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1. Inngangur

Hryggjarstykkio i baedi Adalskipulagi Reykjavikur 2010-2030 og Sveaedisskipulagi hofudborgarsvaedisins
fra SSH, sem sampykkt var af ollum sveitarfélogum & hofudborgarsvedinu, er kerfi hageeda
almenningssamgangna, Borgarlina. bvi kerfi er atlad ad maeta peirri vidbotarsamgonguporf sem
myndast vid fjolgun ibua, en gert er rdd fyrir ad & skipulagstimanum muni ibdum 2
hofudborgarsvaedinu fjolga um 40.000 til arsins 2030 og um 70.000 til arsins 2040.

Danska verkfraedistofan COWI hefur unnid nokkrar skyrslur fyrir SSH, t.a.m. valkostagreiningu og
skimunarskyrslu. COWI maelir med ad byggt verdi hradvagnakerfi (e. Bus Rapid Transit - BRT), en po
pannig ad notadir séu honnunarstikar sem ekki utiloka uppfaerslu i |éttlestarkerfi (e. Light Rail Transit
- LRT) i framtidinni. P4 er fjallad um pad i Svaedisskipulagi hofudborgarsvaedisins ad Borgarlinan verdi
annad hvort BRT eda LRT, og i Adalskipulagi Reykjavikur er tekid fram ad honnun skuli mida ad pvi ad
ef byggt sé BRT kerfi, skuli pad gert pannig ad pad utiloki ekki uppfaerslu i LRT sidar.

Engar honnunarleidbeiningar eru til hérlendis fyrir umraedd kerfi. Verkefni petta snyst um ad taka
saman helstu honnunarstika erlendra leidbeininga sem nyta maetti sem grunn fyrir gerd islenskra
honnunarleidbeininga og benda a honnunarleidbeiningar fyrir pa stika sem skipta minna mali a pvi
stigi sem honnun hdgaeda almenningssamgangna er i dag.

Hofundar skyrslunnar bera dbyrgd & innihaldi hennar. Nidurstodur hennar ber ekki ad tulka sem
yfirlysta stefnu Vegagerdarinnar og/eda Reykjavikurborgar eda alit peirra stofnana eda fyrirtaekja sem
hofundar starfa hja.

Hofundaréttur © 2019 Mannvit. Allur réttur askilinn. | 1
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2. Adferdarfraedi

Likt og vid hénnun & 60rum samgdngumannvirkjum & Islandi verdur helst horft til
honnunarleidbeininga fra Nordurlondunum i pessari skyrslu. Bornir verda svo saman helstu
honnunarstikar fyrir hdgeeda almenningssamgongur.

Margar honnunarleidbeiningar, m.a. nokkrar fra Nordurldndunum, nyta BRT stadalinn fra ITDP, BRT
Standard (IDTP, 2016), sem grunn. Sa stadall gefur stig fyrir mismunandi eiginleika BRT leida eftir
gaedum og er kerfunum svo flokkad i gull-, silfur- og bronskerfi eftir heildarfjolda stiga. Par eru einnig
settar fram ymsar kvadir a hvad kalla megi BRT linu.

[ Evrépu er almennt vidurkennt ad grunnatridin sem nefnd eru i pysku stédlunum Verordnung iiber
den Bau und Betrieb der Strafsenbahnen (Strafsenbahn-Bau und Betriebsordnung), betur pekkt sem
BOStrab, og Eisenbahn-Bau- und Betriebsordnung (EBO) leggi grundvallaratridin fyrir hénnun og
rekstur léttlesta. Nefndir verda peir honnunarstikar fyrir |éttlestir sem ekki uppfylla umraedda stadla.

2.1 Erlendar honnunarleidbeiningar

Eins og 4dur hefur komid fram verdur helst horft til nyrra honnunarleidbeininga fra Nordurlondunum,
sem stadid hafa i svipadri uppbyggingu um nokkurra ara skeid. b6 verdur einnig horft til Bandarikjanna
og byskalands eftir freedilegum steerdum og grunngildum. Tafla 1 synir samantekt yfir peer
honnunarleidbeiningar og stadla sem koma beint ad hénnun BRT og LRT kerfa og horft var til vio gerd
bessarar skyrslu. Horft var einnig til annarra rita vid gerd pessa samantektar, en finna ma oll rit sem
notud voru i heimildaskrd, 6had pvi hvort pau séu nefnd sérstaklega i texta.

Tafla 1 — Listi yfir h6nnunarleidbeiningar fyrir LRT og BRT sem horft var til vid gerd pessarar skyrslu.

Land Hoénnunarleidbeiningar Utgefandi Utgafuar

Bandarikin | Track Design Handbook for Light Rail Transit, | Transportation Research Board | 2012
Second Edition

Bandarikin | The BRT Standard ITDP 2016

Danmork Banernes Bygning og Udstyrelse Danske Statsbaner 1965

Danmork Kollektiv bustrafik og BRT Vejdirektoratet 2016

Danmork Letbaner i Vejkryds Vejdirektoratet 2016

Danmork Letbaner pa Straekninger Vejdirektoratet 2016

Danmork Standsningssteder for letbaner Vejdirektoratet 2016

Danmork Tracéring i byer Vejdirektoratet 2016

Danmork Tveerprofiler i byer Vejdirektoratet 2016

Danmork Vejkryds i byer Vejdirektoratet 2018

Kanada LRT design guidelines City of Edmonton 2017

Noregur Bussveien - Apen plan- og designkonkurranse for | Statens vegvesen 2015
holdeplasser

Noregur Bussveien - Nar standardene mangler Rogaland fylkeskommune /| a.d.

Statens vegvesen / Kolumbus
Noregur Bussveien - Norges mest moderne bussystem Rogaland fylkeskommune /| &.d.
Statens vegvesen / Kolumbus

Noregur Bussveien rv. 509 - vurdering konsept - midtstilt, | Statens vegvesen 2016

sidestilt eller parallelfgrt bussfelt

Hofundaréttur © 2019 Mannvit. Allur réttur askilinn.
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Noregur Fremkommelighet for buss - Tiltak pa veg og | Statens vegvesen 2017
gate. Rapport nr. 434

Noregur ITS i kollektivtrafikken SINTEF 2006

Noregur Kapasitet pa holdeplasser og i kollektivfelt SWECO 2013

Noregur Kollektivhdndboka -  Tilrettelegging  for | Statens vegvesen 2014
kollektivtrafikk pa veg og gate. Handbok V123

Noregur Plassering og utforming av kollektivfelt - | Statens vegvesen 2016
BRT:Lgsning for & fremme miljgvennlig
transport. Rapport nr. 519

Noregur Superbusskonsept og midtstilt kollektivfelt. | Statens vegvesen 2014
Rapport nr. 312

Noregur Veg- og gateutforming. Hindbok N100 Statens vegvesen 2014

Svibjod Guidelines for attraktiv kollektivtrafik - Regional | Nationellt kunskapscentrum fér | 2016
BRT kollektivtrafik

Svipjéd Guidelines for attraktiv kollektivtrafik med fokus | X2AB 2015
pa BRT

Svipjéo Guidelines for attraktiv kollektivtrafik med fokus | X2AB 2015
pa modern sparvag

Svipjéd Projekteringsanvisningar for sparvag i Skane Sparvagnar i Skane 2014

Sviss Empfehlungen  fur die  Planung  von | Verkehrsbetriebe Ziirich 2014
Strassenbahnanlagen auf dem Netz der
Verkehrsbetriebe Ziirich

byskaland | Richtlinien fur die Anlage von StadtstraBen - | FGSV - Road and Transportation | 2012/
RASt 06 Research Association 2006

pyskaland | Eisenbahn-Bau und Betriebsordnung (EBO) Bundesministerium der Justiz | 2017/

und fiir Verbraucherschutz 1967

byskaland | Verordnung uber den Bau und Betrieb der | Bundesministerium der Justiz | 2016/

StralRenbahnen (StraRenbahn-Bau und | und fir Verbraucherschutz 1987

Betriebsordnung - BOStrab)
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2.2 Almenn atridi

bpaer honnunarleidbeiningar og stadlar sem taka tillit til borgarumhverfis eru almennt sammadla um
forgangsrédun samgongumata. | péttbyggdustu hverfunum er mjdg mikilvaegt ad taka tillit til virkra
samgongumata, p.e. gangandi, hjélandi o.fl.,, en i 68rum hverfum parf mogulega ekki ad leggja jafn
mikla aherslu & pa, pd svo ad mikilvaegt sé ad alltaf sé vel hluid ad peim. Almennt teikna
leidbeiningarnar upp eftirfarandi forgangsrédun samgdngumata innan samgoéngurymisins:

1. Hagaeda almenningssamgongur

Virkir vegfarendur (gangandi, hjélandi o.fl.)
Adrar almenningssamgodngur
Atvinnuumferd/voruafhending

vk W

Adrir samgdngumatar, par med talid almenn bilaumferd

Pessi upprédun er almenn og ekki heilég, til ad mynda gaeti pad mogulega pott mikilveegt ad
forgangsrada virka vegfarendur efst i eldri péttbylli hverfum. ba geta einnig verid rok fyrir pvi ad i
dreifdari byggdum verdi virkum vegfarendum beint i undirgdng eda gongubryr, sem forgangsradar pa
08rum samgongumatum ofar virkum, sékum pess ad vegalend peirra lengist yfirleitt vid slik mannvirki.

Flestar leidbeiningar nefna pd ad mikilvaegt er i honnun 4 hdgaeda almenningssamgéngum ad peim
sjalfum sé forgangsradad efst innan rymis peirra, t.a.m. med forgangi 4 gathamdtum og sérrymi.

pa fjalla flestar leidbeiningar fyrir hdgeeda almenningssamgdngur um mikilvaegi pess ad skapa imynd
og eiginleika og halda samrami vid honnun kerfisins.
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3. Stadsetning sérrymis, adgreining og forgangur

Mikilvaegt er ad skilgreina hugtakid forgang adur en lengra er haldid. Til eru eftirfarandi prju stig
forgangs almenningssamgangna (Kim, 2009):

A-forgangur Alger adskilnadur almenningssamgangna fra annarri umferd (e. Right of Way A
eda ROW A). Adskilnadur fra almennri bilaumferd er gerdur t.a.m. med kantsteini, vegridi,
landslagi eda sambaerilegu. Leid er 6had pverun/gatnamdotum annarrar bilaumferdar, p.e.a.s.
bveranir og gatnamot eru misleeg.

B-forgangur Almenningssamgéngur eru adskildar annarri umferd nema a gatnamétum (e.
Right of Way B eda ROW B). Adskilnadur fra almennri bilaumferd er gerdur t.a.m. med
kantsteini, vegridi, landslagi eda sambaerilegu. bverun vid adra bilaumferd er i sama plani.

C-forgangur Enginn adskilnadur leidar og annarrar umferdar og pvi um blandada umferd ad
reeda (e. Right of Way C eda ROW (). Hefdbundnar forgangsakreinar likt og paer sem eru a
hofudborgarsvaedinu flokkast undir C-forgang.

Eins og gefur ad skilja i skilgreiningunum pa er A-forgangur sa skilvirkasti en @ sama tima dyrasti
kosturinn. Samkvaemt §16 i BOStrab, verda léttlestir med honnunarhrada >50 km/klst. ad vera med A-
forgang.

3.1 Stadsetning sérrymis i goturymi

Stadsetning sérrymis hagaeda almenningssamgongukerfis, med tilliti til annarra samgéngumata, er
einn af mikilvaegustu pattum hénnunar kerfisins. Astaedan fyrir pvi er ad stadsetningin hefur bein dhrif
a pbad hversu mikinn forgang er haegt ad veita kerfinu og hefur par med mikié ad segja um skilvirkni
pess. Einnig getur dberandi og vel Utfaerd stadsetning upphafid fer6amatann.

Vid val & stadsetningu sérrymis er oftast um prja kosti ad raeda en peir eru:

o Sérrymi fyrir midju bilaumferdar
e Sérrymi til hlidar vid bilaumferd
e  Sérrymi sitt hvoru megin vid bilaumferd (forgangsakreinar)

Fyrstu tveer utfaerslunnar eru syndar @8 medfylgjandi mynd ad nedan. Badar pessar utfaerslur hafa kost
a ad utferast sem A eda B forgangur. Sidasta Utfaerslan er sérrymi sitt hvoru megin vid akbrautir, en
ba atfaerslu pekkja ibdar héfudborgarsvaedisins vel pvi raudu forgangsakreinar straetd eru af pessari
gerd (sja @ mynd 5). bessi Utfaersla er nzer alltaf skilgreind sem C-forgangur pvi almenn bilaumferd
getur keyrt innd akreinarnar. Mjog audvelt er ad rugla saman sidustu tveimur hugtokunum og verdur
pvi hér eftir talad um forgangsakreinar pegar att er vio sidustu utfaersluna.

itarlegri greiningu & kostum og géllum mismunandi sérryma méa m.a. finna i kafla 6 i dénsku
honnunarleidbeiningunum , Letbaner pa straekninger”.

Mynd 1 - Stadsetning sérrymis. T.v. er utfeersla fyrir midju, t.h. er utfaersla til hlidar a eigin braut.
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3.1.1 Sérrymi utan annarra samgongumata

Algengt er ad hagada almenningssamgodngur séu hannadar pannig ad paer tengi saman sveedi sem eru
illa tengd fyrir. Oft er um ad raeda svaedi sem hefur litid gildi i augum ibuda, jafnvel par sem iGnadur
hefur vikid fyrir 6dru svaedi med meira gildi (e. brownfield og brownfield developement). b3 er einnig
algengt ad nyjar linur hagaeda almenningssamgangna pveri graen svadi, jafnvel Gtivistarsveedi. Mjog
mikilveegt er ad stadid sé rétt ad honnun og Utfaerslu til ad valda sem minnstu raski og takmarki hvorki
Utivistargildi né gaedum peirra sveeda sem pvera a. Sé honnun géd og vel kynnt er liklegra ad almenn
satt ndist um slikt verkefni.

Mynd 2 - Léttlest i Karlsruhe i sérrymi utan annarra samgongumata a svaedi sem var nylega endurskipulagt.
Kostir

Tengingar almenningssamgangna milli hverfa sem hafa minni fer6atima en sambezerilegar tengingar
med einkabil auka farpegafjélda almenningssamgangna a leggnum, minnka bilaumferd og auka
samkeppnishaefni almenningssamgangna i samanburdi vid einkabila.

Sé einnig gerd bidstoo i Utivistarumhverfi eykst adgengi allra ad svadinu.
Grédur og dsnert svaedi hafa jakvaed ahrif a gedheilsu farpega (Wood, Hooper, Foster, & Bull, 2017).

Almenningssamgongur hjalpa til vid ad auka verdmaeti lands, sé verid ad endurskipuleggja svaedid, og
eykur hylli (e. attractiveness) fjarfesta.

Gallar

Hagaeda almenningssamgongur, sem hannadar eru i gegnum graent svaedi an pess ad tekid sé tillit til
gaeda svaedisins vid honnun, hafa mjog neikvaed ahrif a8 svaedid og getur komid sleemu ordspori a
framkvamdir vegna almenningssamgangna. Mikilveegt er ad vandad sé til verka i slikum tilfellum.
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3.1.2 Sérrymi fyrir midju vega/gatna

A medfylgjandi mynd ma sja deemi um sérrymi fyrir midju fra Stavanger i Noregi. Eins og sést &
myndinni er sérrymi adskilid fra annarri umferd med 2m breidum mideyjum. | pessari Gtfaerslu er
vognum einnig veittur forgangur a ljésum sem gerir pessa Utfaerslu pa ad B-forgangi. Séu pveranir vid
adra umferd gerdar mislaegt telst lausnin sem A-forgangur.

ia St h

Mynd 3 — Daemi um sérrymi fyrir midju adskilid med mideyjum (Bussveien, Stavanger)
Kostir

Erlendis par sem BRT-lausnir hafa verid innleiddar er pessi Utfeersla lang algengust. Astaedan fyrir pessu
er ad stadsetningin fyrir midju upphefur ferdamatann og lagmarkar tafir (Frgyland, 2016).

begar sérrymi er stadsett fyrir midju eru einungis bagapunktar vid samsida almenna umferd sem
beygir til vinstri. Feekkun bagapunkta leidir almennt til aukins 6ryggis. betta einfaldar einnig forgang
vagna a gatnamdtum.

Utfaerslan einfaldar tengingar almennrar bilaumferdar ad hlidarvegum og bilastaedum. b4 takmarkar
petta heldur ekki umferd leigubila og véruafhendingar til fyrirtaekja par sem almenna akreinin er naest
byggdinni.

par sem bidstodvar eru vidé sérrymi i midjunni er alla jafna jafn einfalt fyrir farpega ad koma ad peim
og ad fara frd peim par sem fjarleegdin eda fjoldi alreina sem fara parf yfir eru yfirleitt jafn margar. Ef
utfaerslan er eins og @ mynd 3, par sem einungis ein akrein almennrar bilaumferdar er i hvora att, er
oruggara fyrir évarda vegfarendur ad pvera eina akstursstefnu almennrar bilaumferdar i einu.

Einfaldara er fyrir alla vegfarendur ad skilja kerfi par sem sérrymid er fyrir midju og eykur par af
leidandi umferdardryggi (Hansson J., 2010).

Gallar

bpar sem pessi lausn er notud & umferdarmiklum og hrédum vegum getur upplifun farpega af
bidstodvum verid dnotaleg vegna hdvada og mengunar. ba pykja misleegar lausnir t.d. gong eda bru
fyrir gangandi og hjdlandi ad bidst6dvunum hafa sla&am ahrif 4 adgang vegna aukinna vegalengda.

par sem einungis ein akrein er fyrir almenna umferd getur bill sem hefur stoppad vegna bilunar eda af
00rum astaedum fljétt haft mikil ahrif a tafir.
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3.1.3 Sérrymi til hlidar vid almenna umferd

A medfylgjandi mynd ma sja deemi um sérrymi til hlidar vid veg. Eins og sést 4 myndinni, sem er fra
borginni Metz i Frakklandi, er sérrymi almenningssamgangna i badar attir haegra megin 8 myndinni og
vinstra megin eru almennar akreinar i badar attir. Sérrymid er adskilid med mideyju. betta er haegt ad
utfeera med forgang 4 gatnamdtum og telst lausnin sem B-forgangur. Séu pveranir vid adra umferd
gerdar mislaegt telst lausnin hins vegar sem A-forgangur. Sérrymi er lika stundum utfaert a alveg sér
braut fjarri akreinum almennrar bilaumferdar og er algeng uUtfaersla par sem hradi er um eda yfir
70km/Klst.

Mynd 4 — Daemi um sérrymi til hlidar adskildar med mideyju (Metz, frakklandi)
Kostir

Pessi lausn pykir hafa otvireeda kosti par sem 6ll byggd/aningarstadir eru 6drum megin, par sem
farpegar purfa aldrei ad pvera almenna umferd. betta audveldar einnig tengingar vié hlidarvegi og
bilastaedi fjarri sérryminu.

Med pvi ad adskilja sérrymi fra hrodum og umferdarmiklum vegum er haegt ad skapa rélegra umhverfi
fyrir farpega.

Gallar

Lausnin heftir ad einhverju leiti adgengi almennrar bilaumferdar ad byggdinni peim megin sem
sérrymid er, og pa sérstaklega adgang voruflutninga ad fyrirtaekjum og moégulega adgang neydarbila.

Osamhverft umhverfi og éskyrar adstaedur 4 gatnamdtum getur verid ruglandi fyrir vegfarendur og
par med haft neikvaed ahrif 4 umferdaroryggi.
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3.1.4 Sérrymi sitt hvoru megin vid akbrautir, forgangsakreinar

A medfylgjandi mynd ma sja deemi um sérrymi til hlidar vid akbraut almennrar bilaumferdar, eda
forgangsakreinar. Myndin er fra Miklubraut en & henni sést hvernig almenn bilaumferd sem beygja
parf til haegri deilir forgangsakreininni med almenningssamgéngum & kafla, baedi fyrir framan og aftan
gatnamatin. Af pessum sokum og vegna pess ad akreinarnar eru ekki adskildar a yfirbordi (t.a.m. med
kanti eda mideyju) flokkast forgangurinn sem C.

Mynd 5 — Daami um C-forgang; forgangsakreinar h6fudborgarsvaedisinns par sem akreinar eru til hlidar, paer
adskildar med malningu og eru blandadar med annarri umferd a koflum.

Kostir

Einféld og 6dyr utfzersla @ innleidingu i ndverandi géturymi, pvi haegt er ad nyta ndverandi bidstédvar
og i einhverjum tilfellum eru einungis yfirbordsmerkingar uppfaerdar.

Audveldara adgengi ad bidstodvum vid vegi a peim stodum par sem pverun gangandi og hjélandi eru
mislaegar og fjoldi akreina almennrar bilaumferdar er mikill. Farpegar a bidstodum eru fjeer
bilaumferdinni samanborid vid Utfeerslu fyrir midju sem hefur mikid ad segja a stérum og hrééum
umferdaraedum.

Gallar

Utfeerslan er C-forgangur, sem gerir pad ad verkum ad mjog erfitt er ad halda uppi gédu pjénustustigi
fyrir almenningssamgongur. Af pessum sékum maela erlendar leidbeiningar ekki med pessari lausn ef
prda a metnadarfullt hagaeda almenningssamgongukerfi (IDTP, 2016).

Ef markmidid er ad sérrymi eigi ad nytast undir léttlest er petta dvenjuleg lausn sem hefur faa kosti.
Alltaf er ddyrara ad |éttlestar sé hlid vid hlid pvi mikid hagraedi er af pvi ad geta samnytt rafkerfi.

bpar sem er heaegri beygju framhjahlaup purfa almenningssamgongur ad deila rymi med almennri
umferd, petta getur valdid baedi slysahaettu og miklum té6fum fyrir vagna 4 alagstimum i umferdinni.
Til pess ad leysa pad vandamal er haegt ad loka fyrir framhjahlaupid og feera haegri beygju almennrar
bilaumferdar inn i ljdsastyrd gatnamot.

A gatnamétum purfa baedi haegri og vinstri beygja samsida almennrar bilaumferdar ad pvera sérrymid
samanborid vid einungis vinstri beygju ef sérrymi er fyrir midju. bar af leidandi hefur pessi lausn flesta
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bagapunkta af peim Gtfeerslum sem hafa verid til skodunar (TCRP, 2003). betta gerir lausnina pvi baedi
verri fyrir almenna umferd og sjalft almenningssamgdngukerfid.

[ borgarumhverfi er pessi lausn éheppileg pvi hiin minnkar adgengi almennrar bilaumferdar, og par af
leidandi voruflutninga og neydaraksturs, ad byggingum badum megin gétunnar og uUtilokar moguleika
a bilastaedum vid kant. Einnig er alltaf haetta 4 ad einhver leggi eda stoppi bil 4 akreininni af einhverjum
astaeedum sem veldur tofum. betta veldur ekki bara t6fum heldur lika skada a imynd kerfisins pvi petta
gefur pau skilabod ad minni virding sé borin fyrir ferdamatanum. P4 eru til deemi um dkumenn sem
visvitandi aka 4 sérrymi sem ekki eru adgreind a yfirbordi, eins og deemi er fyrir hérlendis.

Erfidara er ad skapa géda imynd fyrir kerfid med pessari Utfeerslu samanborid vié adrar atfeerslur.
Hinar atfeerslurnar senda sterkari skilabod um ad meira sé lagt i almenningssamgongukerfid og ad
virding sé borin fyrir ferdamatanum.

Mjog erfitt er ad skapa gédar adstaedur fyrir farpega ad skipta milli vagna sem stoppa @ mismunandi
bidpdllum, a bidstodvum med pessari Utferslu. Med pvi purfa farpegar ad pvera margar akreinar,
annad hvort 4 ljosagatnamdtum eda med pvi ad ferdast langa vegalend nidur i gong eda a brd. Gédar
adstedur til ad skipta um vagna er mikilvaegur pattur i pvi ad bua til vel heppnad
almenningssamgongukerfi (Wright, 2003).

Ef engar hjdlareinar eru medfram forgangsakreinunum er alltaf haetta a pvi ad hjdlreidafélk stelist til
ad nota sérrymid. betta veldur baedi téfum vagna og slysahaettu.

3.2 Adgreining

Eins og 4dur hefur komid fram
er sérrymi, sem ekki er adgreint
fra almennri bilaumferd med
kanti eda oO0ru alika, med
forgang C. Sérrymid er pa
idulega med litudu malbiki og
adgreint fra almennri umferd
med 20 cm breidri linu, ymist
brotinni eda  heilli, eftir
adstaedum.

Til ad byggja kerfi med forgang
A efa B parf ad adgreina
sérrymid i haed, s.s. med
keilum/stikum, kantsteini eda

mideyju, o) einbeittan n
brotavilja purfi til ad aka af Mynd 6 - Onnur umferd en BRT vagna i sérrymi i Hanoi, Vietham med

takmarkadri adgreiningu (RailProfessional.com)

akrein almennrar bilaumferdar
yfir @ sérrymi almenningssamgangna. Algengt er ad kerfi med forgang A sé byggt ad mestu leiti utan
almenns goturymis, ymist i 68ru plani eda i annarri legu en adliggjandi gotur.
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3.3 Umferdarkerfi

Mikilvaegt er ad horfa heildstaett 4 ahrif mismunandi ferdamata & umferdarkerfid og tryggja gott
samspil almenningssamgangna og almennrar bilaumferdar. Tryggja parf lagmorkun a raski almennrar
bilaumferdar vegna almenningssamgangna og 6fugt. Til ad mynda getur verid naudsynlegt ad fara i
akvednar adgerdir til ad lagmarka fjolda bagapunkta, t.a.m. ad loka fyrir vinstri beygjur a
umferdarlitlum vegum, par sem sérrymi almenningssamgangna er fyrir midju og beina peim sem =tla
ad taka vinstri beygju i u-beygju a steaerri ljésastyrdum gatnamdtum eda hringtorgum ef vid 3, eins og
sja ma deemi um a mynd 7 fra kynningarefni fyrir BRT i London i Kanada.

At signalized . At unsignalized minor Traffic that today turns
intersections, . streets and driveways, left out of an
traffic will be able to ©traffic will only be able to unsignalized minor street
cross the BRT lanes and | make a right-turn in or or driveway will instead
make right or left turns.  ©  out. Traffic will notbe U rightand U-Turn at
| abletocrossthe BRT | thenextsignalized
lanes. . intersection. U-turns will

use dedicated left-turn
lanes and a protected
signal.

Mynd 7 — Adgerdir vid gathamot a leid BRT i London, Kanada (London's BRT System, a.d.).
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3.4 Skipting milli stadsetningu sérryma mea tilliti til akbrauta
Hér a eftir verda raktar nokkrar adferdir vid pad ad skipta um utfaerslu i plani. Eins og 4dur hefur komid
fram er 6eaeskilegt ad hafa sérrymi léttlesta sitt hvoru megin vid almenna umferd og dregur pad ur
gedum hradvagnakerfis. bar af leidandi er almennt malt gegn notkun a slikum lausnum i
honnunarleidbeiningum fyrir BRT kerfi, sér i lagi ef mogulega skal vera haegt ad uppfeera kerfid sidar i
|éttlestarkerfi. Frekar er maelt med ad halda akstursstefnum sérryma annad hvort i midju eda til hlidar

vid almennar akbrautir.
Danskar honnunarleifbeiningar syna hvernig faera ma sérrymi almenningssamgangna milli pess ad

vera & milli akstursstefna og utan. Annarsvegar 8 mynd 8, sem synir lausn a krossgatnamodtum, og hins
vegar a mynd 9, sem synir lausn & faerslu sérrymis Gt fyrir géturymi a T-gatnamétum.

g A\ IO
=

QRS

Mynd 8 — Breyting a stadsetningu sérrymis 4 ljésastyrdum krossgatnamotum skv. donskum
hénnunarleidbeiningum fyrir léttlestir.

Mynd 9 — Sérrymi almenningssamgangna tekid ut fyrir goturymi a ljésastyrdum T-gatnamotum skv.
donskum honnunarleidbeiningum.
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Par sem sérrymi er heimilad sitt hvoru megin vid akreinar almennrar bilaumferdar nefna norsku
honnunarleidbeiningarnar nokkrar leidir til ad skipta @ milli pess og sérrymis fyrir midju, sem sja ma
hér ad nedan.

A mynd 10 ma sja skiptingu Gr sérrymi fyrir midju yfir i sérrymi til hlidar & beinum vegkafla. b4 parf
adlogunarkafla par sem vagnar keyra i blandadri umferd par sem peir fara Ur midjunni til hlidar eda
ofugt. bessi adlogunarkafli parf ad vera ad lagmarki 300 m par sem hamarkshradi er yfir 60km/klst.,
en ad lagmarki 200 m ef umferdarhradinn er 60 km/klst. eda minni. betta er einnig haegt ad Utfeera i
einhverjum tilfellum med ljésasastyringu 4 almenna umferd, en pa ma draga verulega ur lengd
adlégunarkaflans.

—
.
Mynd 10 — Sérrymi fyrir midju breytt i sérrymi til hlidar med ,,adlogunarkafla®
A mynd 11 mé sjd skiptingu ar sérrymi i midju yfir i sérrymi til hlidar & ljésagatnamétum. Ljdsastyringu

er pa einnig komid fyrir nokkru a6ur en komid er ad gatnamdétunum, par sem sérrymi er utan vid
almenna umferd, til pessa ad ,ryma“ gatnamdtin adur en vagnar koma ad peim.

i —
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Mynd 11 — Sérrymi fyrir midju breytt i sérrymi til hlidar vid almenna umferd a ljésagatnamétum
A mynd 12 er synd lausn fyrir skiptingu Gr sérrymi i midju yfir i sérrymi til hlidar med hringtorgi. Pessi
lausn er mjog einfold i hdnnun og engar sérstakar ljdsastyringar eru parfar, en lausnin getur verio erfio
i notkun, sér i lagi ef bilaumferd er pung.

——h
o

Mynd 12 — Sérrymi fyrir midju breytt i forgangsakreinar i hringtorgi
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3.5 Sérrymiieinstefnu

Ppar sem rymi er mjog takmarkad er i undantekningartilfellum haegt ad hafa einfalt sérrymi sem nytt er
fyrir badar akstursstefnur og umferdinni pa styrt med ljésum. | BRT-kerfi medfram akbraut sem hefur
mikinn mun & hannatimaumferd vaeri haegt ad nyta sérrymid fyrir vagna sem ferdast i somu att og
meginumferd, medan vagnar i hina attina aka i deildu rymi/blandadri umferd. bessar lausnir hafa ahrif
a timatoflur og er meelt gegn notkun hennar 34 leidum sem uppfeera a i |éttlestarkerfi. Sé valid ad nyta
bessa lausn verdur ad lagmarka einfalda kaflann og reikna ut ahrif & timatoflur (t.a.m. ahrif 4 tioni og
samvirkniadhrif ef adrir kaflar setja timatéflu einnig skordur).

I I
ma )

Mynd 13 — Sérrymi i adra attina styrt med umferdarljésum
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4. Gatnamot

4.1 Almennt

Til eru margar gerdir gatnaméta, sem allar hafa sina kosti og galla. | pessum kafla verda raktir helstu
kostir og gallar fra sjénarhorni hageda almenningssamgangna, p.e. fyrir léttlestar- eda
hradvagnakerfi.

4.1.1 Beygjuradiusar i gathamoétum

Fjallad er um beygjuradiusa i kafla 7.1.2, par kemur fram ad minnsti beygjuradius sem nota ma fyrir
léttlestarteina er 25 m. | gatnamétum sem deila rymi med almennri bilaumferd er erfitt ad vera med
snidhalla 4 teinum, og takmarkast hamarkshradinn pvi vid skrid-hrada (e. creeping).

4.1.2 Umferdarljés almenningssamgangna

Umferdarljés P51 (Umferdarljos fyrir straetisvagna), sem kvedid er @ um i reglugerd um umferdarmerki
289/1995, gilda erlendis einnig fyrir léttlestir og krefst par af leidandi ekki breytinga. Maelst er til pess
ad tryggja fullan forgang almenningssamgangna 4 gatnamétum, til ad lagmarka bidtima og sveiflur i
ferdatima og par med hamarka areidanleika. | dag feer Straetd sums stadar lengingu 4 graenu ljési sem
er ekki fullur forgangur.

4.2 Skiltud gathamoét

St6dlum ber saman um ad helst skuli fordast gatnamét an ljdsa fyrir hdgeeda almenningssamgongur,
par sem pad minnkar dareidanleika og umferdaroryggi, og eykur dreifni | ferdatima
almenningssamgangna. b6 geta komid upp tilvik par sem besta lausnin m.t.t. kostnadar, umfangs og
umferdar sé ad hafa gatnamodt an ljosa. betta getur t.a.m. verid naleegt endum leida, par sem
almenningssamgongur ferdast i eda medfram gotum med ldga drsdagsumferd. Almennt er helst maelt
med T-gatnamdtum vid pessar adstaedur.

4.2.1 Almenningssamgongur i deildu rymi

par sem almenningssamgongur eru i deildu rymi med almennri bilaumferd, par sem arsdagsumferd er
mjog lag — sér i lagi & hlidarvegi, er haegt ad setja gatnamoét med bidskyldu a hlidarveg.

4.2.2 Almenningssamgongur i sérrymi

[ littum gatnamétum par sem almenningssamgdngur eru { sérrymi i midri gétu er haegt ad Gtfaera pau
a tvo vegu med skiltum. Annars vegar er haegt ad banna pverun almennrar bilaumferdar yfir sérrymi
almenningssamgangna og pa einungis hagribeygjur leyfdar. Hins vegar leyfa pverun almennrar
bilaumferdar yfir sérrymi, og par med allar hreyfingar leyfdar. Sidari Gtfaerslan hefur eins og gefur ad
skilia meiri ahrif & umferd almenningssamgangna og etti einungis ad vera notud par sem
arsdagsumferd vinstribeygju er lag.

Ef sérrymi almenningssamgangna liggur til hlidar vid gbtu er maelt gegn pvi ad pverun yfir rymid med
skiltum sé leyfd, nema i pvi undantekningartilfelli par sem samliggjandi gata er i sdmu akstursstefnu
og pbad spor/akrein sérrymis sem er naest gétunni. Eins og i 68rum tilfellum skiltadra gatnamaota verdur
arsdagsumferd allra strauma ad vera lag.
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4.3 Ljésagatnamoét

Liésagatnamot eru almennt talin bestu gatnamétin i plani fyrir hagaeda almenningssamgongur, sékum
bess ad haegt er ad gefa peim forgang. | pessum kafla verda raeddar nokkrar utferslur a
lj6sagatnamadtum med tilliti til kerfis hdgeeda almenningssamgangna.

4.3.1 Almenningssamgongur i deildu rymi

par sem almenningssamgongur deila rymi med almennri bilaumferd eru ljésagatnamaét Utfaerd 4 sama
madta og i dag, nema huga verdur ad beygjuradiusum, eigi léttlestir ad geta beygt a peim.
Honnunarleidbeiningar fyrir hdgeda almenningssamgongur meela gegn akstri hageda
almenningssamgangna i deildu umhverfi sokum pess ad slikt er med C-forgang, med somu rokum og
nefnd eru i kafla 3.
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Mynd 14 — Mynd af hagaeda almenningssamgongum i blandadri umferd ur donskum héonnunarleidbeiningum
fyrir léttlestir i gatnamétum.

4.3.2 Almenningssamgongur i sérrymi

Til eru margar lausnir til pess ad koma sérrymi fyrir i midju i gegnum ljésagatnamat. Hér 4 eftir eru
syndar nokkrar utfaerslur @ pvi ar norskum leidbeiningum fyrir BRT kerfi (Frgyland, 2016) og donskum
honnunarleidbeiningum fyrir |éttlestarkerfi.

A mynd 15 er synd Utfersla par sem sérrymi er i beinni linu i gegnum gatnamétin.
Vinstribeygjuakreinar eru i badar attir a adalveginum. Fyrir sérrymid er pad besti kosturinn ad fara
beint i gegnum gatnamatin en par sem pvi verdur ekki vid komid er haegt ad skaskjéta sérryminu eda
sleppa vinstribeygjuakreinum.

Mynd 15 — Sérrymi fyrir midju i gegnum ljésagatnamaét skv. norskum honnunarleidbeiningum fyrir BRT.
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A mynd 16 er lausn sem svipar til peirrar fyrri ad pvi undanskildu ad mideyju fyrir framan
vinstribeygjuakrein er sleppt og komin er mideyja a milli atta sérrymis.
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Mynd 16 — Sérrymi fyrir midju i gegnum ljésagatnamét. Ur norskum hénnunarleidbeiningum fyrir BRT.
Doénsku honnunarleidbeiningarnar gera svipadar krofur, eins og sjd ma a mynd 17, en leggja p6 meiri
aherslu & forgang hagaeda almenningssamgangna i gegnum gatnamatin og taka einnig tillit til annarra
samgongumata, svo sem hjélandi og gangandi.

Mynd 17 - Sérrymi hagaeda almenningssamgangna fyrir midju i ljésagatnamétum. Ur dénskum
hénnunarleidbeiningum fyrir léttlestir.

Utfaerslu donsku honnunarleidbeininganna af gatnamétum med sérrymi til hlidar vid almenna umferd
ma sja 4 myndum 18 og 19.
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Mynd 18 - Utfaersla gatnaméta med sérrymi almenningssamgangna til hlidar vid akbraut skv. donsku
hénnunarleidbeiningunum fyrir léttlestir.

Mynd 19 - Utfaersla 4 fjélakreina gatnamétum med sérrymi til hlidar skv. dénsku hénnunarleidbeiningunum
fyrir léttlestir.

Gatnamét  fyrir almenna bilaumferd eru einnig oft notud til ad sameina sérrymi

almenningssamgangna, eins og sja ma deemi um a mynd 20. Slikar Utfaerslur geta einnig verid blanda

af 68rum utfaerslum ar pessum kafla og ur kafla 3.4.
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Mynd 20 - Daami um utfzerslu fjélakreina gatnamaéta par sem sérrymi er sameinad. Fra donsku
hénnunarleidbeiningunum fyrir léttlestir.
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4.4 Hringtorg

Gatnamoétalausn par sem sérrymi fer i gegnum hringtorg med ljésastyringum hafa verid vinsaelar sidan
saensk rannsoékn fra 2001 syndi fram & kosti pess fyrir lausnir 8 gimmihjélum (Trivector, 2001).

Taka verdur fram ad donsku honnunarleidbeiningarnar fyrir léttlestir maela sterklega gegn
hringtorgum & leid hagaeda almenningssamgangna. Astaeda pess er tvipaett, annars vegar er slysatidni
ha @ stédum par sem sérrymid er tekid i gegnum mideyjur, og hins vegar er pjonustustig lagt ef
almenningssamgongur eru settar Ut i blandada umferd.

A mynd 21 er synd lausn par sem 6l bilaumferd inn i hringtorgid er ljésastyrd. Pa er sérrymid einnig
ljésastyrt, badi inn i hringtorgid og Ut ur pvi. bessi lausn er buin ad vera til reynslu i Stavanger vid
veginn Hillevag sidan 2011. Nidurstodur pessarar reynslupréfunar voru ad mikid var um ad bilstjorar
almennrar bilaumferdar keyrdu @ méti raudu og ad utfeerslan potti hafa dparflega sleem ahrif a
umferdarrymd almennrar umferdar. Bent var a8 ad hentugra vaeri ad vera einungis med ljésastyringu a
umferd sem pverar sérrymid i hringtorginu (sja deemi 8 mynd 22). Almenn umferd i peirri lausn hefur
liklega meiri umferdarrymd en pessi 8 mynd 21.
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Mynd 21 — Sérrymi fyrir midju i gegnum hringtorg par sem allir pverandi straumar eru ljésastyrdir.

y
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Mynd 22 — Sérrymi fyrir midju i gegnum hringtorg par sem einungis straumar sem pvera sérrymid i hringtorgi
eru ljésastyrdir

A mynd 23 er synd lausn par sem sérrymi er breytt i venjulega akrein 48ur en komid er ad hringtorgi.

bessa lausn vaeri haegt ad nota par sem erfitt er ad gera breytingar 4 ndverandi hringtorgi eda lausnin

a ad vera til bradabirgda.
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Mynd 23 - Sérrymi breytt i almennar akreinar 4dur en komid er ad hringtorgi.

4.5 Gatnamoét an gatnamaéta

Lausn Nordmanna vid lélegri reynslu & hringtorgum i Hillevag, baedi hvad vardar umferdarrymd og
slysatidni, var ad fjarlaegja hringtorgin og koma med svokdllud gatnamaot an gatnamata. Su lausn midar
ad pvi ad 4 adalvegi sé faert ad keyra afram og taka haegribeygju. Allir straumar af hlidarvegum fara i
beygiju til haegri inn a adalveg. beir sem vilja fara adrar leidir eru leiddir ad vinstribeygjuljosum yfir
sérrymi almenningssamgangna til hlidar vid mét midlina gatnanna. Daemi um gatnamét dn gatnamota
ma sja 4 mynd 24.

e _ e

Mynd 24 - Gatham6t an gatnamata, utfaersla a gatnamotum a Hillevag i Noregi i stad hringtorgs.

Norconsult 0}
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5. Bidstodvar

5.1 Utfaersla bidstédva; kostir/gallar

[ pessum kafla verdur fjallad um kosti og galla mismunandi Utfersla & bidstddvum hdagaeda
almenningssamgangna. Myndir af udtferslum { kaflanum koma annars vegar uUr norskum
honnunarleidbeiningum fyrir val & Utfaerslu sérryma almenningssamgangna og hins vegar Ur donskum
honnunarleidbeiningum fyrir léttlestir, nema annad komi fram. Farid er dypra i kosti og galla
mismunandi Utfersla d bidstodum i donsku hoénnunarleidbeiningunum ,Standsningssteder for
letbaner”. Taka verdur fram ad engar honnunarleidbeiningar telja ,streetévasa” sem aszettanlega
lausn fyrir bidstod hagaeda almenningssamgangna.

Mynd 25 — Bidst6d léttlesta og straetisvagna vid adallestastédina i Miinchen (muenchen.de)

5.1.1 Samhverfur bidpallur

Su utgafa af bidstod sem er einfoldust fyrir farpega er med samhverfum bidpalli, p.e.a.s. pegar vagnar
i sitt hvora att stédva hlid vid hlid. bveranir farpega yfir svaedi almenningssamgangna er pvi baedi fyrir
aftan og framan vagnanna. Helstu kostir pessarar utfaerslu eru audveldar tengingar farpega milli
akstursatta og mogulega annarra samgdngumata. Pessar Utfaerslur ma finna vid stérar skiptistodvar
par sem baedi er daetladur lengri bidtimi 4 bidstod, m.a. fyrir timajofnun, og ef dztlad er ad mikill fjoldi
farpega muni pvera sérrymid. Helsti galli pessarar utfeerslu er ad almenningssamgoéngur verda ad
pvera géngupveranir baedi pegar komid er ad bidstodinni og aftur pegar lagt er af stad, sem er til pess
fallid ad minnka areidanleika timatoflu og lengja ferdatima. ba tekur bidst6din meira rymi i pversnidi,
sér i lagi ef breidd bidpalla er mikié meiri en breidd 6ryggissveedis.

- Fortov
— — .
— 7‘8 — Cykelsti

— Kgrebane
& —— Cykelsti
Sipe Fortov

Mynd 26 - Skyringarmynd af samhverfum bidpalli
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5.1.2 Hlidradir bidpallar

Ekki verda taldar upp allar mogulegar Utfaerslur a hlidrudum bidpollum med tilliti til gdngupverana,
mideyja og framhjahlaupa. Heldur eru hér nefndar nokkrar algengar lausnir sem haegt er ad blanda
saman. Med pvi ad hlidra bidpollum er haegt ad minnka pad rymi sem bidstdd tekur i pversnidi, sér i
lagi ef 6ryggissvaedid er mikid mjérra en bidpallarnir. Mynd 27 synir lausn par sem bidst6din kemur a
eftir gongupverun. Gongupverunin @ myndinni er skdsett i att ad almennri bilaumferd til ad tryggja ad
notendur hennar horfi i att ad akstursstefnu almennra 6kutaekja med pad ad markmidi ad auka oryggi
peirra. Slikar skasetningar eru reyndar umdeildar vid bidstodvar, sokum pess ad upplifun vegfarenda
er ad almenn bilaumferd hafi forgang fram yfir gangandi, sem er i mérgum tilfellum ekki setlunin.

Med pvi ad hafa gongupverun fyrir aftan bidpalla er timardskun almenningssamgangna lagmadrkud,
par sem mesti straumur pverandi er rétt eftir ad vagn almenningssamgangna hefur komid a stédina.
Utfaerslan lengir leid skiptifarpbega fram yfir samhverfa bidpalla, en hefur takmérkud neikvaed ahrif 4
adra farpega.
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Mynd 27 — Utfeersla bidstodvar bar sem sérrymi er fyrir midju og bidstod er fyrir framan géngupverun
Mynd 28 synir lausn par sem bidstodin kemur & undan gangbraut, en flestar honnunarleidbeiningar
mela gegn pvi sokum pess ad gallarnir vega meira en kostirnir. Ef gongupverun yfir sérrymi
almenningssamgangna er ekki ljosastyrd hafa peir farpegar sem fara ur vagni og pvera sérrymid ahrif
a bidtima vagnsins sem peir voru i. Ef gdngupverunin er hins vegar ljésastyrd purfa peir sem atla ad
pvera ad bida eftir ad vagninn er farinn adur en peir geta haldid for sinni afram, sem tefur pa farpega
umfram fyrri Utfeerslu.

E—
Mynd 28 — Utfeersla bidstodvar par sem sérrymi er fyrir midju og bidstod er fyrir aftan géngupverun
Mynd 29 synir lausn & bidstdd par sem sérrymi er fyrir midju en middeilir er milli sérryma. Lausnin er
med tveaer tengingar milli bidstédvar yfir bilaakreinar en eina yfir sérrymi. betta lagmarkar
gonguvegalengdir i att fra og ad bidstod, peim megin sem sa aetladur bidpallur er. Mideyjan i sérryminu

verdur po til pess ad slikar bidstédvar taka meira rymi en t.a.m. samhverfar bidstédvar.

——— e ———
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Mynd 29 — Bidst60 med middeili an moguleika til framuraksturs
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Mynd 30 synir lausn & bidst6d par sem moguleiki er fyrir vagna ad taka fram Ur 4 bidstddinni. betta er
kostur a stérum bidstédum. Adrir kostir og gallar eru nefndir i tfaerslu vid mynd 29.

Mynd 30 — Bidst6d med middeili og moguleika a framurakstri

5.1.3 Bidpallurieyju

Besta utfaersla a bidstod fyrir tengifarpega er a bidpalli i eyju, ad pvi gefnu ad eyjan sé nzegilega breid.
Su utfeersla er pé sett fram med peim fyrirvara ad hdn setur kvadir @ ad hurdir verdi ad vera beggja
megin vagna almenningssamgangna. b6 er haegt ad Utfaera bidstédvar pannig ad vagnar komi 6fugu
megin a bidstddina, en faestar hénnunarleidbeiningar maela med pvi sokum pess ad annars vegar getur
bad skapad misskilning hja farpegum og hins vegar skapad vidbdtar bagapunkta fyrir vagna sitt hvoru
megin vid bidstodina. Pa er ekki vist ad Utfaersla sem pessi spari rymi i pversnidi, par sem bidpallurinn
verdur ad vera breidari en almennur bidpallur, en 6ryggissvaedin sitt hvoru megin vid bidstddina verda
einnig ad vera til stadar.
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Mynd 31 -Skyringarmynd af bidst6d med bidpalli i eyju.

Hofundaréttur © 2019 Mannvit. Allur réttur askilinn. | 24



SAMANTEKT ERLENDRA HONNUNARLEIDBEININGA FYRIR HAGZADA ALMENNINGSSAMGONGUR A" MANNVIT
SKJALANUMER: 7009328-000-CRP-0001 -
UTGAFUNUMER: 1.01

5.2 Tenging vid gathamaét

Fraedin & bak vid tengingar bidstodva vid gatnamodt hafa prdast samhlida proun i forgangi
almenningssamgangna a ljésastyrdum gatnamotum. Flestir freedimenn eru i dag sammala um ad best
sé fyrir hageda almenningssamgongur ad hafa bidstdédvar peirra eftir ljésagatnamot, pvi pa er
audveldara ad gefa peim forgang a ljosum. b6 verdur ad skoda hvert tilvik fyrir sig med tilliti til fjolda
tengifarpega og ferdamynstur farpega i kring um bidst6dina. Farid er nanar i utfeerslu bidstodva med
tilliti til gatnamata i kafla 6.6 i donsku hénnunarleidbeiningunum ,,Standsningssteder for letbaner”.

Vo

7772771007177

Mynd 32 — Daami um skaskotna bidst6d vid gatnamét i Kaupmannahéfn (mynd: Via trafik i Kaupmannahofn).

5.3 Adgengi

Flestar honnunarleidbeiningar nefna mikilvaegi pess ad tryggt sé gott adgengi allra ad bidstéovum og
bvi gert hatt undir hofdi ad samtvinna mismunandi ferdamata. | pvi ljési er tekid fram ad mikilvaegt er
ad farpegar geti fer6ast med hjol og barnavagna, en einnig ad 6rugg hjolaskyli og hjélaleigur séu vid
helstu bidstodvar og ad 6ll hénnun taki mid af adgengi fyrir alla.

5.4 Bil milli bidstodva

Flestar honnunarleidbeiningar lata naegja ad nefna ad bil milli bidstédva eigi ad vera minnst 400-500
m og mest um 800 m. Donsku hénnunarleidbeiningarnar fyrir bidstédvar léttlesta (tafla 3-1 i
,Standsningssteder for letbaner”) ganga po lengra i skilgreiningu sinni, eins og sja ma i toflu 2.

e

Tafla 2 — Fjarlaegdir milli bidstodva i donskum hénnunarleidbeiningum (tafla 3-1 i "Standsningssteder for
letbaner")

Tegund byggdar Minnsta bil Almennt bil Mesta bil
Minni baeir, svaedi
med litinn ; 1.000 - 2.000 m 2:500 - 3.000 m ef
R hradi er 270 km/klst.
ibUapéttleika
Midja baeja og borga, | 400- 600 m par sem

sveedi med mikinn hradinn er lagur og 900—-1.200 m -

ibuapéttleika ibuapéttleiki mikill
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5.5 Utfzaersla bidsvaeda

Utfeersla 4 bidsvaedum fyrir hagaeda almenningssamgdngur getur skorid Ur um agaeti kerfisins. Sokum
mikilvaegi pess hafa verid gerdar mjog margar honnunarleidbeiningar sem snyr ad pessum atridum.
Helstu atridi sem taka geeti purft tillit til ma sja i upptalningu hér ad nedan:

e Breidd bidsvaeda
e Breidd sérrymis vid bidstodvar
e Dbrepalaust adgengi af bidsvaedi i vagn
e HoOnnun, gerd og breidd géngusvaeda, adgengi fyrir alla
o Almennt yfirbord
o Leidarlinur
e Oryggissvaedi (inn- og Utgéngusvaedi) og merking pess
o Mogulega hurdir milli bidsveeda og vagna (e. platform screen doors)
e Sveedi fyrir bidskyli og adra muni
e  Svaedi aftan bidskylis
o Vid akbraut
o Vid hjdlastig
o Vid gangstétt
e Rampur af bidsvaedi ad pverun
o Afvotnun bidsvaedis

o Hlidarhalli
o Langhalli
e Utbunadur
o Bidskyli
= Kvadir um utbunad

o Bekkur

o Midavél

o Upplysingatafla/skjair

=  Rauntimaupplysingar

o Ruslatunnur

o Tré og/eda grédur
o Grindverk

o Lysing

e  Fjarlaegd milli bidsveedis og spora
e Synileiki stodva
e Bidstodvar an bidpalla
e Afkastageta bidst6dva
o Bidsvaedi
o Gongusvadi
itarlegri Utlistun & kréfum fyrir bidstédvar ma m.a. sja { eftirfarandi hénnunarleidbeiningum:

- Kafla 6.4.3 i hdnnunarleiébeiningunum , Kollketiv bustrafik og BRT“ frd Danmorku
- Kafla 4 (og adeins i kafla 3) i ,Standsningssteder for letbaner” fra Danmorku

- Kafla3.4i,Feerdselsarealer for alle” fra Danmaorku

- Kafla 4 i handbdk V123 , Kollektivhandboka“ fra norsku Vegagerdinni

- Kafla 4.7 i seensku ,Guidelines for attraktiv kollektivtrafik med fokus pa BRT*”

- Kafla 2.7.9 og 3 i seensku hénnunarleidbeiningunum fyrir |éttlest i Skani, ,Projekterings-
anvisningar for sparvag i Skane”.
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6. Ovardir vegfarendur

Mikilveegt er ad zetid sé vel hugad ad samspili hdgaeda almenningssamgangna vid évarda vegfarendur,
eins og gangandi og hjdlandi. S6kum pess taka flestar hénnunarleidbeiningar vel & peim atridum sem
snerta samspil pessara faramata. Hér ad nedan er upptalning a atridum sem huga verdur ad og snerta
mismunandi hépa dvarda vegfarenda, en er po ekki endilega teemandi listi.

e Adgengi fyrir alla
o brepalaust adgengi milli bidstédvar og vagns
o Adgengi tryggt peim sem hafa skerta hreyfigetu
o Oruggt adgengi tryggt blindum og/eda sjonskertum
o Upplysingagjof fyrir heyrnalausa

e Hjolandi
o Hjélastigar vid bidstddvar og tenging vid hjélastiganet
o Hjolastigar adskildir sérrymi almenningssamgangna
o bveranir hjélaleida yfir sérrymi almenningssamgangna
o Sértxekar adgerdir, s.s. gimmifylling i spor |éttlesta

e Gangandi
o Tengingar fra bidstodvum ad géngustiganeti
o Gongupveranir yfir sérrymi 4 bidstédvum
o Gongupveranir yfir sveedi annarra umferdarmata vid bidstodvar
o Adskilnadur gangandi fra almenningssamgdngum

e Tenging vid adra samgdngumata
o Bike-and-ride (B+R)
o Park-and-ride (P+R)

Haegt er ad finna itarlegri Gtlistun 4 pvi sem taka parf tillit til i hinum ymsu hénnunarleidbeiningum,
sem deemi md nefna:

- Kafla 7 i donsku hénnunarleidbeiningunum , Letbaner pa streekninger”
- Koflum 3.1.6, 4.2-4.5, 5 og 8.1 i danska ,,Standsningssteder for letbaner”

- Almennt i donsku hénnunarleidbeiningunum , Feerdselsarealer for alle”
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7. Honnunarreglur — Grunnatridi

[ Svaedisskipulagi hofudborgarsvaedisins 2015-2040 er kvedid 4 um ad Borgarlinan verdi annad hvort
BRT eda LRT (Samtok sveitarfélaga 4 hofudborgarsveedinu, 2015), og i Adalskipulagi Reykjavikur 2010-
2030 kemur fram ad i pvi sérrymi sem tekid er undir hdgaeda almenningssamgongur eigi ad vera haegt
ad byggja léttlest sidar (Umhverfis- og skipulagssvid Reykjavikurborgar, 2013). Af pvi leidir ad
mikilvaegt er ad honnun hagaeda almenningssamgangna a hofudborgarsvaedinu sé fyrir hvoru tveggija;
BRT og LRT kerfi.

Almennt eru LRT kerfi honnud med honnunarlest sem hefur akvedna eiginleika sem radast af
stadhattum, p.e.a.s. had peim brekkum sem fyrir eru i landslaginu og pvi rymi sem gefst af peirri byggd
sem fyrir er. bar af leidandi eru almennt ekki til stakar hdnnunarleidbeiningar sem gilda fyrir heilt land,
heldur tekur hdnnun mid af hverju kerfi fyrir sig og lestarnar smidadar sérstaklega til ad uppfylla krofur
hvers kerfis. Honnun kerfanna tekur pé mid af dkvednum grunnstaerdum. Almenn satt rikir i Evropu
um ad pyski stadallinn BOStrab (Bundesministerium der Justiz und fiir Verbraucherschutz, Bundesamt
fir Justiz, 2016) leggi akvednar grunnreglur um baedi mannvirki og rekstur fyrir [éttlestir.
Honnunarreglur paer sem listadar eru upp i pessum kafla uppfylla pvi BOStrab, nema annad sé tekid
fram.

Eins og 4dur segir er sjaldgeeft ad innan landa séu til almennar hénnunarleidbeiningar fyrir LRT kerfi,
en pé eru til danskar leidbeiningar um hénnun fyrir léttlestir (hér stytt sem DK-LRT), sem horft verdur
til asamt tilmaelum vid hénnun léttlestarkerfa & Skani i Svipjod (SE-LRT). Fyrir BRT kerfi verdur horft til
leidbeininga fyrir hagaeda streetisvagnakerfi fra Danmorku (DK-BRT), Noregi (NO-BRT) og Svipjod (SE-
BRT).

[ kafla 6.2.1. i dénsku handbdkinni fyrir straetisvagnasamgongur (Vejregler, 2016a) er tekid fram ad
meta skuli hvort ekki sé ardbzerara ad flyta framkvaemdum 3 LRT kerfi i stad pess ad hanna BRT kerfi
sem mogulega eigi ad uppfeera sidar i LRT. Fyrir pessu liggja nokkrar dstaedur, svo sem ad erfitt er ad
spa fyrir um préun LRT kerfa. ba er att vi6 ad erfitt ad meta hvort LRT kerfi framtidarinnar hafi t.a.m.
rafmagnsvira ofan teina sem orkugjafa eda hvort komnar verdi adrar lausnir, sem og sa
vidbdétarkostnadur sem felst i pvi ad byggja kerfi med 6llum hénnunarsteerdum sem steerstum.

pa er hvert LRT kerfi hannad fyrir léttlest sem hefur dkvedna eiginleika sem raedst af pvi kerfi sem
byggt er, m.6.0. pa virka léttlestar Ur einu kerfi ekki endilega i 6dru.

[ kafla 1.4.5. i tveimur ddnskum handbdkum fyrir hénnun léttlesta (Letbaner p& strakninger, og
Standsningssteder for letbaner) fra ndvember 2016 eru listadir upp paer honnunarsteerdir |éttlesta
sem eru staerri en honnunarstaerdir straetisvagna. baer eru eftirfarandi (Vejregler, 2016c) (Vejregler,
2016d):
e Beygjuradiusar verdi eins storir og mogulegt, minnstu radiusar taki mié af hénnun fyrir
[éttlestir
e Langhallar taki mid af porfum léttlesta
e Mijukar breytingar a stefnubreytingum, baedi larétt og |66rétt
o Tryggja naegt bil milli beygja, baedi larétt og |6drétt
o Notkun klétéida fyrir larétta planlegu
e Bidstodvar verdi stadsettar eftir fremsta megni a beinu spori, ekki i beygju
e Frihaed (og -breidd i beygjum) taki mid af porfum léttlesta
e Burdargeta mannvirkja, t.a.m. nyrra brua, taki mid af |éttlestum sem hafa 6xulpunga 4 bilinu
10 til 15 tonn.

b3 er einnig tekid fram ad sé BRT kerfi hannad eftir stodlum fyrir léttlestir, verdi pjonustuhradi kerfisins
haerri og paegindin meiri & peim tima sem kerfid er pjonad af straetisvognum. baer honnunarstaerdir
|éttlesta sem nefndar eru i pessum kafla midast vid stadlada sporvidd (1.435 mm) og 4 ordid ,,midlina“
vid um midlinu pess spors sem hafur takmarkandi steerd.
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7.1 Planlega

Vid honnun |éttlesta parf setid ad hafa i huga ad sveiflur sem myndast & stefnu lestar vegna breytinga
a henni nai ad hverfa milli tveggja breytinga a stefnu lestanna. bverskurdur af hjélum léttlesta er
kdniskur og breidastur innst naest flangs og pau leita pvi ad natturlegu jafnvaegi eftir stefnubreytingar,
sé naegilega langt ad naestu stefnubreytingu eda breytingin ,mjuk”. Annars myndast haetta a ad lestin
fari af sporinu. betta gerir pad ad verkum ad krofur eru settar 4 baedi minnstu beinu kafla milli beygja,
minnstu beygjulengdir og klétéidur i beygjur.

7.1.1 Stystu lengdir beygja og beinna kafla

Verdi breyting 4 stefnu léttlesta & skrid-hrada (e. creeping), tekur pad hid minnsta fjarlaegdina milli
axla undirvagnsins (e. bogie) ad rétta af stefnu a beinum legg og fjarlaegdina milli midju tveggja
undirvagna i beygju. Hdmarks leyfilega fjarlaegd milli axla @ undirvagni er 1,8 m og hdmarks leyfilega
fjarlaegd milli midju tveggja undirvagna er 7,8 m. Ekki er maelt med ad pessar steerdir séu notadar fyrir
hrada yfir u.p.b. 20 km/klIst. og u.p.b. 40 km/klst. i 48urnefndri rod.

Seensku honnunarleidbeiningarnar, sem gerdar voru fyrir fyrirfram akvedna tegund lestar hvetja
honnudi til ad mida vid ad engin lengd sé minni en 15 m, en i algjérum undantekningartilfellum pad

sem staerra er; Ly, = % efabm.
Ef spor liggur i muldu bergi (e. ballast track) er maelt med ad beygjur séu ekki styttri en 25 m.

Doénsku og seensku hénnunarleidbeiningarnar maela med pvi ad notast sé vid jofnu (7.1) vid utreikning
a stystu beinu kéflum og beygjum, sem midast vid 2 sekindna ferdatima:

L= m"j"‘{12,0 m(-)215151g,o m-se 7.1

par sem:

L= Lengd beins kafla / beygju [m]

V = Honnunarhradi [km/klst.]
Samantekt af stystu beinu kéflum og beygjulengdum ma sja i toflu 3.
Tafla 3 — Samantekt stystu beinu kafla og beygja [m]

Hoénnunarhradi [km/klst.]
10 20 30 40 50 60 70

Stystu beinu kaflar og beygjur — maelt med [m] 12/15* | 12/15* | 17 23 29 34 40

Stystu beinu kaflar — undantekning [m] 1,8/6* | 1,8/6* - - - - -
Stystu beygjur — undantekning 7,8 7,8 7,8 7,8 - - -
Stystu beygjur — ballast 25 25 25 25 29 34 40

* Minnsta gildi donsku leidbeininga / minnsta gildi seensku leiébeininga

Sé ekki unnt ad tryggja minnsta beina kafla milli beygja aetti ad ihuga ad vera med tvo 6fuga radiusa
tengda saman med kl6tdidu (S-beygju).
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7.1.2 Beygjuradiusar

Samkvaemt skandinavisku hénnunarleidbeiningunum er minnsti beygjuradius fyrir BRT vagna a bilinu
10-15 m, hins vegar eru krofur 4 beygjuradiusa léttlesta meiri.

Haegt er ad gera beygjur léttlesta ymist med snidhalla, p.e. ad spor halliinn i beygjuna, eda an. Beygjur
med snidhalla geta verid krappari (med minni radius) en paer sem ekki hafa snidhalla, sé tekid tillit til
honnunarhrada, en krefjast klétéidu.

Mikilveegt er ad reyna ad halda beygjuradiusum sem steerstum, par sem krappari beygjur minnka
pjonustuhrada, draga ur paegindum farpega, auka hljé8- og svifryksmengun og auka vidhald.

Minnstu beygjuradiusar eru hadir honnun undirvagna og steerd hjola. Algengt er ad minnstu mogulegu
beygjuradiusar |éttlesta séu 10-16 m, en pd er meelt hardlega gegn pvi ad notadir séu svo litlir
beygjuradiusar. Donsku honnunarleidbeiningarnar mzela t.a.m. med pvi ad notast sé vid 50 m
beygjuradius par sem pad er haegt, annars 25 m hid allra minnsta. Pa er einnig tekid fram ad notast
skal vid minnstu gildi beygjuradiusa einungis ef buid er ad utiloka adrar leidir.

Vid utreikning & beygjuradiusum med eda an snidhalla er horft a larétta hlidarhrédun (e. anc). Mjog
baegilegar leidir lesta eru hannadar med anc u.p.b. 0,5 m/s?, en nedanjardarlestir sem praeda mjog
krappar beygjur og i préngu rymi hafa anc u.p.b. 0,8 m/s%. Almennt er meelst til pess ad larétt
hlidarhrédun léttlesta sé & pessu bili, og eru nyjar léttlestarlinur pvi oft hannadar med anc 0,65 m/s?,
en sansku leidbeiningarnar gefa heimild til ad mida vid ancmax = 0,98 m/s?.

Haegt er ad taka upp hluta laréttu hlidarhrédunarinnar med snidhalla (C, e. Cant), og na pannig fram
minni beygjuradius en beygja @ sama hrada 4n snidhalla. Snidhalli parfnast pé ,rampa” p.e. svaedis
klotéidu par sem snidhallinn er smam saman tekinn upp eftir pvi sem beygjan kreppist. Notkun &
minnstu beygjuradiusum krefst par af leidandi klotéidu sem hefur hid minnsta somu lengd og
snidhallarampinn, eins og synt er 4 mynd 33.

Yodre Skrnrnes’réern Q-

e.
> ,a/‘ﬂ
W overhejde.

Retlinet. — e Overgangskurve. ' Hurve.
mnare Skinnesrrenyg.

!
————Retlinet ———-}-— Over9engskurye

L

Fig. 33. Kurve med overgangskurve og overhgjderampe.

Mynd 33 - Tenging snidhalla (overhgjde) vid kl6t6idu (overgangskurve) (Danske Statsbaner, 1965).

Donsku leidbeiningarnar maela med ad notad sé hid mesta 120 mm snidhalli, seensku maela med 150
mm en hamarksgildi skv. BOStrab er 160 mm.
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Ekki er meaelt med pvi ad taka upp alla larétta hlidarkrafta med snidhalla, pvi pad kallar @ mikinn
snidhallaramp og gaeti haft slaam ahrif a lestir sem ferdast ekki @ honnunarhrada. Malt er med pvi ad
midad sé vid ad ,,0baettur snidhalli“ (CD, e. Cant Deficiency) sé 25 mm, p.e.a.s. ad hadarmunur a innri
og ytri teini spors pyrfti ad vera 25 mm meira svo farpegi i lest a sporinu upplifi alla miéfléttahrédun
nidur i seetid midad vid honnunarhrada. Sé midad vid heesta gildi af adurnefndu anc, er ébeettur
snidhalli 200 mm.

Gilda pa jofnur (7.2) & (7.3):

par sem
VZ
Cro =11,82-— (7.3)
EQ R
Med eftirfarandi:
C =  Snidhalli m.v. 1.435 mm milli teina (e. Cant) [mm]

Cro = Jafnvaegissnidhalli (e. Cant equilibrium) [mm]
CD = Obaettur snidhalli (e. Cant deficiency) [mm]
V = Hoénnunarhradi [km/klst.]
R = Radius beygju [m]

Snidhalli er tid gefinn upp ndmundadur ad naestu 5 mm.

Ad lokum er notud jafna (7.4) til dtreikninga & hlidarhrodun m.t.t. hdnnunarhrada:

(%)2 C (7.4)
a=-" _g-= -
R D
par sem:
a = Hlidarhrédun (anc) [m/s?]
V = Honnunarhradi [km/klst.]
R =  Radius beygju [m]
g = byngdarhrédun [9,81 m/s?]
C = Snidhalli (e. Cant) [mm]
D = Fjarleegd milli midlina teina [1.503 mm — ef notad er vid 1.435 mm sporvidd]

Algebra notud til ad einangra radius beygju, pa feest jafna (7.5):
V 2
(35)
C
a+ g- 5

R = (7.5)

[ t6flu 4 ma sja lagmarksbeygjuradiusa midad vid mismunandi samsetningar hénnunarhrada og
snidhalla, med a = 0,65 m/s>.

Hofundaréttur © 2019 Mannvit. Allur réttur askilinn. | 31



SAMANTEKT ERLENDRA HONNUNARLEIDBEININGA FYRIR HAGADA ALMENNINGSSAMGONGUR ‘ MANNVIT
SKJALANUMER: 7009328-000-CRP-0001 -
UTGAFUNUMER: 1.01

Tafla 4 — Lagmarks beygjuradiusar midad vid mismunandi samsetningar hnnunarhrada og snidhalla [m]

Hoénnunarhradi [km/klst.]
Snidhalli** [mm)]

10 20 30 40 50 60 70

0 50/25* 50/47* 107 190 297 427 582

30 50/25* 50/36* 82 146 228 328 447

60 50/25* 50/30* 67 119 185 267 363

90 50/25* 50/25* 56 100 156 224 306

120 50/25* 50/25* 50/49* 86 135 194 264

160 50/25* 50/25* 50/41* 73 114 164 223

*Mida skal vid 50 m beygjuradiusa eftir fremsta megni skv. donsku leidbeiningunum, 40 m skv. seensku
leidbeiningunum. 25 m beygjuradius skal einungis nota ef ekkert annad er hagt, t.a.m. i gatnamdétum
(sameiginlegt med hénnunarleidbeiningum).

**Gé snidhalli meiri en 0 mm skal nota klotdidu.

74 77

7.1.3 Breyting a radius (klétéidur)

KI6téidur eru notadar i margvislegum tilgangi, og par af leidir ad porfin fyrir paer er mismunandi.
KIétéidur veita notenda kerfisins paegilega breytingu 4 stefnu og ldgmarka rykk. baer eru ritadar a
eftirfarandi formi:

A2 =R-L (7.6)
par sem:
A = Steerd klotéidunnar [m]
L= Lengd klétéidunnar [m]
R =  Breyting a radius kl6téidu [m]

KI6téidur verda hid allra minnsta ad uppfylla minnstu lengd sem nefnd er i kafla 7.1.1 sem og
lagmarkskrofur sem koma til vegna eftirfarandi atrida:

Vegna rykks i larétta stefnu
Vegna snidhallaramps
Vegna snidhalla

Vegna dbaetts snidhalla

Hofundaréttur © 2019 Mannvit. Allur réttur askilinn. | 32



SAMANTEKT ERLENDRA HONNUNARLEIDBEININGA FYRIR HAGADA ALMENNINGSSAMGONGUR ’ MANNVIT
SKJALANUMER: 7009328-000-CRP-0001 -
UTGAFUNUMER: 1.01

7.1.3.1 Vegna rykks i larétta stefnu

Breyting & hlidarhrodun, p.e. rykkur i [arétta stefnu, getur valdid farpegum épaegindum, skemmdum 3
teinum og jafnvel ad flangs & hjoli broti af. bennan rykk er pvi mikilvaegt ad halda i skefjum. [ dénsku
hénnunarleidbeiningunum er midad vid ad hann sé undir 0,3 m/s®, en ma i allra verstu tilfellunum vera
0,4 m/s3. Seensku leidbeiningarnar fyrir baedi léttlestir og BRT leyfa allt ad 0,67 m/s3, en maela med 0,4
m/s3.

Notud er jafna (7.7) til ad reikna rykk:

az—al_az—al (V)
ti, L 3,6

] =

J = Rykk-hradi [m/s’]

ag = Hrodun pvert (larétt) i punkti g (sja jofnu (7.4)), ef stefnubreytingin byrjar i beygju er
a; = 0 [m/s?]

t1, = Timimilli punkta 1 og 2 [s]
L= Lengd kl6toidu [m]
= Honnunarhradi [km/klst.]

7.1.3.2 Breyting a snidhalla — staerd snidhallarampa
Halli snidhallarampa er reiknadur Gt fra honnunarhrada med jéfnu (7.8):

CG = 180 (7.8)
|4
Par sem:
CG = Halli snidhallarampa [mm/m]
V = Honnunarhradi [km/klst.]

Dénsku honnunarleidbeiningarnar maela ekki med pvi ad halli snidhallarampans sé meira en 3 mm/m
eda 1:333, en allra mesti leyfilegi halli eru 4 mm/m eda 1:250. Seensku leidbeiningarnar eru strangari
og leyfa allt ad 2,5 mm/m eda 1:400 i undantekningartilfellum.

7.1.3.3 Breyting a snidhalla — hradi

Sa hradi sem farpegar upplifa a breytingu 4 snidhalla ma ekki vera of hradur. Hradinn er reiknadur med
jofnu (7.9):

(7.9)

Par sem:
RoC = Hradi breytinga a snifhalla (e. Rate of cant) [mm/s]
V = Honnunarhradi [km/klst.]
C =  Snidhalli [mm]
L= Lengd snidhallarampa [m]

Meelt er med ad hradi breytinga a snidhalla fari ekki yfir 35 mm/s, pé i undantekningartilfellum mest
55 mm/s.
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7.1.3.4 Breyting a 6battum snidhalla — hradi
Obazegindi geta skapast ef breyting 4 dbaettum snidhalla er of skdrp, pvi eru settar skordur 4 hrada
breytinga a 6baettum snidhalla. Hradinn er reiknadur med jofnu (7.10):

V-CD

7.10
36-L (7.10)

RoCD =

par sem:
RoCD =Hradi breytinga a snidhalla (e. Rate of cant deficiency) [mm/s]
V = Hoénnunarhradi [km/klst.]
L= Lengd snidhallarampa [m]

Malt er med ad hradi breytinga & Obaettum sniShalla fari ekki yfir 35 mm/s, pd i
undantekningartilfellum mest 61,17 mm/s.

Hofundaréttur © 2019 Mannvit. Allur réttur askilinn. | 34



SAMANTEKT ERLENDRA HONNUNARLEIDBEININGA FYRIR HAGADA ALMENNINGSSAMGONGUR ’ MANNVIT
SKJALANUMER: 7009328-000-CRP-0001 -
UTGAFUNUMER: 1.01

7.2 Haxdarlega

Almennt er malt med ad lestarstodvar og gatnamot séu i hapunkti, pannig ad haegt sé ad nota hallann
til baedi ad stytta hemlunar- og hrodunarvegalengd og einnig til ad ldgmarka orkunotkun.

7.2.1 Minnstu lengdir eininga beygja og beinna kafla

Rétt eins og med planlegu verdur ad tryggja ad lestum gefist feeri a4 ad jafna sig 4 stefnubreytingum i
haed, en pé einnig ad tryggja paegindi farpega.

Saenskar leidbeiningar mala med ad nota &tid minnst 15 m langa beina kafla og beygjur, eni algjorum
undantekningartilfellum 6 m (sja umraedu i kafla 7.1.1).

[ dénsku hénnunarleidbeiningunum er maelt med ad minnsta lengd beinna kafla i haed fylgi j6fnu
(7.11), sem midar vid 1,5 sekundu ferdatima:

L= v (7.11)
2,4
Par sem:
L= Lengd beins kafla i had [m]
V =  Honnunarhradi [km/klst.]

Fyrir hadarboga eru i donsku leidbeiningunum einungis gerdar krofur a lengd boga par sem
hénnunarhradi er 25 km/klst. eda meiri. Lengd haadarboga ma finna med eftirfarandi j6fnu (7.12):

we=pg-28 (7.12)
71000 '

par sem:
LVC = Lengd haedarboga (e. Length of Vertical Curve) [m]
R =  Radius haedarboga [m]
As = Haedarbreyting sem tekin er upp i boganum [%so]
Krofurnar sem donsku leidbeiningarnar setja a lengd haedarboga a kafla med hénnunarhrada yfir 25

km/klst. og midast vid 1,5 sekiindna ferdatima, eru eftirfarandi:

LW7>V
d=24

(7.13)

par sem:
LV C4 =4skileg lengd haedarboga [m]
V = Honnunarhradi [km/klst.]

7.2.2 Stédvunar- og maetisjonvegalengdir

Einn helsti kostur sporbundinna samgangna umfram vegbundinna er umtalsvert minna vidnam
Okutaekis vid jord, sem pydir ad sporbundnar samgongur eru hagkvaemari kostur orkulega séd 4 hvern
einstakling i sambeaerilegum 6kutaekjum. pratt fyrir minna vidnam er hemlunarhrédun léttlesta i
venjulegri notkun u.p.b. 1 m/s? og naudhemlun um 3 m/s%. Sem pumalputtareglu ma gera rad fyrir ad
naudhemlunarhrédun minnki sem samsvarar 0,1 m/s? fyrir hvert 1% sem halli er neikvaedur, p.e.a.s. i
4% halla verdi nauShemlunareiginleikar léttlestar 2,6 m/s?. Midad er vid 3,7 m/s?> naudhemlun vid
utreikninga a stédvunarsjonvegalengdum i dénsku honnunarleidbeiningunum fyrir bilaumferd (og par
med einnig BRT) 4 beinum vegum og vidbragdstima upp a 2 sekdndur.
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Saensku leidbeiningarnar fyrir léttlestir mida po ekki vid naudhemlunareiginleika, heldur almenna
virknihemlun upp & 1,2 m/s?, en styttri vidbragdstima, eda 1,5 sekindur. Norsku leidbeiningarnar gefa
ekki upp hvernig stédvunarsjénvegalengd sé fundin , heldur er tafla med mismunandi vegtypum og
fyrirfram dkvednum stédvunarsjénvegalengdum.

Utreikningar & stodvunarsjonvegalengd fylgja eftirfarandi jofnu (7.14):
Lgtop = Lre + Ly (7.14)

par sem:

Lgop = StoOvunarsjonvegalengd [m]

L. = Vidbragdslengd [m]

Ly, = Hemlunarvegalengd [m]
Vidbragdslengd er reiknad med jofnu (7.15):
%4

Le ==
re 3,6

tre (7.15)

Par sem:

L. = Vibbragdslengd [m]

V =  Honnunarhradi [km/klst.]

t.e = Vidbragdstimi [s]
Hemlunarvegalengdin faest svo med jofnu (7.16):

VZ

L. = 7.16
brT 2 g (u+ip) - 3,62 (7.16)
par sem:
Ly, = Hemlunarvegalengd [m]
V = Honnunarhradi [km/klst.]
g = byngdarhrédun [9,81 m/s?]
uw = Haegteradskrifasemyu = a/g, bar sem u er medal niningsvidndm fra honnunarhrada
ad kyrrstédu. Mismunandi eftir dekkjum, undirlagi og hvort um sé ad raeda i beygju
eda a beinum kafla [-]. Loks er a hemlunarhrédun [m/s?]
i = Veghalli, upp i méti er jakveett, nidur er neikvaett [-]

Meetisjonlengdir eru eetid tvofaldar stédvunarsjénvegalengdir.
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Tafla 5-Stodvunarsjonvegalengdir mismunandi honnunarleidbeininga midad vid mismunandi halla a vegi [m]

Hradi [km/kist.]

Honnunarleidbeiningar Halli

10 | 20 | 30 | 40 50 60 70 80 90 100
+50%o0 7 |16 | 27 | 40 55 73 93 115 | 139 | 166
DK-LRT 0%o 7 16 | 28 43 60 80 102 127 154 184
-50%o0 7 |17 | 31 | 47 66 89 115 | 143 | 175 | 210
+50%o0 6 15 | 25 37 51 66 84 103 125 148
DK-BRT 0%o 7 | 15 | 26 | 39 54 71 90 111 | 134 | 160
-50%o0 7 16 | 27 41 58 77 98 121 147 176
+50%0 7 |16 | 26 | 39 53 69 87 107 | 128 | 151
?::;I 0%o 7 |16 28| 42 | 57 | 75 | 94 | 116 | 139 | 164
-50%o0 7 | 17 | 30 | 45 62 82 103 | 127 | 153 | 182
+50%o0 6 16 | 30 48 69 95 124 157 194 235
SE-LRT 0%o 7 | 19 | 36 | 58 85 118 | 155 | 198 | 246 | 299
-50%o 10 | 30 | 61 | 104 | 157 | 221 | 296 | 381 | 478 | 585

+50%o0 20 | 33 43 66 87 106 | 157

NO-BRT 0%o 20 33 45 70 93 115 175

-50%o0 20 | 33 47 75 101 | 127 | 202
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7.2.3 Hamarkslanghalli

Almennt geta léttlestir hondlad langhalla ad 100%o. og straetisvagnar svipad, en almennt er maelt mjog
gegn bvi ad notadur sé slikur halli. [ t6flu 6 hér ad nedan ma sja samantekt frd nokkrum mismunandi
st6dlum, vakin er athygli & ad hér var einnig skodud |éttlest fra Zurich i Sviss (Verkehrsbetriebe Ziirich,
2014). Sporvidd peirrar léttlestar er 1.000 mm, en pad hefur ekki ahrif 8 hamarkslanghalla.

Tafla 6 — Mismunandi hamork a langhalla [%eo]

Léttlest BRT/vegir
Danmork | Svipjéd | Sviss | Danmoérk | Noregur | Svipj6d
Malt med 40 40 30 60 60 60
Undantekning fyrir paegindi farpega 60* 60 70 60 80
Undantekning sem lest/vagn polir 100 80 70 80 90
A bidstdd - mest 40 17 30 40
A bidstod — mest, undantekning 19

* Mest a 15 m kafla.

[ stodlum fyrir [éttlestir 4 nordurléndum er enn fremur tekid fram ad sé spor i malbiki verdur ad tryggja
afvétnun dr spori med langhalla & bilinu 5-10%o.

Um beina kafla langhalla gildir pad sama og um adrar steerdir, fylgja verdur kafla 7.1.1 um stystu
lengdir.

7.2.4 Hx>0arbreytingar an radius

Flestar hénnunarleidbeiningar leyfa litil brot i haedarlegu, sem pé er mismunandi eftir baedi ferdamata
og stodlum. Dénsku hénnunarleidbeiningarnar fyrir léttlestir leyfa t.a.m. ad haedarlegu sé breytt an
haedarboga, sé breytingin 1%, eda minna og fyrir BRT ber honnun ad taka mid af hénnunarokutaeki.
12 metra okutaeki getur t.a.m. leyft brot i legu upp 4 allt ad 60%e. i haboga og allt ad 100%. i lagboga.
Haedarbreytingar an radius geta, eins og gefur ad skilja, einungis verid par sem hénnunarhradi er skrid-
hradi.

7.2.5 Radiusar ha- og lagboga

Seensku honnunarleidbeiningarnar fyrir BRT gefa radiusum lit; graenan, gulan eda raudan, eftir peim
gaeedum sem peir uppfylla fyrir annars vegar hénnunarhrada upp a 50 km/klst. og hins vegar 70 km/klst.

Doénsku honnunarleidbeiningarnar fyrir BRT leggja til ad nota somu vidmid & staerd ha- og lagboga og
notud eru fyrir almenna umferd par sem umferd straetisvagna er, pegar honnunarhradinn er yfir 40
km/klst. A stddum par sem hénnunarhradinn er minni verdi ad horfa til akstursferla, en pé aldrei minni
en 60 m fyrir baedi ha- og lagboga. Af pessu leidir ad nota ma haesta gildi eftirfarandi jofnum, eda 60
m, sem vid a:

V 2
Ry min =2+ (ﬁ) (7.17)
LZ
Rhébogi, min = : 2 (7.18)
2- (\/haugn + \/hhlutur)
L3
Rlégbogi, min — 2 (7.19)

2 (\/hfri - haugn + \/hfri - hhlutur)
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par sem:
Rpmin = Minnsti radius ha- eda lagboga [m]
V = Hoénnunarhradi [km/klst.]
Ly = Vidmidunarsjonvegalengd; malt er med maetisjonlengd en verdur ad vera i pad

minnsta stodvunarsjénvegalengd [m]

haugn =Augnhzd bilstjéra; er 1 m fyrir honnunarékuteki a haboga, en 2,5 m fyrir
honnunarokutaeki ldgboga

Rputar =Hae0 hlutar 4 vegi; maelt er med 1 m haum hlut, en i pad minnsta 0,25 m hdum.
hegy = Frihaed okuteekis; 4,50 m.

Norsku hénnunarleidbeiningarnar fyrir BRT og vegi gefa ekki upp jofnu til ad reikna at lagmarksboga,
heldur eru gildi peirra fengin dr toflum fyrir hdnnun 3 mismunandi tegundum vega.

Allra minnsti hdbogi sem |éttlestar geta farid yfir skv. BOStrab er 700 m, en 350 m lagboga. Dénsku
honnunarleidbeiningarnar fyrir |éttlestar maela pd med ad notast sé vid minnsta gildi 600 m fyrir
ldgboga. bé atti ad mida vid ad hrédun farpega verdi ekki meiri en 0,2 m/s?, en megi vera 0,3 m/s? i
undantekningartilfellum. Fyrir lengri haboga og hénnunarhrada yfir 35 km/klst., par sem lengd bogans

er meira en tvofold stodvunarsjonvegalengd parf ad nota jofnu (7.18) til ad reikna lagmarksradius boga
0,15m Stodvunarsjonvegalengd

vegna sjonvegalengda, med hyygn = 1,5 m & Apjyer = { 1m Mzetisjénlengd
Ekki er aeskilegt ad hafa ha- eda lagboga ef klétoida er i plani.

Honnunarleidbeiningar fyrir [éttlestir nota almennt jofnu (7.20) til ad reikna minnsta radius i haed ut
fra hrada:

RV, min =V " V2 (7.20)
par sem:
Rpin = Minnsti radius ha- eda lagboga [m]

y = Takmarkandi sterd. | donsku leidbeiningunum er maelt med 0,386 en i
undantekningartilfellum 0,257. Seensku honnunarleidbeiningarnar mida vid 0,4.

V = Honnunarhradi [km/klst.]

pa er nefnt ad maelt sé med ad ha- og lagbogar hafi aldrei radius minni en 1.000 m, en pé nefnt ad i
undantekningartilfellum megi nota radius 625 m.
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Tafla 7 — Hamarks ha- og lagbogar mismunandi hénnunarleidbeininga

Hoénnunarhradi [km/klst.]
10 20 30 40 50 60 70
SE - BRT graenn 1.500 5.000
SE - BRT gulur 1.300 3.500
SE - BRT raudur 625 625
DK - BRT maelt med 60 130 380 860 1.680 | 2.940 | 4.790
DK - BRT undantekning 60 65 140 250 390 680 1.110
_ NO - BRT mzlt med 300 1.100 1.200
:éo NO - BRT undanteking 150 400 1.100
£ DK - LRT mzelt med 700 700 700 700 975 1.400 | 1.900
DK - LRT undantekning 700 700 700 700 700 925 1.260
DK - LRT meelt med l6ng 700 700 700 1.140 2.335 4.270 7.195
DK - LRT undantekning long 700 700 700 700 1.115 | 2.035 3.425
SE - LRT maelt med 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.440 | 1.960
SE - LRT undantekning 625 625 625 625 625 900 1.225
SE - BRT graenn 1.500 5.000
SE - BRT gulur 1.300 3.500
SE - BRT raudur 625 625
DK - BRT mzlt med 60 65 140 250 480 840 1.370
_ DK - BRT undantekning 60 65 140 250 390 560 760
_g.: NO - BRT mzlt med 300 1.100 | 1.200
\©
= NO - BRT undanteking 150 400 1.100
DK - LRT malt med 600 600 600 620 975 1.400 | 1.900
DK - LRT undantekning 350 350 350 415 645 925 1.260
SE - LRT maelt med 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.440 | 1.960
SE - LRT undantekning 625 625 625 625 625 900 1.225
7.2.6 Hlidarhalli

Afvotnun |éttlesta er gerd med langhalla. Eiga samsida sporin alltaf ad vera i sému haed nema i beygju
med snidhalla. [ BRT kerfi parf hins vegar ad tryggja afvétnun og maela pa flestar leidbeiningar med ad
midad sé vid hlidarhalla & milli 25-30%e., en geti i verstu tilfellum mest ordid mest 40%o og minnst 20%eo.

Hofundaréttur © 2019 Mannvit. Allur réttur askilinn.

| 40



SAMANTEKT ERLENDRA HONNUNARLEIDBEININGA FYRIR HAGADA ALMENNINGSSAMGONGUR ‘ MANNVIT
SKJALANUMER: 7009328-000-CRP-0001 -
UTGAFUNUMER: 1.01

7.3 Rymisporf

Samkvaemt BOStrab mega vagnar sem geta ferdast sporbundid i goturymi (p. StrafSenabhdngiger
Bahnen) ekki vera breidari en 2.650 mm fra spori ad 3,4 m had (ad speglum, blikkljésum og 6drum
lausum munum undanskildum) og ekki breidari en 2.250 fra 3,4 m had yfir spori ad 4,0 m. Léttlestir
mega ekki vera haerri en 4,0 m med straumsnertu (e. pantograph).

Léttlestar sem valdar voru & Hring 3 i Kaupmannahofn, léttlestinni i Arésum, Bybanen i Bergen og
skipulagdar léttlestir & Skani i Svipjod eru allar 2.650 mm breidar.

Samkvamt 7 gr. islensku reglugerdarinnar um steerd og pyngd okutaekja nr. 155/2007 ma breidd
Okutaekis (ad speglum, blikkljésum og 6drum lausum munum undanskildum) ekki vera meiri en 2,55
m. Ennfremur mé haed 6kutaekis ekki vera meiri en 4,2 m.

7.3.1 Breidd sérrymis

7.3.1.1 Grunnbreidd a beinum kéflum

Skandinavisku honnunarleidbeiningarnar fyrir BRT eru frekar samstiga hvad vardar breidd BRT akreina.
Almennt er malt med 3,5 m einstefnu akreinabreiddar (7,0 m i tvistefnu) og ad akreinar verdi ekki
mjorri en 3,25 m i einstefnu (6,5 m i tvistefnu).

Almennt eru i skandinavisku hénnunarleidbeiningunum ekki settar kvadir a fjarlaegd BRT akreina fra
annarri umferd, en po er nefnt ad fyrir BRT kerfi sé maelt med adgreiningu med eyju. Adgreining getur
verid allt fra 0,20 m mélningu og upp i mideyjur med grédri, umferdarskiltum og -ljdsum. | toflu 8 er
listud upp naudsynleg breidd mideyja til ad bera umferdarskilti. Sammerkt med skandinavisku
stédlunum er ad breidd mideyju purfi ad vera 2-2,5 m 4 gatnamotum, eigi paer ad virka sem
hvildarstadur fyrir gangandi vegfarendur.

Tafla 8 — Utreikningar 4 naudsynlegri breidd mideyju, svo haegt sé ad nyta hana undir umferdarskilti (almennt
ur skandinaviskum st68lum, danskar honnunarleidbeiningar par sem dsamrami geetir) [m]

Hradi [km/kist.]
10 20 30 40 50 60 70
Fjarlaegd fra kanti ad skilti 0,3 0,3 0,5 0,5 1 3 3
Breidd skiltis 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,9 0,9
Minnsta heildarbreidd eyju 1,3 1,3 1,7 1,7 2,7 6,9 6,9

S6kum pess ad |éttlestir keyra i spori verdur hreyfiprofill peirra fyrirsjdanlegur, og par af leidandi purfa
|éttlestir minni breidd i landi fyrir svipada breidd oOkutaekis i samanburdi vid vegbundna
samgongumata. Grunnbreidd léttlesta stendur par af leidandi af vasanum umhverfis sjalfan vagninn
(SD - 2.650 mm skv. BOStrab) og vasanum sem umlykur spegla og annan bunad utan vagna (DKF) og
tekur tillit til pess ad lestar rdsi @ spori og parfnist umframbreiddir i ,kroppum*“ beygjum (R<10.000 m
—sja kafla 7.3.1.2).

Skv. BOStrab verdur ad vera 2 m hatt og a.m.k. 60 cm breitt 6ryggissvaedi milli DKF og akbrauta til ad
tryggja teemingar lesta i neydartilfellum & vegum og gétum med hrada > 50 km/klst. Til ad tryggja ad
umraett sveedi sé atid laust og tilbuid til notkunar leggja flestar honnunarleidbeiningar til ad vegrid
eda grodur sé vid enda 6ryggissvaedis naest annarri umferd, en vid pad geeti fjarlaegd ad akbraut aukist.
Nota ma akbraut sem 6ryggissvaedi ef akrein samsida er 4 gétu med hrada < 50 km/klst., en pa verdur
ad baeta vid akvedinni fjarleegd milli DKF og akbrautar sokum hreyfingu 6kuteekja a akbraut. Samantekt
sterda ma sja i toflu 9. | borgarumhverfi er oftar en ekki mikill prystingur 4 ad lagmarka
bversnidsbreidd samgodngurymisins, svo finna ma steerdir i donsku- og saensku honnunar-
leidbeiningunum sem eru minni en i BOStrab, en eiga engu ad sidur ekki ad koma nidur a 6ryggi.
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Tafla 9 — Samantekt staerda honnunarleidbeininga fyrir Iéttlestir vid samsetningu pversnida [mm]

T ¥ | % |«
o £ © £ ©
© = £ - £
3 8 N 8 S
S |2 |7 |2 |3
x |8 |u | &
g SD 2650 |2.650 | - |2.650 | -
(=
'c
‘s
= Fer eftir
3 DKF 150 - 300 -
(G] kerfi
ad umferd a gotum med hrada < 50 km/Kist. 150 200 150 | 775 400
- i o p
a0 umferd i gagnstaeda att 4 gotum med hrada < 50 150 200 150 | 1.400 i
km/klst.
ad naesta DKF an rafmagnsmasturs 100 200 | 100 50 -
a0 rafmagnsmastri 150 150 100 | 150 -
a0 hlut samsida akstursstefnu, lengd <2,0 m 150 150 100 | 150* -
5 Sja breiddir vegna
a a0 hlut samsida akstursstefnu, lengd >2,0 m 775* -
e neydartamingu
Le)
?é’ ad 66rum vegmunum (s.s. skilta, tafla, 150 150 100 | 150 i
= umferdarstyringar, lysingar og umferdarmerkja)
&
a0 gangstétt 150 200 150 | 375 0
a0 samsida hjolastig 150 200 150 | 775 400
a0 hjolastig i gagnsteeda att 150 200 150 | 1.400 -
vegna neydarteemingu - almennt 850 850 | 700 | O** o**
vegna neyaa’rteen’ungu - a stuttu svaedi, s.s. medfram 600 600 | 450 | or*x | gre+
bruarstdlpa eda rafmagnsmasturs
Breidd rafmagnsmasturs 200 200 - 200 -

* Lengdir samsida hluta midast vid 1,0 m i seensku leidbeiningunum
** Innifalid i fjarleegd ad umferd a gotum
*** Innifalid i "fjarlaegd ad hlut samsida akstursstefnu, lengd >2,0 m", lengd >1,0 m i seensku leidbeiningunum

Sem daemi um samsetningu pversnida ma nefna 2 spor med rafmagnsmastur milli peirra, stadsett i
mideyju 4 gotu med hamarkshrada < 50 km/klst. b4 parf skv. BOStrab 2 x 2.650 mm i grunnbreidd lesta
(SD) og 2 x 2 x DKF (sitt hvoru megin vid hvort SD), 2 x 150 mm ad g6tu med hrada < 50 km/klst., 2 x
150 mm milli DKF og rafmagnsmasturs og loks 200 mm fyrir rafmagnsmastur. Sé midad vid danska DKF
er pvi 6,700 mm milli akreina, en 6.600 mm sé midad vid minnstu breiddir i doénsku
hénnunarleidbeiningunum.

Sé hins vegar, i deeminu hér ad ofan, um ad raeda gétu med skiltadan hrada yfir 50 km/kist. maela
donsku leidbeiningarnar med 8.100 mm milli vegrida umferdar/grédurs og i hid minnsta 7.700 mm.
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7.3.1.2 Breiddaraukningar i beygjum

Okutaeki purfa meira rymi i beygjum en & beinum vegum. Fyrir 6kutaeki sem eru ekki sporbundin stafar
breiddaraukningin helst af pvi ad oftast er pad einungis fremsti 6xullinn sem beygir, sem veldur pvi ad
ferill afturhjéla verdur ekki sa sami og ferill framhjdla. Breiddaraukningunni er p6 einnig aetlad ad taka
tillit til pess ad vagninn tekur meira rymi en 6xlar sékum baedi fjarlaegdar fra oxli ad fremsta/aftasta
punkti vagns (e. overhang) og bili milli 6xla. Fyrir sporbundnar samgongur er fjarleegd Oxla ad
fremsta/aftasta punkti vagns astaeda breiddaraukningar ytra megin vid spor, en bil milli 6xla dsteda
breiddaraukningar a innri hlid.

Donsku honnunarleidbeiningarnar birta toflu 10 sem synir lagmarksbreiddir akreina fyrir 13,7 m
straetisvagna, sem tryggir 0,3 m vidboét a ytri akrein og 0,6 m bil milli 6kuteekja sem maetast i beygju.

Tafla 10 — Minnsta breidd akreina eftir beygjuradius midlinu og steerd beygju fyrir 13,7 m vagna skv. donsku
hénnunarleidbeiningunum.

Lagkmarksbreiddir fyrir 13,7 m vagna [m]
Beygjuradius [m] Steerd beygju a [gon]
Ytri akrein Innri akrein
20 39 5,2
15 40 4,2 5,8
80 4,3 6,3
20 3,7 4,4
30 40 3,8 4,6
80 3,8 4,7
20 3,5 4,0
50 40 3,5 4,0
80 3,6 4,1
20 3,3 3,5
100 40 33 3,6
80 3,3 3,6
20 3,2 3,3
200 40 3,2 3,3
80 3,2 3,3

Norsku honnunarleidbeiningarnar syna einfaldari toflu, sem 4 mati krefst breidari pversnida en dénsku
leidbeiningarnar. bar er gefin upp akvedin breiddaraukning fyrir 2 akreinar sem fall af beygjuradius

einungis, sja i toflu 11.

Tafla 11 — Breiddaraukning fyrir 2 akreinar streetisvagna [m] skv. norsku honnunarleidbeiningunum.

Beygjuradius [m]
40 70 100 125 150 200 250 300 400 500
Breiddaraukning [m] | 2,7 1,5 1,2 1,0 0,8 0,7 0,6 0,5 0,4 0,3
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Til ad finna breiddaraukningu & 6dru en tveggja akreina vegum er notud linuleg brdun, p.e. helmingur

af gildi toéflunnar er notud fyrir einnar akreinar veg og margfaldad med 2 fyrir 4-akreina veg.

Brot Ur samantekt donsku hénnunarleidbeininganna frd premur léttlestarverkefnum (Bybanen i
Bergen, Luas i Dublin og Ring 3 i Kaupmannahofn), sem synir haestu og leegstu gildi breiddaraukningar
fyrir valda beygjuradiusa mad sja hér ad nedan i toflu 12.

Tafla 12 - Hazestu og legstu gildi fyrir breiddaraukningu i beygjum fyrir léttlestir - Gr donsku
hénnunarleidbeiningunum.

Utan [m] Beygjuradius Innan [m] Utan [m] Beygjuradius Innan [m]
Max Min [m] Max Min Max Min [m] Max Min
0,605 | 0,455 25 0,550 | 0,205 0,120 | 0,000 240 0,070 | 0,000
0,520 | 0,330 30 0,455 | 0,160 0,120 | 0,000 250 0,070 | 0,000
0,460 | 0,240 35 0,390 | 0,130 0,155 | 0,000 260 0,070 | 0,000
0,410 | 0,195 40 0,340 | 0,105 0,155 | 0,000 270 0,070 | 0,000
0,370 | 0,165 45 0,305 | 0,090 0,155 | 0,000 280 0,070 | 0,000
0,340 | 0,150 50 0,275 | 0,075 0,110 | 0,000 290 0,070 | 0,000
0,315 | 0,150 55 0,275 | 0,065 0,110 | 0,000 300 0,070 | 0,000
0,290 | 0,115 60 0,230 | 0,055 0,110 | 0,000 310 0,070 | 0,000
0,275 | 0,115 65 0,230 | 0,045 0,105 | 0,000 320 0,070 | 0,000
0,260 | 0,095 70 0,195 | 0,040 0,105 | 0,000 330 0,070 | 0,000
0,250 | 0,095 75 0,195 | 0,030 0,105 | 0,000 340 0,040 | 0,000
0,235 | 0,075 80 0,170 | 0,025 0,100 | 0,000 350 0,040 | 0,000
0,225 | 0,075 85 0,170 | 0,020 0,100 | 0,000 360 0,040 | 0,000
0,215 | 0,060 90 0,155 | 0,020 0,100 | 0,000 370 0,040 | 0,000
0,205 | 0,060 95 0,155 | 0,015 0,095 | 0,000 380 0,040 | 0,000
0,200 | 0,050 100 0,140 | 0,010 0,095 | 0,000 390 0,040 | 0,000
0,195 | 0,050 110 0,140 | 0,000 0,095 | 0,000 400 0,040 | 0,000
0,185 | 0,030 120 0,110 | 0,000 0,090 | 0,000 410 0,040 | 0,000
0,175 | 0,030 130 0,110 | 0,000 0,090 | 0,000 420 0,040 | 0,000
0,165 | 0,030 140 0,110 | 0,000 0,090 | 0,000 430 0,040 | 0,000
0,165 | 0,020 150 0,090 | 0,000 0,085 | 0,000 440 0,040 | 0,000
0,150 | 0,020 160 0,090 | 0,000 0,085 | 0,000 450 0,040 | 0,000
0,145 | 0,020 170 0,090 | 0,000 0,085 | 0,000 460 0,040 | 0,000
0,140 | 0,020 180 0,090 | 0,000 0,080 | 0,000 470 0,040 | 0,000
0,140 | 0,020 190 0,090 | 0,000 0,080 | 0,000 480 0,040 | 0,000
0,135 | 0,000 200 0,070 | 0,000 0,080 | 0,000 490 0,040 | 0,000
0,130 | 0,000 210 0,070 | 0,000 0,075 | 0,000 500 0,040 | 0,000
0,125 | 0,000 220 0,070 | 0,000 0,070 | 0,000 550 0,040 | 0,000
0,125 | 0,000 230 0,070 | 0,000 0,065 | 0,000 600 0,040 | 0,000
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[ beygjum léttlesta med snidhalla parf einnig ad baeta vid innanvert pversnidid peirri breidd sem til
kemur sokum pess ad vagninn hallar inn i beygjuna (efra innanvert horn vagns). Ndlga ma pessa
breiddaraukningu med eftirfarandi j6fnu:

W, ¢ 3.400 (7.21)
= ——7=x% 3, .
¢ 1503
par sem:
W, = Breiddaraukning pversnids sokum snidhalla [mm]

C =  Snidhalli [mm]
Breiddaraukning vegna beygju léttlesta er oftast bezett linulega vid 4@ 10 — 15 m kafla fyrir klétoidu.

Yfirleitt er vel hugad ad breiddaraukningu vegna beygja par sem hdnnunarhradinn er jafn eda yfir
skiltudum hrada. Hins vegar er oftar horft framhja og ekki kosid ad taka tillit til pess pegar afturendi
vagna sveiflast Ut, sér i lagi vid krappar beygjur, enda er pad sjaldan til trafala sékum breids
Oryggissvaedis og breidra akreina.

Séu hins vegar einhverskonar manir eda veggir medfram sérrymi parf ad huga ad vagnar rekist ekki a
slikt par sem pad 4 vid. betta 4 sér i lagi vid 4 bidst6dvum, par sem efsti hluti bidpalla er i somu haed
og golf vagnanna. bar af leidir t.a.m. ad ekki er haegt ad vera med krappar beygjur a sérrymi sem hefjast
innan vagnlengdar fra bidst6dum og bidpollum, sem eru m.a. ein af orsokum pess ad ekki er haegt ad
vera me0 straetdvasa i sérrymi hagaeda almenningssamgangna.

Heildarsveifla afturenda okutsekja reedst af fjarlaegd aftasta Oxuls ad afturenda, og fyrir vagna a
gummihjélum einnig hve mikid, ef eitthvad, sd oxull getur beygt. Danir hafa tekid saman algengar
steerdir, sem nyta meetti vid datlun 4 sveiflu afturenda vagna, og birt & ljésmynd i
honnunarleidbeiningum fyrir straetisvagna- og BRT kerfi, sem sja ma hér ad nedan.

& - ’_\;’-'a.;fv -
2TV ANTT0

= "é‘; -

Buslaengde im  12m 12,7m

Mynd 34 - Sveifla afturenda straetisvagna vid krappar beygjur
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7.3.1.3 Breiddarminnkanir vid bidst6dvar

Fjarleegd fra advorunarhellum fyrir gangandi ad kanti bidpalla 8 ad vera j6fn summu DKF og fjarlaegdar
fra DKF ad gangstétt, en skv. donsku honnunarleidbeiningunum eetti pessi fjarlaegd ad vera 350 mm,
sem svo dragast fra virkri breidd bidpalla. Hurdir léttlestarvagnanna eiga svo ad nema vid kant
bidpallsins. Milli bidpalla, & bidstod med tveimur sporum, verdur pvi ad vera rymi fyrir 2 léttlestir, 2
DKF og eitt bil milli DKF, samtals 5,8 m. Sé hins vegar rafmagnsmastur @ milli vagna baetist vid breiddir
vegna fjarlaeegdar DKF ad rafmagnsmdostrum og breidd vegna peirra, samtals 6 m.

Samkveemt hénnunarleidbeiningum fyrir BRT er algengt ad minnstu breiddir akreina i sérrymi vid
bidstodva sé 3,0 — 3,25 m.
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8. Upplysingakerfi - ITS

Segja ma ad rauntimaupplysingakerfi séu naudsynleg fyrir hdgeeda almenningssamgoéngur, m.a. til ad
gefa almenningssamgéngum forgang vid gatnamodt og til upplysinga fyrir farpega. Umfjéllum um
mismunandi nytingu a ITS-lausnum ma m.a. finna 4 eftirfarandi st6dum:

Kafla 4 i donsku honnunarleidbeiningunum , Kollektiv bustrafik og BRT“
Kafla 8 i donsku honnunarleidbeiningunum ,Projektering af trafiksignaler”
i donsku honnunarleidbeiningunum , Letbaner i vejkryds”

[ norsku hénnunarleidbeiningunum ,Kollektivhdndboka“, handbék nimer V123 fra norsku
vegagerdinni

i norska ritinu ,,ITS i kollektivtrafikken” fra SINTEF
Ad einhverju leiti i norsku hdnnunarleidbeiningunum ,Plassering og utforming av kollektivfelt”

i kafla 4.10 i seensku honnunarleidbeiningunum ,Guidelines for attraktiv kollektivtrafik med
fokus pa BRT“

[ krofum um ITS i seensku honnunarleidbeiningunum ,Guidelines for attraktiv kollektivtrafik
med fokus pa modern sparvag”
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