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bpetta verkefni er unnid med styrk fra Rannsdknarsjodi Vegagerdarinnar. Nidurstédur og
innihald skyrslunnar eru a abyrgd hofundar og ber ekki ad tulka sem yfirlysta stefnu
Vegagerdarinnar.

Hoskuldur Kroyer
Trafkon AB

Mynd d forsidu synir skrdd slys @ gangandi og hjélandi vegfarendum i Reykjavik fyrir drin
2007 til 2016. Gégnin byggja d slysagagnagrunni Samgéngustofu (Samgéngustofa, 2017).
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SAMANTEKT

Undanfarin ar, pa hefur att sér stad aukning i fjolda peirra sem hjoéla innan Reykjavikur. Einnig,
ba eru datlanir um ad reyna ad auka hlutdeild peirra sem ganga og hjéla enn meira i
framtidinni (Reykjavik, 2014). b6 svo ad margt jakveett fylgi aukinni hreyfingu og auknum
hjélreidum, til deemis vardandi lySheilsu (de Hartog o.fl., 2010), pa eru pessir hdpar einnig peir
sem eru hvad vidkveemastir i slysum og standa fyrir umtalsvert hlutfall peirra sem slasast
alvarlega i umferdinni i Reykjavik (Kroyer, 2019a). Allar breytingar i ferdahegdun og fjolda
ferda geta haft ahrif a fjolda og alvarleika slysa. bad er pé einnig vel pekkt ad sambandid milli
fiolda vegfarenda og fjolda slysa er ekki alltaf linulegt. Pad er pvi mikilveegt ad skoda vel
hvernig sambandid milli fjélda vegfarenda og fjolda slysa litur ut, sem og hvernig breytingar i
ferdamata geta haft ahrif a fjolda slysa. Markmid pessa verkefnis er ad fjalla um eftirfarandi
rannsoknarspurningar:

1. Hvernig litur sambandid ut milli fijolda gangandi og hjélandi vegfarenda annars vegar
og hins vegar fjolda slysa?

2. Hvad er talid ad liggi ad baki pvi ad samband milli fjolda vegfarenda og fjolda slysa er
ekki linulegt, og hvada veikleika hafa slysalikonin sem su fullyréing byggir 4?

3. Hvada ahrif hefur sambandid milli fjolda vegfarenda og fjolda slysa & syn okkar
vardandi umferdaroryggisahrif af pvi ad fjolga gangandi og hjélandi vegfarendum, og
hvernig getum vid notfeert okkur pessar nidurstédur?

Rannsdknin byggir fyrst og fremst a freedilegri samantekt 4 peim rannséknum sem gerdar hafa
verid um bpetta malefni. | akvednum tilfellum var pd notast vid greiningar & 68rum
gagnasofnum.

Umfang vandamals

Umferdaroryggi og vinna vid ad auka umferdaroryggi midast almennt ad pvi ad koma i veg
fyrir slys og/eda ad lagmarka neikvaedar heilsufarsafleidingar af peim. Grundvoéllur peirrar
vinnu er yfirleitt slysatolfreedi sem er safnad af par til gerdum yfirvoldum eda stofnunum.
Slysagogn fra Samgongustofu (2019a) synir ad umtalsvert hlutfall peirra sem slasast alvarlega
i umferdinni innan hofudborgarsvaedisins, voru i arekstrum par sem ekid var a gangandi eda
hjolandi vegfarenda. Gognin benda til pess ad pad hafi att sér stad akvedin breyting undanfarin
ar i fjolda skradra slysa par sem ekid var 4 gangandi vegfarendur. Slysatolfraedin er hinsvegar
skyrari pegar kemur ad fjolda skradra slysa a hjélandi vegfarendum. bar atti sér stad téluverd
fidlgun i arekstrum par sem ekid var @ hjélandi vegfarenda a arunum 2009 til 2014, en ad fjoldi
arekstra hefur verid nokkud stodugur eftir arié 2014.

Morg slys eru po ekki skrad i slysagagnagrunninn. Annars vegar vegna pess ad slysategundin
flokkast ekki sem umferdarslys samkvaemt reglugerd (Reglugerd Nr. 763, 2013), en pad 4 til
deemis vid um einslys gangandi vegfarenda. Hins vegar er pad sokum pess ad slysin eru ekki
tilkynnt til par til gerdra yfirvalda, pad er, vanskraning. Ad pvi vid best vitum, pa eru ekki til
neinar rannséknir & pvi hve mikil vanskraning sé til stadar & islandi, ad pvi undanskildu ad
rannséknir Rannséknarnefndar samgodnguslysa benda til pess ad vanskraning einslysa hjélandi
vegfarenda sé af staerdargradunni 90% (RNSA, 2014). Ef erlendar rannsdknir eru skodadar, pa
syna paer ad vanskraning er oft a tidum mjég ha. Pé mismunandi eftir alvarleika slysa sem og
eftir slysategundum. Ef pau goégn eru notud til grundvallar pess ad meta hver geeti verid
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raunverulegur fjoldi slysa & islandi, pa benda paer nidurstédur til pess ad slysagdgn almennt
verulega vanmeti umfang og mikilvaegi einslysa hjélandi og gangandi vegfarenda, sem og
arekstra milli pessara hdpa. betta skapar dkvedna haettu a pvi ad oryggi pessara hdpa fai ekki
naega aherslu og athygli vid fyrirbyggjandi vinnu vid umferdaroryggi.

Fjoldi vegfarenda og fjoldi slysa

Skodud var nalgunin ad greina slysagogn ut fra premur viddum, pad er, ferdamagni, slysatidni
og afleidingum. Su athugun syndi hve mikilvaegt veeri ad taka tillit til pessarra priggja vidda til
ad fa betri skilning a raunst6du mala, medal annars upp a hvada ahrif breytingar i ferdahegdun
hafa. Slysatidni sem synir fjolda arekstra par sem ekid var @ gangandi eda hjélandi vegfarenda
midad vid ibuafjolda syndi ad tidnin var haest i Reykjavik, en laegst i Mosfellsbae. begar reynt
var ad taka betur tillit til pess i hve miklu maeli er gengid og hjdlad i pessum sveitarfélogum,
ba breyttist petta toluvert. Flest sveitarfélogin virdast vera ad liggja 4 svipudu bili, Kbpavogur
med hlutfallslega haerri slysatidni en Seltjarnarnes med hlutfallslega laegri slysatidni. bad skal
b6 taka peim nidurstodum med akvednum fyrirvérum sékum takmarkana gagna. betta synir
bdé hvernig pad ad skoda slysagdgn ut frd mismunandi nalgunum og pessum viddum getur
gefid okkur betri mynd af stodu mala og dypri skilning 8 vandamalunum, sem getur svo aftur
adstodad vid ad vinna 8 moéti slysum. pridja viddin, afleidingar, er einnig mjog mikilveeg. Sumar
slysategundir eru mjog algengar en Oliklegt ad peer leidi til daudsfalla, medan adrar
slysategundir eru sjaldgaefar en pegar peer eiga sér stad, pa eru hlutfallslega miklar likur ad
baer leidi til daudsfalls. bessi tvo tilfelli geta samtals leitt til jafn margra daudsfalla, en hvor
orsokin liggur & bak vid fjolda daudsfallanna hefur ahrif & hvernig markvissast er ad fyrirbyggja
pau.

pad er pekkt ad sambandid milli fjlda slysa og fjolda vegfarenda er ekki linulegt (sja til demis
Elvik og Goel, 2019). Rannséknir benda almennt til pess ad fjoldi slysa med gangandi og
hjolandi vegfarendum séu hlutfallslega sjaldgaefari par sem eru margir gangandi og hjolandi
vegfarendur, en par sem beir eru sjaldgaefari. [ raun pydir petta ad slysatidni pessara hopa er
ad jafnadi laegri par sem pessir hdpar eru algengari. bessi ahrif kallast 6ryggi fjdldans (e. Safety
in numbers). Skodud voru fjolmorg slysalikon fyrir (a) einslys gangandi vegfarenda, (b) einslys
hjolandi vegfarenda, (c) drekstra milli 6kutsekja og gangandi vegfarenda, og (d) arekstra milli
okutakja og hjolandi vegfarenda. Rannséknirnar byggdust ymist 4 gatnamdtum, gétuleggjum
eda svaedum/hverfum. Sumar midudu eingdngu ad einni tegund lausnar, til daemis fjogurra
arma ljésagatnamétum, medan adrar midudust vid allar tegundir gatnamodta. Sumar
rannséknir skodudu adeins slys af akvednu dhappastigi. Nanast allar pessar rannséknir syndu
ad sambandid milli fjélda vegfarenda og fjolda slysa var dlinulegt, par sem fjoldi slysa jokst
med baedi fleiri gangandi/hjolandi vegfarendum sem og fleiri 6kutaekjum.

Ymsar tillgatur eru til stadar um hvad séu orsakir pessara ahrifa, en par sem flestar af
rannséknunum byggja a pversnidsrannséknum pa er erfitt ad stadfesta ad pad sé i raun um
orsakasamband ad raeda milli fjélda vegfarenda og fj6lda slysa. Algengasta tillgatan er ad petta
sé sokum hegdunarbreytinga (til deemis Briide og Larsson, 1993, Jacobsen, 2003) eda ad aukin
notkun pessara fararmata leidi til aukinnar reynslu (Elvik, 2014). Adrar tilgdtur sem eru liklegar
til ad vera hluti Utskyringarinnar eru ad gadi innvida sem og pjénustustig sé had fjolda
vegfarenda, eda ad vegfarendur velji i meira maeli leidir par sem innvidir eru 6ryggir. bad er,
ad pad sé ekki svo ad pad sé druggara ad ferdast par sem séu margir vegfarendur, heldur ad
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innvidirnir séu 6ruggari par sem eru margir vegfarendur sem aftur leidi til hlutfallslega aukins
oryggis. Adrar kenningar eru medal annars ad petta séu ahrif af dvissu i maelingum og geedum
gagna eda séu ahrif af ad pad sé ekki sami hépurinn sem hjélar par sem hjélandi vegfarendur
eru sjaldgaefir og sem hjélar par sem margir hjdla. Eins og adur sagdi, pa er litid um rannséknir
sem haegt er ad nota til ad stadfesta hvort petta sé i raun orsakasamband, eda hve mikinn
hluta pessarra ahrifa mismunandi kenningar Utskyra. Almennt er p6 talid ad um sé ad reeda
einhvers konar orsakasamband (Elvik og Bjgrnskau, 2014), ad minnsta kosti fyrir hluta af
ahrifunum.

bpetta samband er mjog mikilvaegt upp a vinnu i tengslum vié samgdngumal. bad, ef heegt er
ad leysa ur laedingi aukid hlutfallslegt 6ryggi akvedins héps vegfarenda med pvi ad fjdlga peim,
sem og a0 pad ad faekkun 6kutaekja minnkar undirliggjandi prysting & arekstra milli 6kutaekja
og gangandi og hjélandi vegfarenda, er mikilveegur pattur baedi vardandi hvernig vid
skipuleggjum gatnakerfid sem og hvada ahrif pad mun hafa ad breyta hlutdeild mismunandi
fararmata. A pann mata ma hugsa sér, ef ad petta samband er ad hluta til orsakasamband, ad
bad ad fa fleiri til ad notast vid annan fararmata en einkabilinn geti unnid & méti fjdlgun slysa
af pessari tegund.

Anrif fjslgunar gangandi og hjélandi vegfarenda i Reykjavik & fjolda slysa

Skodad var hver hugsanleg ahrif pess ad fjolga gangandi og hjélandi vegfarendum, midad vid
aeetlanir Reykjavikurborgar (Reykjavik, 2014), veeru a fjolda slysa ut fra pessum likbnum.
Skodad var baedi hver hlutfallsleg breyting slysa yrdi midad vid ad notast veeri vid fasta
slysatidni sem og ef hun vaeri breytileg midad vid erlend slysalikon. Nidurstédurnar benda til
pbess, ad 6llu 6dru 6breyttu, pa sé undirliggjandi prystingur undir fjolgun pessara slysa. Ef
notast er vid slysalikonin, sem taka tillit til breytilegrar slysatidni oryggi fjoldans, pa er
aukningin pé umtalsvert minni. Fra pessari greiningu, pa voru dregnar eftirfarandi dlyktanir:

1. Pad er undirliggjandi prystingur fyrir fleiri ferdir sem gangandi og hjélandi vegfarendur
sem ytir aftur undir fjdlgun slysa.

2. Pbad er undirliggjandi prystingur fyrir feerri 6kutaeki (2,9%) a timabilinu, sem mun adeins
minnka prystinginn a arekstra milli 6kutaekja og gangandi og hjélandi vegfarenda.

3. Olinulegt samband milli ferdamagns og slysafjdlda bendir til pess ad slysafjdldi muni
ekki aukast i sama hlutfalli og fjolgun gangandi og hjélandi vegfarenda.

Ahrif pessa & umferdaroryggi fra einstaklings- og kerfissjénarmidi

bPad ad auka fjolda gangandi og hjélandi vegfarenda er liklegt til ad hafa ahrif a fj6lda og
alvarleika umferdarslysa i framtidinni. Pad parf pé ad skoda pa breytingu Ur vidari samhengi
en eingdngu fjolda slysa. A kerfisstigi, b4 mun aukinn fjéldi gangandi og hjélandi vegfarenda
brysta 4 um fjdlgun arekstra milli 6kutaekja og pessara vegfarendahépa. A méti kemur, ad feerri
Okutaeki munu prysta & faeekkun pessara slysa. betta pydir ad baedi préun fjélda ibda (sem hefur
ahrif 8 magn ferda) sem og val a fararmata mun hafa ahrif 4 hvernig fjoldi slysa mun préast i
framtidinni. Fleiri ibdar munu prysta 3 fleiri slys, en aukin hlutdeild hjélandi vegfarenda i stad
okutaekja mun, ad 6llu 6dru ébreyttu, ekki alltaf leida til aukins fjdlda daudsfalla, slik breyting
er po likleg til ad auka fjolda alvarlegra slysa (Schepers og Heinen, 2013).
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Ahrifin 6ryggi fidldans gerir pad ad verkum ad pad dugar ekki ad skoda petta eingdngu ut fra
kerfissjonarmidi. Gert er rad fyrir ad einhver hluti dhrifanna séu orsakatengsl. Ef pad a vid rok
ad stydjast, pa pydir pad ad fjolga pessum vegfarendahdpum getur minnkad hlutfallslega
haettu gangandi og hjélandi vegfarenda. bad pydir, ad pd svo ad slysum fjolgi, pa verdur hver
og einn vegfarandi 6ruggari.

Samantekin ahrif eru pau, ad aukinn fjoldi gangandi og hjélandi vegfarenda er liklegur til ad
auka prysting & arekstra milli 6kutaekja og gangandi/hjélandi vegfarenda. betta getur leitt til
fidlgunar sérstaklega alvarlegra slysa. Pad er pé ekki 6vidradanleg afleiding, par sem l6ndum
hefur tekist ad faekka banaslysum hjélandi vegfarenda samtimis og beim fjdlgar. Til ad na pvi
ba krefst pad ad baeta 6ryggi innvida sem og aukna dherslu & pjoénustustig. A pann mata
minnkar slysahaetta pessara hdpa, sem og alvarleiki slysa. Einnig, par sem baettir innvidir og
bjonustustig gera pad meira adladandi ad ganga og hjola, pa eykur pad hlutdeild pessara
fararmata sem aftur dregur fram jakvaed ahrif 6ryggi fijoldans sem ekki ma rekja til ga=di
innvida og pjonustu.

Alyktanir

Eftirfarandi alyktanir eru dregnar af pessu verkefni:

1. bad, ad skoda slysatolfraedi ut fra pessum premur viddum, ferdamagn, slysatidni og
afleidingum, gefur umtalsvert betri skilning & pvi hver er raunstada umferdaroryggis
og naudsynlegt til ad geta metid st6du mismunandi vegfarendahdpa.

2. Rannsoéknir syna almennt ad pad er dlinulegt samband milli fjélda vegfarenda og fj6lda
slysa hvad vardar gangandi og hjélandi vegfarendur. betta pydir ad stadir sem eru med
hlutfallslega marga gangandi/hjolandi vegfarendur eru hlutfallslega 6ruggari en peir
sem eru med hlutfallslega faa gangandi/hjdlandi vegfarendur.

3. Ppad eru ymsar kenningar sem geetu Utskyrt pad ad sambandid er dlinulegt. Vissar af
beim eru ad aukinn fjoldi vegfarenda leidi til aukins hlutfallslegs 6ryggis, medan adrar
ad um sé ad reeda fylgni par sem aukinn fjoldi vegfarenda fylgi pvi ad pad séu 6ruggari
innvidir. Talid er liklegt ad heildarahrifin séu blanda af pessum mismunandi ahrifum.

4. Aukin hlutdeild gangandi og hjdlandi vegfarenda i Reykjavik er likleg til ad yta undir
fidlgun slysa i pessum hopum sé allt annad dbreytt. Aukningin mun pé liklega ekki
verda hlutfallslega jafn mikil og fjolgun vegfarenda, og fjolgun banaslysa er ekki
ovidradanleg afleiding, par sem reynslan synir ad haegt er ad faekka banaslysum
samtimis sem ad fer6amagn er aukid ef adsteedur eru beettar.

Til ad auka skilning okkar & pessu, sem og 6ryggi gangandi og hjélandi vegfarenda pa er
2skilegt ad i framtidinni ad rannsaka eftirfarandi atridi:

1. Skoda vaegi vanskraningar & slysum 4 [slandi til ad fa baetta heildarmynd af stédunnni,
medal annars einslysa gangandi vegfarenda.

2. Skoda moguleika & gerd slysalikans ut fra islenskum gégnum vardandi slys og
ferdamagn.
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1. INNGANGUR

Undanfarin ar, pa hefur att sér stad aukning i fjdlda peirra sem hjoéla innan Reykjavikur (Gallup,
2018). bad er einnig stefnt 4 ad fjolga peim sem ganga og hjéla enn meira & komandi drum
(Reykjavik, 2014). | sambandi vid petta, og med tilliti til pess ad gangandi og hjélandi
vegfarendur eru hlutfallslega évardir midad vié pa sem eru i bilum, pa hefur petta ahrif a
hvernig unnid er med samgongukerfid, par sem oryggi pessa hdpa parf ad vega pungt.

Af peirri rimlega einni milljdn manns sem latast i umferdinni & ari hverju i heiminum, pa er
um pad bil helmingurinn évardir vegfarendur! (WHO, 2015). Ef skodud er sbguleg slysatdlfraedi
fra islandi, pa kemur i ljés ad gangandi og hjélandi vegfarendur eru um pad bil 36% af peim
sem hafa latist i umferdinni milli aranna 1915 til 2014 (Pérdarson, épekkt ar). Ef vid skodum
eingdngu nyrri gogn, pa voru tveir af sextan (12,5%) sem létust arid 2017 gangandi eda
hjélandi vegfarendur (Gunnarsson o.fl., 2018). Einnig, pa ma gera rad fyrir ad hlutfall gangandi
og hjélandivegfarenda i slysunum sé haerra innan péttbylis, en um pridjungur peirra sem létust
i umferdinni i Reykjavik & drunum 2012 til 2016 voru gangandi eda hjélandi vegfarendur
(Kroyer, 2019a).

Astaeda pess ad gangandi og hjélandi vegfarendur eru haerra hlutfall latinna innan péttbylis en
utan pess eru medal annars ad pessir hdpar eru umtalsvert algengari innan péttbylis. Einnig,
ba er samspil milli gangandi og hjélandi vegfarenda og vélknuinna 6kutaekja (hédan i fra pegar
talad er um 6kutaeki, pa er adeins verid ad fjalla um vélknuin 6kutaeki, en ekki hjol), oft a tiGum
umtalsvert fléknara innan péttbylis. Hradinn innan péttbylis er einnig oft & tidum pannig ad
billinn getur i flestum tilfellum varid pa sem eru inni i peim, sé notast vid réttann 6ryggisbunad.
Gangandi og hjolandi vegfarendur eru hins vegar viokvaemari 4 pessum hrédum, og ef skodudu
eru pau slys sem voru skrdd i Reykjavik a timabilinu 2012-2016, b4 kemur i ljés ad um 57% af
alvarlegu- og banaslysunum voru med gangandi eda hjélandi vegfarendum (Kroyer, 2019a).
Pad er pvi mikilvaegt ad skoda vel pa peetti sem hafa ahrif & 6ryggi pessa hdpa til ad geta unnid
markvisst ad faekkun pessara slysa.

Fjoldi peirra sem slasast eda latast i umferdinni er mikilvaegur 6ryggisvisir sem notast er vid til
ad meta drangur og styra vinnu vardandi umferdardryggismal. Hins vegar, pa gefur pad ad
skoda adeins fjolda slysa 6fullkomna mynd af stodu mala. Til ad geta unnié markvisst ad pvi
ad fyrirbyggija pessi slys og auka umferdaroryggi mismunandi hdpa, pa eru slysagogn oft greind
ut fra premur viddum (Nilsson, 2004): (i) hversu mikid er ferdast, (ii) hverjar eru likurnar 4 ad
lenda i slysi midad vid ferdamagn, og (iii) hverjar verda afleidingarnar af slysinu ef
vegfarandinn lendir i slysi. Med pessu mati pa faest aukinn skilningur a hvad pad er sem veldur
bvi ad gangandi og hjdlandi vegfarendur standi fyrir svo stéran hluta alvarlegu slysanna, sem
aftur hefur ahrif 8 hvernig unnid er ad pvi ad fyrirbyggja pau.

Pad eru sterk tengsl milli fjolda slysa og fjolda vegfarenda (Elvik og Vaa, 2004). beim mun fleiri
sem notast vid fararmatann, peim mun fleiri slys munu tengjast vid fararmatann. Rannsdknir
hafa hins vegar synt ad petta samband er ekki linulegt (sja til deemis Jacobsen, 2003). baer

! Hugtakid dvardir vegfarendur (e. unprotected road users) er yfirleitt notad um gangandi vegfarendur, hjélandi
vegfarendur og notendur vélknuna hjéla.
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benda til pess ad stadir par sem er mikid um gangandi og/eda hjélandi vegfarendur séu med
hlutfallslega fzerri slys & hvern vegfarenda samanborid vid stadi par sem pessir hépar eru
sjaldgeefari. betta fyrirbeeri nefnist safety in numbers, hér pytt sem 6ryggi fjéldans. betta hefur
vakid upp peer spurningar, hvort pad felist i raun aukid 6ryggi i pvi ad fjolga gangandi og
hjolandi vegfarendum eda hvort petta eigi sér adrar orsakir, og pa hvernig notast megi vid pad
vardandi uppbyggingu og stjérn samgongukerfisins.

Hér i pessari skyrslu, pa munum vid leggja aherslu 8 ad skoda sambandid milli fjclda slysa 4
gangandi og hjdlandi vegfarendum og fjolda vegfarenda. Vid munum lysa betur pessum
premur viddum, badi almennt sem og hvernig peer tengjast umferdaroryggi gangandi og
hjélandi vegfarenda. Sérstok dhersla verdur 16gd a rannséknir sem hafa skodad tengsl milli
slysatidni og fjolda vegfarenda, fyrirbaerid oryggi fjéldans, sem og hvada kenningar eru til
stadar vardandi orsakir pessa fyrirbeeris. Vinnan byggir fyrst og fremst a fraedilegri samantekt
a rannséknum sem gerdar hafa verid um petta malefni. [ akvednum tilfellum er pé notast vid
greiningar 8 60rum gagnasofnum eftir pvi sem vid a hverju sinni. Verkefnid hefur eftirfarandi
rannséknarspurningar:

1. Hvernig litur sambandid ut milli fijolda gangandi og hjélandi vegfarenda annars vegar
og hins vegar fjolda slysa?

2. Hvad er talid ad liggi ad baki pvi ad samband milli fjélda vegfarenda og fjolda slysa er
ekki linulegt, og hvada veikleika hafa slysalikonin sem su fullyrding byggir 8?

3. Hvada ahrif hefur sambandid milli fjolda vegfarenda og fjolda slysa & syn okkar
vardandi umferdaroryggisahrif af pvi ad fjolga gangandi og hjolandi vegfarendum, og
hvernig getum vid notfzert okkur pessar nidurstédur?
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2. UMFANG VANDAMALS

Umferdarslys eru umtalsvert vandamal fyrir samfélagid. Fjoldi banaslysa hefur verid ad
sveiflast &4 milli 3 til 18 banalys a timabilinu 2007 til 2017 (Pérdarson, dpekkt ar, Gunnarsson
o.fl., 2018). Ofan & petta baetist, ad & annad hundrad einstaklingar slasast alvarlega i
umferdinni & hverju ari (Gunnarsson o.fl., 2018) og ad umferdarslys standa fyrir & bilinu 2,8-
9,9% af 6timabaerum daudsféllum a Islandi? (Hagstofan, 2019a).

Gunnarsson o.fl. (2018) skodudu skiptingu peirra sem sldsudust alvarlega eda létust a islandi
arid 2017 eftir vegfarendahdépum. Nidurstodurnar syndu ad um 10% af peim sem slésudust
eda létust voru a reidhjélum og 8% gangandi vegfarendur. Sambaerilegar télur medal peirra
sem slasadist alvarlega eda létust voru 16,6% hjdlandi vegfarendur og 13,2% gangandi
vegfarendur (byggt a t6lfraedi frd Gunnarsson o.fl., 2018). Ef vid skodum pau slys sem skrad
eru @ hofudborgarsvaedinu a timabilinu 2014 til 2018 (Samgodngustofa, 2019a), pa eru 12,5%
af banaslysunum og 49,0% af alvarlegu slysunum par sem ekid var a@ gangandi eda hjélandi
vegfarenda3, sja toflu 1. Athygli er vakin @ pvi ad einslys hjélandi vegfarenda, sem og tilfelli par
sem hjoélandi vegfarandi er talinn hafa hjolad a 6kutaeki eru hér flokkud sem onnur slys, og pvi
er um vanmat ad raeda. Hlutfall gangandi og hjdlandi vegfarenda i alvarlegu slysunum er pvi
umtalsvert haerra innan péttbylisins samanborid vid allt landid. bad, ad hlutur pessara
vegfarendahdpa sé haerri innan péttbylisins er vidbuid, par sem algengara er ad hjolad eda
gengid sé innan péttbylis.

Tafla 1: Yfirlit yfir slysat6lfreedi 8 hofudborgarsvaedinu fyrir arin 2014-2018. Byggt a skradum slysum innan
landamarka sveitarfélaganna samkvamt slysagognum fra Samgongustofu (2019a).

Ekid a gangandi eda hjolandi Onnur slys Samtals
vegfarenda®
Banaslys 2 (0,21%) 14 (0,07%) 16 (0,07%)
Alvarleg slys 168 (17,4%) 175 (0,8%) 343 (1,5%)
Slys med litlum meidslum 533 (55,1%) 1279 (6,0%) 1812 (8,1%)
Ghapp 4n meidsla 265 (27,4%) 19 822 (93,1 %) 20 087 (90,2%)
Samtals 968 (4,3%) 21 290 (95,7%) 22 258 (100%)

| pessum kafla aetlum vid ad fjalla um umfang pessa vandamals og reyna ad gefa gréfa
heildarmynd vardandi stodu 6ryggis pessara hdpa. | kéflum 2.1 og 2.2 b4 munum vid fjalla
stuttlega um tegundir og umfang mismunandi slysategunda medal pessara vegfarendahdpa. |
kafla 2.3 munum vid fjalla um slysagbgn, skraningu peirra sem og areidanleika peirra gagna.
Fyrir dypri greiningar @ slysum & fislandi pa visum vid i slysaskyrslur Samgéngustofu
(Gunnarsson o.fl., 2018), skyrslu Rannséknarnefndar Samgonguslysa um hjélreidarslys (RNSA,
2014), skyrslur Vegagerdarinnar um slys hjolandi vegfarenda (Vegagerdin, 2016,
Halldérsdéttir, 2018) og djupefni tengt vid gerd umferdaroryggisasetlun Reykjavikur 2019-
2023 (Kroyer, 2019a).

2 Byggir 4 gognum fra Hagstofu islands (2019a). Fj6ldi 6timabaerra daudsfalla einstaklinga 4 aldrinum 1 til 74 4ra
4 drunum 2007 til 2017.

3 Samgongustofa notast vid skilgreininguna ad ekid hafi verid & dvarinn vegfarenda. | pessum gégnum pé var i
tveimur tilfellum um ad reeda arekstur par sem um var ad raeda létt bifhjol eda torfaeruhjdl. Vid fundum hins
vegar morg deemi par sem arekstrar milli |éttra og/eda pungra bifhjola var flokkad sem arekstur milli 6kutaekja.
Fra pvi drogum vid pa alyktun ad pessi flokkun, par sem ekid er & évarinn vegfarenda sé fyrst og fremst hugsadur
til ad lysa peim slysum par sem ekid er 4 gangandi eda hjdlandi vegfarenda.
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2.1 Slys a gangandi vegfarendum

Slys @ gangandi vegfarendum eru einkum tvenns konar, einslys og arekstrar vid dkuteeki, par
sem einslys gangandi vegfarenda eru almennt ekki skrad i slysagagnagrunninn (nanar verdur
fjallad um pad i kafla 2.3). Vié pad ma p6 baeta ad pad koma einnig fyrir slys par sem um er ad
raeda arekstur vid hjol, rafmagnsvespu eda annan gangandi vegfarenda. Gera ma einnig rad
fyrir ad auki notkun rafhlaupahjdla og sambaerilegra ferdamata muni leida til arekstra milli
pbessara hépa i framtidinni. Pess ma geta, ad slysaflokkurinn einslys gangandi vegfarenda
inniheldur yfirleitt einnig pa sem eru a linuskautum, hjélabrettum, i hjélastél og pess hattar,
en ekki er vitad hvort eda hvernig Samgongustofa skrair pessi tilfelli. Einslys innihalda yfirleitt
einnig slys par sem um er ad raeda arekstur vid til deemis dyr.

Ef vid notumst vid paer greiningar sem framkvaemdar voru vid gerd umferdaroryggisasetlunar
Reykjavikur (Kroyer, 2019a), pa eru um 15% skrddra slysa med meidslum, arekstrar milli
gangandi vegfarenda og okutaekja. Pegar kemur ad alvarlegu- og banaslysunum pa stendur
bessi slysategund fyrir 22% af slysunum. Pad eru hins vegar, eins og adur var nefnt, engar
upplysingar til um umfang vardandi fjolda einslysa gangandi vegfarenda. Almennt, pa eru fa
skrad slys par sem um er ad raeda arekstra milli tveggja eda fleiri gangandi vegfarenda eda
arekstra milli gangandi og hjolandi vegfarenda.

Ef notast er vid slysakort Samgongustofu (2019a), og skodadur fjoldi skradra drekstra, par sem
ekid er & gangandi eda hjolandi vegfarenda, pa er haegt med skilgreiningu tegundar dkutaekja
ad skoda préun pessara slysa par sem ekki var skrdd hjol, sem aetti pa ad vera lysandi fyrir
fiolda slysa par sem um er ad raeda ad ekid var & gangandi vegfarenda (athuga pé ad i
einhverjum tilfellum getur verid um ad raeda ad tegund 6kutaekis hafi ekki verid skrad). Mynd
1 synir skradan fjolda pessara slysa a hofudborgarsveedinu milli aranna 2009 og 2018.
Nidurstodurnar syna ad pad hefur verid dkvedinn breytileiki i fjolda skradra slysa, en
hugsanlega ma sja préun par sem fjoldi alvarlegra og banaslysa feekkar.

Pegar unnid er med 6ryggi gangandi vegfarenda, pa parf ad hafa i huga ad pessi hépur er
viokveemur i arekstrum vid okuteeki i pvi hradaumhverfi sem finna ma innan péttbylis,
sérstaklega eldri héparnir (Davis, 2001, Kréyer, 2015a, Rosén og Sander, 2009, Stigsson og
Kullgren, 2010). Vid petta ma baeta, ad 18 af 41 (43,9%) barna yngri en 16 dra sem slasadist
alvarlega i umferdinni i Reykjavik var i slysi par sem ekid var a gangandi vegfarenda.
Sambezerileg tala fyrir pa sem eru 65 ara og eldri er 24,1% (Kroyer, 2019a). bessir tveir af
vidkveemustu hépum samgongukerfisins eru pvi hlutfallslega algengir i slysum par sem ekid
var a gangandi vegfarenda.
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Mynd 1: Fj6ldi skradra slysa par sem ekid var & gangandi eda hjélandi vegfarenda par sem reidhjol var ekki
skrad sem okutaeki. Nidurstodurnar attu pvi ad vera nokkud lysandi fyrir fjolda slysa par sem ekid var a
gangandi vegfarenda. Byggir a gognum fra Samgongustofu (2019a).

2.2 Slys a hjolandi vegfarendum

Slys @ hjélandi vegfarendum eru einkum einslys og arekstrar vid okutaeki. Einnig, pa eiga sér
stad arekstrar vid adra hjolandi vegfarendur sem og vid gangandi vegfarendur. bessi flokkur
telur yfirleitt einnig pa sem eru a rafhjéli.

Ef notast er vid pau slys sem eru skrdd a slysakort Samgongustofu (2019a) a
hofudborgarsvaedinu, par sem reidhjol er skrad sem eitt af 6kutaekjunum, pa finnum vid 644
slys. bar af voru 578 par sem slysategundin var skrdd sem ekid a dvarinn vegfarenda (gangandi
eda hjélandi vegfarenda). Mynd 2 synir préun fjélda slysa par sem ekid var & hjélandi
vegfarenda eftir alvarleika meidsla (Ut fra pessum 578 slysum). Ef vid gefum okkur ad pessi
adferdarfraedi gefi okkur rétta mynd af skiptingu slysa milli gangandi og hjdélandi vegfarenda,
ba ma sja skyr merki um aukningu i fjolda slysa @ arunum 2009 til 2014, en fj6ldi slysa er jafnari
eftir pad. 68,5% af pessum slysum voru med meidslum, og 16,0% voru alvarleg slys eda
banaslys. Gognin benda pvi til pess ad hlutfall hjélandi vegfarenda sem slasast alvarlega eda
latast i slysum sé umtalsvert haerra en i 6drum slysategundum par sem ekki er um gangandi
eda hjélandi vegfarenda ad raeda.
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Mynd 2: Fjoldi skradra slysa par sem ekid var a évarinn vegfarenda par sem tegund o6kutakis var skrad sem
reidhjol eda hjol med hjalparvél. Byggir a gognum fra Samgongustofu (2019a).

Vid gerd umferdaroryggisaaetiunar Reykjavikur, pa hofdum vié adgang ad ndkvaemari gégnum
fyrir arin 2012 til 2016. Nidurstddur peirra syna ad meirihluti skradra slysa hjélandi vegfarenda
eru arekstrar vid okutaeki, eda samtals 12% af 6llum skradum slysum med meidslum (Kroyer,
2019a), medan um 10% af slysunum med meidslum voru einslys. Hlutfallid snyst po vid pegar
kemur ad alvarlegu slysunum og banaslysunum, par sem einslysin og arekstrar vié adra évarda
vegfarendur standa fyrir um 20% slysanna, medan arekstrar vid okutaeki standa fyrir um 15%
slysanna (Kroyer, 2019a). Hér ma einnig nefna, ad af peim 41 barni sem voru 16 ara eda yngri
og slosudust alvarlega i umferdinni i Reykjavik, pa slosudust 15 (36,6%) peirra i hjdlreidarslysi
(Kroyer, 2019a). Rannsékn Rannsdknarnefndar samgonguslysa (RNSA, 2014) bendir i somu att,
pbar sem pessi slys eru mjog algeng medal barna, sérstaklega drengja a aldrinum 10 til 14 ara.
Sambzerileg tala medal peirra sem eru 65 ara eda eldri var 20,7% (Krdyer, 2019a). Unger o.fl.
(2018) skodadi slys sem voru skrad a neydarmaéttdkum 4 [slandi @ drunum 2005 til 2010, ekki
er vitad hvort um sé ad raeda allar neydarmaéttokur a landinu. Nidurstédur hennar syndu ad
algengasta orsok meidslanna voru fallslys, en einnig voru arekstrar vid 6kutaeki, adra hjélandi
vegfarendur, sem og gangandi vegfarendur. Vid allar pessar rannsdknir ber ad hafa i huga ad
mismunandi vanskraning milli slysategunda getur haft umtalsverd ahrif, par sem rannsdknir
eins og paer sem framkvamdar voru af RNSA (2014) og Unger o.fl. (2018) adstoda vid ad fa
baetta heildarmynd, sérstaklega vardandi slys par sem ekki var um ad raeda neitt 6kutaeki.
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P6 svo ad einslys séu mjog algeng, og umtalsverdur hluti alvarlegra slysa pa eru pau almennt
talin vera dliklegri til ad leida til alvarlegra meidsla samanborid vid arekstra vid okutaeki
(Langley o.fl., 2003, Schepers o.fl., 2013, Sze o.fl., 2011). Yfirleitt, pa eru banaslys hjélandi
vegfarenda i drekstrum vid okutaeki. Rétt er pd ad taka fram, ad pé svo ad daudsfoll i einslysum
séu sjaldgeefari, pa kemur pad fyrir. Erlendar rannséknir syna ad um fjérdungur banaslysa
hjélandi vegfarenda séu einslys (Ekstrom og Linder, 2017), og ad hlutfallid sé toluvert haerra
innan péttbylis en utan péttbylis (Stigsson, 2019).

Eins og med gangandi vegfarendurna, pa parf ad leggja mikla aherslu & 6ryggi hjélandi
vegfarenda innan péttbylis (sem og utan pess). bessi hépur er vidkvemur i slysum i pvi
hradaumhverfi sem er innan péttbylis (Kroyer, 2015b, Rosén, 2013), og stendur fyrir
umtalsverdan hluta peirra sem slasast alvarlega. bad er einnig svo ad hjélreidar hafa aukist i
Reykjavik undanfarin ar, sem ytir undir fjélgun slysa.

2.3 Skraning umferdarslysa, gaedi gagna og vanskraning

Grunngogn fyrir slysagreiningar & islandi eru yfirleitt slysagagnagrunnur Samgongustofu. Sa
grunnur byggir 4 skrddum slysum hja Rikislogreglustjora sem og slysum tilkynntum til Adstod
og oOryggi (Samgongustofa, 2019b). Til ad slys teljist formlega sem umferdarslys pa parf slysid
ad uppfylla eftirfarandi skilgreiningu:

Lbar sem a.m.k. eitt ékuteki & hreyfingu ¢ adild ad slysi @ opinberum vegi,
einkavegi eda sveedi sem opid er almennri umferd” (Reglugerd Nr. 763, 2013).

Mikilveegt er ad hafa i huga ad ekki 6ll slys eru skrad, sem og ad slysagodgn eru éfullkomin og
mismiklar upplysingar skradar. betta getur til daemis att vid um dastand hjélbarda, notkun
Oryggisbunadar, astand dkumanns og svo framvegis, sem og peirra patta sem adilar slyssins
eru 6sammala um, eda vilja af einhverjum asteedum halda leyndum. bad er pvi mikilveegt ad
hafa i huga areidanleika upplysinga og paer évissur sem pad skapar vio allar greiningar.

2.3.1 Oskras slys

Skilgreiningin hér ad ofan a hvad sem telst umferdarslys Utilokar ad akvedin slys séu skrad. bar
af leidandi faum vid ad hluta til skekkta mynd af raunverulegri st66u mala. Slys par sem adeins
var um gangandi vegfarenda ad raeda eru almennt ekki tekin med i slysagagnagrunninn. betta
er ad sumu leiti 6zeskilegt, par sem pad, ad ganga er einn af lykil fararmatunum og i raun hluti
af 6llum ferdum. Hver einasta ferd byrjar og endar sem gangandi vegfarandi, og til ad fa rétta
mynd af 6ryggi mismunandi fararmata pa er naudsynlegt ad taka pann hluta med. Gott deemi
um hvernig pad, ad vid vitum ekki um einslys gangandi vegfarenda hefur ahrif 4 syn okkar eru
almenningssamgongur. Almennt, pa er talid ad almenningssamgongur séu hlutfallslega
oruggar. Til ad notast vid almenningssamgongur pa parf hins vegar yfirleitt ad ganga til og fra
stoppistodvum, en norraenar rannséknir benda til pess ad ef tekid er tillit til allrar ferdarinnar,
ba eru algengustu slysin i tengslum vid ferdina fallslys & leid til og fra stoppistod, fall i eda vid
bad ad fara inn i streetisvagn og arekstrar vid dkutaeki a leid til eda fra stoppistéd (Berntman
o.fl., 2012, Jgrgensen, 1996, Vaa, 1993). begar slysagdgn innihalda ekki einslys, pa missum vid
bvi af hluta peirra slysa sem 3 sér stad i tengslum vid valid & fer6amata. bar af leidandi er
raunhaetta vanmetin. Ef tekid er tillit til ferdarinnar til og fra stoppustédvarinnar, pa er
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mismunandi hvort pad ad notast vid almenningssamgongur sé oruggara eda é6ruggara enn
ad notast vid einkabil (Berntman o.fl., 2012, Jgrgensen, 1996).

Ef vid skodum saenska slysagagnagrunninn, en par hafa pessi slys verid ad einhverju leiti skrad
sidustu tvo dratugina, pa kemur i ljés ad einslys gangandi vegfarenda eru umtalsvert
oryggisvandamal. Um pad bil helmingur af gangandi og hjélandi vegfarendum sem fengu litil
meidsli, um 41% af peim sem slasadist alvarlega og um 19% af peim sem létust, voru i
einslysum (Kroyer, 2015c). Bjordal (2019) skodadi adstadur i brandheimi i Noregi og reyndi
ad meta umfang einslysa gangandi vegfarenda ut fra saenskri slysatolfraedi, en einslys gangandi
vegfarenda er ekki heldur skrdd i Noregi. Nidurstadan var ad azetladur fjoldi einslysa gangandi
vegfarenda i Prandheimi sé ad staerdargradunni 340 til 530 slys a ari, en ibuar prandheims eru
um 183 pusund (SSB, 2019). bad, ad notast vid slysatolfraedi frd 66rum Iondum til ad dzetla
fjolda slysa hefur augljéslega sinar takmarkanir. Pad getur pd, med 6llum peim takmérkunum
sem pvi fylgir, gefid gréfar hugmyndir um hugsanlega staerdargradu vandamals pegar ekki eru
adgengileg gogn fra landinu sjalfu.

2.3.2 Almenn vanskréning

Ef vid sndum okkur nd ad 66rum slysategundum, pa tilkynna ekki allir slys til I6greglu eda
peirra sem sja um slysaskraningar, sem og ad gera ma rad fyrir ad einhver slys tynist i
skraningarferlinu. bpad ma pvi gera rad fyrir akvedinni vanskraningu a fjolda slysa i
slysagagnagrunnum. A0 pvi vid best getum séd, pa er ekki til neitt almennt mat 8 vanskraningu
slysa & islandi. Rannséknarnefnd umferdarslysa bar saman skraningar slysa & sjukrahtsum og
syndi ad par voru skrddu um 500-600 hjolreidarslys a ari, en fjoldi peirra sem var skrddur i
slysagagnagrunninn var um 10% af heildarfjoldanum (RNSA, 2014). Til samanburdar ma nefna
ad @ arunum 2012-2016, pa voru skrad ad medaltali ramlega 26 einslys a hjélandi
vegfarendum & ari i Reykjavik (Kroyer, 2019a). Pad er pvi augljéost ad um umtalsverda
vanskraningu er ad raeda.

Elvik og Mysen (1999) skodudu vanskraningu slysa i 13 I6ndum. Nidurstodurnar benda til pess
ad umfang vanskraningar sé mjog mismunandi eftir l6ndum, vegfarendahdpum sem og
alvarleika meidsla, sja mynd 3. Hafa ber i huga ad pessar toélur eru azetlanir Ut fra akvednum
adferdarfreedum, medan i raun pa er engin leid til ad akvarda nakvaemlega hve stoér
vanskraningin er, hvad pa hvert hugsanlegt stig vanskraningar slysa & [slandi gaeti verid. bessi
mismunandi vanskraning eftir pvi um hvers konar slys er ad reeda mun augljdslega leida til pess
ad slysatolfraedin gefur okkur ekki fullkomnlega rétta mynd af raunverulegu astandi mala.

Ef vid notumst vid rannséknir Elvik og Mysen (1999) vardandi vanskraningu mismunandi
slysategunda, og adferdarfraedi Bjordal (2019) til ad aaetla fjolda einslysa gangandi vegfarenda,
og berum saman vid skiptingu skradra slysa i Reykjavik (Kroyer, 2019a), pa faum vid gréfan
samanburd a pvi hvernig raunverulegur fjoldi slysa gaeti litid Ut samanborid vid fjolda skradra
slysa, sja mynd 4. betta synir ad vid vitum adeins um hluta slysanna sem eiga sér stad. Einnig,
ba er hlutdeild einslysa @ gangandi og hjolandi vegfarenda mun haerra i raun en slysatolfreedin
gefur til kynna. betta leidir til pess ad vid liklega vanmetum umfang og mikilvaegi pessa hdps
og slysa samanborid vid adra vegfarendahdpa. Tekid skal fram ad pessar nidurstodur eru had
umtalsverdum dvissum. Hér er verid ad beita erlendum daetlunum um vanskraningu a islensk
gogn, pbar sem ekki er vist ad su vanskraning sem erlendar rannsoknir syna, gefi rétta mynd af
adsteedum & islandi. Ef vanskraniningin er i raun 4 sama stigi og i Svipjéd, pa er fjoldi slysa
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ofmat, ef vanskraningin er @ sama stigi og hun var i Danmodrku pa er petta verulegt vanmat.
An islenskra rannsékna, ba er erfitt ad daetla raunverulegt umfang vanskraningar er hér 4 landi.
bessar nidurstodur eru pvi adeins til ad gefa gréfa hugmynd um raunverulega stodu mala.

100%

80%

60%

40%

Hlutfall skradra slysa

20%

0%

Eignartjon

o

o - °
P o
o o

Bilar Matorhjol Hjolandi vegfarendur, Hjélandi vegfarendur, Gangandi

einslys arekstrar vegfarendur
O Medalgildi ® Noregur © Svipjod @ Danmork
Mijog litil Litil meidsli Alvarleg meidsli Banaslys

meidsli

TN

W Skrad slys Vanskraning

Mynd 3: Samanburdur & vanskraningu slysa eftir tegund slysa (efri myndin) og eftir alvarleika peirra (nedri
myndin). Byggir a nidurstédum Elvik og Mysen (1999).

| nidurstddum Elvik og Mysen (1999) ba er ekki synt mat & vanskraningu mismunandi
slysategunda eftir alvarleika. Jonsson o.fl. (2011) birtu pad grafiskt, par sem kemur fram ad
pbegar kemur ad arekstrum okutakja vid gangandi og hjélandi vegfarendur, pa eru likur a pvi
ad vanskraningin sé umtalsvert minni pegar kemur ad alvarlegum og banaslysum samanborid
vid onnur meidsli. Hins vegar eru ekki synd nein tolugildi sem notast maetti vid pess hattar

samanburd.
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Hjélandi vegfarendur, einslys og arekstrar vid dvarda vegfarendur

B Okutaeki, einslys
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Mynd 4: Grafiskur samanburdur a skradum fjolda slysa med meidslum (Kréyer, 2019a) og steerdargradu
raunverulegs fjélda slysa og skiptingu midad vid mat fra Elvik og Mysen (1999) um vanskraningu mismunandi
slysategunda. Staerd mismunandi kassa taknar fjolda slysa i peim slysaflokki. Myndin til vinstri synir fjolda
skradra slysa i Reykjavik @ arunum 2012-2016, medan myndin til haegri synir dsetladan raunfjolda slysa ef tekid
veeri tillit til vanskraningar. Til ad aaetla fjolda einslysa gangandi vegfarenda, pa er notast vid hlutfall milli
einslysa gangandi vegfarenda og fjolda arekstra milli 6kutekja og gangandi vegfarenda ur szenska
slysagagnagrunninum arid 2013 (Krdyer, 2015c). Fyrir slys i almenningssamgdngum pa er notast vid somu
vanskraningu og fyrir arekstra okutakja og arekstrar milli 6kutaekja og moétorhjéla falla undir okutaeki,
arekstrar. Flatarmal ferninganna lysir fjolda slysa.
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3. MIKILVZAEGI FJOLDA VEGFARENDA OG FJOLDA SLYSA

Til a0 meela umferdaroryggi, eda pad tjon sem vid borgum fyrir ferdamata okkar, pa er oft
notast vid fjolda slysa eda fjolda peirra sem slasast alvarlega eda latast i slysum, eins og gert
var hér ad ofan. Slikar upplysingar gefa okkur hugmyndir um hve umfangsmikid vandamalid
er. Hrar fjoldi skrddra slysa er pd ekki endilega alltaf lysandi fyrir raunverulega stodu
umferdraroryggis og getur ein og sér gefid 6fullkomna mynd af st6du oryggis. Ad eingdbngu
horfa a fjolda slysa gefur ekki endilega rétta mynd af 6ryggi eda hversu haettulegur dkvedinn
fararmati eda akvedin hegdun er.

Vid skulum taka daemi. Ef vid skodum alvarleg slys, pa sést ad i slysagdgnum Samgongustofu
fyrir arid 2017, pa voru 59,0% af peim sem slosudust alvarlega eda létust i umferdarslysum
stadsettir i bil, medan 8,8% voru & bifhjolum og 29,8% voru gangandi eda hjolandi
vegfarendur, 2,4% voru skradir sem annad (byggt a gognum frd Gunnarsson o.fl., 2018). Slikar
tolur geta gefid i 1jés ad steersta vandamalid séu peir sem eru i 6kutaekjum, medan adrir
vegfarendahdépar séu ,,0ruggari“. Pessar upplysingar eru vissulega mikilveegar upp 4 hvernig
unnid er med umferdardryggismal. En paer geta einnig verid blekkjandi, par sem peer fela pa
stadreynd ad umtalsvert meira ferdamagn er a bilum en sem gangandi eda hjdlandi
vegfarendur. betta er sérstaklega varasamt pegar kemur ad sjaldgaefum fararmatum. Ad bera
saman og akvarda oryggi mismunandi ferdamata eingdngu ut fra fjolda slysa er ad sumu leiti
sambezerilegt vid ad zetla ad skilja stodu 6ryggismala i Noregi og islandi med pvi bera saman
heildarfjdlda banaslysa & islandi og i Noregi. Til ad geta dregid einhverja alyktun Gt fra peim
samanburdi parf ad taka tillit til fleiri patta en eingdngu heildarfjdlda slysa. | pessum kafla pa
etlum vid ad breikka umfjollun okkar og fjalla um 6ryggi at fra premur viddum, ferdamagni,
slysatidni og afleidingum (Nilsson, 2004) og hvernig pad hjalpar okkur vid ad fa aukinn skilning
a stodu mala.

AFLEIDINGAR 3.1 Fjoldi slysa, ferdamagn,
4 : slysationi og afleidingar
slysa

Fjoldi slysa er hadur (i) hve mikid vid
ferdumst (e. Exposure), hér kallad
ferdamagn, (ii) slysatidni (e. Risk)
sem lysir pvi hve heettulegt pad er ad
ferdast 4 hverja ferdaeiningu, og (iii)
» sLysaTipnl  afleidingum slysa (e. Consequence),
sem lysir pvi hve miklar likur eru & ad
slys verdi akvedid alvarlegt ef pad a
sér stad. Ef ferdamagn er margfaldad
med slysatidni pa faum vid fjolda
FERDAMAGN slysa, ef fjoldi slysa er svo aftur
margfaldadur med afleidingum pa
faum vid fjolda slysa med akednu
6happastigi. Mynd 5 synir grafiska
uppsetningu a pessu, par sem
rammal kassans taknar fjolda slysa
eda einstaklinga at fra alvarleika

Mynd 5: Grafisk uppsetning a mikilvaegi ferdamagns, slysationi
og afleidinga upp a fjolda slysa.
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meidsla eda slysa. Hér i framhaldinu munum vid fara dypra ofan i pessar prjar viddir og hvernig
skoda ma slysatolfraedi ut fra peim.

3.1.1 Ferdamagn

Hvert skipti sem er ferdast pa skapast dkvedin haetta a ad lenda i slysi. Pad ma pvi gera rad
fyrir ad peim mun meira sem er ferdast, peim mun liklegra er ad lenda i slysi. Leida ma likur
ad pvi ad sa sem keyrir fimm sinnum a ari milli Reykjavikur og Akureyrar sé liklegri til ad lenda
i ad minsta kosti einu slysi & pessum fimm ferdum en sa sem ekur pessa leid adeins einu sinni
a ari. bpad er, ferdamagn hefur ahrif a fjolda slysa. Ferdamagn er oft formlega skilgreint pad
ferdamagn sem & sér stad par sem slys getur att sér stad (Elvik o.fl., 2009). bessi formlegu
skilgreiningu skal p6 ekki sja sem takmarkandi, par sem skortur a videigandi gognum krefst
bess ad oft parf ad midast vid adra kvarda a ferdamagn. Hvada kvardi er valinn er hdd gognum
sem og pvi hvernig madur skilgreinir slysatidni. | vissum tilfellum, p4 er notast vid mjog gréfan
kvarda, til deemis mannfjolda. Almennt er pd aeskilegast ad kvardinn lysi sem best pvi
ferdamagni sem er med beinasta tengingu vid pad sem orsakar slys, samanber skilgreiningu
Elvik o.fl. (2009) hér ad ofan.

Ferdamagn er einn af mikilveegustu pattunum til ad utskyra breytileika i fjélda slysa, par sem
pad utskyrir oft meirihluta dreifninnar i gégnunum (Elvik og Vaa, 2004, Greibe, 2003). betta
gerir pad ad verkum, ad pad sem eykur ferdafjolda er liklegt til ad auka fjolda slysa. Sem deemi
um pad, pa synir mynd 6 samanburd a fjolda banaslysa eftir [6ndum midad vid ibuafjolda fyrir
55 riki (par af 39 Evropuriki). Nidurstodurnar syna sterkt samband milli fjdlda ibua og fjolda
banaslysa i umferdinni. Nidurstodurnar syna einnig ad mjog mismunandi er hvar rikinn lenda
midad vid linuna, en pad er sokum pess ad félksfjoldi er mjog éndkvaemt mat a ferdamagni,
sem og ad ymsir adrir paettir spila inn i. Vid sdum til deemis ad Pélland er med naestum pvi jafn
morg daudsfoll og byskaland, medan fjoldi Pjédverja er tvofaldur fjdldi Pélverja. Astaeda pess
er medal annars ad samgoéngukerfin eru misorugg og mispréud eftir londum.
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Mynd 6: Fj6ldi daudsfalla i umferdinni midad vid fjolda ibtia. Myndin byggir a gégnum fra ITF 2019, EUROSTAT,
2019 og Alpjédabankanum, 2019. Athygli er vakin a pvi ad skalarnir eru mismunandi milli myndanna.
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Mynd 7: Fjoldi slysa par sem ekid var a gangandi eda hjolandi vegfarenda (vinstri) og fjoldi annarra slysa (haegri)
ut fra ibuafjolda sveitarfélaga. Efri myndirnar syna télur fyrir 6ll slys, en nedri myndirnar fyrir slys med
meidslum. Svarta linan synir linulega adhvarfsgreiningu, medan graa linan synir pegar linulega
adhvarfsgreiningin sem er pvingud gegnum nullpunktinn. Byggir & gognum fra Samgongustofu (2019a) og
Hagstofunni (2019b).

Myndir 7 og 8 syna sambezerilegan samanburd fyrir sveitarfélog 4 hofudborgarsvaedinu. Eins og
begar fjoldi daudsfalla i umferdinni var borinn saman vid fjolda ibda mismunandi landa, pa
faum vid hér linulegt samband. Slysin eru fleiri i sveitarfélogunum sem eru med fleiri ibda, par
sem sveitarféldgin virdast liggja nokkud naerri linunni. Greiningin bendir i fljotu bragdi ekki til
pbess ad eitthvert sveitarfélag sé med hlutfallslega dedlilega hdan slysafjolda. bad er
athyglisvert ad i pessum nidurstédum, pa liggja sveitarféldgin almennt naer linunni en pegar
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notast var vid erlenda samanburdinn. Hugsanlegar orsakir eru annars vegar ad erlendi
samanburdurinn byggir eingdngu a daudsféllum medan islensku gildin byggja @ mismunandi
6happastigum. Onnur hugsanleg skyring er ad petta séu ahrif af pvi ad samgdnguinnvidir,
hlutdeild mismunandi ferdamata, og hegdun er hlutfallslega svipud milli sveitarfélaga
hofudborgarsvaedisins samanborid vid pegar borin eru saman riki heimsins. bad er ekki
sjalfgefido ad minni sveitarfélog uti a landi muni falla jafn vel ad pessari linu.
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Mynd 8: Fjoldi slysa sem voru alvarleg slys eda banaslys par sem ekid var a gangandi eda hjélandi vegfarenda
(vinstri) og fjoldi annarra slysa (haegri) ut fra ibuafjolda sveitarfélaga. Svarta linan synir linulega
adhvarfsgreiningu, medan graa linan synir pegar linulega adhvarfsgreiningin er pvingud gegnum nullpunktinn.
Byggir 4 gognum fra Samgodngustofu (2019a) og Hagstofunni (2019b).

Pessi greining byggir a fdum punktum, adeins 6 sveitarfélogum, sem og ad sum sveitarfélog
hafa stéra pjédvegi innan marka sinna (Vesturlandsveg, Sudurlandsveg og Reykjanesbraut)
eda landsvaedi sem teljast i raun ekki sem péttbyli. Einnig, pa skiptir vanskraning mali, en eins
og reett var adur (sja kafla 2.3), pa md gera rad fyrir ad raunfjoldi slysa i 6llum sveitarfélogunum
sé haerri en pessar tolur syna, sem og ad tolurnar fyrir alvarlegri slysin, eru ad 6llum likindum
areidanlegri en télurnar sem byggja @ minna alvarlegum slysum.

Eins og pessar greiningar syna, pa er fjoldi slysa, a 6llum édhappastigum, mjog hadur ibldafjolda.
ibuafjoldi er b6 ekki beint tengdur slysunum, heldur, ma leida likur ad pvi ad pad sé samband
milli ibuafjolda og ferdamagns par sem slys getur att sér stad, par sem pad er i raun
ferdamagnid sem hefur ahrif a fjélda slysa. £skilegt vaeri ad geta notast vid nakveemari kvarda
a ferdamagn en fjolda ibda, en gagnaskortur gerir erfidara ad framkvaema pann samanburd.
Pessar nidurstodur undirstrika pé mikilvaegi ferdamagns fyrir fjdlda slysa, og dregur pvi fram
veikleika pess ad eingdngu notast vid fjolda slysa sem verkfaeri vid vinnu med umferdaroryggi.
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3.1.2 Slysatidni

Pad, hve sterkt fjoldi slysa styrist af ferdamagni, gerir pad ad verkum ad beinn samanburdur a
fjolda slysa gefur ekki alltaf géda mynd af st6du mala. Vissulega eru flestir af peim sem slasast
i slysum par sem ekid er & gangandi eda hjdlandi vegfarendur i Reykjavik, en pad gefur okkur
takmarkadar upplysingar vardandi hversu vel Reykjavikurborg stendur sig hlutfallslega
vardandi Oryggi pessara hopa, eda hversu oryggir gangandi og hjélandi vegfarendur eru i
Reykjavik samanborid vid i nagrannasveitarfélogunum. Slysatidni (hér maetti einnig kalla pad
slysahaetta) hjalpar til vid ad fa skyrari mynd & stodu mala. Med henni, er haegt ad fa betri
samanburd a stodu landa sem getur gefid visbendingar um hvernig mal standa, sem og hvar
porf er ad leggja aherslurnar. Slysatidni lysir fjolda slysa & hverja fer6aeiningu. Hvort sem um
er ad raeda fjolda slysa, midad vid akvedin allvarleika meidsla, eda hvort midad er vid fjolda
ferda, ibua, ferdakildometra og svo framvegis.

A sinu gréfasta formi, pa getur pessi kvardi verid fjoldi latinna 4 hvern ibua, sja mynd 9. Med
pvi ad einnig taka tillit til pessa kvarda (med peim nidurst6dum sem vid sdum a mynd 6), pa
faum vid betri heildarmynd a st6du mala. Til deemis, pegar vid skodudum fjélda latinna i
umferdinni pa leit Ut fyrir daudsfoll i umferdinni veeru umfangsmeira vandamal i byskaland
enn Péllandi, enda fleiri sem létust i umferdinni par en i Péllandi. En pegar slysatidni er skodud,
pa benda nidurstodurnar til pess ad byskaland standi ef eitthvad er, betur ad vigi samanborid
vid Pélland.
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Mynd 9: Hlutfallslegur fj6ldi daudsfalla i umferdinni midad vid ibuafjolda. Myndin byggir & gognum fra ITF
2019, EUROSTAT, 2019 og Alpjédabankanum, 2019. Athygli er vakin a pvi ad skalarnir eru mismunandi milli
myndanna.
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Tafla 2 synir slysatidni a hverja 1 000 ibua fyrir sveitarfélogin 4 hofudborgarsveedinu. Slysatidni
allra slysategunda er haest i Reykjavik. Mosfellsbzaer er med leegsta slysatidni par sem ekid var
a gangandi eda hjélandi vegfarenda, en Seltjarnarnes med laegsta slysatidni annarra slysa. Ef
adeins eru skodud slysatidni slysa med meidslum, pa eru Reykjavik og Gardabzaer med haesta
slysatidni, en Seltjarnarnes og Mosfellsbeer med lsegsta slysatidni, en innbirdis r6d hinna
sveitarfélaganna breytist adeins.

Tafla 2: Slysatidni & hverja pusund ibua fyrir sveitarfélogin a8 héfudborgarsvedinu. Byggt a gognum fra
Hagstofunni (2019b)* og Samgongustofu (2019a).

Sveitarfélag ibuafjoldi* Slysationi, ekid a gangandi eda Slysatidni, onnur slys
hjélandi vegfarenda

Oll slys Slys med Oll slys Slys med

meidslum medslum
Reykjavik 128 793 5,03 3,58 111 7,2
Kdépavogur 36975 3,57 2,81 75 4,4
Seltjarnarnes 4 664 2,57 1,93 24 2,1
Gardabeer 16 299 3,13 2,39 76 7,8
Hafnarfjordour 29799 3,46 2,45 78 5,8
Mosfellsbaer 11 463 1,92 1,48 46 5,5
Medaltal 227 993 4,25 3,08 93 6,4

Slysatidni annarra slysa er umtalsvert haerri vid 6ll happastig, fyrir 6ll slys, midad vid par sem
ekid var & gangandi eda hjélandi vegfarendur. Athyglisvert er hins vegar ad munurinn er
umtalsvert minni pegar kemur ad slysum med meidslum. betta eru ahrif af pvi ad flest slys par
sem eingongu er um 6kutaeki ad raeda, eru an meidsla, medan hlutfall slysa med meidslum er
umtalsvert heerra pegar pad er gangandi eda hjolandi vegfarandi i slysinu.

bpessar upplysingar pyda ekki sjalfkrafa ad samgongukerfi Reykjavikur sé hlutfallslega
haettulegra en i hinum sveitarfélégunum. Par sem vié erum ad notast vid kvarda a ferdamagni
sem er ekki beintengdur vid ferdamagn par sem slys getur att sér stad, pa er hugsanlegt ad
bessar tolur einfaldlega endurspegli haerra hlutfall ferda a samgoéngukerfi Reykjavikurborgar
sem koma frd 6drum sveitarfélogum, eda mismunandi fer6ahegdun milli sveitarfélaga.
Tolurnar fyrir sum sveitarfélogin taka einnig med sveedi innan landamarka sem eru utan
péttbylis og med stéra pjodvegi, sem og ad einhvern hluta ma eflaust rekja til
tilviljunarkenndra sveifla.

Pegar kemur ad slysatidni par sem ekid er 8 gangandi eda hjolandi vegfarenda, pd ma leida
likur ad pvi ad mismikil hlutdeild pessara ferdamata muni skekkja slysatidnina. Hér veeri
aeskilegt ad geta reiknad slysatidnina at fra fjélda kildmetra sem er ferdast, en pau gégn eru
ekki til stadar. Ef vid gdbngum at fra pvi ad ferdavenjukannanir (Gallup, 2018) séu areidanlegar
til ad meta hlutdeild mismunandi ferdamata, sem og ad haegt sé ad daetla hlutfallslegan fjolda
ferda sem gangandi eda hjélandi vegfarandi med peim og ibuafjélda, pa getum vid reynt ad
azetla hlutfallslega haettu gangandi og hjolandi vegfarenda 4 pvi ad lenda i slysi par sem ekid
er a pa, sja toflu 3. bessi greining bendir til pess ad pad sé hlutfallslega éliklegt ad sem gangandi
eda hjélandi vegfarandi ad lenda i arekstri vid 6kutaeki a Seltjarnarnesi, en hlutfallslega liklegt
i Képavogi, medan hin sveitarfélogin séu a svipudu rdli vid hvert annad. bessi gildi skal adeins
sja sem visbendingar um hlutfallslegt 6ryggi, par sem aeskilegt vaeri ad vera med betri gogn
vardandi hversu mikid er gengid og hjdlad innan sveitarfélaganna.
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Tafla 3: Hlutfallsleg haetta @ ad lenda i slysi par sem ekid er a gangandi eda hjolandi vegfarenda eftir
sveitarfélagi og ohappastigi. Byggt a gognum fra Samgongustofu (2019a), Gallup (2018), og Hagstofunni
(2019b).

Oll slys Slys med meidslum  Alvarleg og banaslys
Reykjavik 1,0 1,0 0,9
Képavogur 1,3 1,4 1,6
Seltjarnarnes 0,6 0,6 0,3
Gardabaer 0,9 0,9 0,7
Hafnarfjordur 0,9 0,9 1,1
Mosfellsbaer 1,0 1,0 0,8
Samtals 1,0 1,0 1,0

Slysatidni getur verid mjog mismunandi eftir adsteedum eda hvada ferdamata um er raett. bess
ma geta ad pad er til deemis meiri likur & slysum med meidslum a almennum pjédvegi en
bjédvegi sem uppfyllir hradbrautastadal (Elvik og Vaa, 2004), par sem pann mun ma utskyra,
allaveganna ad hluta til, med baettri hdnnun sem og annari aksturshegdun ékumanna. Breskar
rannsoknir syndu ad slysatidni er mjog mismunandi eftir aldri, sem og hvenaer vegfarandinn
fékk okuskyrteini (Maycock, 1996), medan Elvik og Vaa (2004) syndu ad slysatidni er
mismunandi eftir til deemis aldri kumanns sem og kyni. Pad er pvi augljést ad samsetning
fararmata (pad er, hve hatt hlutfall notast vid mismunandi fararmata), hve mikid er ferdast,
sem og stada innvida og 6kumanna mun hafa ahrif & hvar I6nd lenda 8 pessum kvarda. Ef, til
daemis flestir Skumenn eru éreyndir, pa ma leida likur til pess ad ha slysatidni pessa hdps muni
leida til pess ad landid muni almennt vera med haa slysationi & hvern iblda. bad er, ha slysatidni
pessa héps mun draga upp medal slysatidnina fyrir landid. Land par sem umferdin er a mestu
leiti a vegum sem uppfylla hradbrautarstadal mun njota pess ad medalslysatidnin verdur laegri,
medan 16nd sem eru med éproada pjédvegainnvidi par sem teljandi hluti umferdarinnar er 8
pbeim vegum mun fa verri slysatidoni midad vid mannfjélda.

par sem ahersla pessarar skyrslu er fyrst og fremst a slys a gangandi og hjélandi vegfarendur,
pba ma nefna ad norskar rannsoknir benda til pess ad gangandi vegfarendur séu med um pad
bil fijérfalda slysatidni midad vid okutaeki, og hjélandi vegfarendur séu med um pad bil attfalda
slysatidni midad vid dkuteeki (Bjgrnskau, 2015). Uttektier hafa einnig synt fram 4 pennan mun
i 6drum rikjum, po6 svo ad hlutfallslegur munur sé mismunandi (OECD, 2013, Blaizot o.fl,,
2013). Grofar aeetlanir a hugsanlegri slysatidni gangandi og hjélandi vegfarenda i Reykjavik
benda til pess ad pessir hépar séu einnig med hlutfallslega haa slysatidni i Reykjavik (Kroyer,
2019a). Samanburdur milli Reykjavikur og 6 sanskra borga bendir til pess ad fjoldi arekstra
milli 6kutaekja og gangandi vegfarenda a hverja 1000 iblda sé frekar ha innan Reykjavikur,
medan slysafjoldi hjélandi vegfarenda sé hlutfallslega l[dgur samanborid vid pessar saensku
borgir (Kroyer, 2019a).

Med pvi ad skoda slysatidni, pa er haegt ad skoda hvort pad sé einhver munur i hlutfallslegu
oryggi milli innvidalausna, borga, eda vegfarendahépa. Vid pann samanburd parf pd ad varast
ad tilviljunarkenndar sveiflur geta gefid blekkjandi nidurstodur ef slysatidni er notud blindandi,
sem og ahrifa gaeda gagnanna. [ pessu tilfelli, pd notum vid kvarda & ferdamagn sem gefur ekki
fullkomnlega rétta mynd a ferdamagn. Fj6ldi ibua tengist vissulega vid ferdamagn, en er ekki
ad fullu lysandi fyrir hve mikid er um ferdir par sem slys getur att sér stad. Med pvi ad nalgast
vandamalid fra pessum tveimur viddum, pa faum vié umtalsvert dypri skilning a pvi hvad er i
raun ad gerast og hvernig astandid er vardandi umferdaroryggi. Ef vid til daemis myndum
heimfeera petta @ deemid okkar med fjolda latinna eda alvarlega slasadra i bilum a moti
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gangandi og hjolandi vegfarendum, og nytumst vid erlendu rannséknirnar. b3 er meirihluti
férnarlambanna i bilum, en gangandi og hjélandi vegfarendur eru liklegri til ad lenda i slysi &
hvern ferdakilémetra.

3.1.3 Afleidingar slysa

Pad eru po ekki 6ll slys jafn mikilvaeg. Flest okkar héfum lent i minnihattar drekstrum, par sem
afleidingarnar urdu eingéngu skemmdir & eignum og/eda minnihattar meidsl par sem nadist
fullur bati. betta @ vid um mikinn meirihluta peirra slysa sem & sér stad. Af rimlega 22 pusund
slysum sem voru skrdd 4 drunum 2014 til 2018 4 héfudborgarsvaedinu, pa voru yfir 20 pdsund
O6hopp an meidsla. P6 svo ad pessi 20 pusund 6hopp feli i sér umtalsverdan kostnad og
Opaegindi, pa er pad fra umferdardryggissjonarmidi litid samanborid vid pau 16 banaslys, 343
alvarleg slys og 1812 slys med litlum meidslum sem &attu sér stad a pessu timabili
(Samgongustofa, 2019a). bridja og sidasta viddin, afleidingar slysa, midar ad pessu. bad er, ef
einstaklingurinn lendir i slysi, hverjar eru pa likurnar a pvi ad pad verdi meidsli, slysid verdi
alvarlegt eda ad einstaklingurinn Iatist.

Toélurnar syna ad flest af banaslysunum eru slys dan gangandi og hjélandi vegfarenda, en ad
hlutfall gangandi og hjélandi vegfarenda er umtalsvert haerra ef alvarlegu slysin eru tekin med.
Ef vid skodum aftur tolfraedina fra Samgongustofu (2019a), bad kemur i ljés ad 0,21% af slysum
par sem ekid var & gangandi eda hjélandi vegfarenda voru banaslys, medan sambeerileg tala
fyrir Onnur slys var 0,07%, pessar tolur eru pd byggdar & mjog faum slysum svo
tilviljunarkenndar sveiflur geta haft mikil ahrif. begar kemur ad alvarlegu slysunum, pa eru
sambaerilegar tolur 17,4% og 0,8%. bPad er, hlutfallid er 21 sinnum haerra pegar ekid er 3
gangandi eda hjélandi vegfarenda midad vid onnur slys. bessar tolur eru lysandi fyrir pa
askorun sem vid stondum frammi fyrir vardandi pad ad tryggja 6ryggi gangandi og hjélandi
vegfarendanna innan péttbylis. Vid viljum einnig vekja athygli & pvi hve hratt hlutfall arekstra
bar sem ekid var a gangandi eda hjolandi vegfarenda eykst eftir pvi sem slysin verda alvarlegri.
Hlutfall peirra slysa af 6llum slysum i sveitarfélégunum a héfudborgarsvaedinu var a bilinu 4%
til 10% i 6llum slysum, 21% til 47% i slysum med meidslum og 25% til 63% i alvarlegu og
banaslysunum. betta pydir, ad ef leggja a dhersluna & alvarlegustu slysin, pa ytir pad undir
aukna aherslu 3 pessa hépa.

Med réttri hénnun og notkun 6ryggisbunadar, pa er oft haegt ad milda afleidingar slysa, og a
bann mata leida til pess ad peir sem lenda i slysum slasist ekki alvarlega. [ vissum tilvikum, pa
er audveldara ad vinna med pessa vidd en hinar tveer. Sem deemi ma nefna ad oryggisbelti
hefur ad 6llum likindum takmorkud ahrif & likur & ad lenda i slysi, en minnkar likur 8 ad Iatast
ef i slysi mjog mikid (Hgye og Elvik, 2015). | stad pess ad leggja alla dhersluna 4 ad reyna ad
koma i veg fyrir alla arekstra okutsekja, pa er haegt ad minnka heilsutjéonid umtalsvert med
Oryggisbunadi eins og 6ryggisbeltum. bPar sem pad eru takmork fyrir pvi hvad 6ryggisbinadur
bilsins getur varid farpega sina vid, pa er svo unnid ad pvi ad adlaga samspil og hrada svo ad
alvarleiki meidsla verdi minni. begar kemur ad gangandi og hjélandi vegfarendum, pa er a
sambaerilegan mata haegt ad minnka alvarleika meidsla med pvi ad leekka umferdarhrada nidur
fyrir 30 km/kIst (OECD, 2016), sem og ad hjdlreidarhjalmur leidir til minna alvarlegra
hofudmeidsla i slysi (Elvik, 2013a, Hgye, 2017).

Pessi vidd er mikilveegur pattur i ad skilja slysatolfreedina, sérstaklega pegar kemur ad
samanburdi milli slysa & gangandi og hjolandi vegfarendum og svo peirra sem eru i bilum.
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Okumenn og farpegar bila eru betur vardir i slysum (ef midad er vid sama hrada) midad vid
gangandi og hjélandi vegfarendur. betta pydir ad pessir tveir hépar purfa ad fa aukio veegi
pbegar unnid er med hénnun innvidanna.

3.2 Oryggi fjoldans

Uppskipting slysamyndar i pessar prjar viddir hjalpar vid ad skilja betur undirliggjandi orsakir
og vandamal. Hins vegar, pa parf ad taka tillit til pess ad pessar viddir eru ekki 6hddar hver
annarri (Kroyer, 2015c). Ef vid tokum aftur upp daemi okkar um einstaklingana sem keyra einu
sinni og fimm sinnum & ari til Akureyrar, pa ma vissulega gera rad fyrir ad pad séu meiri likur
ad sa sem keyri fimm sinnum & ari lendi i slysi, en sa sem keyrir einu sinni & &ri. A méti kemur,
ad sa sem keyrir fimm sinnum & ari verdur reyndari og mun pekkja leidina betur enn hinn
okumadurinn. Petta mun hugsanlega leida til pess ad likur hans & ad lenda i slysi & hverja ferd
verdur minni, pad er aukid ferdamagn tengist vid laegri slysatidni. Vid petta md baeta ad,
hvernig vid veljum ad ferdast tengist medal annars upplifun okkar & pvi hversu oruggir
mismunandi ferdamatar eru (Wilde, 1982). Upplifud slysahzetta tengist pvi vid fer6amagn.
Einnig, pa ma gera rad fyrir ad upplifud slysahaetta tengist 4 einhvern hatt vid hegdun og par
med raunverulega slysahaettu, pad er, slysatidni og afleidingum. Pad ma pvi gera rad fyrir ad
pad sé einhvers konar tengsl milli viddanna ferdamagns annars vegar og slysahzettu og
afleidingum hins vegar.

Rannsoknir hafa synt ad sambandid milli fjdlda slysa og fjolda vegfarenda er ekki linulegt (til
daemis Ekman, 1996, Jacobsen, 2003, Jonsson, 2005). betta pydir ad slysatidni & hvern
vegfarenda er ad jafnadi laegri 4 stodum par sem um er ad raeda marga vegfarendur, en 3
stodum par sem er um fda vegfarendur ad reeda. Med dkvedinni einféldun ma tulka petta sem
svo ad vegfarandinn er 6ruggari par sem eru margir vegfarendur en par sem eru fair
vegfarendur. betta er nefnt 6ryggi fjdldans og lysir pessum tengslum milli viddanna ferdamagn
og slysatidni.

3.2.1 Upphaf kenningar um 6ryggi fjéldans og l6gmal Smeed

Kenningin um o6ryggi fjdldans i tengslum vid umferdaroryggi a sér upphaf sitt i [6gmali Smeed
(1949). Smeed skodadi sambandid milli fjolda latinna i umferdinni midad vid fjélda okutaekja
og iblda. Nidurstodurnar syndu ad fjoldi banaslysa @ hvert okutaeki var umtalsvert haerra i
[6ndum sem voru stutt komin i vélvaedingu samgongukerfisins (pad er, voru med lagt hlutfall
Okutaekja a hvern ibua), samanborid vid I6nd par sem vélvaedingin var komin lengra (pad er,
med hatt hlutfall 6kutaekja 4 hvern ibua), sja graa linu @ mynd 10. bar sem gégn Smeed (1949)
na ekki haerra en um pad bil 240 6kutaeki @ hver 1 000 6kutaeki pa latum vid likanid stoppa par,
en tolfreedilikanid gerir rdd fyrir ad tidnin muni halda afram ad proéast i sOmu att.

Gogn rannsoknarinnar (Smeed, 1949) virdast stydja vid pad ad pad sé dlinulegt samband milli
ferdamagns og slysationi. Hafa ber pd i huga ad pessi likon byggja a yfir 70 ara gémlum
gognum, og velta ma fyrir sér hversu gdd skraning hafi verid & peim tima a badi slysum sem
og fjolda okutaekja i mismunandi [6ndum. Ef petta samband er orsakasamband (i kafla 3.3
verdur reett ndnar um pessa takmorkun), pba getur pad vid fyrstu syn ytt undir pa alyktun ad
aukin vélvaeding samgongukerfisins sé jakvaed Ut fra umferdaroryggissjonarmidi, og tolfraedin
vissulega virdist vid fyrstu syn stydja pad ad pad eru feerri daudsfoll i umferdinni & hvert
Okutaeki peim mun fleiri 6kutaeki sem eru a hvern ibua.
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Ef gbgnin eru hins vegar skodud ut frd hve moérg banaslys eru & hvern ibua, pa kemur 6nnur
mynd fram, sja rauda linu @ mynd 10. Hér syna gognin ad peim mun meiri sem vélveding
samgongukerfisins er, peim mun haerri var tidni daudsfalla i umferdinni a8 hvern ibua (Smeed,
1949). Hér gildir einnig pad sama, vid stoppum likanid vid 240 okutaeki & hverja 1 000 ibua, en
likanid gerir rad fyrir aframhaldandi préun i sému att. Smeed (1949) skodadi einnig hvernig
tidnin hafdi proast i Bretlandi @ arunum 1909 til 1947, sem synir ad slysatidnin prdast eftir
sambaerilegu ferli og synt er a grau linunni a mynd 10, p6 svo ad prdunin sé sveiflukennd. betta
[6gmal synir pvi akvedna pversdgn, par sem annars vegar pa er aukin vélvaeding likleg til ad
auka hlutfallslegt 6ryggi vegfarenda a 6kutaekjum, medan samtimis, pa fjolgar banaslysum.

100 Smeed 1949: Tidni daudsfalla midad vid vélvaedingu 25
90 Smeed 1949: Tidni daudsfalla midad vid ibuafjolda

< 80 20 3
8 2
>

< 70 8
o S
S 60 15 8
o —
— o
= 50 o
> >
= ey
= 40 10 o
o S
£ 30 =
0 O
=] =]
8 20 5 8

10
0 0
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

Okuteeki & hverja 1 000 ibua

Mynd 10: Logmal Smeed’s (Smeed, 1949) og uppfaersla likansins fra Koren og Borsos (2010) med
sambaerilegum medaltalsgildum fyrir island & drunum 2014-2018. Myndin synir (a) tidni daudsfalla i
umferdinni a hver 10 pusund 6kutaki, og (b) daudsfoll 4 hverja 100 000 ibua, & méti fjdlda 6kutaekja a hverja
1000 ibua. Byggt a likonum Smeed (1949), Koren og Borsos (2010), sem og géognum um ibuafjélda fra
Hagstofunni (2019b), gognum um fjolda skradra 6kutzekja fra Samgongustofu (2019c) og fjolda daudsfalla i
umferdinni fra Samgongustofu (2019d). Graa linan notast vid Y asinn til vinstri, medan raudu linurnar notast
vid Y asinn til haegri.

Koren og Borsos (2010) uppfeerdu 16gmal Smeed ut fra nyrri gognum, sja rauda punktalinu a
mynd 10. Rannsdékn peirra synir ad med nyrri gégnum, pad kemur fram sama einkennandi
sambandid sem Smeed syndi. Nidurstodur Koren og Borsos (2010) syndu einnig, pvert 3
nidurstodur Smeed, ad pegar vélvaedingin er yfir akvednu gildi, pa er fjoldi banaslysa & hvern
ibua leegri en vid minni vélvaedingu. bad er, ekki eingdngu er harra hlutfallslegt 6ryggi a hvern
vegfarenda, heldur einnig faerri daudsfoll i umferdinni ef ibuafjoldinn er sa sami. Ekki er po
haegt ad fullyrda ad petta sé afeiding af heerri grddu vélvaedingar umferdarinnar, par sem
nanari greining syndi ad pau riki sem voru med svo laga tidoni daudsfalla midad vid ibuafjolda
voru einnig pau 20 riki sem voru med haesta landsframleidslu & hvern ibda, adallega eldri ESB
rikin, Astralia, Kanada, Japan og Bandarikin. Medal pessa voru pau I6nd sem standa sem best
hvad vardar umferdaroryggi (Svipjod, Bretland, Swiss og Holland, ekki er vitad hvort Noregur
og Malta voru i pessum hépi par sem Koren og Borsos birtu ekki yfirlit yfir 6ll rikin). bad er,
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pbad ma leida likur ad pvi ad pessi laekkun i tidni banaslysa midad vid ibuafjolda megi ad
einhverju leiti rekja til pess ad parna er um hlutfallslega rik 16nd ad reeda par sem
samgongukerfid er mjog prdad. bad er, lag slysatidni pessara landa sé s6kum préadra innvida
og oOruggra Okutzekja frekar en mikillar vélvaedingar samgongukerfisins. Til samanburdar er
synt medaltalsgildi fyrir island & drunum 2014-2018 par sem gildin fyrir island liggja adeins
leegra en likan Koren og Borsos (2010)

3.2.2 Oryggi fjéldans og gangandi og hjolandi vegfarendur

Sidari ar, pa hefur umraedan sem og rannsoéknir vardandi fyrirbzerid 6ryggi fjoldans midad
meira ad Oryggi gangandi og hjdlandi vegfarenda. Fjélmargar rannséknir hafa skodad
sambandid milli ferdamagns og fjolda slysa fyrir gangandi og hjélandi vegfarendur, til deemis
Briide og Larsson (1993) og Jonsson (2005). Eins og 4dur sagdi, pa benda rannsdknir til pess
ad sambandid milli fjolda gangandi og hjélandi vegfarenda og fj6lda slysa medal pessara hopa
séu ekki linuleg, pad er, ad pad sé einhvers konar oryggi falid i fjioldanum.

Jacobsen (2003) beitti sambeerilegri ndlgun og Smeed fyrir slys hjolandi vegfarenda, par sem
hann bar saman hlutfallslegan fjélda daudsfall 4 vegalengd i (1) 14 Evrépskum I6ndum, (2) 47
doénskum bajum, og (3) 68 borgum i Kaliforniu. Nidurstédur Jacobsen syna sému einkennandi
breytingu i tidni slysa og I6gmal Smeed, par sem medal annars tidni daudsfalla & hvern
hjéladan kilémetra er laegri peim mun fleiri notendur sem er um ad raeda. A pann méta, benda
nidurstodur Jacobsen vid fyrstu syn til pess ad pad sé einnig einhvers konar samband milli
slysatidni og ferdamagns fyrir hjélandi vegfarendur eins og sja ma fyrir okumenn.

Mynd 11 synir samanburd 4 fjolda latinna hjélandi vegfarenda a hverja miljén ibda samanborid
vid hve mikid er hjélad ad jafnadi (byggt 4 gognum fra Santacreu, 2018). Nidurstédurnar benda
til pess ad 16nd par sem ibuar hjola meira ad medaltali séu med fleiri latna hjélandi
vegfarendur midad vid ibuafjolda, samanborid vid I16nd par sem minna er um hjolreidar. betta
eru sambaerilegar nidurstédur og vid saum vardandi fjolda allra daudsfalla i umferdinni og
ferdamagns (i pvi tilfelli, fjolda ibia) @ mynd 6. Pau 16nd sem eru med laegstan fjolda latinna
hjélandi vegfarenda midad vid ibuafjélda eru Bretland, irland, Noregur, Svipjéd, Frakkland og
Bandarikin, medan pad land sem er med lang haestu danartidnina er Holland. Ef borin er saman
hlutdeild hjolandi vegfarenda i daudsféllum i umferdinni i Evrépusambandinu, kemur einnig
fram ad hlutfall hjélandi vegfarenda i daudsféllum er lang haest i Hollandi, en er einnig frekar
hatt i Danmorku, Sviss og byskalandi (OECD, 2013). petta er samtimis sem Holland er almennt
talid eitt af peim rikjum sem liggja hvad fremst var6andi umferdaroryggi hjolandi vegfarenda.

Ef vid nu hins vegar skodum slysatidni hjolandi vegfarenda (tidni daudsfalla) & hjélada
vegalengd ut fra hve mikid hj6lad er ad medaltali pa fadum vid aftur sambezerilegt samband og
i 16gmali Smeed (1949), sja mynd 124, bau 16nd, par sem er mikid um hjoélreidar, eru med
hlutfallslega fa daudsfoll hjélandi vegfarenda midad vid hve mikid er hjélad. Hér er athyglisvert
ad bera saman myndir 11 og 12. Bandarikin komu hlutfallslega vel Gt pegar skodadur var fjoldi
daudsfalla & hverja miljén ibda, medan pegar midad er vid hve mikid er hjélad, pa virdast
Bandarikin koma hlutfallslegailla ut. Nidurstédurnar benda pvi til pess ad pad séu hlutfallslega

4 Eins og fra gégnum Jacobsen (2003), ba getur verid freistandi ad draga pa élyktun fra pessari framsetningu ad
pad sé akvedid oryggi falid i fjoldanum. pau I6nd sem eru med mest af hjdlreidum eru med hlutfallslega laegst
hlutfall daudsfalla midad vid ferdamagn. Vid viljum hins vegar leggja aherslu 8 ad pad er akvedin syndarskekkja i
pessari framsetningu 4 tolfraedi sem verdur nanar fjallad um i kafla 3.3.4.
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miklar likur ad latast vid hjolreidar i Bandarikjunum, en sokum pess ad hjolreidar eru
hlutfallslega sjaldgaefar, pa eru fa slys. Lond par sem mikid er um hjélreidar, eins og til deemis
Holland, Danmork og byskaland koma hins vegar nokkud vel Ut pegar umferdardryggid er
skodad ut fra pessu sjénarmidi. Vid viljum einnig minna @ ad gogn um hve mikid er hjélad i
mismunandi [6ndum eru had dkvednum évissum.
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Mynd 11: Synir fjélda latinna hjélandi vegfarendur a hverja 1 miljon ibua. Byggt a gognum fra Santacreu (2018).

Pad er athyglisvert ad Noregur og Svipjod eru med svipad laga danartidni og londin sem eru
med mest af hjélreidum. | Noregi og Svipjéd eru hins vegar umtalsvert faerri sem hjola, og pau
riki sem eru med somu gradu hjdlreida (Austurriki, Belgia, Finnland og Sviss) og pessi riki eru
med a bilinu 35% til yfir 200% haerri danartidni i umferdinni samanborid vid Noreg og Svipjéd.
pessi fimm riki sem eru med hlutfallslega lsegsta danartidni, Holland, Danmork, pyskaland,
Noregur og Svipjéd eru allt riki sem standa vel ad vigi pbegar kemur ad umferdaroryggi almennt,
sem og ad flest ef ekki 6ll peirra leggja mikla dherslu & umferdaroryggi hjolandi vegfarenda.
Pessi samanburdur geeti pvi hugsanlega ad einhverju leiti verid vegna 3herslu i
umferdaroryggismalum fremur en einféld ahrif af pvi hversu mikid er hjélad.

AJ bvi vid best vitum, pd eru ekki til neinar daetlanir & pvi hve mikid er almennt hjélad & islandi
a landsvisu, og pvi er ekki haegt ad maela 4 pennan mata hvar island stendur samanborid vid
adrar pjodir. Ef skodud eru gogn EPOMM (2019) yfir hlutdeild mismunandi fararmata i borgum
Evrépu, pa er hlutdeild hjélreida i Reykjavik um 6%, medan hlutfallid i norsku borgunum sem
birtu gogn virdist vera @ svipudu stigi (ymist heerra eda laegra), en yfirleitt var hlutdeild
hjolreida umtalsvert haerra i Donsku, Seensku og Finsku borgunum par sem gogn voru birt
(EPOMM, 2019). Ferdakannanir Gallup (2018) benda til pess ad hlutfall peirra sem hjéla séu &
bilinu 2 til 7% i mismunandi sveitarfélégum a héfudborgarsvaedinu.
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Mynd 12: Synir tidni latinna hjélandi vegfarenda a hvern milljard hjoladra kildmetra. Byggir 4 gégnum fra
Santacreu (2018). Vid tulkun pessarar myndar viljum vid visa i kafla 3.3.4 vardandi félsk samboénd.

Fjoldi daudsfalla er vissulega mikilvaegur pegar kemur ad vinnu med umferdaréryggi. A sama
tima er athyglisvert ad allar pessar rannsdknir, sem og greiningar sem birtar eru hér, benda til
pess ad pad sé einhvers konar élinulegt samband milli viddanna ferdamagn og slysatidni. betta
pydir, aftur, ad pad er akvedin pversogn i gognunum. Annars vegar pa pyda fleiri vegfarendur
ad pad verda yfirleitt fleiri slys, en samtimis, pa virdast vegfarendurnir vera hlutfallslega
Oruggari. Pad land sem er einna 6ruggast ad hjola i, er pad land sem er med flest daudsfoll
hjélandi vegfarenda & hvern ibua. | &framhaldandi kéflum pé aetlum vid ad kafa adeins dypra
ofan i pessi sambdnd og skoda hvernig pessi sambond eru fundin, hvada takmarkanir fylgja
adferdarfraedinni, hvert sé sambandid milli ferdamagns og fjolda slysa med gangandi og
hjolandi vegfarendum, sem og hvada kenningar eru til stadar vardandi hugsanlegar orsakir
fyrir pvi ad sambandid milli fjolda vegfarenda og fjolda slysa er ekki linulegt.

3.2.3 Slysalikdn

Fyrri umfjollun hefur fjallad um einfaldan tolfraeedilegan samanburd a slysatidni og ferdamagni.
pzer greiningar gefa 4 fljotlegan og einfaldan mata téluverda innsyn inn i hvernig sambondin
eru. Enn, @ sama tima pa gerir einfaldleiki samanburdarins pad ad verkum ad erfitt er ad taka
tillit til fleiri patta samtimis, til deemis stédu innvida, mun milli svaeda, eda ahersla vid
samgongumal. Til ad geta greint sambandid milli ferdamagns og fjolda slysa betur, pa er pvi
oft notast vid slysalikon (e. Safety performance function).

Slysalikbn mida ad pvi ad lysa sambandinu milli fjélda slysa og mismunandi patta sem taldir
eru hafa ahrif 4 fjdlda slysa, medal annars fjolda vegfarenda. A pann mata ma komast naer pvi
ad utskyra hvad sem styrir fjolda slysa sem og utskyra betur breytileika nidurstadanna. bessi
slysalikon eru yfirleitt a eftirfarandi formi:
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Jafna 1: N = ePo[[EFi-[]ePi¥i

[ j6fnu 1 pa stendur N fyrir fidlda slysa af akvedinni tegund, e® er fasti, E; er ferdamagn fyrir
mismunandi fararmata eda umferdarstrauma (hvort sem um er ad raeda fjolda vegfarenda eda
fioldi kildbmetra), X; eru breytur fyrir mismunandi paetti sem hafa ahrif a fjolda slysa. pessir
paettir geta til deemis verid honnun gatnamota, tegund svaedis, eda samsetning ibua. 8 og 6;
eru fastar. Slysalikon fara pvi dypra ofan i pessi sambond en einfaldadar greiningar eins og
gerdar voru af Smeed (1949) og Jacobsen (2003), sem og hér ad framan.

Til ad bua til svona likdn pa, er yfirleitt beitt pversnidsrannséknum. pad er, skodadar eru
adstaedur @ morgum stodum og borin saman fjoldi slysa & dkvednu timabili at fra fjolda
vegfarenda sem og stundum mikilvaeegum honnunaratridum. Yfirleitt er notast vid slysagogn
fyrir dkvedid aratimabil sem og ad umferd er maeld eda tekin saman ur gagnagrunnum. Vid
adfallagreininguna pa er yfirleitt er notast vid Negative binomial dreifingu, en i vissum tilfellum
Poisson dreifingu, en einnig eru daemi um fléknari likon sem atlad er ad taka tillit til sérst6du
slysagagna (Lord og Mannering, 2010, Mannering og Bhat, 2014).

Svona likdn er haegt ad nota 4 tvennan mata. (1) Annars vegar er haegt ad notast vid pau til ad
spa fyrir um fjolda slysa, eda meta hver er edlilegur fjoldi slysa fyrir akvedinn stad midad vid
gefnar forsendur, og @ pann mata minnka ahrif timabundinna sveifla sem og medaltalsleitni
(e. Regression to mean) i slysagreiningum. | pessari nalgun pa er i raun dherslan & ad skoda og
skilja betur N i jofnu 1. bau gera pad pvi mogulegt ad 4 meira areidanlegan mata meta
raunveruleg ahrif adgerda, sem og til ad finna stadi sem eru med déedlilega mikid af slysum
midad vid umferdarmagn og utfaerslu og par med stydja vid vinnu med fyrirbyggjandi adgerdir.
(2) Hitt notagildid er ad notast vid likonin til ad reyna ad draga kunnattu um hvernig
mismunandi paettri tengjast vid umferdaroryggi, samanber ahrifin 6ryggi fjdldans. | pessum
tilfellum, pda er dherslan & ad skoda hagri hluta jofnu 1. bad er, hvad styrir fjolda slysa. Almennt
er nokkur satt um fyrra notagildid. Hins vegar, pa er floknara ad notast vid pessi likon fyrir
seinna atridid, par sem ekki er haegt ad utiloka ad pad séu adrir peettir sem styra sambandinu
(Hauer, 2004). bratt fyrir ad pessi likon geri okkur kleyft ad taka tillit til fleiri patta, svo sem
ymissa honnunaratrida, er mikilvaegt ad hafa i huga ad petta eru likon sem eru ad maela fylgni,
an pess ad geta med skyrum paetti synt fram 4 ad sambandid milli mismunandi breyta og fjolda
slysa sé i raun orsakasamband. Vid pversnidsrannsoknir @ umferdarslysum, pa er alltaf fyrir
hendi haettan ad pad sé einhver undirliggjandi breyta sem styrir sambandinu sem vantar i
likanid, eda ad breytur séu med sem hafa i raunveruleikanum ekki ahrif 8 sambandid.

3.2.4 Sambandid milli fjolda vegfarenda og fjolda slysa

Pad er umtalsverdur fjoldi rannsékna sem hafa skodad sambandid & milli annars vegar fjolda
vegfarenda, baedi okuteekja sem og gangandi og hjolandi vegfarenda, og hins vegar fjolda
slysa. Likonin mida ymist ad gatnamdtum eda gotuleggjum, eda ad einslysum eda arekstrum
vid Okutaeki fyrir pessa mismunandi fararmata. Einnig er mjog mismunandi hvort pessar
rannsoéknir eru a svaedisstigi par sem skodud eru dkvedin hverfi eda svaedi, eda skoda einstok
gatnamot eda gotuleggi. bessari umfjollun verdur skipt upp i fjora hluta, par sem fjallad er um
hverja slysategund fyrir sig.
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3.2.4.1 Einslys gangandi vegfarenda

Adeins fundust tvaer rannsoknir sem skodudu sambandid milli fjolda einslysa gangandi
vegfarenda og fjolda vegfarenda, badar byggdar & slysagdégnum fra Svipjéd (Jonsson, 2013,
Kroyer, 2016a). Fyrri rannséknin (Jonsson, 2013) skodadi sambandid a 360 gotuleggum, par
sem baedi var tekid tillit til fjélda peirra sem ganga medfram gétunni sem og peirra sem pvera
gétuna. SU rannsokn synir ad studullinn® fyrir fjdlda gangandi vegfarenda var (i) 0,93 par sem
um var a0 raeda tveer akreinar, og (i) 1,11 par sem um var ad raeda 4 akreinar (Jonsson, 2013).
Kroyer (2016a) skodadi petta samband 4 113 gatnamdtum, par sem studullinn var 0,59.
Nidurstodurnar virdast pvi benda i badar attir, par sem takmaorkud dlinuleg ahrif var haegt ad
mala a gbétuleggjum, medan haegt var ad maela téluverd ahrif 8 gatnamdtum. bar sem adeins
er um tveer rannsoknir ad raeda par sem 6nnur midar ad gatnamdtum en hin ad gétuleggjum,
ba er erfitt ad draga nokkra dlyktun vardandi hugsanlegar orsakir pess ad nidurstédur peirra
eru misvisandi.

3.2.4.2 Einslys hjélandi vegfarenda

Pad fundust fimm rannsdknir sem skodudu sambandid milli annars vegar einslysa hjélandi
vegfarenda og/eda arekstra milli hjdlandi vegfarenda, og hins vegar fjolda vegfarenda. bessar
rannsoéknir bjuggu til 13 mismunandi slysalikén. Schepers o.fl. (2013) skodadi slysagogn fra 13
[6ndum. Hann bar saman hlutfall einslysa hjélandi vegfarenda i 6llum slysum sem eiga sér stad
i Iondunum, og hlutfall peirra sem hjéla. Nidurstédurnar syndu ad studullinn var 0,37 fyrir slys
sem leiddu til sjukrahusvistunar. Studullinn fyrir daudsfoll var 0,71, en sa studull var ekki
tolfraeedilega marktaekur. bad er, gognin benda til pess ad vid aukna hlutdeild hjdlreida af
heildar ferdafjolda, pa eykst hlutfall einslysa hjélandi vegfarenda ekki hlutfallslega jafn hratt
medal peirra sem slasast i umferdarslysum. Schepers (2012) skodadi sambandid milli
ferdamagns og fjolda einslysa hjélandi vegfarenda at fra annars vegar hollenskum
slysagdgnum og hins vegar sjalftilkynntum slysum 0t fra svaedum. Studullinn var 0,8 fyrir slys
med mjog litlum eda engum meidslum, 0,76 fyrir slys med meidslum og 0,52 fyrir daudsfoll.

Tveer adrar rannsoknir skodudu tengsl milli fjolda hjélandi vegfarenda og fj6lda slysa sem voru
eingdngu med hjolandi vegfarendum. Badar rannséknirnar byggja a saenskum slysagégnum.
Jonsson (2013) skodadi tengsl milli fjolda einslysa og arekstra milli hjélandi vegfarenda og
fjolda hjélandi vegfarenda a 360 gotuleggjum. Studullinn var 0,14 & gétum par sem hjélandi
vegfarendurnir voru ekki adskildir fra bilaumferdinni, en 0,34 (2 akreina vegir) og 0,10 (4
akreina vegir) par sem hjélandi vegfarendur voru adskildir fra bilaumferdinni. Kréyer (2016a)
skodadi petta samband 4 113 gatnamdtum. Rannsdknin syndi studulinn 0,68.

Ein rannsékn skodadi fjolda einslysa hjélandi vegfarenda ut fra flaedi hjélandi vegfarenda ar
umferdarlikbnum. bad er, nidurstédurnar byggja ekki a talningum & fj6lda vegfarenda
(Eriksson o.fl., 2017). Likanid byggir 8 saenkum slysagdégnum og skodadi badi gotuleggi og
gatnamot. Gotuleggjum var skipt eftir honnun, par sem studullinn fyrir gétuleggi par sem
hjolandi vegfarendur voru a gétunni med 6kutaekjunum var 0,50, par sem pad var hjélastigur
medfram gotunni 0,59 og par sem pad var hjélastigur adskilinn fra gétunni var 0,56. Likdnin
fyrir gatnamat gafu studulinn 0,33. Olikt hinum rannséknunum, pd innihélt likanid breytu fyrir
umferd bila.

5> Studullinn er veldisvisirinn fyrir fjdlda vegfarenda. bad er, 8; ur jéfnu 1.
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Vid petta ma baeta ad Elvik (2009) reedir moguleikan & ad, sé umferd hjélandi vegfarenda ordin
akvedid ha, pa geti pad leitt til umferdarteppu a hjélastigum. Vid paer adstaedur pa geeti haetta
a slysum, par sem um er ad rada arekstra milli hjdlandi vegfarenda, aukist. Kroyer (2016b)
nalgadist petta vandamal ébeint, par sem skodadar voru heaettur og slys sem attu sér stad vid
mjog fjolmenna hjolakeppni. Vid paer adsteedur pa voru arekstrar og hzettuleg atvik par sem
um var ad raeda darekstra milli tveggja eda fleiri hjélandi vegfarendur lang algengasta
slysa/haettutegundin. Adstaedur vid hjolreidarkeppni eru vissulega adrar en gaetir innan
péttbylis vid venjulegar adstaedur. baer geta pé ad hluta til gefid visbendingar um hvad muni
gerast innan péttbylis pegar umferd hjélandi vegfarenda eykst.

Flest likonin syna studulinn & bilinu 0,3 til 0,8. Allar rannsdknir virdast benda i somu att, pratt
fyrir ad pad sé mismunandi hvort paer byggi 4 svaedum, gatnamotum eda gotuleggjum, sem
og ad pau byggja @ mismunandi alvarleika slysa. Nidurstodurnar benda pvi til pess ad peir
stadir par sem eru fleiri hjolandi vegfarendur, par eru hlutfallslega faerri einslys hjélandi
vegfarenda.

3.2.4.3 Arekstrar milli ékutaekja og gangandi vegfarenda

Skodud voru 35 mismunandi slysalikén fyrir arekstra milli 6kutaekja og gangandi vegfarenda.
Samantektin var p6 takmorkud vid rannsdknir sem byggdu a gognum fra Evrépu og Nordur
Ameriku, sem og ad uttektin er ekki taemandi. bess md geta ad Elvik og Goel (2019)
framkveemdi nylega umfangsmikla meta greiningu, par ma finna margar af pessum
rannséknum sem fjallad er um hér, en einnig 4 slysalikén fra Kina, Epidpiu og srael, sja nanar
i Elvik og Goel (2019). Hér verdur fjallad um likonin Gt frd hvort um var ad raeda rannsoéknir
sem byggja 4 gatnamotum og/eda gongupverunum, gotuleggjum eda sveedum. Tafla 4 synir
yfirlit yfir rannsdknirnar. Sja ma ad studlarnir fyrir fjélda gangandi vegfarenda sem og fj6lda
Okutzekja eru yfirleitt lzegri en 1.0, en pad pydir ad sambandid milli fjélda slysa og fjolda
vegfarenda er dlinulegt og ad maela ma ahrif 6ryggis fjdldans.

Tafla 4: Yfirlit yfir rannséknir sem skodudu sambandid milli fijélda vegfarenda og fjélda arekstra milli 6kutaekja
og gangandi vegfarenda & gétuleggjum og svaedum. Mismunandi timabil fyrir mismunandi borgir.
2Goétuleggur.

Heimild Land Timabil Studull fyrir Studull fyrir Adstaedur
slysagagna fjolda gangandi fjolda
vegfarenda o6kutaekja

ig;nemersg'” og Layfield, o tland  1983-1988 0,44 0,72 Gotuleggur

" 1997-2001 5
Jonsson, 2005 Svipjéd 1998-20021 0,38 0,83 Gl
Jonsson, 2013 Svipjod 2002-2007 0,74 0,05 Gl 2 akreinar
Jonsson, 2013 Svipjod 2002-2007 0,70 0,27 Gl 4 akreinar
Nabavi Niaki o.fl., 2016 Kanada 2001-2010 0,28 -0,35 GL
Nashad o.fl., 2016 Bandarikin  2010-2012 0,07 0,12 Sveedi
Osama og Sayed, 2017 Kanada 2009-2013 0,83 0,51 Sveedi
Osama og Sayed, 2017 Kanada 2009-2013 0,68 0,57 Sveedi
Yasmin og Eluru, 2016 Kanada 2006-2010 0,14 0,65 Sveedi
Cai o.fl.,, 2016 Bandarikin  2010-2012 0,07 0,15 Sveedi
Tasic o.fl., 2017 Bandarikin  2005-2012 0,29 0,05 Svaedi, oll slys
Tasic o.fl., 2017 Bandarikin  2005-2012 0,35 0,17 Svedi,

alvarleg slys
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Tafla 5 synir yfirlit yfir paer rannséknir sem byggja & gatnamodtum. Athyglisvert er ad nanast
allar rannséknirnar syna ad studullinn fyrir fjolda gangandi vegfarenda, sem og fyrir fjolda
Okutzekja er leegri en 1,0. bad er, fyrirbzerid oryggi fjoldans. betta er pratt fyrir ad
rannsoknirnar eru fra mismunandi l6ndum, mismunandi timabilum sem og fyrir mismunandi
adstaedur.

Tafla 5: Yfirlit yfir rannsdknir sem skodudu sambandid milli fjolda vegfarenda og fjélda arekstra milli 6kutaekja
og gangandi vegfarenda & gatnamétum. Hér er tekin med slysalikén Inwood og Grayson (1979), en par sem
ekki var haegt ad verda okkur it um pa rannsékn, pa er ekki vitad hvort htin byggdi a gatnamaétum, gétuleggjum
eda svaedum. Upplysingar fengnar ur Turner o.fl. (2006). *Slysagégn fyrir Toronto. 3Slysagdgn fyrir Charlotte.
“Hér voru tvaer breytur fyrir fidlda 6kutaekja. Fyrri studullinn er fyrir heildarumferd medan seinni studullinn er
fyrir hlutfallid milli umferdar & minni veginum deilt 4 umferd a staerri veginum. >Mismunandi eftir
gatnamoétum. SUpplysingar fengnar ur Elvik og Goel, 2019. “Gatnamét. Ljésagatnamét.

Heimild Land Timabil Studull fyrir Studull fyrir Adstaedur
slysagagna fjolda fjolda
gangandi okutaxekja
vegfarenda

Briide og Larsson, 1993 Svipjod 1983-1988 0,72 0,5 Gatnamot
Geyer o.fl., 2006 Bandarikin ~ 2000-2002 0,61 0,15 Gm’
Kroyer, 2016a Svipjéd 2008-2012 0,65 0,55 Gm
Lee o.fl., 2019 Bandarikin  2014-2017 1,01 0,31 Gm
Schneider o.fl., 2010 Bandarikin ~ 1998-2007 0,58 1,5 Gm
Strauss o.fl., 2014 Kanada 2003-2008 0,70 0,42 Gm an ljosa
Lyon og Persaud, 2002 Kanada 1985-1995 0,66 0,53 Gm

stodvunarskilda
Gates o.fl., 2016 Bandarikin  2005-2014 0,48 0,48 Ljésagatnamot
Miranda-Moreno ofl., Kanada 1999-2003 0,28 0,9 Lgm?
2011
Strauss o.fl., 2014 Kanada 2003-2008 0,57 0,56 4 arma lgm
Hall, 1986 Bretland Obekkt 0,3 1,28 4 arma lgm
Torbic o.fl.,, 2010/ Kanada &  1999-20052
Harwood, 2008 Bandarikin  1997-20053 0,45 0,40/0,24° 4 arma lgm
Torbic o.fl.,, 2010/ Kanada &  1999-20052
Harwood, 2008 Bandarikin  1997-20053 0,41 0,05/0,24° 3 arma lgm
Lyon og Persaud, 2002 Kanada 1985-1995 0,71 0,58 4 arma lgm
Lyon og Persaud, 2002 Kanada 1985-1995 0,74 0,57 4 arma lgm
Lyon og Persaud, 2002 Kanada 1985-1995 0,41 0,40 3armalgm
Daniels o.fl., 2011 Belgia 1996-2005 0,2 1,62 Hringtorg
Elvik o.fl., 2013 Noregur 2238222310085 0,31 0,59 Gangbrautir
Elvik 2016 Noregur Opekkt 0,07 0,05 Gongupveranir
Zeeger o.fl., 2005 Bandarikin Obekkt 0,38 1,01 Gangbrautir
Zeeger o.fl., 2005 Bandarikin Opekkt 0,60 0,30 Omerkt.ar

pveranir

Inwood og Grayson, 1979° Bretland Obekkt 0,27 0,92 Obekkt
Inwood og Grayson, 1979° Bretland Opekkt 0,27 0,92 Opekkt

Adeins ein rannsdkn parna skodadi petta samband & hringtorgum (Daniels o.fl., 2011). HUn
syndi mjog lagan studul fyrir fjélda gangandi vegfarenda, en hdan studul fyrir okutaeki. Til
samanburdar md nefna ad Turner o.fl. (2009) gerdi slysalikan fyrir hringtorg ut fra gégnum fra
Nyja Sjalandi. Studullinn par var 0,6 fyrir fjélda gagnandi vegfarenda, en studullinn fyrir fjclda
Okutzekja var ekki & sama formi og i hinum rannséknunum sem sja ma i toflu 5 og pvi ekki
sambaerilegur. Onnur rannsékn sem athyglisvert er ad nefna er Lee o.fl. (2019). bar var skodad
sérstaklega gatnamaot par sem minna var um gangandi vegfarendur. Nidurstédurnar benda til
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pess ad dhrifum oryggi fijoldans séu sjaldgeefari @ gatnamétum par sem um litla umferd er ad
raeda samanborid vid par sem um mikla umferd er ad reeda. Pad likan byggdi po ekki a fjdlda
vegfarenda heldur hve oft gangandi vegfarendur fengu graent 1jos og petta parfnast pvi frekari
rannsokna.

Almennt pa syna flestar rannséknanna fram a ad studullinn fyrir fjélda gangandi vegfarenda,
og fyrir fjolda 6kutaekja, er minni en 1.0. Studullinn fyrir fjdlda hjélandi vegfarenda er yfirleit a
bilinu 0,3 til 0,7, medan studullinn fyrir fjdlda okuteekja er yfirleitt & bilinu 0,2 til 0,9, b6 svo ad
komi fyrir ad studullinn sé heerri en 1,0. Pad er athyglisvert ad ef pessar rannséknir eru
skodadar ut frd aherslu peirra, pad er, hvers konar innvidi paer eru ad skoda, pa koma fram
somu ahrifin. bad virdist pvi vera sem ad ahrifin eigi almennt vid, en séu ekki takmorkud vid til
daemis akvedna tegund umhverfis.

Pessar nidurstédur benda til pess ad pad séu einhvers konar 6ryggi fjoldans ahrif pegar kemur
ad drekstrum milli 6kutaekja og gangandi vegfarenda. Elvik og Bjgrnskau (2014) framkvaemdu
meta greiningar a fjolmoérgum rannséknum par sem besta matid 4 studlunum voru 0,49 fyrir
Okutaeki og 0,51 fyrir fjolda gangandi vegfarenda.

3.2.4.4 Arekstrar milli 6kutaekja og hjélandi vegfarenda

Skodud voru 45 mismunandi slysalikon fyrir arekstra milli 6kutaekja og hjélandi vegfarenda.
Samantektin er takmorkud vid rannséknir sem byggja 4 gognum fra Evrépu og Nordur
Ameriku, sem og ad uttektin er ekki teamandi. Hér ma einnig nefna ad Elvik og Goel (2019)
framkveemdu nylega umfangsmikla meta greiningu, par sem finna ma margar af pessum
rannséknum sem fjallad er um hér. bar ma einnig finna 2 slysalikdn fra Kina sem ekki er fjallad
um hér. Umfjolluninni er skipt upp eftir pvi hvort um var ad raeda rannséknir sem byggja a
gatnamotum og/eda gongupverunum, gétuleggjum eda sveedum.

Tafla 6 synir yfirlit yfir slysalikén sem voru fyrir gatnamét. Eins og fyrir arekstra milli 6kutaekja
og gangandi vegfarenda, pa er studullinn hér yfirleitt minni en 1.0, baedi fyrir fjdlda 6kutaekja
og hjélandi vegfarenda. Einnig er athyglisvert ad jafnvel pott ad rannséknirnar byggi a mjog
mismunandi tegundum gatnamodta sem og séu fra mismunandi l6ndum og mismunandi
timabilum, pa maelast ahrif 6ryggis fidldans i peim nanast 6llum.

Aftur, eins og fyrir gangandi vegfarendurna, pa fundum vid adeins eina rannsékn sem skodadi
petta samband & hringtorgum. Daniels o.fl. (2011) dzetladi slysalikan par sem studullinn fyrir
fjolda 6kuteekja var 0,91 og fyrir fjdlda hjélandi vegfarenda var 0,26. Til samanburdar ma nefna
ad Turner o.fl. (2009) gerdi slysalikan fyrir hringtorg ut fra gognum fra Nyja Sjalandi. Pbegar um
var ad reeda ad hjdlandi vegfarandinn var inni i hringtorginu og 6kutaekid var ad koma inn i
hringtorgid, pa var studullinn 0,38 fyrir fjdlda hjélandi vegfarenda og 0,43 fyrir 6kutaeki. Fyrir
adrar tegundir slysa, pa var besta likanid 0,23 fyrir fijolda hjdlandi vegfarenda og 1,04 fyrir fleedi
Okutaekja. Eldri likon fra Nyja Sjalandi (Turner o.fl., 2006) gafu studlana 0,32 fyrir fjolda
hjolandi vegfarenda og 0,79 fyrir fjolda okutaekja. Nidurstédur Turner o.fl. (2006, 2009) eru
pvi ekki ésvipadar pvi sem sja ma i Daniels o.fl. (2011).
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Tafla 6: Yfirlit yfir rannséknir sem skodudu sambandid milli fjolda vegfarenda og fjélda arekstra milli 6kutaekja
og hjélandi vegfarenda a gatnamétum. *Fyrri studullinn er fyrir fjélda 6kutaekja sem framkvaema haegri beygju
og seinni fyrir fjélda dkutaekja sem framkvaema vinstri beygju. 2Byggir 4 adlégudum gégnum fra STRAVA.
3Byggir a fjélda hjolandi vegfarenda ur spalikénum. *Gatnamoét

Heimild Land Timabil Studull fyrir Studull fyrir Adstzedur
slysagagna  fjolda hjolandi fjolda
vegfarenda o6kutaekja
Bride og Larsson, 1993 Svipjod 1983-1988 0,65 0,52 Gatnamot
Kroyer, 2016a Svipjod 2008-2012 0,43 0,69 Gm*
Strauss o.fl., 2015 Kanada 2003-2008 0,51 0,17/0,14% Gm
Saad o.fl., 2019 Bandarikin  2013-2016 0,10° 0,73 Gm
Saad o.fl., 2019 Bandarikin  2013-2016 0,90° 0,50 Gm
Saad o.fl., 2019 Bandarikin ~ 2013-2016 1,022 0,43 Gm
Eriksson o.fl., 2017 Svipjod 2012-2016 0,443 -0,51 Gm
Gm, hjélandi
Schepers o.fl., 2011 Holland 2005-2008 0,48 0,73 vegfarandi a
réttinn
Schepers o.fl,, 2011 Holland ~ 2005-2008 0,56 05 Gm, Skutaeki 3
réttinn
Strauss o.fl., 2014 Kanada 2003-2008 0,75 0,26 Gm an ljdsa
Nordback o.fl.,, 2014 Bandarikin ~ 2001-2008 0,53 0,64 Ljésagatnamot
Nordback o.fl., 2014 Bandarikin ~ 2008-2011 0,65 0,58 Ljésagatnamot
Strauss o.fl., 2014 Kanada 2003-2008 0,87 0,24/0,19* Ljésagatnamot
Greibe, 2003 Danmérk  1987-1991 0,86 0,91 | Aarma
ljdsagatnamot
Daniels o.fl., 2011 Belgia 1996-2005 0,26 0,91 Hringtorg
Elvik 2016 Noregur Opekkt 0,12 0,05 Goéngupveranir
pverun
Buch og Jensen, 2013 Danmork 2000-2011 0,34 0,27 hjélastigs vid
gm
Minst 1 ar bverun
Buch og Jensen, 2013 Danmork milli 2000- 0,39 0,32 hjdlastigs vid
2011 gm

Schepers o.fl. (2011) skodadi arekstra milli 6kuteekja og hjélandi vegfarenda 4 gatnamotum
pbar sem ekki voru umferdarljés, Ut fra pvi hvort pad veaeri okutzekid eda hjolandi vegfarandinn
sem zetti forgang. Nidurstédurnar syndu akvedinn mun had pvi hvora slysategundina vaeri ad
raeda, par sem studullinn fyrir fjdlda hjélandi vegfarendur var svipadur, en adeins heerri fyrir
fiolda okutaekja par sem hjélandi vegfarandinn atti réttinn. Wang og Nihan (2004) skodudu
einnig fjolda slysa par sem ekid var a hjolandi vegfarenda a ljésagatnamdtum, had hvada
stefnum/straumum baedi Okutaekid og hjélandi vegfarandinn var med, pad er, hvort
vegfarandinn veeri til deemis ad beygja eda fara beint afram. bad var mjég mismunandi hvada
breytur voru teknar med i likanid had stefnu vegfarendanna. | sumum tilfellum var notast vid
fledi okutesekja, medan i 68rum var notast vid fleedi hjélandi vegfarenda. bar sem pessi
rannsékn byggdi a gognum fra Japan, pa var hun ekki tekin med i attektinni. bessar nidurstédur
benda til pess ad pad skipti ekki eingdngu mali hver sé fjoldi vegfarenda, heldur einnig stefna
og straumar peirra um gatnamot, enn & pann mata nalgast likdnin meira pa nalgun ad fjoldi
slysa er tengdur vid fer6amagn par sem slys getur att sér stad.
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Tafla 7: Yfirlit yfir rannsdknir sem skodudu sambandid milli fjolda vegfarenda og fjolda arekstra milli okutakja
og hjélandi vegfarenda & gétuleggjum og svaedum. 'Likanid er midad vid baedi hjélandi vegfarendur og pa sem
notast vid vespur. 2Mismunandi timabil eftir borgum. 3Likanid byggir a4 fjélda hjélandi vegfarenda ur
umferdarlikani. *Byggir 4 gognum fra STRAVA. 5Fyrri studullinn er fyrir fjdlda karlmanna og seinni studullinn
fyrir fjolda kvenmanna. 6Gétuleggur. “Alvarleg slys. 2Banaslys.

Heimild Land Timabil Studull fyrir Studull fyrir Adstaedur
slysagagna  fjolda hjolandi fjolda
vegfarenda 6kutaekja
Greibe, 2003 Danmork 1990-1994 0,49! 0,68 Gotuleggur
s 1997-20012 .
Jonsson, 2005 Svipjéd 1998-20022 0,35 0,76 Gl
Nordback o.fl., 2018 Bandarikin ~ 2006-2013 0,139 0,05 Gl
Kaplan og Prato, 2015 Danmork 2009-2013 0,44 0,59 G, I|t|I'/en'g|n
meidsli
Kaplan og Prato, 2015 Danmérk  2009-2013 0,23 0,47 Gl alvarleg og
banaslys
Gl, ekki
Jonsson, 2013 Svibjod  2002-2007 0,33 0,39 a0skilio fra
umferd
Okutaekja
Gl, 2 akreinar,
Jonsson, 2013 Svipjod  2002-2007 0,20 0,72 a0skilid fra
umferd
okutaekja
Gl, 4 arkeinar,
Jonsson, 2013 Svibjod  2002-2007 0,26 0,22 a0skilio fra
umferd
okutaekja
Eriksson o.fl., 2017 Svipj6d  2012-2016 0,56° 0,11 Gl, blondug
umferd
. " 3 Gl, hjélastigur
Eriksson o.fl., 2017 Svipjéd 2012-2016 0,47 0,54 .
medfram vegi
Nashad o.fl., 2016 Bandarikin ~ 2010-2012 0,14 0,13 Svaedi
Osama og Sayed, 2017 Kanada 2009-2013 0,45 0,27 Svaedi
Osama og Sayed, 2017 Kanada 2009-2013 0,46 0,26 Sveedi
Saha o.fl., 2018 Bandarikin  2011-2014 0,024 0,32 Svaedi
Tasic o.fl., 2017 Bandarikin ~ 2005-2012 0,49 0,22 Svaedi
Yasmin og Eluru, 2013 Kanada 2006-2010 0,15/0,09° 0,65 Sveedi
Cai o.fl., 2016 Bandarikin  2010-2012 0,07 0,16 Svaedi
Schepers og Heinen, 2013 Holland 2004-2009 0,44 0,55 Svaedi
Tasic o.fl., 2017 Bandarikin Obekkt 0,27 0,22 Sva:’ill;7alv.
Aldred o.fl., 2017 Bretland  1990-1992 0,48 0,3 svadi, alv. og
banaslys
Aldred o.fl., 2017 Bretland  1990-1992 0,42 -0,13 Svae0i, alv. og
banasl.
Aldred o.fl., 2017 Bretland  2000-2002 0,68 0,14 Svaedi, alv. og
banasl.
Aldred o.fl., 2017 Bretland  2000-2002 0,52 0,32 Svedi, alv. og
banasl.
Aldred o.fl., 2017 Bretland  2010-2012 0,75 0,15 svadi, alv. og
banasl.
Aldred o.fl., 2017 Bretland  2010-2012 0,62 0,1 Sveedi, alv. og
banasl.
. Svadi,
Schepers og Heinen, 2013 Holland 2004-2009 0,26 0,62
banaslys
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Tafla 7 synir yfirlit yfir pau likdn sem skoda sambandid milli fjolda arekstra milli 6kutaekja og
hjolandi vegfarenda ut fra gétuleggum og sveedum. Flestar rannsdknirnar syna ad studlarnir
fyrir baedi fjolda hjélandi vegfarenda sem og 6kutakja eru laegri en 1,0.

Almennt, pa syna flestar rannséknanna ad studullinn sé laegri en 1.0. Yfirleitt pa eru studlarnir
fyrir fjolda hjolandi vegfarenda sem og fjolda 6kutaekja ad liggja 4 bilinu 0,2 til 0,9. betta bendir
til pess ad pad séu einhvers konar 6ryggi fjoldans ahrif. Elvik og Bjgrnskau (2014) framkvaeemdu
meta greiningar a fjolmorgum rannsdknum par sem besta matid a8 studlunum voru 0,49 fyrir
fiolda 6kutaekja og 0,43 fyrir fjolda hjélandi vegfarenda. bad er athyglisvert ad ndnast allar
rannséknirnar syna einhverskonar oryggi fijoldans ahrif, pratt fyrir ad peer byggja 8 mismunandi
[6ndum, alvarleika slysa sem og eru & mismunandi stigi (pad er, skoda gatnamat, gotuleggi,
eda sveaedi).

3.3 Oryggi fjoldans og mogulegar orsakir

Pad eru til nokkrar kenningar um orsakir pess ad vid sjdum o6linulegt samband milli fjolda
vegfarenda og fjolda slysa. Almennt eru pé litlar rannséknir til par sem pessi dhrif hafa verid
profud med pad ad marki ad geta synt fram 8 ad um sé ad raeda orsakatengsl, og par sem porf
er & frekari rannséknum til ad skilja hvada ferli eru ad baki pessum ahrifum. Hér i pessum
koflum verdur fjallad um helstu kenningar um orsok pessa, sem og paetti sem geta haft ahrif 8
bessi ahrif.

3.3.1 Adlégud hegdunar

Adlogun hegdunar (e. Behavioural adaptation) i umferdinni er kenning sem fjallar i gréfum
drattum um ad breytingar i upplifadu 6ryggi muni hafa ahrif 8 hegdun vegfarenda sem aftur
hefur ahrif 4 raun 6ryggi (e. Objective safety). Ymsir héfundar hafa stungid upp a pvi ad pad
séu hugsanlega pess konar hegdunarbreyting sem liggi ad baki pvi ad vid sjaum odlinulegt
samband milli fjolda vegfarenda og fjolda slysa (til deemis Briide og Larsson, 1993, Jacobsen,
2003). Ef pad er algengara ad pad séu gangandi eda hjolandi vegfarendur, eda ef gangandi eda
hjolandi vegfarendur eru fleiri, pa ma leida likur ad pvi ad dkumenn verdi meira medvitadir
um moguleikan @ ad peir muni maeta gangandi og hjélandi vegfarendum og muni adlaga
aksturslag sitt ad pvi.

Einnig er mogulegt ad fleiri gangandi eda hjdlandi vegfarendur leidi til pess ad peir séu oftar i
hop (e. Platoons). Pad er, fleiri en einn vegfarandi a stadnum & sama tima. petta gaeti gert
okuménnum audveldara ad sja gangandi og hjélandi vegfarendur (Bhatia og Wier, 2011). A
pennan mata, pa eru 6kumenn hugsanlega meira medvitadir um hesettuna og adlaga akstur
sinn ad pvi og @ pann mata minnka likurnar & ad peir aki & gangandi eda hjélandi vegfarenda.
Gates o.fl. (2016) syndi ad eftir pvi sem fj6ldi gangandi vegfarenda var heerri, pvi haerra hlutfall
Okumanna vék fyrir peim. Einnig, pa leekkadi hlutfallid sem vék fyrir gangandi vegfarendum
med auknu fleedi 6kutaekja.

Pess ma geta, ad adlogun hegdunar virkar i badar attir. Leida ma likur ad pvi ad aukin umferd
bila muni auka vitund og arvekni gangandi og hjolandi vegfarenda um pa haettu sem stedjar
ad peim og pad getur hugsanlega haft ahrif 8 hegdun peirra. Ef pessi kenning a vid rok ad
stydjast, pa myndi pad hafa sambeerileg ahrif (po évist um staerdargradu) og sja ma i likonum
vardandi olinulegt samband milli slysa og fjolda vegfarenda. Aukin fjoldi 6kuteekja myndi auka
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varkarni pannig ad aukningin i slysum yrdi ekki hlutfallslega jafn stér og aukningin i fjolda
Okutaekja.

3.3.2 Leerdébmur edareynsla

Pad er vel pekkt ad reynsla skiptir miklu mali upp a likur & pvi ad lenda i slysum (Elvik, 2006).
Maycock (1996) skodadi slysatidni okumanna ut frd aldri og hvenaer peir fengu bilprof.
Nidurstodurnar syndu ad slysatidnin laekkar hratt fyrstu arin eftir 6kuréttindi, eftir pvi sem
okumadurinn verdur reyndari. Sambaerilegar nidurstédur ma sja medal norskra 6kumanna
(Sagberg, 1997). Reason (1997) syndi ad likur @ mistokum i umferdinni er tengt vid baedi hversu
flokid atvikid er sem og hversu reyndur vegfarandinn er ad maeta pessu atviki.

Ut fra pessu, pa ma leida likur ad pvi ad dkumenn muni leera og verda feerari ad umgangast
gangandi og hjélandi vegfarendur i umferdinni eftir pvi sem gangandi og hjélandi vegfarendur
verda algengari. A sama mata, p4 ma leida likur ad pvi ad pad ad hafa reynslu af pvi ad ganga
eda hjdla atti ad leida til pess ad hjélandi/gangandi vegfarandinn verdi faerari sem aftur leidi
til pess ad slysatidni vegfarandans minnki. bad er, reynsla gangandi/hjélandi vegfarendans
minnki haettu peirra. Nidurstodur fra Lehtonen o.fl. (2016) virdast stydja petta ad einhverju
leiti, par sem paer benda til pess ad reyndir hjélandi vegfarendur virdast vera betri ad sja fyrir
haettur en évanir hjélandi vegfarendur.

Samhlida pessu, pa ma gera rad fyrir ad ef hjdlreidar eru algengari, pa sé harra hlutfall
0kumanna sem hefur reynslu og kunnattu af hjélreidum. Su reynsla hugsanlega audveldar
beim ad fyrirbyggja pad ad keyra a hjolandi vegfarendur (Elvik, 2014, 2015, Phillips o.fl., 2011).
Johnson o.fl. (2014) skodadi syn astralskra 6kumanna til hjélandi vegfarenda. Nidurstédurnar
syndu ad peir sem sjalfir notast vid hjdl voru liklegri til ad merkja vid hegdun sem ma tengja
vid aukid oryggi fyrir hjolandi vegfarendur. P6 svo ad petta séu svor um meinta hegdun, pa
stydja pau vid pessa kenningu. Ef svo er, pa ma atla ad aukin almenn pess ad ganga eda hjdla
muni auka kunnattu og reynslu 6kumanna af pvi ad notast vid pessa fararmata og a pann hatt
minnka likur @ pvi ad vegfarandinn geri mistok eda lendi i slysi.

Pessi kenning myndi, ef hin a vid rok ad stydjast, geta skapad élinulegt samband pegar borin
eru saman mismunandi |6nd eda borgir. Moéguleikar hennar til ad utskyra ahrifin milli
mismunandi stada eru hins vegar ekki eins sterkir, ekki nema ad peir 6kumenn sem keyra
gatnamot/gotuleggi par sem hjdlandi vegfarendur eru sjaldgeefari, séu almennt minna ad
keyra & stodum par sem mikid er um gangandi eda hjélandi vegfarendur.

3.3.3 Gaedi innvida, reksturs og viohalds

Geedi innvida, reksturs og vidhalds hefur umtalsverd ahrif & hversu ha slysatidni er. bad er vel
pekkt ad slysatidni & hradbraut er til daemis umtalsvert laegri en @ venjulegum péttbylisvegi
(Elvik og Vaa, 2004). betta er vegna pess ad likur a slysi eru minnkadar med pvi ad fyrirbyggja
mogulegar heettur og draga ur alvarleika slysa ef slysid mun eiga sér stad. bad er einnig svo,
ad fjarmagn til uppbygginga innvida sem og ad halda gédu pjénustustigi (rekstur og vidhald)
er takmarkad. Pad leidir til pess ad veghaldari parf ad forgangsrada a hvar sé mikilveegast ad
byggja upp gdda innvidi. bad er pvi liklegra ad fjarmagn sé sett i géda innvidi a sté6dum sem 1
000 gangandi eda hjdlandi vegfarendur notast vid a dag en st6dum par sem adeins einstaka
gangandi/hjélandi vegfarandi notast vid. betta gerir pad ad verkum ad peir stadir, par sem er
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mikid ferdamagn eru oft med gdédar og 6ruggar lausnir, medan stadirnir par sem ferdamagn
er litid, eru med verri lausnir. A9 sama skapi er ekki ésennilegt ad sama gildi um pjonustustig
stada. betta mun leida til pess ad peir stadir sem eru med hatt ferdamagn munu verda
hlutfallslega oft med gddar lausnir og hatt pjonustustig, medan stadir par sem ferdamagn er
litid munu oft vera med lakari lausnir. betta mun hafa ahrif a slysatidnina 8 pessum st6dum og
a pann mata geta gaedi innivida og pjonustustig skapad pau ahrif sem sja ma i likbnunum.

bessi ahrif geta pd einnig snuist vid, ad pad sé i raun ekki 6ryggi félgid i fjoldanum, heldur, ad
fjoldinn saeki i 6ryggid (e. Numbers by safety, Bhatia og Wier, 2011). Einn pattur i vali félks a
ferdaleid er hversu haettuleg leidin er. Ef gangandi eda hjdlandi vegfarandi stendur gagnvart
bvi ad velja moguleika A sem upplifist og er mjog haettulegur (og par med med haa slysationi)
eda moguleika B sem er 6ruggur (og med laga slysatidni), pa ma leida likur ad pvi ad flestir
muni velja moguleika B. betta leidir til pess ad peir stadir sem eru med 6ruggar og goédar
lausnir, og pvi laga slysatidni, munu vera med meira ferdamagn. betta leidir svo til pess ad peir
stadir sem eru med haerra ferdamagn eru med hlutfallslega laegri slysationi, par sem pad er
slysatidnin sem styrir ferdamagninu ekki 6fugt. Elvik og Goel (2019) reyndu ad ndlgast petta
malefni med pvi ad bera saman studla fyrir fjolda vegfarenda sem og ahrif hénnunaratrida, ur
rannséknum par sem tekid var tillit til mismunandi hénnunaratrida. beir gatu ekki fundid skyrt
munstur ar pessum rannséknum og drégu pa alyktun ad pad yti frekar undir ad orsok ahrifa
oryggi fjoldans sé frekar tengt 6drum atskyringum enn geedum innvida. Erfitt er po ad taka
fullt tillit til honnunaratrida og hér er porf a frekari rannséknum adur en fullyréa er haegt um
mikilvaegi pessa pattar fyrir dhrifin 6ryggi fjoldans.

3.3.4 Falskt samband

Su grafiska framsetning eins og viohofd er i 16gmali Smeed og hja Jacobsen (2003) sem og 4
mynd 9 og 12, par sem notast er vid breytu A & x asi og breytu B/A dy as, par sem B er fjoldi
slysa, getur leitt til pess ad pad litur ut fyrir ad sé samband par a milli, jafnvel pé svo ad ekkert
samband sé & milli breytu A og B (Brindle, 1994, Elvik, 2013b). Til ad syna fram & petta pa
Utbjuggum vid 4 gagnaséfn med 100 gildum hvert, par sem fjoldi slysa (B) var slembibreyta a
bilinu 0 til 5 og fjoldi vegfarenda (A) var slembibreyta a bilinu 1 til 1500. Vid gerd breytanna pa
var ekki sett inn nein fylgni milli breytanna A og B (Rgagnasafn 1 = -0,11, Rgagnasafn 2 = -0,02, Rgagnasafn
3 =-0,12, Rgagnasafn 4 = 0,01). Pegar pessar breytur eru settar upp grafiskt med pessu méti, par
sem x asinn synir fjolda vegfarenda og y asinn fjolda slysa deilt med fj6lda vegfarenda, pa getur
komid upp sjalfkrafa upp petta sterka einkennandi samband sem sja ma bzdi hja Smeed
(1949) og Jacobsen (2003), sja mynd 13. bad, ad setja gognin upp grafiskt med pessu moti
getur pvi gefid petta einkennandi samband, p6 svo ad hugsanlega sé ekkert samband milli
breytanna A og B.

betta synir ad pad, ad setja nidurstédur upp grafiskt med pessum mata mun liklega leida til
bess ad pad liti ut fyrir ad pad sé aukin slysatidni & stédum par sem gildin & x asnum eru lag,
jafn vel po6 svo ad ekkert samband sé a milli breytanna. bessi uppsetning getur pvi gefid skekkt
sjonraen ahrif og leitt til peirrar alyktunar ad slysatidnin styrist i raun af x breytunni, pratt fyrir
ad hugsanlega séu engin tengsl par a milli. Pad, ad pessi framsetning skapi falskt samband
bydir bo ekki ad pad sé ekki svona samband milli breytanna, enda benda slysalikon sem byggja
ekki & pessari grafisku nalgun til pess ad fjoldi slysa aukist ekki hlutfallslega jafn hratt og fjoldi
vegfarenda. bad er po ekki vitad hversu stor ahrif pessi falskahrif hafa vid pessa uppsetningu
a slysatolfreedi. Gert er rdd fyrir ad likon sem eru a forminu i jofnu 1 séu ekki eins vidkvaem
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fyrir pessum ahrifum (Elvik, 2013b). betta pydir ad til ad skilja petta samband pa er aeskilegra
ad byggja pad a likdbnum & pvi formi sem sja ma i jofnu 1 en a einféldum x-y ritum par semy
breytan er tengd vid x breytuna pannig ad x breytan sé a einhvern hatt tengd vié pad sem er
undir deilingarmerki @ y breytunni.
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0,1 0,1
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o
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Mynd 13: Synir deemi um hvernig gégn syna einkennandi samband eins og 6ryggi fjoldans pegar sett upp med
pbessum mata. Gognin byggja a slembitélum par sem pad er ekkert raunsamband milli fjélda slysa og fjolda
vegfarenda, en par sem uppsetningin gerir pad ad verkum ad pad litur ut fyrir ad pad sé samband parna a milli.

3.3.5 Ovissa i meelingum og gaedi gagna

Tolfredimodel sem skoda sambandid milli fjolda vegfarenda og fjolda slysa gerir rad fyrir ad
baedi fjoldi slysa og fjoldi vegfarenda sé pekktur og pad sé engin skekkja i peim maelingum.
Raunin er hins vegar su a0 slysagogn eru had vanskraningu, og pvi ekki vist ad paer télur um
fiolda slysa sem notast er vid, séu réttar. Einnig, pa eru ovissur i télum vardandi fjolda
vegfarenda. Fjoldi vélkndinna okutaekja er stundum safnad, en erfidara er ad finna gogn
vardandi fjolda gangandi og hjdlandi vegfarenda. Jonsson (2005) notadist vid 15 minutna
malingar til ad fa gogn fyrir fjélda gangandi og hjélandi vegfarendur, sem voru skaladar til ad
tdkna sdélarhringsgildi. Kroyer (2016a) framkveemdi 3 klst maelingar & hverjum stad og notadi
bad til ad skoda hve mikil ahrif stutt timabil myndu hafa & ndkveemni maelinga. Eriksson o.fl.
(2017) notadist vid ferdamagnstolur ur ferdalikbnum.

Rannséknir benda til pess ad lengd @ maelingartimabili hafi umtalsverd ahrif 3 médelin, par

sem of stutt timabil leidi til pess ad Oryggi fjoldans ahrifin fyrir gangandi og hjélandi
vegfarendur séu ofmetin (Kroyer, 2016a). Maher og Summersgill (1996) skodadi einnig ahrif
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maelingarskekkju a likdn og syndi ad ovissa i gognum getur leitt til skekktra nidurstadna. pad
er pvi mjog mikilveegt ad slysalikon sem pessi byggi 8 sem areidanlegustu gégnum.

3.3.5.1 Opekktir peettir

Vid gerd svona rannsokna, pa getur skapast skekkja ef breytu, sem hefur ahrif a fjélda slysa,
er ekki tekin med i likaninu. Samtimis, pa getur pad ad taka med breytu sem hefur i raun ekki
ahrif 4 fjolda slysa skekkt likanid (Mannering og Bhat, 2014). bad verdur ad teljast mjog liklegt
ad pau likon sem notast er vid, nai ekki ad taka med allar pzer breytur sem hafa ahrif a fjdlda
slysa. bad er einnig hugsanlegt ad peaer breytur sem notast er vid, séu i raun ad virka sem
stadgengilsbreytur (e. Proxy). Pad er, ad pad sé i raun ekki breytan sem hefur ahrif a fjolda
slysa, heldur ad pad sé fylgni milli pessarar breytu og peirrar undirliggjandi breytu sem hefur
ahrif a fjolda slys, deemi um petta er til deemis ad notast vid mannfjolda i stad ferdamagns sem
hjolandi vegfarandi til ad utskyra fjolda slysa @ hjélandi vegfarenda. Einnig er toluverd évissa
um hver ahrif vanskraningar a slysum eru a petta samband (Lord og Mannering, 2010).

Til ad fa sem nakvaemust likon, sem pa aftur geta gefid sem besta mynd a pessum sambondum,
par med talid sambandsins 6ryggi fjoldans, pa pyrfti hugsanlega ad notast vid nakveemari skala
a ferdamagn. Elvik o.fl. (2009) leggur til ad notast sé vid fjolda samspila vegfarenda i stad pess
ad notast vid ferdamagn. Nidurstédur Wang og Nihan (2004) stydja vid ad pad skipti mali, par
sem mismuandi straumar/stefnur vegfarenda um gatnamat hafdi hrif 4 hvernig slysalikanid
leit it. Sama sést i slysalikonum fra Nyja Sjalandi (Turner o.fl., 2006). Harwood o.fl. (2008) téku
med i sin likon hlutfallid milli umferdar ékutaekja @ minni veginum deilt med umferd 4 steerri
veginum, sem hafdi ahrif 4 likanid. bad er pvi hugsanlegt ad ndkveemari skilgreining a
ferdamagni, sem er betur tengd vid pann atburd sem getur leitt til slysa (Elvik o.fl., 2009), muni
hafa ahrif a slysalikonin og paer alyktanir sem vidé drégum fra peim.

Annad demi um hugsanlegan adferdarlegan veikleika svona likana er ad pad, ad notast vid
medaltalsumferd getur skapad medaltalsvandamal. Likonin byggja yfirleitt @ ferdamagni a
stadnum yfir akvedid timabil. SU ndlgun er ad morgu leiti edlileg, par sem slys eru hlutfallslega
fatid og tengsl ferdamagns a stadnum almennt eru hugsanlega likleg til ad a einhvern mata
tengjast vio fjdlda slysa. Mensah og Hauer (1998) benda p6 4 ad hugsanlega veeri réttara ad
notast vid ferdamagnid a peim timapunkti sem slysid atti sér stad. Einnig, pa reea Mensah og
Hauer (1998) ad pad sé i raun porf 8 morgum mismunandi slysalikdnum had pvi hvort um sé
ad raeda adstaedur ad degi til, ad néttu til og svo framvegis. | pvi samhengi ma nefna ad Dozza
(2016) syndi ad slysatidni hjélandi vegfarenda er mjég mismunandi eftir timapunktum, haerri
ad vetri til og 4 nottinni, medan einslys voru algengari @ laugardégum samanborid vié adra
daga vikunnar. bessi nalgun myndi baeta ndkvamni slysalikananna @ hverjum timapunkti, en
samtimis, pa er haetta 4 ad petta myndi missa af uppsofnudum likindum ad slys eigi sér stad.
Vid petta ma nefna ad Elvik (2009) nefnir moguleikann 4 ad pad sé hugsanlegt ad ahrif oryggi
fioldans muni ekki virka & sama hatt ef umferdin gangandi og hjdlandi vegfarenda er ordin
radandi. Vid paer adstaedur er hugsanlegt ad okutaeki muni purfa ad skjotast & milli eda troda
sér inn i umferd gangandi og hjdlandi vegfarenda (Kroyer, 2016b). betta gaeti haft ahrif 4
hvernig umferdarmagn okuteekja og hjélandi vegfarenda hafa ahrif a fjolda slysa pegar
gangandi og hjolandi vegfarendur eru radandi.

TRAFKON AB

Sida: 35 (3()'

TRAFIKKONSULT



3.3.6 Nyjungamenn og aheettuhegdun

Pegar nyr fararmati rydur sér rims, pa gerist pad stundum i nokkrum skrefum. Fyrsti hépurinn
sem byrjar ad nyta sér fararmatan kallast stundum nyjungamenn (Rodgers o.fl., 2009, e. Early
adapters). betta er i raun litill hdpur innan samfélagsins, og er hugsanlega ekki lysandi fyrir
hinn almenna vegfarenda. begar pessi hopur tileinkar sér sjaldgaefann eda nyjan fararmata (i
bessu tilfelli hjolreidar), pa eru innvidirnir fyrir pennan fararmata oft 4 tidum éprdadir og taka
ekki naegjanlegt tillit til parfa pessa vegfarendahdps. betta pydir ad pegar ferdamatinn er ad
byrja ad hasla sér voll, pa eru notendur ferdamatans hugsanlega ad mestu samansettir af
pbessum hop. betta leidir til pess ad vid erum med hlutfallslega litid ferdamagn, épréada innvidi
sem hugsanlega leidir til pess ad ferdamatinn sé hlutfallslega haettulegur, og vegfarendurnir
eru sérstakur hopur sem lysir hugsanlega ekki hinum venjulega vegfarenda.

Eftir pvi sem fer6amatinn haslar sér voll, pa a sér yfirleitt stad uppbygging innvida sem taka
betur mid af pessum fararmata. Eftir pvi sem fleiri notast vid fararmatann, pa minnkar hlutfall
nyjungamanna medal vegfarendahdépsins, par sem hépurinn fer ad betur endurspegla hinn
venjulega vegfarenda. A pessum timapunkti, pa er pvi ferdamagn meira. betta fer oft saman
vid ad innvidir eru ordnir betri og 6ruggari sem beaetir adstaedur fyrir pa sem notast vid
fararmatann, einnig fyrir pa sem tilheyrdu nyjungarménnunum, sem og ad pessi sérstaki hdpur
er ekki eins stort hlutfall peirra sem notast vid fararmatann. bessi munur i fer6amagni, stodu
innvida og samsetningu hjolandi vegfarenda er pvi mismunandi had tima i préun (fra pvi ad
hjélreidar eru ad byrja par til paer eru ordnar almennar), sem og milli landa/svaeda sem eru a
mismunandi stad i préuninni, samtimis og gera ma rad fyrir breytileika milli hlutfallslegrar
st6du pessara priggja patta.

Vid reeddum um hluta gaeda innvida og pjonustustigs i kafla 3.3.3. Samsetning peirra sem hjola
getur po einnig skipt mali hér. Schepers o.fl. (2014) nefnir ad vissir hdpar eru liklegri til ad vera
varkarari i umferdinni en adrir, og par af leidandi éliklegri til ad verda fyrir slysum ef allir adrir
pattir eru dbreyttir, petta sékum hegdunar sinnar. Ef pad er munur vardandi varkarni milli
hdpsins nyjungamanna og hins venjulega vegfarenda, og ef likan byggir @ mismunandi hépum
fyrir mismunandi stadi, par sem ekki er tekid tillit pessa, pa getur pad skapad skekkju i likénum,
pbar sem ahrifin sem meaeld eru, eru i raun ekki tengd vid breytuna heldur undirliggjandi mun
milli hépanna (Mannering og Bhat, 2014). Ef vid heimfaerum petta 4 samsetningu vegfarenda
og nyjungarmenn. b3, ef nyjungarmenn eru dhaettusaknari eda dvarkarari en hinn venjulegi
vegfarandi og vid erum med stadi/sveedi/lond eda timabil par sem er mishatt hlutfall
nyjungarmanna medal peirra sem hjéla, pa myndu peir stadir/timabil sem eru komnir lengra i
préuninni vera med ad medaltali varkarari vegfarendur en stadirnir sem eru skemur komnir i
préuninni. par sem ferdamagn tengist vid hversu langt préunin er komin, pa myndi petta skapa
fylgni par sem stadir med lagt ferdamagn er med haa slysatidni sékum samsetningu hjélandi
vegfarendanna, medan stadir med hatt ferdamagn veaeru med lzegri slysatidni og 4@ pann mata
skapa élinulegt samband milli fjolda vegfarenda og fj6lda slysa. bad skal tekid fram ad pad ad
hinn venjulegi vegfarandi sé varkarari en nyjungarmenn eru adeins hugleidingar og porf er a
frekari rannséknum til ad akvarda hvort svo sé i raun.
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3.3.7 Tilraunir til ad greina orsakir

Eins og adur hefur verid nefnt, pa eru flestar af peim rannséknum sem skoda slysatidni eda
ahrifin 6ryggi fjoldans, byggdar a pversnidsrannsdknum. Veikleiki peirrar adferdarfraedi er ad
ekki er haegt ad vera viss um ad um sé ad raeda orsakasamband, eda einfaldlega ad pad séu
adrir undirliggjandi paettir sem utskyri breytileika gagnanna.

Fjérar rannséknir fundust par sem reynt var ad nalgast petta vandamal 4 annan mata. De
Goede o.fl. (2014) skodadi fjolda haettulegra atvika (e. Traffic conflict) og bar saman milli
tveggja timabila 4 einum norskum gatnamdétum og einu timabili 4 einum doénskum
gatnamotum, par sem fer8amagnid var mismunandi. Haegt var ad greina mun i hlutfalli
hjélandi vegfarenda sem lenti i haettulegum atvikum milli dénsku og norsku gagnanna, en ekki
var haegt ad greina marktaeekan mun milli malinganna a norsku gatnamdétunum. Norraen
rannsékn nalgadist vidfangsefnid med pvi ad skoda adstaedur & mismunandi timum arsins, en
ferdamagn hjdlandi vegfarenda er mjoég mismunandi eftir arstidum (Fyhri o.fl., 2017).
Vegfarendur voru stoppadir og spurdir vardandi samspil vid adra vegfarendur, en einnig var
beitt myndbands greiningum. Svorin benda til pess ad hjélandi vegfarendurnir upplifi sem ad
samspilid vid dkumenn virki betur ad sumri til, en ekki var haegt ad mala sému ahrif medal
gangandi vegfarenda og 6kumanna. Myndbandsgreiningarnar benda til pess ad likur a
haettulegu atviki aukist um sumarié samanborid vid vorid, en minnki svo fram & haustid.
Nalgunin er tilraun til ad skoda og reyna ad einangra ahrifin 6ryggi fjéldans, en med tilliti til ad
nidurstodur eru i badar attir, byggjast 4 faum stédum sem og ad ekki er haegt ad utiloka adra
paetti sem sveiflast med arstidum, pa er enn porf A frekari rannséknum til ad fa dypri skilning
a undirliggjandi orsékum pessa sambands. Thompson o.fl. (2014) gerdu tolvulikan sem likir
eftir einfoéldudu sampili vegfarenda. Med pvi ad styra fleedi 6kutaekja og hjélandi vegfarenda,
ba gatu peir fengid fram sambeerileg ahrif og 6ryggi fjoldans, pratt fyrir ad hegdun vegfarenda
veeri ekki breytt. Aldred o.fl. (2017) gerdi slysalikon fyrir drekstra milli 6kutaekja og hjélandi
vegfarendur i Bretlandi vid prji mismunandi timabil. bPetta er eina rannséknin sem vid fundum
sem beytti ekki eingdngu pversnidsrannséknum, heldur reyndi ad greina sambandid fyrir
mismunandi timabil. Skodad var hvernig hlutfallsleg hzaetta a alvarlegum og banaslysum
breyttist milli daranna 1991 og 2001 og svo milli 2001 til 2011. Nidurstédurnar benda til ahrifa
oryggis fjoldans pegar fjoldi hjélandi vegfarenda eykst med timanum, nidurstédurnar voru pé
adeins tolfreedilega marktaekar milli timabilana 1991 og 2001. Aldrin o.fl. (2017) tengdu pvi
saman breytingar i hlutfallslegum fj6lda hjolandi vegfarenda og hlutfallslegri breytingu i fjdlda
alvarlegra og banaslysa, par sem haegt var ad maela 6ryggi fjoldans ahrif. pessi rannsdkn getur
b6 ekki gefid upplysingar um hvada peettir orsaka pessa breytingu, par sem gera ma rad fyrir
ad baedi hegdun vegfarenda sem og geedi innvida hafi breyst & milli pessara timabila. bad er
pvi ennpd umtalsverd porf @ rannséknum til ad greina hve mikilvaegir mismunandi peettir eru
vardandi orsakir dhrifanna oryggi fjoldans.

Rannséknir a slysum geta sjaldan tekid tillit til, eda stjérnad 6llum pattum. bessar rannsoéknir
eru oft & tidum bundnar vid ad purfa ad notast vid pversnidsrannséknir. Pad skapar dskoranir
pbegar akvarda a til um hvort samband sé i raun orsakasamband eda fylgnisamband. Hvort
maeld ahrif séu i raun sékum breytileika breytunnar sem verid er ad skoda, eda einfaldlega
ahrif af pvi ad adrir paettir eru einnig breytilegir. Til ad heegt sé ad lita & samband sem
orsakasamband, pa parf i raun orsokin ad leida til maelanlegrar breytingar & pvi sem hun
orsakar. Orsakasamboénd pegar kemur ad slysum eru oft tengd med likindasambandi (Elvik,
2011). Elvik (2011) lagdi fram 9 krofur sem samband parf ad uppfylla til pess ad geta talist sem
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orsakasamband. betta samband nzer ekki ad uppfylla allar pessar krofur. bad er, pad er ekki
vitad hvad er orsdk og hvad er afleiding. Pad er til deemis enn mogulegt ad 6ryggi fjéldans sé i
raun ad fjoldinn saki i 6ryggid. betta utlokar pé ekki orsakasamband, enn petta hindrar ad
haegt sé ad akvarda med vissu ad petta sé i raun orsakasamband.

3.3.8 Heildarahrif

Nidurstodurnar syna ad pad virdist vera Olinulegt samband milli fjolda slysa og fjolda
vegfarenda. betta dlinulega samband, pad er ad studullinn i slysalikbnum sé minni en 1,0,
kemur fram baedi i drekstrum og einslysum gangandi og hjélandi vegfarenda, sem og likbnum
sem byggja @ gatnamdétum, gotuleggjum sem og staerri sveedum. betta ytir undir pa alyktun ad
gangandi og hjdlandi vegfarendur séu i raun hlutfallslega 6ruggari a8 stodum par sem eru
margir gangandi/hjélandi vegfarendur en par sem peir eru sjaldgeaefari.

Pad eru nokkrar uatskyringar sem liklegt er ad séu & bak vid petta. Pad er (a)
hegdunarbreytingar, (b) leerdomur og reynsla, (c) geedi innvida og pjénustustig, og (d)
samsetning vegfarenda. bad er pé ekki haegt ad utiloka ad pad séu fleiri paettir sem hafa ahrif
a petta samband. pad er almennt pekkt ad hegdunarbreytingar geta haft ahrif a 6ryggi, sem
og ad leerddmur og reynsla skipti mali fyrir slysatidni einstaklinga. Par sem mismunandi hépar
eru med mismunandi slysatidni, pa er einnig liklegt ad samsetning vegfarenda skipti mali upp
a petta.

Pad er einnig viss studningur i slysalikbnunum fyrir ad sidasti patturinn, geedi innvida og
pjonustustig skipti mali upp a slysatidni. Likdnin fyrir einslys hjélandi vegfarenda syna oryggi
fioldans ahrif, en pad er liklega ekki haegt ad Utskyra med pvi ad vegfarendur adlagi hegdun
sina. Pad maetti pé hugsanlega Gtskyra med aukinni reynslu af hjélreidum. A hinn béginn, pa
er erfitt ad utskyra ad aukin reynsla eda hegdun vegfarenda zetti ad leida til oryggi fjoldans
ahrifa pegar kemur ad einslysum gangandi vegfarenda. betta stydur pvi hugsanlega vid ad
gadi innvida og pjénustustig skipti mali, eda ad pad sé einhver annar ennpa épekktur pattur
sem utskyri petta.

Liklegt verdur ad teljast ad allir pessir peaettir hafi einhver ahrif, og séu hluti af Gtskyringunni
bakvid fyrirbaerid 6ryggi fjoldans. En, par sem skortur er @ rannséknum sem geta skodad pad,
ba er erfitt ad dkvarda med fullri vissu hvad hver pattur er stér hluti i heildar ahrifunum.
Nidurstodur rannsdkna er pé mjog samstigandi, par sem maeld ahrif eru svipud milli
mismunandi rannsékna. betta gerir pad ad verkum ad, pratt fyrir ad erfitt sé ad dkvarda ad
hversu miklu leiti um sé ad raeda orsakasamband og ad hversu miklu leiti ad raeda
fylgnisamband, pa er talid ad ahrifin 6ryggi fjoldans séu raunveruleg (Elvik og Bjgrnskau, 2014),

Pad er mikilveegt ad leggja aherslu &, ad pad ad likdnin syni ad stadir med mikid ferdamagn
gangandi og hjélandi vegfarenda séu med hlutfallega faerri slys, pydir ekki ad pad sé haegt ad
fullyroa ad pad ad fjolga gangandi og hjélandi vegfarendum muni sjalkrafa auka hlutfallsleg
Oryggi peirra. Ef Utskyringuna fyrir fyrirbaerinu 6ryggi fjéldans ma rekja til adlogun hegdunar
eda reynslu pa myndi aukinn fjoldi vegfarenda auka hlutfallslegt 6ryggi peirra. Hins vegar, ef
utskyringuna er ad mestu vegna gaeda innvida og pjénustustigs pa myndu jakvaedu ahrifin ekki
koma sjalfkrafa fram par sem aukna ferdamagnid myndi ekki sjalfkrafa leida til beettra innvida
eda pjonustustigs. Pad, ad byggja upp vandada og Orugga innvidi mun hins vegar auka
hlutfallslegt 6ryggi gangandi og hjélandi vegfarenda. Samtimis, pa munu baettir innvidir gera
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bad meira adladandi ad notast vid pessa fararmata sem aftur ytir undir notkun peirra. A pann
mata, draga baettir innvidir samtimis fram 6ryggisahrif af 6ruggari lausnum sem og hugsanleg
jakvaed ahrif sokum adlégun hegdunar vegfarenda.

Einnig, pa ma nefna ad, ef pessi likdn eru i raun ad syna orsakasamband og eru lysandi fyrir
bad, pa mun aukinn fjoldi gangandi og hjélandi vegfarenda prysta a fjolgun slysa, medan faerri
Okutaeki munu prysta a feerri slys. Heildarahrifin geta hins vegar, pegar samsvarandi faekkun 3
sér i fjolda okutaekja og aukning i fjolda gangandi og hjélandi vegfarenda, i vissum tilfellum
leitt til feekkunar slysa samkvaemt likonunum (Elvik, 2009). bad er, ad feera vegfarendur fra
Okutzekjum yfir i ad vera gangandi eda hjélandi vegfarendur getur undir akvednum adstaedum
haft heildarahrifin ad prystingur a slys minnkar. betta md medal annars sja @ myndum 14 og
15. Schepers og Heinin (2013) skodudu hvad myndi gerast ef notendur 6kutaekja sem ferdast
stuttar ferdir i Hollandi myndu fara ad hjdla i stadinn, par sem einnig var tekid tillit til einslysa
hjélandi vegfarenda (Elvik, 2009, tok adeins tillit til drekstra vid okutaeki). Nidurstodurnar
syndu ad breytingin myndi ekki hafa ahrif a fjolda daudsfalla, en fjoldi alvarlegra slysa myndi
aukast. Astaeda pessa eru ad faerri dkutaeki minnka pa haettu sem dkutaekin skapa, sem og ad
hjélandi vegfarendur geta innan péttbylis i Hollandi oft & tidum ferdast styttri vegalengd en
okumadur bils, sem og dhrifum oryggi fjéldans.

3.3.8.1 Breytingar i fjélda vegfarenda og breytingar i fjélda slysa

NU skulum vid leyfa okkur eitt augnablik, umraedunnar vegna, ad gera rad fyrir ad petta
samband, oryggi fjoldans, sé fullkomid orsakasamband, par sem aukinn fjoldi vegfarenda leidir
til ahrifa oryggis fjoldans og hlutfallslega minni slysahaettu i samraemi vid slysalikénin. Elvik og
Bjornskau (2014) bjuggu til slysalikan sem lysir sambandi fjolda 6kuteekja, fjdlda gangandi og
hjolandi vegfarenda og fjolda slysa, byggt @ meta greiningum @ 68rum rannséknum. Ef vid
notumst vid petta likan til ad datla hvernig fjoldi slysa myndi breytast hlutfallslega (ut fra peirri
forsendu ad sambandid sé orsakasamband), pd ma sja nidurstédurnar 8 myndum 14 og 15.

Ef ndverandi fjoldi gangandi vegfarenda er 100% og nuverandi fjoldi 6kutaekja er 100%, pa ma
lesa ur lit flatarins ad nuverandi fjoldi slysa er 100%. Ef vid aukum fjdlda 6kutaekja pa faerumst
vid upp eftir x asnum og samkvaemt likaninu pa fjélgar slysum. Ef vid fjélgum gangandi
vegfarendum, pa faerum vid okkur eftir y 4snum og slysum fjélgar. A sama mata ma sja hvad
gerist ef vid feekkum vegfarendunum. begar mannfjéldinn eykst, en hlutdeild mismunandi
fararmata er ébreytt, pa, erum vié samtimis ad faera okkur eftir ba&di x og y dsnum, par sem
badir lidirnir yta undir fjdélgun slysa. Ef vid hinsvegar erum ad breyta hlutdeild mismunandi
fararmata pa erum vid samtimis ad auka prystinginn 3 slys fra 6drum vegfarendahdépnum en
minnka prystinginn 4 slys frd hinum vegfarendahépnum. Tokum daemi par sem vid fjélgum
gangandi vegfarendum, en feekkum okutaekjum. Ef vid til deemis minnkum fjélda 6kutaekja um
30% og fjolgum samtimis fjolda gangandi vegfarenda um um pad bil 45%, med pvi ad auka
hlutdeild gangandi vegfarenda (sja strikalinu & mynd 14) pa mun heildarfjoldi arekstra,
samkvaemt likaninu, ekki breytast. Astaeda pess er ad samtimis sem prystingur & fjélda slysa
eykst sokum fleiri gangandi vegfarenda, pa minnkar prystingur a slys sékum feerri okutaekja.
Hvort faersla milli vegfarendahdpa muni fjolga eda faekka samkveemt slysalikaninu er svo had
bvi hversu margir tilheyra hvorum vegfarendahdpi fyrir sig (dsamt 6llum 6drum pattum sem
hafa ahrif a slys). Mynd 15 synir sambaerilegt samband midad vid likan Elvik og Bjgrnskau
(2014) fyrir arekstra milli 6kutaekja og hjélandi vegfarenda. Tekid skal einnig fram ad hér er
ekki tekid tillit til breytinga vardandi einslys gangandi og hjélandi vegfarenda, né heldur fjolda
annarra slysa okuteaekja.
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Hlutfallslegur fjoldi arekstra milli 6kutsekja og gangandi
vegfarenda midad vid fjolda vegfarenda

Breytingar i
fiolda slysa
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Mynd 14: Nidurstédur slysalikans sem synir samband milli fjolda slysa midad vid fjélda gangandi vegfarenda
og fjolda 6kutzekja (byggir a likani fra Elvik og Bjgrnskau, 2014). Litur sveedanna taknar hlutfallslega
breytingu i fjélda slysa.

pess skal getid, ad pessi hugarleikfimi er eingdngu til ad fa betri skilning & hvernig breytingar
a fjolda vegfarenda sem og feerslur milli vegfarendahdpa hafa ahrif 4 fjolda slysa ef 6ll dhrifin
af 6ryggi fidldans veeru sdkum orsakasambands. | raun er ekki vitad hvort ad petta samband
sé orsakasamband eda fylgnisamband (Bhatia og Wier, 2011), eda ad hversu miklu leiti um er
ad raeeda orsakasamband. Ekki er dsennilegt ad hluti af sambandinu sé beint orsakasamband
sokum hegdunarbreytinga, medan annar hluti veeri ekki orsakatengsl. betta myndi leida til
pess ad fjoldi slysa myndi aukast hradar en pessi grof syna. bessi hugarleikfimi synir okkur hins
vegar hvad eru hagnyt ahrif af sambandinum milli fjélda vegfarenda og fj6lda slysa, ahrifa
oryggi fjoldans og faerslu milli mismunandi ferdamata, sem og ad taka verdur tillit til ahrifa
bess ad breytingar eiga sér stad vardandi fjolda 6kutaekja
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Hlutfallslegur fjoldi arekstra milli 6kutsekja og hjolandi
vegfarenda midad vid fjolda vegfarenda
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Mynd 15: Nidurstédur slysalikans sem synir samband milli fjélda slysa midad vid fjolda hjolandi vegfarenda

og fjolda 6kutzekja (byggir a likani fra Elvik, 2009 og Bjgrnskau, 2014). Litur svaedanna taknar hlutfallslega
breytingu i fjolda slysa.
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4. [SLENSKAR APST/ZAEBUR

Reykjavikurborg, eins og svo margar borgir stefna a aukna notkun sjalfbserra samgéngumata.
Stefnt er 4 ad hlutdeild bila fari ur 70% arid 2014 nidur i 58%, hlutdeild almenningssamgangna
fari ir 4% upp i 12%, hlutdeild gangandi vegfarenda fari Gr 18% upp i 22% og hlutdeild hjolandi
vegfarenda fari Ur 6% upp i 8% (Reykjavik, 2014). A sama tima er gert rad fyrir ad fjéldi ibda
Reykjavikur muni fara ar 121 pusund upp i 143 pusund, pad er, um 18% aukning (Reykjavik,
2014, borsteinsdéttir og Snaevarr, 2014).

Aukinn fjoldi ibua mun ad 6llu 66ru dbreyttu leida til aukins fer6amagns, baedi fjolda
ferdakilometra sem og liklega meira samspil milli vegfarenda. betta mun hafa einhver ahrif a
fiolda slysa. Vid sjadum einnig ad vonast er eftir breytingum i vali @ fararmatum, par sem vaegi
einkabilsins muni minnka. pegar vegfarendur faerast & milli vegfarendahoépa pa hefur pad ahrif
a fjolda ferda med mismunandi fararmatum sem aftur hefur ahrif a fjolda slysa, par sem
mismunandi ferdamatar eru misoryggir. Vid petta ma svo baeta ad pess hattar faersla milli
vegfarendahdépa mun einnig hafa ahrif 4 samspilid milli vegfarendahdépa. bad er, pad ma leida
likur ad pvi ad pad breytingar i slysafjolda séu floknari en svo ad adeins sé haegt ad bera saman
slysatidni mismunandi fararmata, en petta ma medal annars sja af pvi ad fjoldi 6kutaekja hefur
ahrif i slysalikbnunum.

[ pessum kafla, pa aetlum vid ad skoda eina framtidarsvidsmynd vardandi hvernig breytingar a
fararmata og fjolda ibda i Reykjavik gzeti hugsanlega haft ahrif a fjolda slysa, par sem vid
skodum petta med tilliti til kenningarinnar um 6ryggi fjoldans og peirra slysalikana sem kynnt
hafa verid hér.

4.1 Gogn og adferdarfraedi

Adur en vid skodum hugsanleg ahrif pessa breytinga, pa eru nokkrir paettir sem parf ad nefna.
Til ad ndlgast petta malefni vaeri aeskilegt ad hafa slysalikon sem byggja 4 islenskum gégnum.
Pess hattar likan myndi taka betur tillit til sérislenskra adsteedna, medal annars hvad vardar
honnunarvenjur og umferdarmenningu. bad er pvi ekki sjalfgefid ad erlend likdn muni gefa
réttar nidurstodur vardandi fjélda slysa.

bratt fyrir petta, pa synir samantekt okkar a erlendu rannséknunum ad hlutfallsleg breyting
slysa midad vid fjolda vegfarenda er nokkud svipud milli mismunandi landa og svaeda. bad er,
studlarnir fyrir umferarmagn eru nokkud svipadir milli mismunandi rannsékna og
mismunandi landa. betta gerir pad ad verkum ad haegt er ad skoda svidsmyndir sem pessa par
sem adeins er skodud hugsanleg hlutfallsleg breyting i fjclda slysa. Til ad daetla hlutfallslega
breytingu, pa verdur hér notast vid likdn Ur meta greiningum fra Elvik og Bjgrnskau (2014) fyrir
arekstra milli gangandi og hjélandi vegfarenda og 6kutaekja ut frd breytingum i fer6avenjum
(Gallup, 2018, Reykjavik, 2014) og ibuafjolda (Reykjavik, 2014, borsteinsdottir og Snaevarr,
2014), likon fyrir einslys hjélandi vegfarenda fra Kroyer (2016a), en fyrir breytingar i fjolda
annarra slysa okutaekja verdur notast vid fasta slysatidni. betta leidir til pess ad mat &
breytingum 4 6drum slysum 6kutaekja eru hugsanlega ofmat, par sem hugsanlega a sér stad
einhvers konar oryggi fjoldans ahrif & peim lika, samanber I6gmal Smeeds (1949). Hér er
akvedin takmorkun ad ekki er tekid tillit til pess ad aukin notkun almenningssamgangna felur
i sér aukid ferdamagn gangandi vegfarenda til og fra stoppistodvum.
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4.2 Hver er préunin?

Mynd 16 synir hver hlutfallsleg breyting i fjdlda slysa gaeti ordid midad vid pessar forsendur.
Ef ekki er tekid tillit til hugsanlegra ahrifa 6ryggi fioldans, pa sjaum vid ad fjoldi annarra slysa
okutaekja 4n gangandi eda hjélandi vegfarenda myndi minnka um 3%. Astaeda pess ad peim
faekkar ekki meira pratt fyrir minni hlutdeild i ferdum, eru ad ibdum fjolgar pannig ad raunfjoldi
ferda minnkar ekki eins mikid og minnkud hlutdeild.

Einslysa gangandi vegfarenda myndi fjolga med 44% og fjoldi einslysa hjélandi vegfarenda
myndi aukast med 57%. bessi aukning er sokum pess ad midad vid forsendur um breytingar a
ferdamata sem og fjolgunar ibua, pa mun ferdamagn a pessum fararmatum aukast sem nemur
pessum hlutféllum. bad er, fjoldi slysa myndi aukast en slysatidni vaeri dbreytt. bad vaeri ennpd
jafn 6ruggt eda haettulegt ad ferdast, par sem likur hvers einstaklings @ ad lenda i slysi eru
Obreyttar, en slysum myndi fjdlga sokum pess ad fleiri ferdast med pessum fararmatum.

Rannsoéknir benda hins vegar til pess ad pad eigi sér stad einhvers konar 6ryggisahrif i fjdlgun
vegfarenda. Ef gert er rad fyrir ad pessi likon séu lysandi fyrir paer adstaedur sem vid erum
med, pda veeri aukningin um 24% fyrir einslys gangandi vegfarenda og 36% fyrir einslys hjélandi
vegfarenda. bPad er, hlutfallsleg aukningin i fjolda slysa er ekki eins ha og aukningin i fjclda
vegfarenda, par sem likur a slysum a hvern vegfarenda er laegri. Pad er, pad veeri 6ruggara fyrir
hvern og einn einstakling ad hjdla, en slysum myndi fjolga sokum pess ad fleiri hjola. bess ma
geta, ad sOkum pess ad einslys gangandi vegfarenda eru ekki skrdd, sem og ad allt bendir til
bess ad vanskraningu einslysa hjélandi vegfarenda sé mjog hatt a islandi, pa mun verda erfitt
ad meela pessa breytingu i slysaskrdningum.

B Fost slysationi
0% m Breytileg slysatidni par sem tekid 57% 57%
er tillit til ahrifa 6ryggi fjoldans

50%
44% 44%
40% 36%
30%
24%

20% % ~

0
10

0% —

Hlutfallsleg breyting i slysafjolda

X

Okutaeki, Arekstur, Arekstur, Einslys Einslys,  Arekstur,  Arekstur, Einslys Einslys
annad gangandian gangandi gangandian gangandi hjélandidn hjélandi hjélandi, an hjoélandi,
OF* med OF* OF* med OF* OF* med OF* OF* med OF*

Mynd 16: Synir hlutfallslega breytingu i mismunandi slysategundum midad vid fasta slyatidni og breytilega
slysatidni (6ryggi fidldans). Byggt & likonum fra Elvik og Bjgrnskau (2014) og Kréyer (2016a). *OF: Oryggi
fioldans
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Fjoldi arekstra milli 6kutaekja og gangandi eda hjdlandi vegfarendum myndi, ef slysatidnin er
Obreytt, aukast um sem nemur 44% og 57%, en hér er ekki tekid tillit til breytinga i fjolda
Okutzkja. Eins og adur, pa syna pessar tolur aukningu midad vid fasta slysatidni, pad er,
slysunum fjolgar vegna pess ad pad eru fleiri vegfarendur, en hlutfallsleg haetta hvers og eins
vegfarenda er dbreytt.

Ef vid hins vegar tokum tillit til pess ad fjoldi slysa tengist einnig vid fj6lda 6kuteekja sem og ad
pbad eru einhvers konar ahrif 6ryggi fjéldans. pa faum vid um 19% aukningu i fjolda arekstra
milli 6kutaekja og gangandi vegfarenda, medan aukningin i arekstrum milli 6kuteekja og
hjolandi vegfarenda yrdi 20%. Likonin benda pvi til pess ad fjoldi pessara slysa muni aukast, en
hlutfallslegt 6ryggi pessara vegfarendahdpa muni aukast vegna faerri 6kutaekja og dhrifa oryggi
fioldans.

Pessar nidurstodur gefa okkur hugmynd um hvernig breytingar i ferdahegdun og fjdlda ibua
mun hafa ahrif a fjolda slysa i framtidinni. bad skal pé varast ad atla ad tulka pessar télur sem
svo ad petta muni verda stadan eftir 10 ar. Svidsmyndir sem byggja 4 fastri slysatidni taka ekki
tillit til pess ad slysatidni er tengd vid ferdamagn, medan svidsmyndir sem notast vid likbnin a
bennan mata byggja a pvi ad um sé ad reeda orsakatengsl milli ferdamagns og fjélda slysa, en
eins og fjallad var um i kafla 3.3 pa eru ymsir adrir paettir sem hafa einnig ahrif og dvist ad hve
miklu leiti ahrif o6ryggi fjoldans séu orsakasamband. Einnig, pd munu eiga sér stad fleiri
samfélagslegar breytingar sem og breytingar 4 innvidum og 6kutaekjum, og hugsanlega munu
breyttar ferdavenjur hafa ahrif a lengd og fj6lda ferda. bessar breytingar munu ad hluta til falla
ad forsendum pessara slysalikanna, en ad hluta til ekki. Ad 6llu 68ru ébreittu, pa ma hinsvegar
buast vid pvi ad préun i fjdlda slysa muni ad 6llu 6dru ébreyttu liggja einhvers stadar milli
pbessara tveggja svidsmynda, pad er milli dzetlanna sem byggja 4 fastri slysatidni og peirrar sem
byggija a slysalikbnunum. Fra pessum nidurst6dum er haegt ad draga eftirfarandi laerdém:

1. Pad er undirliggjandi prystingur vardandi fleiri ferdir sem gangandi og hjolandi
vegfarendur sem ytir undir fjdlgun slysa.

2. Pbad er undirliggjandi prystingur vardandi faerri okutaki (2,9%) a timabilinu, sem mun
adeins minnka prystinginn 4@ darekstra milli Okutaekja og gangandi og hjélandi
vegfarenda.

3. Olinulegt samband milli ferdamagns og slysafjolda bendir til pess ad slysafjoldi muni
ekki aukast i sama hlutfalli og fjolgun gangandi og hjélandi vegfarenda.

4.2.1 Alvarleiki meidsla

Pess ma geta, ad pessar greiningar midast vid fjolda slysa. Vid hofum hins vegar ekki skodad
hver ahrifin eru @ mismunandi alvarleika slysa. bad eru ekki morg likon til sem hafa skodad
ahrif fjoldans ut fra alvarleika meidsla. Schepers (2012) bjé til mismunandi slysalikdon eftir
alvarleika meidsla fyrir einslys hjolandi vegfarenda. Nidurstédurnar bentu til pess ad studullinn
veeri leegri i alvarlegu slysunum, pbad er, ahrif 6ryggi fjdldans veeru sterkari i alvarlegri slysunum.
Pegar Schepers o.fl. (2013) skodudu hlutfallslegar breytingar i hlutfalli einslysa hjélandi
vegfarenda i slysum pa voru oryggi fioldans ahrifin hins vegar meiri pegar kom ad slysum sem
voru ekki banaslys. Engin af rannsdknunum sem fjolludu um drekstra milli 6kutaekja og
gangandi vegfarendur gerdu mismunandi likon fyrir mismunandi dhappastig. Pad var hins
vegar ein rannsokn sem gerdi mismunandi likon fyrir slys med meidslum og alvarleg/banaslys
pbar sem um var ad raeda arekstra milli 6kutaekja og hjolandi vegfarendur (Kaplan og Prato,
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2015). Nidurstédurnar syndu laegri studul fyrir alvarlegustu slysin samanborid vid pau sem
voru minna alvarleg.

pad er ekki 6hugsandi ad ahrif oryggi fioldans sé breytileg eftir alvarleika slysa. Sem deemi, pa
geeti aukin vidvera gangandi og hjélandi vegfarenda haft ahrif 4 hradahegdun 6kumanna, sem
og ad innvidir sem mida meira vid parfir gangandi og hjolandi vegfarenda tryggja yfirleitt leegri
hrada, sem aftur myndi leida til pess ad alvarleiki meidsla yrdi minni. Einnig er mogulegt ad, ef
mikid er um hjolreidar, ad slikt myndi leida til laegri medalhrada, baedi medal 6kumanna og
hjolandi vegfarenda. bad er pé ekki haegt ad fullyrda nokkud vardandi petta, par sem almennt
er porf @ meiri rannséknum 4 pessu.
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5. UMRADA

Pad er almenn porf 4 ad auka hlutdeild sjalfbaerra samgdéngumata & islandi. Pad verdur hins
vegar ekki horft framhja pvi ad pad ad ganga og hjola eru vidkveemir fararmatar og pvi
mikilvaegt ad vanda vel til verka til ad tryggja 6ryggi pessara hopa. Samhlida aukinni hlutdeild
pbessara fararmata parf pvi ad leggja aukna dherslu a parfir og 6ryggi pessara hopa.

5.1 Umfang vandamals

Rannséknir syna ad 6ryggi pessara hdpa er umtalsvert vandamal & islandi, og umfang slysa
mjog mikid innan péttbylis. A drunum 2014 til 2018 voru skradir 968 arekstrar par sem ekid
var a gangandi eda hjélandi vegfarenda, par af 170 par sem um var ad raeda alvarlegt slys eda
banaslys. bar eru ekki taldir med peir arekstrar par sem hjélandi vegfarandinn hjéladi a
Okutaekid.

Ur pessari slysatolfraedi ma sja ad umtalsvert heerra hlutfall i slysum par sem ekid var &
gangandi eda hjélandi vegfarenda slasast alvarlega samanborid vid onnur slys. Hugsanlegar
orsakir pess eru: (i) gangandi og hjélandi vegfarendur eru verr vardir i slysi, og (ii) ad sjaldgaeft
sé ad pessi slys séu tilkynnt ef ekki er um meidsli ad raeda. Toluvert af erlendum rannséknum
hafa synt fram 4 ad gangandi og hjdlandi vegfarendur séu liklegir til ad slasast alvarlega i
arekstrum (Rosén og Sander, 2009, Richards, 2010), sem stydur vid fyrri tilléguna. Hvad vardar
seinni tilléguna, pa eru takmarkadir moguleikar til ad sannreyna hana. Annars vegar, pa eru
hlutfallslega fa skrad tilfelli par sem ekid var 4 gangandi eda hjolandi vegfarendur par sem um
var ad reeda 6happ an meidsla, pad gaeti hugsanlega bent til harrar vanskraningar. Hins vegar,
ba ef skodad er hlutfall alvarlegra/banaslysa medal slysa med meidslum, fyrir annars vegar
arekstra par sem ekid var 4 gangandi eda hjélandi vegfarendur og hins vegar onnur slys, pa
synir pad einnig ad pessi slys eru ad jafnadi alvarlegri. Par sem vanskraning er minni pegar
kemur ad slysum med meidslum, pa atti petta ad vera areidanlegri samanburdur. bad telst
bvi dliklegt ad seinni Utskyringinn sé oll orsok pess ad haerra hlutfall slasist alvarlega i slysum
pbar sem ekid er 4 gangandi eda hjdlandi vegfarenda.

Vid petta ma baeta ad ef tekid er mid af erlendum rannséknum, pa ma gera rad fyrir
umtalsverdri vanskraningu slysa. pad er, vid vitum um eingéngu hluta peirra slysa sem a sér
stad. Ef reynsla erlendis fra er yfirfaeranleg yfir a islenskar adstaedur, pa myndi pessi
vanskraning leida til pess ad hlutfallslegt umfang slysa med gangandi og hjélandi vegfarendum
sé stdrlega vanmetid samanborid vid slys med okutsekjum. betta a sérstaklega vid pegar kemur
ad einslysum gangandi og hjélandi vegfarenda.

5.2 Mikilveegi ferdamagns og slysationi

Hra slysatolfraedi sem byggir eingdngu 4 fjolda slysa gefur ekki naegar upplysingar vardandi
st6du mala. bPess vegna pa parf skoda slysatolfraedi medal annars Ut fra ferdamagni, slysationi
og afleidingum slysa. Med pvi ad skoda slysatolur Ur pessu samhengi, pa faum vid betri mynd
af pvi (i) hversu 6ryggir mismunandi fararmatar eru, (ii) hvad sé pad sem er vandamalid, og
(iii) hvernig vié getum & sem markvissastan hatt unnid 4 maoti pvi ad pad verdi alvarleg slys.

Pad er athyglisvert, ad pegar fjoldi slysa a hofudborgarsveedinu eru skodud at fra linulegri
adhvarfsgreiningu, pa falla 6ll sveitarfélogin mjog naleegt linunni fyrir 6ll 6happastig. Hér er
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hlutfallslega litill breytileiki i gognunum fyrir sveitarfélég héfudborgarsvaedisins samanborid
vid alpjédlegu gognin. bratt fyrir ad um sé ad raeeda mismunandi ferdamata, innvidi og stefnur,
pa verdur heildarfjoldi slysa nokkud sambeerilegur Ut fra fjolda ibda. betta er merki um pad
hve mikilvaegt ferdamagn er fyrir fjdlda slysa. Leida ma likur ad pvi ad hugsanlegar orsakir pess
ad islensku gognin syni sterkara samband en alpjédlegu gégnin séu ad pad er almennt meiri
tilviljunarkenndar sveiflur i fjolda banaslysa, sem og ad innvidir, okutaeki, fer6ahegdun, og
umferdarmenning er liklegast nokkud svipud i pessum mismunandi sveitarfélogum. betta
pbydir pd ekki sjalfkrafa ad dnnur minni sveitarfélog utan héfudborgarsvaedisins muni fall ad
pessari linu.

Ef vid skodum linuna, baedi fyrir sveitarfélog hofudborgarsvaedisins, sem og fyrir mismunandi
I6nd, pa sjaum vid ad hdn sker ekki ndllpunktinn. Pad er, linan synir nudll slys par sem
ibuafjoldinn er haerri en null. Ekki er po6 rétt ad draga neinar alyktanir Ut fra pessu a pessu stigi.
Fasti jofnunnar er ekki tolfraedilega marktaekur pegar kemur ad alpjédlegu tolfraedinni og
islenska tolfreedinn byggir a eingdngu 6 gildum. Ef vid pess i stad skodum hvernig linan sem er
pbvingud gegnum nullpunktinn litur uat, pa getum vid lesid hlutfallslega slysationi
sveitarfélaganna at frd hvar pau standa midad vid linuna. Reykjavik er med hlutfallslega haa
slysatidni midad vid ibuafjélda samanborid vid hin sveitarfélogin. betta sést einnig pegar
slysatidnin er skodud sem toluleg gildi, par sem Reykjavik er med haesta tidni slysa, baedi slys
pbar sem ekid er & gangandi eda hjélandi vegfarenda, sem og dénnur slys, sem og baedi ol slys
og slys med meidslum.

Einn pattur sem hefur ahrif hér, eru slys utan péttbylis og utanadkomandi umferd. Viss af
sveitarféléogunum eru med stéra pjodvegi innan marka sinna, medal annars Vesturlandsveg,
Sudurlandsveg og Reykjanesbraut. Su nalgun okkar ad mida vid landamork sveitarfélaganna
gerir pad, ad slys teljast til pessa sem huganlega er dsanngjarnt ad tengja vid sveitarfélagid.
Einnig, pa er ibuafjdldi dndkveemur kvardi fyrir ferdamagn. [ raun, pa pyrfti ad notast vid
lengdir ferda innan sveitarfélaga par sem slys getur att sér stad. Eflaust er einhvers konar fylgni
milli ibuafjolda og pessa ferdamagns. bessi skali hins vegar missir af pvi ad pad er umtalsvert
flaedi umferdar milli sveitarfélaga. Ef haerra hlutfall vinnur innan sveitarfélagsins en utan pess
(bad er, pad er nettd innfleedi umferdar), pa ma leida likur ad pvi ad pad eigi sér stad
hlutfallslega mikid ferdamagn innan sveitarfélagsins midad vid ibuafjolda, par sem innvidir
bess taka vid umferd tengdri ibGum annarra sveitarfélaga. betta er pé augljéslega had moérgum
pattum tengdum pessum ferdum. Annar mikilvaegur pattur er hlutdeild mismunandi
ferdamata.

5.2.1 Hlutfallslegt 6ryggi pess ad ganga og hjola

Ferdamati sveitarfélaganna er mismunandi. bad sveitarfélag sem er med haestan hluta sem
gengur eda hjélar, er liklegt til ad vera med haesta tidni slysa par sem ekid er & gangandi eda
hjolandi vegfarendur midad vid ibuafjolda. betta & sambeerilegan mata og ad vid sjaum ad
Holland er med haesta tidni daudsfalla hjélandi vegfarenda & ibua. betta lysir po6 ekki endilega
bvi hversu 6ruggt eda haettulegt sé ad ganga eda hjola i pessum sveitarfélogum. Gerd var
tilraun til ad daetla hlutfallslegar likur 4 pvi ad lenda i arekstri vié 6kutaeki sem gangandi eda
hjélandi vegfarandi i sveitarféldgunum & héfudborgarsvaedinu. Utreikningarnir benda til pess
ad pad sé hlutfallslega lag tidni arekstra okutaekja og gangandi og hjolandi vegfarenda 3
Seltjarnarnesi, medan tidnin sé hlutfallslega ha i Kdpavogi. Hin sveitarfélogin eru med nokkud
svipada hlutfallslega haettu.
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bessi adferdarfraedi er einféldun, og skortur & gognum takmarkar moguleika okkar. bvi skal
fyrst og fremst sja pessar nidurstédur sem visbendingar um stodu mala. Nidurstodurnar gefa
b6 hugmyndir um hlutfallslega stodu sveitarfélaganna. Einnig, pa synir petta mikilvaegi pess ad
greina slysatolfraedina nanar. Ef skodud var slysatidni pess ad ekid veeri @ gangandi/hjdlandi
vegfarenda a ibuafjolda, pa kom Reykjavik hlutfallslega illa ut. Ef tekid er tillit til gréfrar
hlutdeildar ferdamata, pa var stada Reykjavikur i medallagi.

5.3 Oryggi fijoldans, hvad pydir petta og hverjar eru orsakirnar

Rannsoknir syna ad pad er ekki linulegt samband milli fjolda vegfarenda og fjolda slysa.
Gangandi og hjolandi vegfarendur eru hlutfallslega Oliklegri til ad lenda i slysi &
sveedum/stodum par sem pad eru margir gangandi og hjélandi vegfarendur, en 4 stodum par
sem eru fair gangandi og hjélandi vegfarendur. bessar nidurstoédur virdast eiga vid um baedi
rannsoknir a landsstigi (Jacobsen, 2003), sem og 4 mismunandi lausnum svo sem gatnamdétum
(Kroyer, 2016a), ljésagatnamétum (Lyon og Persaud, 2002), gbngupverunum (Zeeger o.fl.,
2005), og gdtuleggjum (Jonsson, 2005). A sama tima, pa benda pessar sému rannséknir til pess
ad fjolgun gangandi og hjélandi vegfarenda muni fjolga slysum 8 pessum vegfarendahdpum ef
umferd dkuteekja er dbreitt. Hér fdum vid pvi Oryggislega pversoégn, par sem annars vegar eru
Obein teikn um ad hlutfallslegt 6ryggi vegfarandans aukist, medan hins vegar ad fjoldi slysa i
vegfarandahépnum muni aukast. Sem vekur upp spurninguna hvort pad geti falist aukid oryggi
i pvi ad fjolga slysum?

Pad ma i raun segja ad hver og einn skali gefi okkur sma hluta af heildarmyndinni. Taka parf
tillit til beggja pessara sjonarmida ef akvarda skal hvort samgongukerfid sé hlutfallslega 6ruggt
edur ei, eda hvort breytingar i ferdamata séu jakvaedar Ut fra 6ryggissjonarmidi. [ eftirfarandi
undirkoflum, pa verdur fjallad um prji mismunandi atridi: (1) af hverju er fjoldi slysa ekki
linulega hadur fjolda vegfarenda, (2) hver eru heildarahrif 4 umferdaroryggi ut fra kerfis- og
einstaklingssjonarmidi, og (3) hvernig getum vid, med pessari kunnattu, hamarkad oryggisahrif
peirra og samtimis hdmarkad baetingu umferdaroryggis.

5.3.1 Orsakir dlinulegs sambands ferdamagns og fjélda slysa

Pad eru ymsir paettir sem taldir eru geta legid ad baki pessum ahrifum oryggi fiéldans. beir
baettir sem er talid ad hafi ahrif & petta eru adléogun hegBunar, leerdémur/reynsla
vegfarendanna, gadi innvida og pjonustustig, ovissa og adferdarlegir veikleikar rannsdkna,
eda ad vid séum med mismunandi tegundir hjélandi vegfarenda. Einnig, pa er ekki haegt ad
utiloka ad pad sé einhver nuverandi 6pekkt orsék sem hefur ahrif 4 petta samband.

Vissar kenningar benda til pess ad hér sé um ad reeda orsakasamband, petta & einkum vid
vardandi hegdunarbreytingar og reynslu. Sé pessi hluti megin orsok 6ryggi fijdoldans dhrifanna,
ba myndi slikt pyda ad pad felist ad vissu leiti baett 6ryggi i pvi ad fjdlga vegfarendum. ba myndi
bad ad fjolga gangandi og hjolandi vegfarendum baeta umferdarhegdun og samspil vegfarenda
pbannig ad hlutfallslegar likur a slysum mundi laekka, og vid faum & vissann hatt jdkvaeda préun
hvad vardar umferdaroryggismal.

Adrar kenningar byggja hins vegar 4 pvi ad pad sé ekki um beint orsakasamband ad raeda.

petta & til deemis vid um ad pad er samband milli geeda innvida og pjénustustigs og fjolda

TRAFKON AB

(30}

TRAFIKKONSULT



vegfarenda, sem og ad vegfarendur hugsanlega velja i meira maeli stadi par sem eru betri og
oruggari lausnir. Ef petta er meginhluti orsakarinnar fyrir ahrifum 6ryggi fjéldans, pa myndi
aukin fjoldi vegfarenda ad 6llu 68ru ébreyttu fjolga slysum medal pessara vegfarendahdpa, en
ekki auka hlutfallslegt 6ryggi vegfarendanna. Oryggisahrif pess vaeru par med neikvaed.

betta samband, pd svo ad sé ekki bein tenging, geeti pé dbeint leitt til beetts o6ryggis fyrir
pennann hép. Hugsum okkur ad pad eigi sér stad breyting par sem umtalsverdur hluti félks
byrjar ad notast vid hjol i stad pess ad keyra bil. Fjdldinn sem slikur myndi pa ekki endilega
leida til 6ruggari hegdunar. Hins vegar ma telja liklegt ad aukinn fjoldi hjélandi vegfarenda
myndi auka prysting 4 ad veghaldarar leggi aukna dherslu & innvidi og pjénustustig tengt
pessum fararmata. Pad myndi svo leida til baettra innvida og pjonustu sem aftur myndi auka
hlutfallslegt 6ryggi pessara hopa. betta myndi pé liklega leida til pess ad pad yrdu dkvednar
tafir i dhrifunum. Pad er, fyrst myndi fjoldi vegfarendanna aukast og par med fjoldi slysa, og
svo eftir dkvedinn tima pegar innvidirnir verda betri, pd myndi hlutfallslegt 6ryggi aukast og
slysum faekka aftur. bess mda pd geta, ad pad er ekkert sem hindrar veghaldara ad vinna
fyrirbyggjandi, pad er, ad byrja 4 ad leggja ahersluna a innvidina og pjénustustigid til ad
fyrirbyggja ad pad eigi sér stad seinkun a pessum ahrifum.

Vid petta ma svo baeta, ad til ad fa auknar hjélreidar pa purfa innvidirnir ad uppfylla krofur
vardandi umferdaroryggi. Ef félk almennt upplifir pad sem mjog heettulegt ad ferdast sem
gangandi eda hjélandi vegfarandi, pa ma gera rad fyrir ad pad geri pann ferdamata 6adladandi
sem aftur leidi til pess ad adrir fararmatar verdi fyrir valinu. Nidurstédur ur nylegu
tilraunaverkefni med rafhjol i Reykjavik syndu ad akvedid hlutfall telja ad slysahaetta hafi ahrif
a val a fararmata, og ad vissir stadir sem taldir eru haettulegir geta upplifast sem hindranir fyrir
ad hjéla til og fra vinnu (Kréyer, 2019b). Vid erum pvi i raun med prja peetti sem hanga saman:
Geadi innvida og pjonustustigs, fjoldi vegfarenda og hlutfallslegt oOryggi vegfarenda.
Eftirfarandi skema lysir hugmyndafraedilega hvernig pessir paettir hanga saman.

Aukin dhersla Beettir
a parfir peirra innvidir og
sem ganga og pjénustustig
hjéla
Adlogun
hegdunar
Fleiri sem .
ganga og Aukio
A oryggi
hjéla YEe

Betri upplifun

Mynd 17: Groft skema til ad lysa samhengi fjolda vegfarenda, innvida og hegdunar.
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5.3.2 Hver eru heildarahrif a umferdaroryggi Gt fra einstaklings- og Kkerfis-
sjonarmioi

Undanfarin ar, pa hefur att sér stad mikil aukning i hjélreidum. Midad vid pau sambond sem
raedd hafa verid hér, pa maetti gera rad fyrir ad slik breyting myndi prysta a fjolgun slysa i
pessum hoépi. bvi midur, pd ma mala pa breytingu i slysatolfraeedinni, par sem fjoldi slysa a
hjolandi vegfarendum hefur aukist. NU eru adzetlanir Reykjavikurborgar ad auka enn & hlutdeild
gangandi og hjélandi vegfarenda. Ut fra peim sambdndum sem skodud hafa verid hér, pa ma
reda hugsanleg ahrif pess & umferdaroryggi, baedi Gt fra kerfinu sem heild, sem og
einstaklingnum.

5.3.2.1 Oryggi @ kerfisstigi

A kerfisstigi, b4 ma gera rad fyrir ad fjdlgun gangandi og hjélandi vegfarenda muni yta undir
bad ad pad verdi fleiri einstaklingar i pessum hépum sem munu slasast i umferdarslysum. bar
sem sambandid er dlinulegt, og gert er rad fyrir ad fjoldi 6kutaekja muni minnka, pa er hins
vegar haegt ad gera radd fyrir ad aukningin i fjolda slysa verdi hlutfallslega ekki jafn mikil og
fjdlgun i pessum hépum. Einnig, b er vitad ad fjoldi 6kutaekja skiptir mali. Petta pydir ad feersla
vegfarenda fra pvi ad vera 6kumenn yfir i ad vera gangandi eda hjélandi vegfarendur getur
minnkad prysting a slys milli pessara hopa, en faerri 6kutaeki faekka slysum. Elvik (2009) syndi
ad pessi ahrif, geta fraedilega undir akvednum forsendum, leitt til ad arekstrum milli 6kutaekja
og hjdlandi vegfarendum fakki. Schepers og Heinin (2013) skodudu hvad myndi gerast ef
styttri ferdir yrdu farnar a hjéli i stad okutaekja, en toku einnig tillit til einslysa og breytina a
vegalengd ferda (en hjolandi vegfarendur geta oft farid styttri leid). Nidurstédurnar bendu til
bess ad fjoldi daudsfalla myndi ekki breytast, en fjoldi alvarlegra meidsla myndi aukast.

[ bessu tilfelli parf pé ad huga ad pvi ad fjdlgun gangandi og hjélandi vegfarenda eru ahrif af
tveimur breytingum sem munu eiga sér stad samtimis. Annars vegar fjolgar iblum og hins
vegar eykst hlutfall peirra sem ganga og hjola. begar kemur ad feaerslu milli vegfarendahédpa,
ba munu viss slys ,faerast” a milli vegfarendahépa (e. Accident migration). Med faerslu slysa
ba er att vid ad pad ad auka hlutdeild hjélandi og gangandi vegfarenda leidir liklega til fjclgun
pbessara slysa. Hins vegar, ef pessir vegfarendur hefdu ekki flutt sig yfir sem gangandi eda
hjélandi vegfarendur, pa hefdu peir verid a 6kuteekjum (eda einhverjum 68rum fararmata) og
valdid slysum par. bannig ad, @ méti peirri hugsanlegu aukningu i fjélda slysa gangandi og
hjolandi vegfarenda, pa getum vid buist vid faekkun a slysum 6kutaekja. pad er, med einfoldun,
ef ekki hefdi att sér stad faersla milli vegfarendahépa, pa hefdi slysunum a gangandi og hjélandi
vegfarendum verid faerri, medan slys & okutaekjum hefdu verid fleiri. Fjélgun ibla mun svo
fjolga fer6amagni sem aftur prystir a fleiri slys.

Ofan a petta baetast flaekjudhrif, par sem fleiri 6kutaeki yta undir fjolda arekstra milli 6kutaekja
og gangandi og hjélandi vegfarenda medan minni fjoldi gangandi og hjdlandi vegfarenda
minnkar prysting a pessi slys. Med breitingum i skiptinu ferdamata pa erum vié ad hafa ahrif
a petta jafnveegi og med auknum fjolda gangandi og hjélandi vegfarenda pa erum vid ekki bara
ad fjolga peim gangandi og hjélandi vegfarendum sem geta lent i slysum, heldur lika ad feekka
beim sem gaetu keyrt & pessa vegfarendahdpa. A kerfisstigi, ba getum vid gert rad fyrir ad
pessar breytingar muni fjolga slysum i pessum hdépum, en erfidara er ad segja til um
nakveemlega hversu stor breytingin verdur.
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5.3.2.2 Oryggi einstaklingsins

Ef vid nU ndlgumst petta malefni fra sjonarmidi einstaklingsins, og ef vid leyfum okkur ad gera
rad fyrri ad minnsta kosti einhver hluti 6ryggis fjéldans dhrifanna séu orsakasamband (eda
Obeint orsakasamband par sem fjolgun peirra leidir til meiri fjarfestinga og aukinnar dherslu &
oryggi pessara hopa), pa eru tvo atridi sem parf ad hafa i huga samtimis. Annars vegar, pa er
bad oryggi einstaklingsins sem hefdi annars notast vid annan fararmata. [ pvi tilfelli, pa er
raun haegt ad bera saman hlutfallslega haettu vegfarandans 4 peim fararmata samanborid vid
haettuna sem gangandi og hjélandi vegfarandi. Aimennt, Ut fra oryggissjénarmidi, pa kemur sa
pattur ekki vel ut. Rannséknir benda almennt til pess ad gangandi og hjolandi vegfarendur séu
liklegri til ad lenda i slysum & hvern ferdakilometra en adrir vegfarendahdpar (Bjgrnskau,
2015). Hinn hlutinn er, ad peir sem notast vid hjol eda ganga nu pegar verda dliklegri til ad
lenda i slysi. Vid petta er einnig rétt ad hafa i huga ad vissir hépar, til deemis bérn, eru had pvi
ad ganga og hjdla, og pad er sa fararmati sem pau hafa i bodi til ad geta ferdast sjalfsteett. Til
ad tryggja moguleika peirra og 6ryggi, pa er aeskilegt ad reyna ad hdmarka oryggi peirra. bad,
ad lagmarka bilaumferd eykur hlutfallslegt 6ryggi pessara hépa, sem og ahrif 6ryggi fjoldans.

5.3.2.3 Samantekin dhrif

Skodum nu aftur tolfreedina fra myndum 11 og 12 i kafla 3.2.2. bar skodudum vid danartidni
hjolandi vegfarenda i 14 16ndum ut fra likum & ad latast & hvern milljard hjéladra kildémetra og
svo aftur danartidni @ hverja miljén ibua a ari, ut fra pvi hve mikid er hj6lad ad medaltali. Ef
vid nU berum saman pessa tvo skala, pa erum vid i raun samtimis ad skoda pessi tvo sjonarmid.
Oryggi kerfisins og 6ryggi einstaklingsins, sja mynd 18.

| Bandarikjunum pa eru fa daudsféll & hvern ibda, en par eru hlutfallslega mérg daudsfoll 4
hvern hjoladan kildmetra. Fra kerfissjénarmidi, pa eru banalys hjélandi vegfarenda
hlutfallslega litid vandamal i Bandarikjunum samanborid vid mérg 6nnur [6nd, en hver og einn
hjolandi vegfarandi er i hlutfallslega mikilli haettu. Holland er andstzda pessa, par eru
hlutfallslega fa daudsfoll 8 hvern hjoladan kildmetra, en hlutfallslega morg daudsfoll hjélandi
vegfarenda i umferdinni midad vid ibuafjolda. Kerfid er hlutfallslega 6ruggt, en sékum pess ad
margir hjéla, pa er mikid um daudsfoéll hjolandi vegfarenda. pridji ,,hépurinn eru Noregur og
Svipj6d. bar benda gognin til pess ad pad sé hlutfallslega mjog 6ruggt ad hjola, samtimis sem
ad pad eru fa banaslys @ hverja miljéon ibua. bessi tvo 16nd hafa pd ekki nad jafn harri hlutdeild
hjolreida og til deemis Holland og Danmork, og verda pvi af peim jakvaedu lydheilsudahrifum
sem fylgja auknum hjélreidum (de Hartog o.fl., 2010).

Til ad hamarka samtimis umferdaroryggi @ einstaklings- og kerfisstigi, pa viljum vid yta
slysatolfreedinni i att ad nullpunktinum. Lydheilsusjonarmid sem og sjalfbsernisjonarmio gera
bad hins vegar ad verkum ad vid viljum samtimis auka hjélreidar. Ekkert af pessum londum
hefur ndd ad uppfylla 6ll pessi prju markmid samtimis.

Vid vitum ad haegt er ad laeekka slysatidnina 4 hvern hjéladan kildmetra med baettum innvidum
og liklegast med adstod fra ahrifum oOryggis fjoldans. Vid vitum einnig ad sambandid,
sérstaklega milli banaslysa, en einnig alvarlegra slysa, og fjolda vegfarenda er flokié (Schepers
og Heinen, 2013), en ad aukin hlutdeild hjdlreida virdist tengjast vid aukinn fjolda banaslysa a
hvern ibda. Su dskorun sem vid maetum er hins vegar hvernig vid getum faert alla pessa prja
kvarda i rétta att samtimis.
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Latnir hjélandi vegfarendur & hvert ar og miljon ibua

Mynd 18: Slysatolfraedi 14 landa fra ferdamagni og ibuafjolda. Talan innan sviga synir medalfjolda hjéladra
kilometra a hvern ibua a ari. Byggt a gégnum fra Santacreu (2018).

5.3.3 Hvernig getum vid hamarkad oOryggisahrifin og samtimis unnid ad
sjalfbaerara samgdngukerfi?

Eins og kom fram hér ad ofan, pa erum vid med prju markmid sem vid viljum uppfylla samtimis.
(1) auka hlutdeild pess ad ganga og hjdla, (2) auka hlutfallslegt 6ryggi peirra sem ganga og
hjéla, og (3) feekka alvarlegum slysum og banaslysum. bPessi markmid vinna ad sumu leiti med
hver 60ru, en ad 60ru leiti & moti hvert 6dru.

Til ad nalgast petta, getum vid byrjad a ad skoda hver ahrifin vaeru af pvi ad reyna ad nota
pessa kunnattu um 6ryggi fjdldans til ad lagmarka fjolda slysa. Ad faekka peim sem ganga og
hjéla myndi hugsanlega leida til feerri slysa. A sama tima myndum vid auka fjélda dkutaekja og
fa hugsanlega neikvaed 6ryggi fidldans ahrif. A pann mata myndum vid hugsanlega faekka
fjolda slysa @ pessum hépum, en auka haettu peirra sem notast vid pennann ferdamata. Med
tilliti til pess ad petta er einn af mikilvaegustu fararmatunum fyrir bérn og ad slysat6lfraedin
benda til pess ad born séu hlutfallslega algeng i pessum slysategundum (Kréyer, 2019a), pa er
bad alit pessa hofundar ad petta sé 6zeskileg stefna.

pad skilur pvi adeins eftir pann moguleika ad reyna ad auka oryggi pessara vegfarendahodpa.
Gera ma rad fyrir ad vid munum fa einhver jakvaed ahrif vardandi hlutfallslegt 6ryggi pessara
vegfarenda gegnum ahrif 6ryggi fijoldans. bratt fyrir ad ekki sé heegt ad stadfesta pad ad fullu
med nuverandi rannséknum, pa er almennt talid liklegt ad hluti orsaka peirra dhrifa séu i raun
orsakatengsl par sem fleiri gangandi og hjélandi vegfarendur leidi til aukins hlutfallslegs
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oryggis (Elvik og Goel, 2019). bessi ahrif munu po ekki duga til ad faekka alvarlegum slysum 3
hjélandi vegfarendum (Schepers og Heinen, 2013). Til pess ad na pvi, pa er porf & ad leggja
umtalsverda aherslu a érugga innvidi, par sem hagsmunir pessarra hdpa vegur hlutfallslega
pungt samanborid vid paegindi og pjonustustig annarra vegfarendahépa. Med pvi ad vinna
markvisst ad oruggum innvidum par sem reynt er ad lagmarka umferd okutaekja, lagmarka
slysahaettu vid samspil, sem og ad hradi er stilltur pannig ad likur 3 alvarlegum meidslum sé
[dgmarkadur, mda faekka pessum slysum. Einnig, pa med aukinni dherslu a o6ryggi og
pbjonustustig fyrir pessa hdpa, pa munum vid gera pad meira adladandi ad ferdast a pennan
mata. bad ytir undir (a) ad fleiri notist vid pennan fararmata sem leidir ad 6llum likindum til
ahrifa oryggis fjoldans, og (b) til pess ad faerri notist vid 6kutaeki sem minnkar prysting a slys
fra peirri hlidinni.

Med aherslu & 6rugga innvidi og hatt pjonustustig fyrir gangandi og hjélandi vegfarendur, pa
lekkum vid slysahaettu samtimis sem ad vid sképum adstaedur sem hvetja til notkunar
pbessara fararmata. Petta mun pvi samtimis skapa forsendur til ad hdmarka o6ryggi fjéldans
ahrifin midad vid naverandi kenningar um orsakir peirra.

Vid viljum einnig nefna, ad pratt fyrir ad pessi umreeda geti gefid hugsanlega peer hugmyndir
ad pad ad fjolga gangandi og hjélandi vegfarendum muni ,,6fravikjanlega“ leida til aukins fjolda
alvarlegra slysa peirra, pd midast pad vid ad allt annad sé dbreytt. Vid hins vegar stjornum pvi
hvort allir adrir paettir séu dbreyttir eda hvort teknar séu adgerdir til ad hafa ahrif 4 petta. |
Hollandi pa hefur notkun hjdlreida aukist frd 1975, par sem heildar fer6amagn hjélreida hefur
aukist um sem nemur 40%, baedi vegna pess ad ibuum fjolgadi sem og ad almennt hjélar félk
meira { dag en pad gerdi 4dur. A sama tima, pa hefur arlegur fjoldi latinna hjélandi vegfarenda
faekkad (Schepers o.fl., 2017). Samkvaemt Schepters o.fl. (2017), pa er almennt talid ad
arangurinn sé sokum uppskiptingu gatnakerfisins Gt fra markmidi peirra, sem dregur
bilaumferd burtu fra 6vordu vegfarendunum, svaedisbundin réun umferdar (e. Traffic calming)
sem og ad hradi er takmarkadur vid pol gangandi og hjoélandi vegfarenda, medal annars med
adgerdum a innvidum a gatnamadtum og par sem samspil & sér stad, sem og ad adgerdir auka
synileika pessara hdpa. Annar mikilveegur pattur er, ad hjélandi vegfarendur i Hollandi halda
almennt lzegri hrada en hjolandi vegfarendur i 6drum I6ndum. Annad daemi er, ad ef skodud
er slysatolfreedi fra Noregi milli 1983 og 2005, pa benda tolurnar til pess ad pad séu meiri
hjolreidar, en faerri hjélandi vegfarendur sem latast i umferdinni, sama ma segja um gangandi
vegfarendur (Erke og Elvik, 2007). bad er pvi ekki sjalfgefid ad vid purfum ad szaetta okkur vid
ad auknar hjolreidar leidi til fijolgunar daudsfalla i umferdinni. bad er mogulegt ad faekka ad
minnsta kosti verstu slysunum i pessum hdpum pratt fyrir ad vegfarendum fjolgi.

pad, ad hjdlandi vegfarendum fjolgi, er pé ekki forsenda til ad faekka alvarlegustu slysunum. |
Svipjod, pa hafa hjdlreidar minnkad um 38% & hvern einstakling sidan 1995 (Trafikanalys,
2015). Samtimis hefur fjoldi skradra alvarlegra slysa og banaslysa & hjélandi vegfarendum
minnkad umtalsvert (Niska og Eriksson, 2013). Vid sjadum sambezerilegt samband a Nyja
Sjalandi, par sem magn hjoélreida minnkadi um 19% milli 1989/90 og 1997/98 medan tidni
slasadra sem og latinna & hverja 100 pusund ibua var umtalsvert leegri seinna arid (Turner o.fl.,
2006).

Sa bodskapur sem vid viljum koma til skila er, ad 6llu 6dru dbreyttu, pa ytir aukinn fjoldi
gangandi og hjélandi vegfarenda undir ad slysum fjolgi, en hugsanlega aukist hlutfallslegt
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Oryggi peirra. Ekki er pé aeskilegt ad treysta a pessi ahrif til ad tryggja oryggi pessara hépa. Of
mikil dhersla a ahrif oryggi fjoldans geta leitt til pess ad of litil dhersla sé 16gd a pa paetti sem
vid getum stjérnad til ad auka oryggi pessara hépa og ad faekka slysum. Pad er haegt ad vinna
a moti fjolgun slysa og pannig hamarka Oryggi pessara hépa med pvi ad beaeta innvidi og
pbjonustustig og forgangsrada oOryggi pessarra hopa fram yfir ferdatima annarra
vegfarendahdpa. Leggja parf mikla dherslu 4 beaetta innvidi, rekstur og hegdun i umferdinni.
betta felur medal annars i sér ad adskilja umferd par sem pad 4 vid, en annars tryggja oryggi
pbar sem sampilid mun eiga sér stad med gédri honnun, minni umferd 6kuteekja, baettri lysingu,
leegri hrada og almennt meiri medvitund um hver adra, betra samspili milli vegfarenda og
notkun rétts 6ryggisbunadar (badi laus bunad sem vegfarandinn notast vid, sem og fastur
bunadur 4 6kutaekjum sem og a hjélum). Vid pad ma baeta, ad til eru ymsar lausnir sem snua
ad farartaekjunum sem geta hugsanlega adstodad vid ad feekka slysum. Til daemis
utandliggjandi loftpudar a 6kutaekjum sem munu vonandi smam saman varda algengari,
loftpudahjalmar, bremsuljés a hjélum, advorunarkerfi vorubila og steerri 6kutaekja vegna
blinda svaedisins, sjalvirk samskipti milli 6kutaekis og hjéla (B2V), ljdsaakrein og kerfi i 6kutaeki
sem stydja 6kumenn vid ad virda hamarkshrada, sem og sjalfvirkar neydarbremsur (EBR) (ICT,
opekkt ar, Silla o.fl., 2017).

5.4 Takmarkanir

pessi rannsdkn hefur dkvednar takmarkanir. Fyrst ber ad nefna ad su to6lfraedi sem notast er
vid frd mismunandi [6ndum er misnakvaem, par sem baedi er um ad raeda vanskraningu sem
og ovissu i gognum. Uppsetning tolfredi sem mismunandi slysatidni getur einnig skapad
akvednar sjonraenar villur, samanber umraedu i kafla 3.3.4. Einnig, ad notast vid daetlanir 3
vanskraningu fra 68rum rikjum er had pvi ad pau gogn séu lysandi fyrir islenskar adsteedur. Af
augljosum asteedum pa er erfitt ad vita hvort svo sé edur ei. baer nidurstodur skal pvi adeins
sja sem grofa aeetlun, en par sem porf er & islenskum gégnum til ad stadfesta paer nidurstodur.
Umfjollun okkar um hugsanleg ahrif breytingar i fararmatum uat frd breytingum 3 fjolda
vegfarenda eru einnig byggdar a einféldudum likbnum. Annars vegar ad slysatidni sé fost, par
sem fjoldi slysa mun breytast i réttu hlutfalli vid fjolda vegfarenda, og hins vegar ad slysatidni
muni fylgja slysalikdnum. Slysalikénin eru byggd a erlendum adstaedum, i vissum tilfellum a
gatnamodtum og 66rum & gotuleggjum, taka ekki tillit til vanskraningar slysa sem og ad pess
hattar likon glima vid vissar dskoranir sem raeddar voru i kafla 3.3. Einnig, pda getur préun slysa
ordid 6nnur sokum utanadkomandi dhrifa og/eda tilviljunar, medal annars Ut fra hvada stefna
og adgerdir verda teknar i umferdaroryggismalum. Allar télur um breytingar i fjolda slysa skal
pvi adeins sja sem visbendingar eda gréfa daetlun vardandi hugsanlegar breytingar ad 6llu 6dru
Obreyttu.
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6. ALYKTANIR

Eftirfarandi dlyktanir eru dregnar af pessu verkefni:

1.

Pad, ad skoda slysatolfraedi ut fra pessum premur viddum, ferdamagn, slysationi og
afleidingum, gefur umtalsvert betri skilning a pvi hver er raunstada umferdaroryggis
og naudsynlegt til ad geta metid stddu mismunandi vegfarendahdpa.

Rannsoéknir syna almennt ad pad er élinulegt samband milli fjélda vegfarenda og fj6lda
slysa hvad vardar gangandi og hjolandi vegfarenda. betta pydir ad stadir sem eru med
hlutfallslega marga gangandi/hjolandi vegfarendur eru hlutfallslega 6ruggari en peir
sem eru med hlutfallslega faa gangandi/hjolandi vegfarendur.

Pad eru ymsar kenningar sem gaetu Utskyrt pad ad sambandid er d6linulegt. Vissar af
beim eru ad aukinn fjoldi vegfarenda leidi til aukins hlutfallslegs 6ryggis, medan adrar
ad um sé ad raeda fylgni par sem aukinn fjoldi vegfarenda fylgi pvi ad pad séu 6ruggari
innvidir. Talid er liklegt ad heildarahrifin séu blanda af pessum mismunandi dhrifum.
Aukin hlutdeild gangandi og hjélandi vegfarenda i Reykjavik er liklegt til ad yta undir
fjdlgun slysa i pessum hépum sé allt annad débreytt. Aukningin mun poé liklega ekki
verda hlutfallslega jafn mikil og fjolgun vegfarenda, og fjolgun alvarlegra slysa er ekki
ovidradanleg afleiding, par sem reynslan synir ad heaegt er ad feekka banaslysum
samtimis sem ad fer6amagn er aukid ef adstaedur eru baettar.

6.1 Aframhaldandi rannsoéknir

Til ad auka skilning okkar & pessu, sem og 6ryggi gangandi og hjdlandi vegfarenda pa er
askilegt ad rannsaka eftirfarandi atridi:

1.

Skoda vaegi vanskraningar & slysum & islandi til ad fa baetta heildarmynd af stédunnni,
medal annars einsslysa gangandi vegfarenda.

Skoda moguleika a gerd slysalikans Ut fra islenskum gégnum vardandi slys og
ferdamagn.
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