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Vegageroin

Utdrittur:

i malbikstitbodum sidustu ara hefur litid verid tekid & kréfum til hemlunarvidnams og
hvada vidbrogd skulu vidhafd pegar nylagdur vegkafli uppfyllir ekki kréfur til vidnams. |
pessari skyrslu er krofur i nokkrum 6rdum I6ndum skodadar og hvernig tekid er a pvi
ad kafli uppfylli ekki kréfur til hemlunarvidnams.

Ekki eru til neinir alpjodlegir stadlar pegar kemur ad kréfum til hemlunarvidnams. p6
ad unnid hafi verid ad pvi allt fra 1960. | skyrslunni eru skodadar kréfur sem nokkrar
adrar pjodir nota; Danmork, Noregur, Svipjéd, Bandarikin og Nyja Sjaland.

Vidnam yfirbords er had moérgum breytum sem oft er erfitt ad stjéorna. Mismunandi
meeliadferdir gefa olikar nidurstddur. Pvi er naudsynlegt ad skilgreina maeliadferd adur
en krofur eru settar fram. Fyrir Vegagerdina eru allar kréfur midadar vid veggripsmeeli
i hennar eigu.

Ahugavert er ad krofur i Nyja Sjalandi, Bretland og Astralia hafa svipadar krofur, eru
frekar itarlegar. bar er hemlunarvidnam maelt a hverjum kafla i vegkerfinu einu sinni a
ari. Lagfeeringar a vegkerfi er akvardadar ut fra pessum meelingum. Fyrir nylagnir er
1698 meiri aherslu & gréfhryfi og PSV gildi steinefna sem notud eru. | Bandarikjunum
er oft litid a ad med kréfum um god steinefni séu yfirleitt haegt ad tryggja gott
hemlunarvidnam adur en yfirbord steinefni faegist eftir notkun.

Ein skyring @ minni kréfum til hemlunarvidnams a Nordurldndunum er notkun
nagladekkja. Atla ma ad nagladekk nai ad vidhalda vidunnandi vidnami a liftima
slittags. Pessa fullyrdingu pyrfti pd ad rannsaka betur og leggur skyrsluhéfundar pad
til.

Nokkrar adferdir eru til ad auka hemlunarvidnam. baer krefjast pé allar sérstaks
teekjabunadar sem hafa takmarkad notagildi umfram ad auka hemlunarvidnam &
slittagi. Skyrsluhéfundur telur ekki vera grundvéll hér a landi til ad vera med svoleidis
teeki til stadar a medan vandamalid er ekki staerra en pad er i dag.

| Nyja Sjalandi, Danmérku, Noregi og Svipjod hefur verkkaupi leyfi til ad neita taka vid
kafla ef hann uppfyllir ekki kréfur. Alla vega @ Nordurléndunum hafa menn reynt ad
draga pad i lengstu 16g par sem hemlunarvidnam hefur yfirleitt jafnad sig 4dur en kemur
ad 6drum adgerdum.

Oft ma rekja lélegt hemlunarvidnam a nylégn til bleedinga a yfirbordi. bad astand
stendur yfirleitt yfir pangad til umferd hefur nad ad fjarleegja bik ar yfirbordi. | kéflum
sem ekki uppfylla krofur strax eftir itldgn hafa Danir leyst malié a einfaldan mata. beir
hafa l1atid verktakann setja upp skilti sem vara vid halku og athugad astandid eftir um
2-3 manudi. Yfirleitt hefur pad dugad og ekki purft ad gripa til frekari adgerda.
Skyrsluhéfundur leggur til ad i atbodslysingum Vegagerdarinnar séu settar fram
svipadar krofur.

Nidurstada skyrslunnar er ad ekki eetti ekki ad hréfla vid naverandi kroéfum il
hemlunarvidnams en fylgjast eetti vel med préun alpjédlegra stadla. Einnig setti ad fara
i rannsoknir par sem préun hemlunarvidnams er skodad vid islenskar adstaedur.
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1 INNGANGUR

Lengi vel gerdi Vegagerdin ekki krofur til hemlunarvidnams i Gitbodsgognum. A sidustu
arum hafa p6 verid sett inn 1 utbodsgdgn kréfur um lagmarks hemlunarvidnadm sem hver
kafli parf ad uppfylla eftir itlogn. Kroéfurnar sem settar eru fram eru einfaldar og ekki
er tekid fram um hvernig verktaki skuli taka a4 peim koflum sem ekki uppfylla krofur
um hemlunarvionam.

[ pessari skyrslu er ztlunin ad skoda hvernig adrar pjédir, Nordmenn, Danir, Sviar,
Bandarikin og Ny Sjalendingar, taka 4 kréfum um hemlunarvidndm. Einnig er @tlunin
ad skoda hvernig farid er med kafla sem ekki uppfylla krofur.

2  SKILGREININGAR OG MZALINGAR

[ grunninn er vidnam skilgreint sem hlutfall 16drétts og larétts krafts sem beita parf til
ad toga hlut afram eftir yfirbordi.

p=t (M

Prjar helstu adferdirnar vid maelingar 4 hemlunarvionami eru (1) kerra med skrikh;joli,
(2) kerra med hjoli 1 beygju og (3) feranlegur pendulsmelir. Lang algengasta adferdin
er kerra med skrikhjoli. [1]

Ferdahradi

-
&
£
S
&
Z

Bremsukraftur !
Vatnsfilma

Normalkraftur (8xulpyngd)

Mynd 1 Skyringarmynd af hjoli i bremsu. Heimild: KRAV - Bestdmning av friktion pd belagd
vag
Vidmidunarhradi milli tveggja yfirborda sem hreyfast i gagnsteda att er kalladur

skrikhradi (e. slipspeed). Snertilhradi dekks er sa sami og hradi bils sem pad er undir.
begar hemlad er lekkar snertihradinn en ferdahradinn er dbreyttur; mismunur & milli
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pessara tveggja hrada er skrikhradi.

Hlutfall skrikhrada, Vs, og ferdahrada, V, er kallad skrik (e. slipratio), A, og er
skilgreint 4 eftirfarandi mata.

Vs
= _—— 2
A=1 7 (2)

Vid malingar & hemlunarviondmi er studst vid samband skriks og ferdhrada.

Vixlverkun dekkja vid slitlag er had morgum breytum sem gerir ofangreinda
skilgreiningu i raun of einfalda fyrir hemlunarvidnam. betta sést vel 4 pvi ad olikar
adferdir vio melingar 4 hemlunarviondmi gefa mismunandi nidurstédur. Pess vegna er
naudsynlegt ad skilgreina maelingaradferd pegar vidmidunargildi eru gefin upp.[2]

Vid honnun & slitlagi er yfirleitt ekki tekio tillit til hemlunarvidnams pvi ef kréfur um
steinefni og bindiefnisinnihalds eru uppfylltar eru krofur um hemlunarvidonam einnig
uppfylltar. Tvo atridi hafa p6 ahrif & hemlunarvidonam:

e Bindiefnainnihald, tiltdlulega litil aukning getur oft leekkad hemlunarviondm
um 15-30%.

e Yfirbordseiginleikar steinefna, en pegar steinar i yfirbordi fdgast minnkar
hemlunarvidnamid sérstaklega a ldgum hrada. Nagladekk sporna vid fagun a
steinefnum. [3].

Hemlunarvidonam breytist med tima. Yfirleitt eykst vionamid fyrstu tvo arin medan
bindiefni i yfirbordi vedrast / slipast af og steinefni verda berskjoldud. Eftir pad
minnkar vidnamio pegar steinefni pussast upp. [4]

Rannsoknir fra Svipjod hafa synt fram 4 ad 4 koflum par sem ekki koma fram fitublettir
(bleedingar) lekkar hemlunarviondm um 15-35% 4adur en pad nar jafnvegi eftir 1-3
vikur. A kéflum par sem miklar bledingar voru hakkadi hemlunarvidndm toluvert
fyrstu vikurnar eftir ad umferd var hleypt a. Petta virtist gerast 6had umferd pvi hegt
var ad sja pessa proun badi i hjolforum og & milli hjolfara. [5]

Toluverd notkun nagladekkja a Islandi hefur hjalpad til vid ad vidhalda gédu
hemlunarvidonami 4 malbikudum kéflum. Ef dregur ur notkun nagladekkja parf ad
Ollum likindum fylgjast mun betur med hemlunarvidnadmi a pjodvegum landsins.

HNIT verkfrzdistofa 18273-SK01
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3 ADPGERDPIR TIL AP BATA HEMLUNARVIDNAM

Lélegt hemlunarviondm verdur pegar yfirbord slitlagsins fagist vegna umferdar,
bledinga i yfirbordi eda par sem vatnsslikja pekur yfirbord, oft i hjolforum. Pegar
kemur ad pvi ad bata Ur lagu hemlunarvidndmi ma skipta adgerdum upp i tvo flokka:

Endurgerd aferdar (e. retexturing) — Endurgerd aferdar er hér notad sem sambheiti
fyrir nokkrar adferdir sem eiga pad sameiginlegt ad per laga til niiverandi yfirbord
pannig ad pad veiti vidunandi vidondm. Med pessum adferdum er oft yfirbordsefni
fjarlaegd til ad baeta Gr vidnami. Algengustu adferdirnar i pessum flokki eru finfraesing
med demantsblooum (e. diamond grooving), sandblastur (e. shot blasting), hdmrun (e.
bush hammering) og haprystihreinsun med vatni (e. high velocity water blasting.)

Endurgerd yfirborods (e. resurfacing) - Efsta lag slitlags er fjarlegt og nytt sett i
stadinn. Petta getur til demis verid ,,repave®, p.e. efsta lag yfirbords hitad og vio pad
blandad nyju malbiki sem er sidan slett Gt og valtad, og freesing og malbikun. Pessar
adferdir loka yfirbordinu og varna pvi ad vatn eigi greida leid nidur i slitlagid en einnig
haegja paer 4 nidurbroti & niiverandi slitlagi. Til pessara tegundar adgerda flokkast einnig
adferdir par sem steinefni eru limd 4 niiverandi yfirbord. Steinefnin eru pa annadhvort
sambarileg vid nuverandi efni eda notast er vid mjog hord steinefni med hatt PSV (e.
polised stone value) gildi. [6]

3.1 Endurgerd aferdar

3.1.1 Finfraesing med demantsblodum

Fjarlegt er punnt lag af
slitlagi  med  péttum
demantshidudum
sagarblodum, haegt er ad
rada breidd 4 milli blada
til ad styra grofleika
yfirbords. Hegt er hafa
blodin badi i gr
akstursstefnu og pvert a

hana. BIlodin eru a Dy'ptafhjé‘/ K
Framhjol

tromlu sem haldid er
blautri medan unnid er. Mynd 2 Uppbygging finfreesara. Heimild: International Grooving

Tromlan er a milli g Grinding Association

tveggja leidihjola sem

minnka ahrif misjafna i yfirbordi. Allt ryk er ryksugad upp jafnédum svo ad rykmengun
er hverfandi. Adferdinni er beitt jafnt & steypt yfirbord sem og malbik p6 ad mun
algengara sé ad beita henni 4 steypt yfirbord. Mjog algengt er ad nota pessa adferd a
flugvollum.

Adferdin hefur ndd ad hekka vidnam um allt ad 40%. Adferdin gerir ekkert til ad laga
styrk eda endingu slitlagsins. Ef einhver vandamal voru fyrir munu pau koma aftur fram
ef ekkert annad er gert. Hagt er a0 framkvaema hana 4 einni akrein i einu & svipadan

Vékvatjakkur Rammi fyrir tromlu

Afturhjél/
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mata og hefobundin fresing. [7]

3.1.2 Sandblastur

Sméaum stalktilum er kastad a yfirbord
med tromlu sem snyst 4 miklu hrada.
Kualurnar fjarlegja punnt lag ofan af
nuverandi slitlagi og skilja eftir sig groft
yfirbord. Gréfleikan ma styra med pvi ad
velja videigandi sterd 4 stalkilurnar sem
notadar eru. bessi adferd batir badi
hryfi og grothryfi nuverandi slitlags.
Ryki er safhad upp jafn6dum og komid
fyrir i pokum sem eru 4 vélinni. A medan
a4 vinnu stendur er litil sem engin
rykmengun fra taekinu. [8]

Mynd 3 Teeki til sandblasturs. Heimild:. Maycon.

bessi  adferd svipar mjog  til
finfreesingarinnar ad pvi leyti a0 efsta lag slitlags er fjarlaegt.

3.1.3 ,,Bush® homrun

Y firbord slitlagsins er hamrad til med homrum med gréfu yfirbordi. Adferdin fjarlaegir
punnt lag af yfirbordinu og skilur eftir gréfara yfirbord. Teeki sem notud eru i pessari
adferd eru utbuin med morgum homrum sem geta fylgt yfirbordi slitlagsins. Petta
tryggir ad allt yfirbordid, par med talid hjo1for verda fyrir jofnum ahrifum. Adferdin er
ekki had veori og hefur verulega litil ahrif 4 umferd & medan & henni stendur. Haegt er
a0 beita pessari adferd 4 allar gerdir steypu og malbiksslitlaga. bessi adferd er mjog
algeng 4 Bretlandseyjum sem og annars stadar i Evropu. [9]

3.1.4 Haprystihreinsun med vatni

Vatni er sprautad undir miklum
prystingi, allt ad 1000 atm, a yfirbord
slitlags. Petta hreinsar i1 burtu allt
vidbotarefni. Vatnid hreinsar einnig i
burtu finefni sem safnast hafa & milli
steina 1 yfirbordi. Pessu taki fylgir
einnig ryksuga sem hreinsar yfirbordid
jafnédum.

Pessi adferd er mikid notud a4 | ,
flugvollum, til ad hreinsa gimmi sem | JFees G b ey -
kemur ar hj6lbérdum flugvéla, dsamt '
pvi ad hun er notud til ad hreinsa
vegmerkingar. Fyrir hemlunarviondm
er pessari adferd adallega beitt til ad
hreinsa bik af yfirbordi, t.d. eftir miklar bleedingar. Adferdin hentar vel til ad laga
yfirbord & groéfum slitlogum (SMA). bPad hefur synt sig ad med pessari adferd nast fyrri

Mynd 4 Isrealskur hdprystihreinsari. Heimild:
Alleviating the Skid Resistance Problem - The
Israeli Experience
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gildi vidnams 1 6lum tilfellum. [10] [11]

3.2 Endurgerd yfirboros

Ekki parf ad fjalla um ,yrepave® og yfirlagnir par sem pessar tvaer adferdir eru vel
pekktar hér 4 landi, samanber Efnisrannsoknir og efniskrofur Vegagerdarinnar. baer
&ttu ad vera sidasta val pegar kemur ad pvi a0 baeta hemlunarvidnam slitlags. [3]

3.2.1 Klading

Punnu lagi af bikbindiefni er sprautad 4 hreinsad yfirbord slitlags. Steinefni er sett ofan
i bindiefnid og pad l4tid taka sig. Ollu afgangs steinefni sem ekki limist vid yfirbord er
sopad 1 burtu. begar kleding er notud til ad auka hemlunarvidnam er gerd krafa um ad
PSV gildi steinefha sé¢ mjog hatt og ad minnsta kosti jafn hatt og undirliggjandi steinefni
i niiverandi slitlagi.

[ nokkrum I6ndum hafa menn farid ad nota brennt bauxit sem er mjog hart efni med um
70 1 PSV gildi. Efnid hefur ekkert burdarpol og pvi styrkir adferdin ekki ntiverandi
slitlag. Pessi adferd hefur & sumum stédum minnkad fjold slysa sem rekja ma til
hemlunar um allt ad 100%. [12]

Ekki er haegt ad segja hvort pessi adferd myndi virka vel hér & landi par sem umferd
nagladekkja er mikil og snjorudningsteeki fara um goétur 4 veturnar. Efnid er sennilega
of stokkt til ad pola morg endurtekin hogg.
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4 KROFUR

4.1 1lsland

[ utbodsgdgnum fra Vegagerdinni hefur verid sett fram eftirfarandi krafa um
hemlunarvidnam:

., Hemlunarvionam utlagds malbiks skal vera ad lagmarki 0,5. Verkkaupi lcetur
framkveema meelingar ef hann telur ad krofur um hemlunarvionam séu ekki
uppfylitar. Ef krofur eru ekki uppfylltar skal verktaki gera urbcetur til ad na
tilskildu hemlunarvionami i samradi vio verkkaupa. “[13]

Sérstaklega er tekid fram ad melingin verdi framkvemd med veggripsmali
Vegagerdarinnar BV-11, skrikhjélsmelir.

[ krofum Vegagerdarinnar eru ekki tekid fram hvernig standa skuli ad urbétum né hvada
urbatur verktaki megi nota.

4.2 Noregur
[ Noregi er krofum um hemlunarvidnam skipt upp eftir leyfdum hamarkshrada.

Tafla 1 Krofur um hemlunarvionam samkvemt Handbok N200 fra Statens Vegvesen (utg.
2018).

Hamarkshraoi Hemlunarvionam
<80 kmy/klst 0,40
>80 km/klst 0,50

Kroéfurnar midast vid a0 melingin s¢ framkvamd a blautu yfirbordi vid 60 km/klst og
18% skrik (e. slip). Tekid er fram ad notast eigi vid ROAR (road analyser and recorder)
eda sambarilegu taeki. [14]

A sama hatt og hja Vegagerdinni tekur Statens Vegvesen ekki fram hvada Grbotum skal
beita ef vegur uppfyllir ekki skilyrdi fyrir hemlunarvidnam. Peim er p6 heimilt ad neita
taka vi0 vegkafla ef krofum um hemlunarvidnam er ekki uppfyllt. beirri heimild er p6
1itid beitt par sem reynslan i Noregi er ad ndkvaemni milli malinga er litil. Avinor,
rekstraradili flugvalla i Noregi, hefur til deemis farid ad beina sjonum sinum meira ad
grothryfi (e. macrotexure) heldur en beinar vionamsmelingar.

[ Noregi vilja menn p6 ekki taka ut pessar krofur fyrr en eitthvad annad kemur i stadinn
par sem krafan um goda bremsueiginleika er of mikilveeg til ad haegt s¢ ad sleppa henni.
[15]

4.3 Svipjéd

Sviar setja krofur um ad medaltalsgildi yfir 20 m kafla skulu vera yfir 0,5 6had
honnunarhrada. Malingin skal framkvaemd med bremsuhjoli 4 blautu yfirbordi. Pykkt
vatnsfilmu skal vera 0,5+0,1 mm, 6xulpyngd 1200+£200 N og skrik skal vera 15+2%.

[ Svipjod eru refsingar ef nylagdur kafli uppfyllir ekki kréfur um hemlunarvidnam en
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pad er reynt ad beita peim sem minnst. Verktaka er gefin moguleiki 4 a0 lagfera kafla
par sem hemlunarvidonam melist of lagt. Til ad auka vidnamid er yfirleitt notast vid
héprystihreinsun, freesingu eda repave eftir pvi hvada tegund malbiks er notud og hvad
veldur vandamalinu. (Samskipti vid Frederik Lindstrom hja Trafikverket i Svipjod,
15.2.2019.)

Sviar hafa einnig lagt til ad vid alla nymalbikada kafla verdi sett upp skilti sem vari vid
hélku fyrstu prjar vikurnar & medan kaflinn jafnar sig.[5]

4.4 Danmork

[ Danmérku skal bremsuvidnam vera yfir 0,4 malt sem medaltalsgildi yfir 100 m. Danir
mida vid ad nota ROAR-vidnamsmeli malt & 60 km/klst med 20% skriki 4 blautu
yfirbordi. Ennfremur skilja peir 4 milli pjodvega og héradsvega. A medan pjodvegir
eigi alltaf ad uppfylla pessar krofur er minna lagt upp ur henni fyrir héradsvegi. Fyrir
héradsvegi med medalhrada harri en 50 km/klst eru krofurnar leidbeinandi en fyrir
leegri hrada parf eingdngu ad tryggja negjanlegt vionam. [16]

Ef verktaki neer ekki ad uppfylla kréfur um vidnam eftir lagningu eru sett upp skilti sem
vara vi0 halku og kaflinn meldur aftur eftir 2-3 manudi. Ef seinni melingin fellur
einnig er pad a abyrgd og kostnad verktakans ad endurgera yfirbordid svo pad uppfylli
oll skilyrdi. (Samskipti vid Niels Skov Dujardin hja Vejdirektoratet i Danmorku,
8.2.2019.)

4.5 Bandarikin

[ Bandarikjunum eru ekki ein heilstad krafa um bremsuvidnam & malbiki. Hvert riki
fyrir sig setur sinar krofur. Par hefur tidkast ad lita svo 4 ad med negjanlegum krofum
um steinefni séu krofur um hemlunarvidnam uppfylltar. Einnig horfa Bandarikjamenn
mikid 4 grofhryfi til ad dkveda vidnam. I athugun framkvaemd af Jayawickrama et al.
(1996) var rikjum skipt i hopa eftir pvi hvernig pau toku 4 vidonamskréfum [2]:

e Flokkur I — Engar sérstakar krofur fyrir vidnam. Litid er svo 4 ad ekki er
naudsynlegt ad gera neinar krofur par sem adgengi ad gooum steinefnum er svo
gott ad krofur eru naer alltaf uppfylltar.

e Flokkur II — Krofur um vidnam eru uppfylltar med honnun & blondu. Riki i
pessum flokki notast ekki vid dkvednar adferdir vid ad meta vidndm i
steinefnum en gera i stad pess kréfu um blondun. Reynslan hefur synt ad engin
stor vandamal eru vegna vidnams.

e Flokkur IIT — Engar sérstakar krofur. Negjanlegu vidnami er ndd med pvi ad
stjorna geedum 4 steinefnum. Gedum steinefna er stjérnad med pvi ad gefa upp
leyfilegt hlutfall &kvedna steinefna tegunda.

e Flokkur IV — Gera parf profanir & steinefni sem 4 ad nota og eru gerdar krofur
um eiginleika sem efnin purfa ad uppfylla.

e Flokkur V — Vegna lélegrar samsvOrunar milli préfana & rannsdknarstofu og a
byggdum vegi gera sum riki krofur um ad skoda badi rannséknarnidurstodur
og hegdun steinefnis 1 eldri koflum.
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Eftirfarandi leidbeinandi gildi eru p6 gefin upp. [17]
Tafla 2 Leidbeinandi gildi sem notast er vio i Bandarikjunum.

Hemlunarvionam Athugasemd

<30 Naudsynlegt ad bata vionam

>30 Vidunandi fyrir vegi med litilli umferd
31-34 Fylgjast parf reglulega med yfirbordi

>35 Vidunandi fyrir vegi med mikilli umferd

4.6 Nyja Sjaland

A Nyja Sjalandi eru frekar itarlegar krofur til vionams. Fylgst er med hemlunarvidnami
a hverju ari til ad meta & hvada ko flum skal endurnyja slitlag. Krofurnar i Nyja Sjalandi
eru svipadar og finna mé 4 Bretlandi og i Astraliu. Samkvaemt reglum pa eru krofur
endurskodadar 4 priggja ara fresti. Krofunum er skipt i tvennt, annars vegar er gerd
krafa um athugun og hinsvegar er gerd krafa um adgerdir. Gildi fyrir kréfu um adgerdir
er 0,1 minna en gildi fyrir kr6fu um athugun.

Hemlunarviondm er melt med SCRIM+ (Sideway- force coefficiant routine
investigation machine) sem melir baedi vidonam og grothryfi yfirbords. Melingin er
leidrétt fyrir hrada og hita. Einnig er leidrétt fyrir arstidardhrifum og er nidurstadan
kollud SCRIM jafnvaegisgildi eda ESC (e. equilibrium SCRIM coefficient). betta er
gert til minnka veegi utgilda sem geta komid fram vid malingar. [18]

Ny Sjalendingar setja krofur um grofhryfi og pa sér i lagi til ad sporna vid minnkandi
hemlunarvidnami vegna aukins hrada a blautu yfirbordi og til ad minnka snertingu 4
milli dekkja og bindiefnis. Seinna atridid & sérstaklega vid um klaedingar. [19]

[ t6flu 3 ma sja gildi 4 hemlunarvidnami i Nyja Sjalandi. Eftirfarandi 4 vid pé toflu:
e Gildin eru fyrir medaltalsgildi hemlunarvidonams yfir videigandi lengd, sja
toflu 4.
e Gildin fyrir beygjur i dreifbyli flokkast i laga (L), midlungs (M) og hda (H)
ahettu.

e FEiningarnar i t6flunni eru medaltal ESC gildi fyrir badi hjolfor. Par sem
arstidarmaelingar eru ekki til eru notast beint vid melinidurstodur.
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Tafla 3 Athugunarkréfur a hemlunarvionami samkvemt Ny Sjalenskum stadli NZTA T10
Specification: 2013.

Flokkur

Lysing

Athugunargildi

0,45 (0,50 | 0,55 | 0,60

Aodkoma ad:

a) Lestarspori

b) Umferdarljosum
c¢) Gangbraut

d) Gatnamotum med stodvunar- / bidskyldu

e) Hringtorg
Einbreidar bryr
a) Aokoma og bruargolf

a) Beygjur 1 péttbyli <250 m radius
b) Beygja i dreifbyli <250 m radius

¢) Beygja i dreifbyli 250-400 m radius

a) Brekkur >10%
b) Rampar ad hradbraut

a) Stofnbraut vid gatnamot vid sveitaveg
b) Brekkur 5-10%

¢) Hradbaut vio af- / adrein

d) Hringtorg

Akbraut med 6adskildar akstursstefnur

Akbraut me0 adskildar akstursstefnur

Koflum sem falla undir athugunargildi eru gefnar einkunnir sem byggja a
umferdarpunga, fjolda slysa og astandi yfirbords p.e. hve langt undir vidmidunargildi
kaflinn er. Ut frd pessum einkunum er akvordun tekin um forgangsrédun lagfaeringa.

Ofangreindar kréfur eiga einnig vid um nylagnir og endurnyjun slitlags. Par er midad
vid a0 velja steinefni sem muni uppfylla pessar krofur 4 liftima yfirbordsins. Steinefni
eru valin at frd tveimur adferdum. Annars vegar Ut frd reynslutolum a faegingu
steinefnis Ut fra 6drum sambarilegum koflum og hinsvegar ut fra PSV gildi efnis meelt
a rannsOknarstofu. Krofur til grofhryfis eru hafdar i heerra lagi til ad gera rao fyrir
styttingu liftima kafla. [20]
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Tafla 4 Athugunarlengd hvers flokks samkvemt Ny Sjalenskum stadli NZTA T10 Specification:
2013.

Flokkur Lysing Athugunarlengd, [m]

Aodkoma ad:

a) Lestarspori

b) Umferdarljosum
c¢) Gangbraut

1 d) Gatnamétum med stéovunar- / 60
bidskyldu

e) Hringtorg

Einbreidar bryr

a) Aokoma og bruargolf

a) Beygjur 1 péttbyli <250 m radius

b) Beygja i dreifbyli <250 m radius

2 ¢) Beygja i dreifbyli 250-400 m radius 50
a) Brekkur >10%
b) Rampar a0 hradbraut
a) Stofnbraut, gatnamot vid sveitaveg 60
3 b) Brekkur 5-10% 50
¢) Hradbraut vid af- / adrein
d) Hringtorg 10
4 Akbraut med 6adskildar akstursstefnur 100
Akbraut med adskildar akstursstefnur 100

begar kemur ad pvi ad meta kafla eftir Gitlogn er kaflanum skipt upp i einingar. Midad
er vid ad hver eining s¢ 200 m l6ng og sem samsvarar breidd a einni akrein. Grothryfid
er melt og fundid er medaltalsgildi fyrir hverja 10 m. Fyrir hverja einingu mé einungis
einn 10 m kafli falla 4 kr6funum og enginn 10 m kafli m4 vera med laegra gildi en gildi
pess yfirbords sem verid er ad laga. Par sem gert er rad fyrir stuttum liftima eda par sem
ekki er buist vio ad grothryfi versni 4 liftima ma verkefnisstjori slaka 4 kréfunum. [20]

Tafla 5 Krofur um grofhryfi samkveemt Ny Sjalenskum stadli NZTA T10 Specification: 2013.

Grofhryfi (Sveifluvidd mm)
Leyfilegur , Malbik Malbik
hamarkshradi Klzxding ESC 2 0.4 ESC < 0.4
ILM TLM ILM TLM ILM TLM
<50 km/klst 1,0 0,7 0,4 0,3 0,5 0,5
50 - 70 kmv/klst 1,0 0,7 0,4 0,3 0,7 0,5
>70 knv/klst 1,0 0,7 0,9 0,7 0,9 0,7

e ILM er athugunar gildi en TLM er adgerdar gildi. Fyrir nylagnir er gert rad fyrir
ad kafli uppfylli ILM krofur.

[ stodlum og reglugerdum er ekki tekid beint & pvi ef kafli uppfyllir ekki krofur um

HNIT verkfrzdistofa 18273-SK01

10



18273-SK01
1. april 2019

HEMLUNARVIDNAM, SKILGREININGAR OG ADGERDIR
Greinargerd

vidnam strax eftir utlogn. Po er tekio fram ad ekki sé tekid vio kafla ef krofur til vionams
standist ekki. Verktaka er gefid tekifzri ti ad betrumbeta kaflann. Pegar kemur ad pvi
ad laga hemlunarvidnam i Nyja Sjalandi eru fyrstu adgerdir oft haprystipvottur (e.
waterblasting) eda gerd raka i yfirbord (e. grooving)
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5 NIPURSTODUR

5.1 Hemlunarvionam

Ahugavert er ad sja hve itarlegar krofur til hemlunarvidnams eru i Nyja Sjalandi og
60rum 16ndum breska heimsveldisins saman borid vid Nordurlondin. I samskiptum vid
Frederik Lindstrom hja Trafikverket velti hann upp spurningunni hvort ad notkun
nagladekkja i Svipjod og Islandi hefdi pau &hrif ad hemlunarvidnam komi i veg fyrir
fagingu steinefna i yfirbordi slitlaga. I framtidinni vaeri mjog ahugavert ad gera
melingar 4 nylogdum kafla i nokkur ar til ad skoda proun vidnams a liftima slitlagsins.

begar skodadar eru krofur til hemlunarvidnams er athyglisvert hversu 6samrymdar paer
eru 4 milli landa. Meira ad segja pegar kemur ad Nordurlondunum er ekkert land med
somu kréfur. A Nordurlondunum og pé sérstaklega a Islandi, Noregi og Svipjod er 16gd
mun meiri dhersla 4 hemlunarvidnam yfir vetrartimann vegna sn@var og iss frekar en
yfir sumartimann. Petta skyrist kannski mikid af nagladekkjanotkun par sem pau na ad
vidhalda vidunnandi hemlunarvidnami lengur heldur en ella.

Einn af helstu oOkostum vidnamsmelinga er hve hddar bpar eru uppsetningu
melitaekisins og 60rum adstedum. Petta sést best ad 1 6llum krofum um viondm parf
einnig ad taka skyrt fram hvernig melingin er framkvaemd. Pratt fyrir miklar krofur um
framkvemdina er pad ekki trygging fyrir ad nidurstddurnar syni samberileg gildi par
sem ytri adstaedur, t.d. vedurfar geta haft toluverd ahrif & melinguna.

Ny Sjalendingar hafa til deemis leyst petta vandamal med pvi ad takmarka malingar vid
sumartimann. Einnig leidrétta peir hverja malingu fyrir arstidarbreytingum og
vedurfarsbreytingum. Arstidarbreytingar eru metnar ut fra vidmidunarstodum sem eru
meldir prisvar sinnum yfir sumarid. Vedurfarsbreytingar eru metnar ut fra
medaltalsgildi nuverandi ars og priggja sidust ara. Engar alpjodlegar reglur eru til um
hvernig arstidarbreytingar og vedurfarsbreytingar eru metnar og jafnvel pé ad onnur
16nd beiti somu adferd er ekki vist ad utfzerslan sé su sama. [21]

Fra midri sidustu o6ld var byrjad ad reyna ad gera alpjodlega stadla fyrir
hemlunarvidndmsmelingar og stadla. Pad hefur ekki tekist ennpd pd ad
Evrépusambandid hafi sett af stad nokkur verkefni sem hafa pad ad markmidi. St vinna
er enn i gangi og ekki er vitad hve langt er 1 nidurstodu verdi skilad. b6 hefur samvinna
milli landa aukist og demi eru um ad nokkrar Evropupjodir séu farnar ad vinna ad
samraemingu stadla og meliadferda sin 4 milli. [22] [23]

5.2 Adgeroir

Allar adgerdir til ad laga hemlunarvidnam krefjast sératbuinna tekja sem virdast hafa
takmarkad notkunargildi fyrir utan pad sem peim er ®tlad. Adgerdirnar eru misdyrar
og erfitt er ad leggja mat & raunkostnad fyrir islenska adsteedur. P6 mé @tla a0 legri
mork kostnadar séu sist minni en kostnadur vid venjulega fraesingu. Einnig ma ®tla ad
til pess ad innflutningur 4 sliku taeki borgi sig pyrfti ad tryggja negjanlega vinnu fyrir
pad. Medan ad vandamalid er ekki sterra en pad er i dag hér 4 landi er innflutningur
eda kaup mjog hepin.

A Nordurlondunum virdist dhersla 4 adgerdir til ad auka hemlunarvidndm snia meira
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ad vetraradstedum frekar en sumaradstedum. Par virdist vera minna um ad vegkaflar
tapi vidnami pegar lidur 4 liftima malbiksins. Pegar krofur um adgerdir eru skodadar i
alpj6dlegu samhengi virdist vera mun meiri umfjollun um paer 4 sudlaegari slodum. Atla
ma ad notkun nagladekkja 4 nordurslodum hafi pau ahrif ad hatt viondm haldist lengur.
[ einhverjum tilfellum getur verid komid ad endurnyjun malbiks 4dur enn kemur ad
lagfeeringum 4 vionami.

Mjog dhugavert er ad skoda slysatolur & koflum par sem hemlunarvidndm hefur verid
lagfeert eftir ad kaflin hefur fagast. [ rannsokn framkvamdri 4 Nyja Sjalandi i tengslum
vid notkun 4 brenndu baxiti kom 1 [jos ad par sem efnid var sett 4 4 afreinar og adreinar
faekkadi aftandkeyrslum um 100% 4 6llum nema einum stadnum. Par virtist adgerdin
pvi sem naest engin dhrif hafa. Nanari skodun leiddi i 1j6s ad umferdarpunginn var pad
mikill ad adgerdir til ad auka viondm voru ekki fullnegjandi. [12]

18273-SK01 HNIT verkfrzdistofa
1. april 2019
13



HEMLUNARVIDNAM, SKILGREININGAR OG ADGERDIR Vegageroin
Greinargerd

6 LOKAORD

Allar adferdir sem beitt er til ad auka bremsuvionam & slitlogum krefjast séritbuinna
teekja med takmarkad notkunargildi. Fyrir land eins og Island par sem hemlunarvidnam,
yfir sumartimann, hefur ekki verid vandamal ma tla ad pad svaradi ekki kostnadi ad
fjarfesta 1 teeki til ad auka vidonam yfirbords.

Einnig virdist vandamal vid hemlunarviondm vera takmarkad og pa sérstaklega a
nylognum. Skyrsluhéfundur hefur verid i eftirliti, fyrir hond Vegagerdarinnar, 4 um 1,3
milljon fermetrum af yfirlognum og ,repave* & sidustu premur arum og adeins hefur
einn kafli, um 2.500 m?, synt pad miklar bledingar ad naudsynlegt reyndist ad mela
hann. Nidurstddur peirrar malingar voru ad po ad kaflinn liti Gt eins og einn fitublettur
uppfyllti um 90% af honum kréfur til hemlunarvidnams. Kaflinn var maeldur manudi
sidar og hafdi hemlunarviondm lagast pad mikio ad ekki potti asteda til frekari adgerda.

40-02 Hafnarfjardarvegur

100
90

20 ey

60

50 +

Hafnarfjardarvegur, kafli 40-02akreinar VI og V2.
Nytt malbik sem lagt var (0t 28 jinf 3 V2 og 29. jani & V1 fra st6d 0-600.

Akrein V2 er med mikla og stéra fitubletti en akrein V1 synist mér vera
nokkud god pannig ad gott verdur ad fa samanburd. (PN)

Maeling framkvaemd 7. Jali 2017
Mazlti att til Rvk.

a 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

—&—m1l-h.akrein-V2 @— m2-h.akrein - V2

Mynd 5 Nidurstédur meelinga a hemlunarvionami a kafla 40-02 st.0-600 7.7.2017. Heimild:
Fengio fra vinnugégnum [ tengslum vio Yfirlagnir a Sudursveedi 2017.

A sidasta ari var farid i tilraunaverkefhi i tengslum vid hemlunarvidndm. Dreift var finu
steinefni yfir nylogn vid gatnamét og athuga atti ahrif pess 4 hemlunarvionam.
Steinefnid var af somu tegund og steinefni i malbiksblondu. Atlunin var ad auka
hemlunarvidnam fyrst eftir itlogn og athuga hvada ahrif petta hefdi 4 aftandkeyrslur.
bvi midur tokst framkvaemd tilraunarinnar ekki sem skildi, en sandreifari stifladist og
1itid efni sat eftir & kdflum, svo erfitt verdur ad meta ahrifin af tilrauninni. Naudsynlegt
veri p6 ad endurtaka hana og skoda hvort sanddreifing hefdi ahrif 4 fjolda aftanakeyrsla
vid gatnamot.

bad veari ahugavert verkefni ad skoda betur préun 4 hemlunarviondmi vid islenskar
adstedur. Med pvi ad velja kafla og maela hemlunarviondm & honum reglulega i ad
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minnsta kosti ar vaeri mogulegt ad fylgjast med breytingum a pvi. Rétt veeri ad hafa
péttar melingar fyrstu vikurnar en dreifdari pegar lidur lengra fra Gtlogn. Mogulega
veri haegt ad velja nokkra kafla med mis miklu umferdarmagni til ad meta ahrif
umferdar 4 vidnamio.

[ skyrslum fra Bandarikjunum og Nja Sjalandi er talad um ad hemlunarvidnam minnki
pegar lidur & liftima slitlagsins. B&di hér og 1 Svipjood atla menn ad hemlunarviondm
haldist lengur vegna nagladekkjanotkunar ad vetri til. Ef ofangreind
rannsOknarhugmynd verdur ad veruleika vari moguleiki & ad f4 svar vid pessum
hugleidingum.

A medan ad melingar og krofur hafa ekki verid samrymdar 4 milli landa med
samberilegar adstedur og pess hversu litid vandamal hemlunarvidndm 4 nylognum
hefur verid hér 4 landi leggur skyrsluhdfundur til ad niiverandi vidnamskréfum verdi
ekki breytt. Vegagerdin @tti po ad vera vakandi fyrir breytingum i pessum efnum hja
nagronnum sem bua vid svipadar adstedur og vid og tileinka sér nyjar krofur um leid
og pear verda til.

Skyrsluhdfundur leggur til ad 1 verklysingu Vegagerdarinnar verdi settar sambarilegar
krofur og eru 1 senskum/donskum verklysingum um halkuskiltun vegarkafla sem ekki
uppfylla kréfur um hemlunarvidnam. Verktaka verdi einungis heimilt ad fjarlegja skilti
ef vegkafli uppfyllir hemlunarkrofur eftir meelingu framkvemdri 2 manudum eftir pa
fyrri. Rétt er po ad benda 4 ad @skilegt er ad skerpa 4 i verklysingu ad verkkaupi taki
ekki vid kafla sem uppfylla ekki krofur og verktaki beri allan kostnad vid ad lagfera
hann.
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ORDASKYRINGAR

Hér ad nedan er ad finna nokkrar ordaskyringar sem notadar eru i pessari skyrslu.

Vegageroin

Sumar pessara skyringa eru fengnar Ur lista Efnisrannsoknir og efniskréfum
Vegagerdarinnar 2019.

Ord

Skilgreining

18

Bik

Bikbindiefni

Bindiefni

Blaeding, biksmitun

Brennt baxit
bauxite)

Eftirlit

Ferdahradi

(e.

calcined

Gréfhryfi (e. macrotexture)

Hemlunarlengd

Orokgjarnt, limkennt og vatnsfeelid efni, unnid dr jardoliu en
finnst einnig i jardbiki Bik er alveg eda ndnast alveg leysanlegt i
télien. Pad er mjog seigfljétandi, naestum fast efni, vid
stofuhita. Til haegdarauka er biki til nota i vegagerd i daglegu
tali skipt i hart bik (stungudypt < 250) og mjukt bik (stungudypt
> 250).

Limkennt efni sem er ad mestu bik. Mjog fjlbreyttur flokkur
bindiefna sem ymist eru unnin Ur jardoliu eda eru leifar af
jardoliu sem hefur eimast af nattdrulegum orsokum.
Undirflokkar bikbindiefna sem eru notud i vegagerd (p.e.
kledingar og malbik) eru m.a.; ébreytt bindiefni og breytt
bindiefni. Breytt bindiefni eru blondud faukum og iblendum.

Sambheiti yfir efni sem loda vid steinefni og tryggja samlodun
efniskornanna Meginflokkar bindiefna sem eru notud i
vegagerd eru sement, kalk, bik og adur fyrr tjara. Daemi um
bindiefni eru bikbindiefni, tjorubindiefni og vatnshverf
bindiefni.

begar bindiefni veetlar upp Ur bikbundnu slitlagi Biksmitun
(bleding) er algengust i sélskini og hlyindum. Getur lika komid
fram pegar rignir i nylagda klaedingu i pungri umferd.

Baxit sem brennt er vid hagan hita. Fjarlaegir raka og gerir efnid
mjog sterkt med hatt PSV gildi. Notad sem klaeding 4 kafla med
lagt hemlunarvidnam til lagfaeringa.

Felst i samanburdi a kréfum til verklags, eiginleika vidfangs og
upplysingum, sem fengar eru med maelingum, skodunum eda
préfunum Daemi: Samanburdur a saldurferli synis af burdarlagi
og krofum i verklysingu. Samanburdur @ kostnadaraztlun og
raunkostnadi. Samanburdur 4 nidurlogn raesa og fyrirmaelum i
verklysingu. Oft notad um pa sem sinna eftirliti.

Hradi okutaekis sem framkvaemir maelingu & hemlunarvidnami.

Synilegar en smagerdar 6jofnur i yfirbordi slitlags med
bylgjulengdir & bilinu 0,5-50 mm og daemigerda sveifluvidd a
bilinu 0,1-20 mm. Gréfhryfi raedst af afstédu steina hvers til
annars i yfirbordi slitlags og ad hve miklu leyti efja fyllir upp i bil
a milli peirra. Gréfhryfi med stuttar bylgjulengdir dregur ar
veghljédi en pad eykst sidan med vaxandi bylgjulengdum.
Groéfhryfi hefur jakveed ahrif & hemlunarvionam med pvi ad
veita burtu vatni par sem hjélbardi og vegyfirbord maetast.

Vegalengdin sem okutaeki feerist, fra pvi ad dkumadur hemlar
par til 6kutaekid stodvast
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Hryfi Yfirbordsaferd slitlags med bylgjulengdir allt ad 500 mm Skipt
eftir bylgjulengdum i finhryfi, gréfhryfi og gryfi. Nuningsstudull
eda hemlunarvidnam er stundum notad sem Obeinn
meelikvardi & hryfi.

Krafa borf eda veenting sem er yfirlyst, almennt undirskilin eda
skyldubundin ,,Almennt undirskilin“ merkir ad fyrir pvi sé hefd
eda almenn venja hja fyrirtaekinu, vidskiptavinum pess og
60rum hagsmunaadilum, ad porfin eda vaentingin sem
umraedir sé undirskilin. Sja iST EN 1SO 9000.

Malbik Blanda af steinefni og bikbindiefni hreerd i st6d Malbik er
safnheiti fyrir margs konar blondur af stifbiki og steinefni.
Mismunur peirra er einkum félginn i sdldurferli steinefnisins og
seigju bindiefnisins. Yfirleitt blandad vid 130-190 °C. Daami um
gerdir malbiks eru m.a. slitlagsmalbik og steinrikt malbik.

Skrik (e. slip) Hlutfall skrikhrada og fer6ahrada. Notad i kréfur til maelinga a
hemlunarvidnami.

Skrikhjol Hjél i veggripsmaeli sem haegt er ad styra hemlun a. Notad til
hemlunarvidndamsmaelinga. Skrikhjél getur verid med fasta
hemlun sem og styranlegri hemlun.

Skrikhradi Hradamismunur milli tveggja yfirborda sem hreyfast i sitt hvora
attina.

Snertilhradi, (e.tangent speed) Hradi a yfirbordi dekks sem ekid er eftir slitlagi.

Steinefni Mulningur Ur bergi eda natturulega brotid berg Steinefni er

m.a. notad vid framkveemdir. Deemi mol vid vegagerd og i
steinsteypu. Pad getur verid natturulegt eda malad og flokkad.

Veggripsmaelir Taeki med skrikhjdli sem maelir hemlunarvidnam slitlags.

Vidnam, hemlunarvidnam Eiginleiki slitlags til ad draga Ur hrada okutaekis vid hemlun.
Hemlunarvionam er gefid upp 4 skalnum 0-1 par sem 0 er
ekkert viGnam.
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