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Utdrattur

Tilgangur pessa verkefnis er ad meta umhverfisahrif alls vistferils deemigerdrar braar & islandi og draga
fram hvada peettir i vistferli briarinnar valda mestum umhverfisahrifum. Greiningin er framkveemd med
adferdafraedi vistferilsgreiningar (e. Life Cycle Assessment) i samraemi vid alpjédlegu stadlana ISO
14040 og 14044. Adgerdareining vistferilsgreiningarinnar er 1 m? af nytanlegu braargolfi (braargoffi
milli brika) sem endist i 100 ar. Hamarkshradi er 90 km/kist. og ADU er 371 bilar & dag. Kerfismork
greiningarinnar na yfir 6flun hrdefna og orkugjafa, flutninga, byggingu, vidhald, rekstur og férgun
braarinnar og er liftimi hennar skilgreindur sem 100 ar.

Nidurstodur vistferilsgreiningarinnar syna ad umbhverfisahrif brdarinnar eru helst i flokkunum
grédurhusaahrif, eyding olifreenna audlinda og svifryk. Neesti flokkur par & eftir er eiturahrif a folk.
Bygging braarinnar veldur steerstum hluta umhverfisdhrifa og skipta par steyptir hlutar med
jarnbendingu, rafst6d og vegrid mestu mali. Endurnyjun vegrida, kapusteypa og endurnyjun slitlags
skipta einnig mali i viohaldi bruarinnar. Ef stal sem fellur til i vidhaldi og vid férgun braarinnar er
endurunnid pa dregur pad ar umhverfisahrifunum. Kolefnisspor brdarinnar er 2,97 tonn CO: igildi &
hvern m? nytanlegs bruargolfs ef hagnadi af endurvinnslu er sleppt. Pa er pad bygging brdarinnar sem
veldur 81% af kolefnissporinu, vidhald og rekstur 18% og forgun 1%. Ef allt stal brbarinnar er
endurunnid pa leekkar kolefnissporid um 13% nidur i 2,58 tonn CO; igildi / m?.
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Samantekt

Markmio verkefnisins er ad meta umhverfisdhrif brdar i islenska pjodvegakerfinu utan vid
hoéfudborgarsvaedid med adferdafreedi vistferilsgreiningar (e. LCA). bad er gert svo haegt sé ad birta
upplysingar um umhverfisahrif brdargerdar sem tekur mid af islenskum adsteedum og draga ur
neikveedum umhverfisahrifum braa & islandi. Greiningin er gerd i samraemi vid alpjodlegu stadlana
ISO 14040 og ISO 14044 um gerd vistferilsgreininga. Farid var eftir tiimaelum ILCD i mati &
umhverfisdhrifum ad undanskyldu pvi ad notud var ReCiPe 1.08 adferdinni til ad audkenna
mikilveegustu flokka umhverfisihrifa.

Greiningin er gerd fyrir steypta, tvibreida plotubrd yfir Aura vid Lémagnup i Skaftarhreppi og
adgerdareining vistferilsgreiningarinnar er 1 m? af nytanlegu braargélfi (braargélfi milli brika) sem
endist i 100 ar. Kerfismork greiningarinnar na yfir allan vistferil brdarinnar, pad er yfir 6flun hrdefna
og orkugjafa, flutninga, byggingu, vidhald, rekstur og férgun hennar. Hamarkshradi er 90 km/klst. og
ADU er 371 bilar & sélarhring.

Nidurstodur vistferilsgreiningarinnar syna ad umhverfisahrif braarinnar eru helst i flokkunum
gréourhusaahrif, eyding olifreenna audlinda og svifryk. Naesti flokkur par a eftir er eiturahrif & félk.
Bygging braarinnar veldur steerstum hluta umhverfisahrifa og skipta par steyptir hlutar med
jarnbendingu, rafstéd og vegrid mestu mali. Endurnyjun vegrida, kdpusteypa og endurnyjun slitlags
skipta mestu mali i vidhaldi og rekstri braarinnar. Forgun brdarinnar eftir 100 ara liftima hennar veldur
ekki miklum umhverfisahrifum i heildarvistferlinum nema svifryki vid nidurrif hennar. Ef stal braarinnar
er endurunnid og hagnadurinn af endurvinnslunni tekinn med, pa dregur pad Gr grédurhisaahrifum
0og eydingu dlifreenna audlinda af véldum braarinnar. bar sem bygging braarinnar olli mestum
umhverfisdhrifum og ma draga pa alyktun ad pad sé mikilveegt ad studla ad pvi ad beaedi liftimi og
notkunartimi bria sé sem lengstur til ad paer nytist sem best.

Kolefnisspor braarinnar er 2,97 tonn CO; igildi & hvern m? nytanlegs briargélfs ef hagnadi af
endurvinnslu er sleppt. P& er pad bygging briarinnar sem veldur 81% af kolefnissporinu, vidhald og
rekstur 18% og forgun 1%. Ef allt stal brGarinnar er endurunnid beaedi i vidhaldi og vid férgun hennar
pa leekkar kolefnissporid um 13% nidur i 2,58 tonn CO igildi / m2. Med endurvinnslu pa leekka einnig
ahrifin 1 flokknum eyding 6lifreenna audlinda um 16% Ur 0,045 kg Sb igildi / m? i 0,038 kg Sb igildi /
m2. Pad borgar sig pvi ad endurvinna stal baedi i vidhaldi og vid férgun brlarinnar. Hagnadur af
endurvinnslu (mulningi) steypu og nytingu hennar sem fylling i annarri framkvaemd kemur 6beint inn
i greininguna par sem ekki parf ad urda steypuna. bvi er meaelt er med pvi ad vid nidurrif bria sé
efnid flokkad i steypu, stal og annad svo heegt sé ad endurvinna stélid og steypuna. Vegna pess hve
litid magn plasts er i branni hefur férgun pess litil ahrif & nidurstédurnar.

i greininguna voru teknir med peettir sem ekki eru alltaf teknir med i vistferilsgreiningum fyrir bryr.
Par ma nefna uppsetningu adstédu og vinnublda, flutning starfsfolks og teekja, timburmot sem tengja
ma braargerdinni og keyrslu rafstddvar. Diselrafstodin veldur 14% grodurhisaahrifa og 33% ahrifa i
flokknum svifryk og pvi er maelt med ad i brdargerd sé reynt ad tengjast rafmagni beint frekar en ad
nota diselrafstdd. Ahrif mota, uppsetningu vinnubida og flutnings starfsfolks og taekja eru minni. |
nidurstédum greiningarinnar eru ahrif landflutninga talsverd en sjéflutninga mun minni. |
landflutningum skiptir flutningur steypu mestu mali og pvi aetti ad nota steypu sem er framleidd eins
nalaegt verkstad og kostur er.

Pessi greining er fyrsta heildsteeda mat & umhverfisahrifum bria & islandi med adferdafraedi
vistferilsgreiningar og fyrsta skrefid i ad geta tekid patt i norreenu samstarfi & pessu svidi.
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1 Inngangur

Bruargerd krefst mikils magns af audlindum og vistferill (lifsferill) braar hefur ymis umhverfisahrif i
for med sér. Bryr & Islandi eru mismunandi ad steerd og gerd og fer pad allt eftir hlutverki peirra og
umferdapunga a viokomandi stad. Hénnun peirra er mismunandi og peer eru mislangt fra péttbyli.
bvi getur verid nokkud flokid ad meta heildarumhverfisahrif braa a islandi.

Tilgangur pessa verkefnis er ad meta umhverfisahrif af 6llum vistferli deemigerdrar braar & islandi og
draga fram hvar i vistferli hennar megi rekja helstu umhverfisahrifin. Verkefnid er unnid fyrir
Rannsdknasjod Vegagerdarinnar og markmidido er ad gera grein fyrir umhverfisahrifum islenskra
bria svo ad Vegagerdin geti nytt nidurstodurnar vid byggingu, vidhald, rekstur og férgun brua. |
greiningunni er notud adferdarfraedi vistferilsgreiningar (e. Life Cycle Assessment, LCA) sem hentar
vel til ad meta umhverfisahrif flékinna kerfa. Greiningin er gerd i samraemi vid alpjédlegu stadlana
ISO 14040 og ISO 14044 um gerd vistferilsgreininga.

Akvedid var ad byggja greininguna & deemigerdri steyptri bra i islenska pjodvegakerfinu og var
tvibreid bru yfir Aura vid Lomagnup i Skaftarhreppi valin fyrir greininguna. Hun var byggd arié 2013
og ték vid af ramlega fjorutiu ara gamalli einbreidri brd. Fyrir liggja Utbodsgdgn framkveemdarinnar
og upplysingar ar skraningarkerfi Vegagerdarinnar. Einnig nyttist reynsla og mat starfsmanna
Vegagerdarinnar og EFLU verkfraedistofu & ymsum pattum tengdum vidhaldi, rekstri og férgun
brdarinnar. Kerfismdrk greiningarinnar na yfir allan vistferil brdarinnar, pad er 6flun hraefna og
orkugjafa, flutningur, bygging, vidhald og rekstur i 100 ar sem og férgun braarinnar.



o'EFLA o

VERKFREBDISTOFA VEGAGERDIN



qy v

¢ EFLA -

VERKFREBISTOFA VEGAGERDIN

2 Aodferdafraedi vistferilsgreiningar

Vistferilsgreining er adferdafraedi sem notud er til ad meta umhverfisahrif voru (hér er einnig att vid
pjonustu) yfir allan vistferil hennar (fra voggu til grafar). Umhverfisahrif vérunnar eru pvi metin allt fra
vinnslu hraefna ar jordu til fullunninna hraefna, framleidslu vérunnar, notkun hennar og ad endingu
forgun hennar.

Adferdafreedin er stdolud og er alpjodlegu stédlunum 1SO 14040 og ISO 14044 fylgt vid gerd
vistferilsgreininga. Vistferilsgreining samanstendur af fjorum samhangandi pattum (mynd 2.1):

1. Skilgreining markmida og umfangs

2. Sofnun og Urvinnsla upplysinga

3. Mat & umhverfisahrifum

4. Tulkun nidurstadna

/ paettir vistferilsgreiningar \

)

Skilgreining
markmida og
umfangs

Bein notkun:
- Voruproéun og framfarir
Soéfnun og )
Grvinnsla =~ ——=> Talkun —— - Awtlanagerd
upplysinga D <«<— _ Opinber stefnumétun
- Markadssetning
7 . - Annad
. J
Mat a
umhverfisahrifum —

> —

Mynd 2.1. Fjorir peettir vistferilsgreiningar samkvamt ISO stédlunum ISO 14040 og ISO 14044.

Fyrsti pattur vistferilsgreiningar, skilgreining markmida og umfangs (e. goal and scope definition),
felur i sér skilgreiningu & markmidi greiningarinnar og lysingu & peim péattum sem teknir eru med i
greininguna og hvad er haft utan kerfismarkanna. Metid er hverjir séu veentanlegir notendur
nidurstadna greiningarinnar. Einnig er skilgreint hvada umhverfisahrif skulu metin og talkud, sem og
svokollud adgerdareining (e. functional unit). Adgerdareiningin er st eining sem umhverfisahrifin eru
metin fyrir og allt ilag og fralag er reiknad fyrir, adgerdareiningin er einnig skilgreind til ad audvelda
samanburd vid nidurstbdur vistferilsgreininga sem gerdar eru fyrir sambeerilega voru, pad er véru
sem hefur sama eda svipadan tilgang. Deemi um adgerdareiningu er t.d. 1 kg af stali eda 1 km af
vegi.

| 68rum peetti vistferilsgreiningar, séfnun og drvinnsla upplysinga (e. Life Cycle Inventory Analysis)
er safnad upplysingum um notkun hraefna, orku, hjalparefni og adrar audlindir sem notud eru vid
framleidslu, notkun og férgun vérunnar sem og magn urgangs og losun efna i jardveg, andrumsloft
og vatnsvidtaka. Upplysingarnar eru settar i samhengi vid adgerdareiningu vistferilsgreiningarinnar.

3
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Utkoma pessa hluta greiningarinnar er heildarsamantekt & notkun audlinda og losun mengandi efna
yfir vistferil vérunnar.

Upplysingarnar ur 68rum peetti (S6fnun og urvinnsla upplysinga) er sidan grunnur fyrir pridja patt
greiningarinnar, mat & umhverfisahrifum (e. Life Cycle Impact Assessment). bar er notkun audlinda
og losun mengandi efna safnad saman i umhverfisahrifaflokka (e. Classification) og umreiknad i eina
einingu fyrir hvern flokk (e. Characterization), til deemis er grédurhusaéhrifum metans lyst sem kg af
CO2-igildum. Sidan er valfrjalst hvort haldid er afram og stadlad (e. Normalization) og vigtad (e.
Weighing) nidurstodurnar. Stddlun fer pannig fram ad nidurstédurnar i hverjum flokki eru deildar med
vidmidunargildi, til deemis med arlegum medalumhverfisdhrifum sem Evrépubdi veldur. Vigtun er
framkveemd svo haegt sé ad bera mismunandi flokka saman og er pa hverjum flokki gefid veegi.

Nidurstddur ar pattum 2 og 3 eru teknar saman, greindar og tulkadar & sidasta stigi
vistferilsgreiningar i samraemi vid pad markmid og umfang sem skilgreint hefur verid fyrir greininguna
i fyrsta peetti.

2.1 Umhverfisahrif

Vid mat a umhverfisahrifum er notast vid vidurkenndar adferdir til ad meta ahrif i hverjum
umhverfisahrifaflokki. Valid er ad notast vid peser adferdir sem sameiginleg rannséknarmiosttd
Evrépu um vistferilsgreiningar meelir med ad notadar séu vio mat fyrir hverja tegund umhverfisahrifa
(JRC-IES, 2011). bar er maelt med ad umhverfisahrif séu metin fyrir eftirfarandi flokka:

Grodurhusaahrif

Eyding 6sonlagsins

Svifryk

Myndunar ésons vid yfirbord jardar
Sart regn

Neeringarefnaaudgun

Visteiturhrif (eiturahrif a vistkerfi)
Eiturahrif a félk

Audlindanotkun

Geislun

Hér ad nedan er farid yfir pa flokka umhverfisahrifa sem vistferilgreiningin naer yfir og hver flokkur
atskyrour i stuttu mali.

Gréourhusaéhrif; Grédurhusaéhrif valda breytingu & medalhita jardarinnar sem rekja ma til losunar
grédurhdsalofttegunda af manna voldum, t.d. koltvisyrings (CO;), metans (CH4), og
brennisteinshexaflliorids (SFs). Pad er nd samhljéda alit alpjodasamfélagsins ad aukin losun
pessara lofttegunda hafi merkjanleg ahrif a loftslag jardarinnar. Buist er vid ad haekkun medalhita
jaréar muni m.a. hafa i for med sér miklar breytingar a loftslagi, valda eydimerkurmyndun (e.
desertification), haekkun a yfirbordi sjavar og aukningu i utbreidslu sjukdoma (IPCC, 2007).

Eyding 6sonlagsins; Eyding 6sons i heidhvolfinu eda eyding ,0sonlagsins* stafar af voldum klér-
og brémsambanda sem berast upp i heidhvolfid. Pau efnasambénd sem helst valda eydingunni eru
klérfliorkolefni (CFCs), halénar og vetnisklorfliorkolefni (HCFCs). Eyding 6sonlagsins dregur ar
getu pess til ad draga ar utfidlublaum (UV) geislum i gufuhvolfi jardar sem veldur aukinni geislun
krabbameinsvaldandi UVB geisla a yfirbordi jardar (PRé, 2008).

Svifyk; Svifryk i andramslofti ma rekja til nattarulegra uppspretta sem og fra ath6fnum mannsins.
Svifryk af manna voldum mé helst rekja til eldsneytisbruna, umferdar og idnadar. Aukinn styrkur ryks
i andrumsilofti getur leitt til kélnandi vedurfars, en groft ryk veldur einnig sjonmengun og épaegindum
en finasta rykid dregur Gr skyggni. Ahrif svifryks & heilsu félks er had steerd agnanna, en finar agnir
eru mun heettulegri en paer grofu par sem agnir minni en 10um eiga greida leid nidur i lungu og geta
safnast par fyrir. Ahrifin fara p6 eftir pvi hversu lengi og hve oft einstaklingur andar ad sér mengudu
lofti (Umhverfisstofnun, 2013)
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Myndun 6sons vid yfirbord jardar; | andramslofti sem inniheldur kéfnunarefnisoxid og rokgjorn,
lifreen efnasambond (VOCSs) getur éson myndast med adstod sélarljéss. bratt fyrir ad 6son sé mjog
mikilveegt i efri lofthjupum er aukinn styrkur 6sons i andrumsloftinu 6seskilegur og getur m.a. valdid
uppskerubresti sem og aukid tioni asma og annarra lungnasjukdéma (JRC-IES, 2011).

Sart regn; Sart regn myndast pegar regn hvarfast vid mengandi lofttegundir i andramsloftinu. paer
lofttegundir sem helst valda myndun sars regns eru ammoniak (NHs), kéfnunarefnisoxio (NOy) og
brennisteinstvioxid (SOz). bar sem surt regn fellur til jardar, oft talsverda vegalengd fra uppsprettu
mengunarinnar, veldur pad oft og tidum verulegum skemmdum a vistkerfum. Skadinn er mismunandi
eftir gerd vistkerfa, en surt regn getur valdid miklum skada i skéglendi, & dyralifi, véthum og
mannvirkjum (JRC-IES, 2011).

Neeringarefnaaudgun; Nitrét og fosfét eru naudsynleg ollu lifi, hins vegar getur of har styrkur
naeringarefna, t.d. i vatni valdid 6héflegum poérungavexti sem leidir af sér leekkadan styrk surefnis i
vatninu. Neeringarefnaaudgun getur valdid miklum skada i vatnavistkerfum med aukinni danartidni
vatnalifvera og lifverur sem parfnast lags styrks neeringarefna geta eydst. Losun ammoniaks, nitrata,
nituroxida og fosférs i andrimsloft og vétn geta valdid neeringarefnaaudgun (JRC-IES, 2011).

Visteiturhrif; Losun ymissa efna, par 4 medal pungmalma, geta haft neikvaed ahrif & vistkerfi. Alag
a vistkerfi geta att sér stad pegar styrkur mengandi efna verdur haerri en nattarlegur styrkur efnanna
og hefur pannig abhrif a lifverur.

Eiturahrif & folk; Losun ymissa efna, t.d. PAH efna, geta haft &hrif & heilsu manna. Eiturahrif & folk
geta annars vegar verid krabbameinsvaldandi eda valdid ©6drum eiturdhrifum. Gerdur er
greinarmunur & pessu tvennu i vistferilsgreiningunni.

Audlindanotkun; Hér er att vid notkun audlinda, t.d. vatns, iblondunar- og fylliefna, malmgrytis og
steinefna, og jardefnaeldsneytis. Hér er um notkun a éendurnyjanlegum audlindum ad reeda sem pvi
verda ekki til taks fyrir komandi kynslodir. Eingéngu er hér att vid eydingu audlindanna, en ekki pau
umhverfisahrif sem tengja ma vid vinnslu og notkun peirra (PRé, 2008).

Geilsun: Losun geislavirkra efna sem hafa ahrif & heilsu manna. Par sem engin kjarnorka er notud
a Islandi verda ahrif i pessum flokki alfario erlendis.
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3 Vistferilsgreining fyrir islenska bru

3.1 Markmid og umfang

3.1.1 Markmid

Markmid verkefnisins er ad meta umhverfisahrif yfir allt vistferli braar i islenska pjodvegakerfinu utan
vido hofudborgarsvaedid fra byggingu til nidurrifs med adferdafraedi vistferilsgreiningar. bad er gert
svo haegt sé ad birta upplysingar um umhverfisahrif braargerdar sem tekur mid af islenskum
adsteedum og svo pad sé heegt ad draga Ur neikveedum umhverfisahrifum bria a islandi.
Vistferilsgreiningin er unnin i samraemi vid alpjodlegu stadlana ISO 14040 og ISO 14044 um gerd
vistferilsgreininga. Greiningin er gerd fyrir deemigerda steypta plotubru i islenska pjédvegakerfinu.

Fyrirhugud notkun greiningarinnar er ad gera Vegagerdinni kleift ad geta lagt fram upplysingar um
umhverfisahrif bria a Islandi og svarad spurningum eins og hvada pattur veldur mestum
umhverfisadhrifum; bygging brtarinnar, vidhald hennar eda nidurrif.

3.1.2 Adgerdareining

Adgerdareining (e. functional unit) vistferilsgreiningarinnar er 1 m? af nytanlegu braargélfi (brdargolfi
milli brika) sem endist i 100 &r. St adgerdareining leyfir samanburd milli brda af mismunandi staerd
og hentar betur en til deemis lengd braar sem leyfir ekki samanburd briia med mismunandi margar
akbrautir. Adgerdareiningin hefur p6é pa takmoérkun ad han lysir ekki nadkveemlega umfangi
undirbyggingarinnar (staurar, sokklar og stoplar). Adgerdareiningin gerir rd fyrir 100 ara liftima sem
er algengur liftimi i vistferilsgreiningum fyrir bryr (Dequidt, 2012; Hammervold o.fl., 2013).

Kennisnid brdarinnar ma sja a mynd 3.1 og grunnmynd hennar & mynd 3.2. Um er ad raeda brd med
tveimur akbrautum. Bruin er 12 m 16ng steypt pl6tubrd i einu 12 m 16ngu hafi med tveimur 4,5 m
breidum akbrautum og 0,5 m breidum brikum sitt hvoru megin. Heildarbreidd braarinnar er 10 metrar.
Nytanlegur fl6tur til aksturs yfir ana er braargolfid milli brika sem samsvarar 108 m?2. Bruin er i beinni
linu i planlegu og hefur 3,5% pverhalla. Brain er grundud i lausu efni & steyptum 7-8 m l6ngum
staurum. Rofvorn er vid stopla ar 40-700 kg grjoti (grjétflokkur G3a) og siulag aftan vid pa. Slegin
voru upp mot fyrir steypu sokkla, stopla og yfirbyggingu braarinnar. Fyrir yfirbyggingu voru notadir
verkpallar og undir pa voru steyptir 12 renningar. A badum endum bruarinnar var sigplata steypt &
stadnum. A brikum braarinnar eru stodir festar vid innsteyptar festingar og halda paer uppi samtals
24 m léngu W-bita vegridi. A hverjum enda er vegridid framlengt um 4 m Gt & veginn, samtals 16 m.
Hamarksumferdarhradi er 90 km/klst og SDU (sumardagsumferd) 744, ADU (arsdagsumferd) 371
og VDU (vetrardagsumferd) 121 bilar a sélarhring.
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Mynd 3.1. Kennisnid braar yfir Aura.
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Mynd 3.2: Grunnmynd braar yfir Aurd.

3.1.3 Kerfismork

Kerfismork greiningarinnar na yfir allan liftima brdarinnar, sem er skilgreindur sem 100 Ar.
Vistferilsgreiningin felur pvi i sér 6flun hrdefna og orkugjafa, flutninga, byggingu brtarinnar, vidhald
hennar og rekstur i 100 ar sem og férgun hennar ad liftima lionum. Notkun orku og efna & liftimanum
fellur innan vistferilsgreiningarinnar og einnig uppsetning adstddu og vinnubuda, framleidsla
vinnuvéla, smurolia & vinnuvélar og flutningur byggingarefnis, teekja og starfsfolks & vinnutima. pau
timburm&t sem tengja mé vid braargerdina eru tekin med i greininguna. Utan kerfismarka falla peettir
sem stadsettir eru a adkomuveginum utan brdarinnar eins og til deemis vegstikur og skilti. P6 er tekid
med vegridid sem neer adeins Ut a veginn pvi pad tilheyrir branni. Steerstur hluti af 6flun efna og
orkugjafa fer fram & heimsvisu. En 6flun jardefna, bygging, notkun, vidhald og férgun fer fram &
islandi. A byggingartima var ekki notad rafmagn Gr raforkukerfinu, heldur var diselrafstéd notud. A
mynd 3.3 ma sjé helstu peetti i vistferli braarinnar.

Bygging braar
- undirbaningur

- jardvinna

- mot

- jarnalégn

- steypuvinna
- vegrio

- péttilistar, nidurfoll
og lagnir

- rafstto

Mynd 3.3: Helstu peettir i vistferli braar.
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Tafla 3.1 synir helstu peetti sem tekid er tillit til i vistferilsgreiningunni fyrir byggingu, vidhald, rekstur
og férgun brdarinnar.

Tafla 3.1: Helstu skrefin i vistferli braarinnar, fra ,,voggu til grafar®.

Skref i vistferlinum Lysing

Vinnsla og framleidsla hraefna, svo sem eldsneytis, stals,
Vinnsla og framleidsla hraefna steypu, plasts, jardefna o.s.frv. Hér er um ad raeda hraefni fyrir
baedi byggingu sem og rekstur og vidhald braarinnar.

Flutningar Flutningar hraefna fra framleidanda til framkveemdastadar.

Bygging bruar Vinna vid bruargerd.

Viohald (k&pusteypa, endurnyjun vegrids, slitlags og
Vidhald og rekstur braar vegmerkinga) og rekstur (snjémokstur, séltun) a 100 ara
liftima braarinnar

Vinna vid nidurbrot brdar, férgun plasts og endurvinnsla stals

Forgun braar
og steypu.

3.1.4 Mat & umhverfisahrifum

Vid mat & umhverfisahrifum verdur 16gd til grundvallar adferdin sem sameiginleg rannséknarmidstod
Evropu um vistferilsgreiningar setur fram i ILCD (e. International Reference Life Cycle Data System).
Stodlun umhverfisahrifa (e. Normalization) og vigtun umhverfisahrifaflokka (e. Weighing) eru ekki
hluti af adferdinni i ILCD en i pessari greiningu verdur petta gert til ad meta hvada
umhverfisahrifaflokkar skipta mali og eiga vid bryr. Til pess verdur notud ReCiPe 1.08 adferdin.
Nidurstddur verda birtar fyrir pa flokka sem innihalda meira en 1% af heildarumhverfisahrifunum Gt
frA ReCiPe adferdinni.

3.1.5 Uppruni upplysinga

Til ad nalgast upplysingar um byggingu hefdbundinnar bruar i islenska pjodvegakerfinu var akvedio
ad fa raungogn fra nylegri framkveemd og valin var steypt, tvibreid plétubra yfir Aura vid Lomagnup
i Skaftarhreppi. Briin er & pjodvegi 1 og ma sja stadsetningu hennar & mynd 3.4. Bruin var byggd
ario 2013.

Upplysingar um framkvaemdina voru ymist fengnar Ur itbodsgdégnum verksins eda Ur skraningarkerfi
Vegagerdarinnar. | itbodsgdgnum eru Gtbodslysing (Vegagerdin, 2013a) og uppdreettir (Vegagerain,
2013b) med efnisskra. Upplysingar um framleidslu hraefna koma ur sérhaefdum gagnagrunni fyrir
vistferilsgreiningar, Ecoinvent 2.2. Gogn fyrir nokkur ferli (e. Processes) koma ur Professional
Database fra PE International. Hugbunadurinn GaBi 6 var notadur vid gerd vistferilsgreiningarinnar.

porf & vidhaldi bruarinnar var aaetlud i samvinnu vid starfsfélk Vegagerdarinnar og sérfraedinga EFLU
verkfraedistofu. Gert er rad fyrir ad slitlag braarinnar purfi ad brj6ta upp a 25-30 ara fresti og steypa
aftur asamt steypustyrktarjarni. Endurnyja parf pvi sem samsvarar 6llum vegridunum ad medaltali &
30 ara fresti. Steypa parf kdpu utan & sokkla, stopla og yfirbyggingu einu sinni & liftima braarinnar,
pegar bruin er ordin 50 ara gémul. Vegmerkingu parf ad endurnyja arlega. bvi er asetlad ad a 100
ara liftima sé vidhald eftirfarandi:

- Slitlag endurnyjad prisvar sinnum. pPa eru efstu 8 cm brotnir af og steyptir aftur med 12 kg/m?
af steypustyrktarjarni.

- A0 medaltali sé allt vegrio bruarinnar endurnyjad prisvar.

- Ad pad sé steypt kapa utan a sokkla, stopla, brikur og yfirbyggingu fyrir utan nedri flot
yfirbyggingarinnar. P4 eru 8 cm brotnir af og steyptir aftur.

- Vegmerking sé endurnyjud arlega, pad er 16gd 99 sinnum & 100 ara liftima.

Nanari upplysingar um uppruna gagna ma sjé i téflum i kafla 3.2.

8
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Myn 3.4: Stadsetning bruarinnar yfir Aura (Google, 2014).

3.1.6 Hofundar og ryni

Sigurdur Thorlacius (EFLA) er adalhofundur skyrslunnar og sa um upplysingaéflun, uppsetningu
likans, framsetningu nidurstadna og skyrslugerd. Baldvin Einarsson (EFLA), Fridrik Klingbeil
Gunnarsson (EFLA) og Helga J6hanna Bjarnadottir (EFLA) attu rikan patt i ad mota likanid. Baldvin
E. lagdi til pekkingu i 6llu pvi sem vidkemur bram, hjélpadi til vid ad fylla i eydur par sem gégn vantadi
og sa um ryni a likaninu. Fridrik ryndi skyrsluna en sa einnig um ad hefja upplysingaéflunina og gerd
skyrslunnar. Helga lagdi til pekkingu & pvi sem vidkemur vistferilsgreiningu og s& um ad leysa pau
alitamal sem komu upp i peim efnum. HUn og Fridrik ryndu GaBi likanid og skyrsluna. Ingunn
Loftsdéttir (Vegagerdin) lagdi til megnid af peim upplysingum sem greiningin er byggd a. Baldvin E.,
Ingunn og Magnus Arason (EFLA) hjalpudu til vio ad meta vidhaldsporf bruarinnar. Baldvin
Joénbjarnarson (EFLA) tok pétt i ad meta oliunotkun taekja.
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3.2 Urvinnsla gagna

3.2.1 Bygging bruar

Upplysingar um byggingu braarinnar voru fengnar ar Gtbodsgbégnum og skraningarkerfi
Vegagerdarinnar. Upplysingar um innflutning voru yfirleitt fengnar fra pvi fyrirteeki sem varan var
keypt af. Par sem ekki voru gogn til stadar var fengid alit og mat hjé starfsfélki Vegagerdarinnar og
hja sérfreedingum EFLU verkfraedistofu. Hér ad nedan er ad finna upplysingar um magn efna sem
parf til ad byggja bruna, synd & hvern m? af nytanlegu braargolfi (brargélfi milli brika).

Adstada fyrir briiargerd

Tafla 3.2 synir oliunotkun vid uppsetningu adstodunnar fyrir braargerd. HUn er reiknud ut fra
keyrslutimum véla sem skradar eru a pann verkpatt i skraningarkerfi Vegagerdarinnar og metinni
eldsneytisnotkun peirra.

Tafla 3.2. Notkun diseloliu vid uppsetningu adstédu fyrir briargerd & hvern m? nytanlegs bruargoélfs.

pattur Magn/m? Athugasemd Uppruni gagna

Reiknad ut fra keyrslutimum krana (9
kist.), beltagrofu (3 kist.), hjolaskoflu (5 @ Skraningarkerfi

kist.), vorubils (1.038 km) og Vegagerdarinnar
skotbomulyftara (165 Klst.) i verkinu.

Uppsetning adstddu

(disel) 195 |L

Flutningur taekja og starfsfolks

Tafla 3.3 synir flutninga & starfsfélki og teekjum. Vid flutning teekja var gert rad fyrir steerstu gerd af
vorubill (hamarkspyngd varnings 32 t) og ad hann veeri hladinn upp ad 80% hamarkspyngdar. Adeins
eru teknir peir flutningar taeekja sem skradir voru i skraningarkerfi Vegagerdarinnar.

Tafla 3.3. Flutningar & starfsfdlki og teekjum & hvern m?2 nytanlegs briargolfs.

pattur Magn/m? Athugasemd Uppruni gagna

Akstur Mitsubishi pallbils (5.823 km),
Flutningur starfsfolks 117,3 . km  Ford Transit bils (5.057 km) og
starfsmannabils (1.788 km). Skraningarkerfi
Ut fra flutningi Fundex F14 Vegagerdarinnar
Flutningur teekja 16,6 km  nidurrekstrarkrana (700 km) og
annarra taekja (398 km).

Jardvinna, framhjdhlaup og vatnaveitingar

Tafla 3.4 synir efni i framhjéhlaup og oliunotkun vid jardvinnu og vatnaveitingar. Gert er rad fyrir ad
efni i burdarlag framhjahlaups hafi verid sprengt og mulid. Magn i efra burdarlag var metid Gt fra
hamarkspyngd vorubils af steerstu gerd og var pad flutt Gr namu i 26 km fjarleegd. Efni i nedra
burdarlag var aflad & verkstad. Magn sprengiefnis er asetlad 500 g & hvern rammeter af sprengdu
efni (Asbjérn Johannesson o.fl., 2010). Gert er rad fyrir innflutningi sprengiefnis fra Noregi (2.110
km), ad pvi skipad upp i Reykjavik og flutt padan a verkstad (290 km). Oliunotkunin er metin Ut fra
keyrslutimum og eldsneytisnotkun véla. Gert er rad fyrir ad vél sem sér um mulning jardefna noti
rafmagn Ur rafstd.
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Tafla 3.4. Efnis- og notkun diseloliu vié jardvinnu, gerd framhjahlaups og vatnaveitingar & hvern m? nytanlegs

bruargolfs.
pattur Magn/m? Athugasemd Uppruni gagna
. Reiknad at fra keyrslutimum jardytu - .
et oy | 76 |L | QOKS belmgoiu(Tkstiog | iR
9 traktorsgrofu (4,5 kist.). 9ag
Sprengiefni fyrir 6flun efnis i burdarldg
framhjahlaups. Gert er rao fyrir Asbibrn Jéhannesson
Sprengiefni 4,6 kg innflutningi fr& Noregi, uppskipun i o fl 1(2010)
Reykjavik og ad pad purfi 500 g fyrir o
hvern m3 af efni.
Mol i nedra burdarlag 3 , .
framhjahlaups 7,07 m Efni aflad & verkstad og malad. Skraningarkerf
Ml { efra burdarla 14 hléss af efni malad og sétt i namu i = Vegagerdarinnar,
tramhidhlauns 9 2,07 m3 26 km fjarlaegd. Magn metid Gt fra Vegagerain
J P fullum vorubill sem tekur 32 t.
Groftur gryfju fyrir 12 L Reiknad ut fra keyrslutimum jardytu Skraningarkerfi
sokkla (disel) (6,5 kist.) og beltagrdfu (50 kist.). Vegagerdarinnar

Staurar

Nidurrekstrarstaurarnir voru steyptir i Vik i Myrdal med steypu fra steypustédinni par og fluttir padan
a verkstad (100 km). Tafla 3.5 synir steypustyrktarjarn og annad stal sem purfti i staurana og notkun
diseloliu vid nidurrekstur peirra. Notud var C50/C60 steypa i staurana en ekki voru til gégn um pann
styrkleikaflokk steypu og var pvi midad vido C40 steypu en pad er sa styrkleikaflokkur sem Alverk “95
kvedur a um fyrir nidurrekstrarstaura bria. Gert er rad fyrir ad pad purfi ad brjéta ad medaltali 1 m af
hverjum staur og ad steypubrotin sem gangi af séu mulin og pau nytt sem fylling i nalaegri
framkveemd. Steypustyrktarjarnid var keypt af Hisasmidjunni sem flutti pad inn fa Péllandi (2.820
km) og af Bindir & Stal sem flutti pad inn fra Hollandi (2.190 km). bvi er skipad upp i Reykjavik og
flutt padan a verkstad (290 km). Gert er rad fyrir ad stalio i toppgjardirnar sé lika flutt inn fra Péllandi.
Vegagerdin kaupir bergské fra Leimet, framleidanda i Finnlandi (3.340 km). Gert er rad fyrir
uppskipun i Reykjavik og flutningi padan a verkstad (290 km).

Tafla 3.5. Efnis- og notkun diseloliu vi§ gerd staura & hvern m? nytanlegs braargolfs.

pattur Magn/m? Athugasemd Uppruni gagna
Skraningarkerfi
L Kambstal flutt inn fr4 Péllandi og Vegagerdarinnar,
Steypustyrktarjarn 45,0 kg Hollandi, skipad upp i Reykjavik. Husasmidjan, Bindir &
Stal
. . Keyptir af Leimet i Finnlandi, fluttir . .
Bergskor (stal) 5,8 kg badan inn og skipadir upp | Reykjavik. Uppdreettir, Leimet
I . Gert rad fyrir ad peer séu fluttar inn fra .
Toppgjardir (stal) 0.7 kg Péllandi og skipad upp i Reykjavik Uppdreettir
C50/C60 steypa blondud i Vik i
Steypa 0,16 m3 | Myrdal, midad var vid eiginleika C40
steypu. Skraningarkerfi
Staurar eru gerdir i Vik og fluttir padan = Vegagerdarinnar
Nidurrekstur staura 54 L 4 verkstad. Reknir nidur med Fundex
F14 nidurrekstrarkrana (19,3 kist.).
Gert er rad fyrir ad 1 m sé brotinn ad
Mulninaur medaltali af hverjum staur. Gert er rad
ste ugr anas 0,02 m?3 | fyrir ad drgangurinn sé mulinn og EFLA
ypuurgang nyttur sem fylling i nalaegri
framkveemd.
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Sékklar

Tafla 3.6 synir pad efni sem purfti i sokkla braarinnar. Magn moétatimburs var metid og gert rad fyrir
ad affdllin séu 1/3. bar sem ad motatimbur nytist i fleiri en eina framkveemd er hér midad vid ad
adeins affdllin tilheyri pessari tilteknu framkveemd og er pvi adeins reiknad med umhverfisahrifum
peirra en ekki allra métanna sem voru notud. Timbrid var keypt af Hisasmidjunni sem flutti pad inn
fra Austurriki. Gert er rad fyrir ad pad sé flutt til Hollands (1.120 km), lestad i skip og flutt til
Reykjavikur (2.190 km) og padan & verkstad (290 km). Gert er rad fyrir ad affollin séu uréud & naesta
urdunarstad vestan vid brana en hann er a Stjérnarsandi, austan vid Kirkjubaejarklaustur
(Umhverfisstofnun, 2013). Steypan er bléndud & Selfossi og flutt padan a verkstad (230 km).
Steypustyrktarjarnio er keypt af Byko sem flutti pad inn fr4 Hvita-Russlandi. Pad er flutt til Lithden
(490 km), lestad i skip og flutt til Reykjavikur (2.360 km) og padan a verkstad (290 km). Notud var
KWB steypupekja med vaxi fra Kemis ehf. til ad koma i veg fyrir ad steypan porni upp fyrsta
manudinn. bar sem ad pyngd steypupekjunnar er litil var gert rad fyrir ad ahrif flutninga hennar veeru
hverfandi.

Tafla 3.6. Efni i sokkla & hvern m? nytanlegs braargdlfs.

pattur Magn/m? Athugasemd Uppruni gagna

Motaflotur sdkkla 1,8 m?2 | Keypt af Hasasmidjunni og flutt inn fra | Efnisskra

Austurriki, lestad i Hollandi og skipad
upp i Reykjavik. Gert er rad fyrir 1/3
Affoll motatimburs 0,03 m3  afféllum sem tilheyra framkvaemdinni EELA
0g ad pad timbur sé urdad naleegt
Kirkjubaejarklaustri.

Kambstal keypt af Byko, framleitt i
Steypustyrktarjarn 34,3 kg Hvita Russlandi, lestad i Lithaen og Efnisskra, Byko
skipad upp i Reykjavik.

C35/45 steypa blondud i
Steypa 0,72 m3 | Steypustddinni a Selfossi og flutt
padan & verkstad.

Skraningarkerfi
Vegagerdarinnar

KWB steypupekja med vaxi keypt fra

Steypupekja 0,129 | kg Kemis ehf. Vegageradin
Solid saturated 0 :
hydrocarbons 0,085 kg 50-100% steypupekju cemis
N-C166-22-

0,001 | kg < 1.25% steypupekju

alkyltrimethylenediamine
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Tafla 3.7 synir pad efni sem purfti i stopla brdarinnar. Gégn um métatimbur, steypustyrktarjarn,
steypu og steypupekju voru med sama heetti og fyrir sokkla.

Tafla 3.7. Efni i stopla & hvern m? nytanlegs braargalfs.

pattur Magn/m? Athugasemd Uppruni gagna
Métaflotur sokkla 1,5 m2  Keypt af Hisasmidjunni og flutt inn fr& | Efnisskra
Austurriki, lestad i Hollandi og skipad
upp i Reykjavik. Gert er rad fyrir 1/3
Affoll motatimburs 0,02 m3  afféllum sem tilheyra framkvaemdinni EELA
0g ad pad timbur sé urdad naleegt
Kirkjubeejarklaustri.
Kambstal keypt af Byko, framleitt i
Steypustyrktarjarn 22,3 | kg Hvita Russlandi, lestad i Lithden og Efnisskra, Byko
skipad upp i Reykjavik.
C35/45 steypa blondud i Skraningarkerfi
Steypa 0,38 m3 | Steypustddinni & Selfossi og flutt gark
X Vegagerodarinnar
padan & verkstad.
. KWB steypupekja med vaxi keypt fra .
Steypupekja 0,112 kg Kemis ehf. Vegageroin
Solid saturated 0 .
hydrocarbons 0,074 kg 50-100% steypupekju. cemis
N-C166-22- 0 .
alkyltrimethylenediamine 0,001 kg < 1.25% steypupekju.

Grjétvérn og siulag

Tafla 3.8 synir efni i grjétvorn og siulag og oliunotkun vid 6flun og utlégn pess. bad er flutt 3 km ar
namu vid Krossa. Gert er rad fyrir ad vio oflun efnisins pyrfti ad sprengja en ekki ad mylja efnid. Magn
sprengiefnis er dsetlad 500 g & hvern rimmetra af sprengdu efni (Asbjorn Johannesson o.fl., 2010).
Oliunotkunin er metin at fra keyrslu beltagréfu og eydslu hennar.

Tafla 3.8. Efni og notkun diseloliu fyrir grjétvorn og siulag & hvern m? nytanlegs bruaargoélfs.

Pattur Magn/m? Athugasemd Uppruni gagna
Sprengiefni fyrir 6flun efnis i grjétvorn
og siulag. Gert er rad fyrir innflutningi o .
Sprengiefni 0,9 kg  frd Noregi, uppskipun i Reykjavik og ﬁsf,lbjgzrgl‘loo)hannesson
aod pad purfi 500 g fyrir hvern m?3 af o
efni.
- - . Skraningarkerfi
Oflun og utlégn (disel) 15 L Beltagrafa (7 klst.). Vegageraarinnar
Grj6tvorn 1,20 m® | Flutt 3 km fr& ndmu vid Krossa. Utbodslysing,
Siulag 0,65 m3  Flutt 3 km frd nAmu vid Krossa. Vegagerain
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Tafla 3.9 synir fyllingarefni og oliunotkun vid 6flun og utlégn pess. Pad er flutt 3 km dGr namu vio
Krossa. Gert er rad fyrir ad ekki pyrfti ad sprengja né mylja vid 6flun efnisins. Oliunotkunin er metin
at fra keyrslutimum teekja og eydslu peirra.

Tafla 3.9. Efni og notkun diseloliu fyrir fyllingarefni & hvern m? nytanlegs braargdlfs.

pattur Magn/m? Athugasemd Uppruni gagna
. - . , . Skraningarkerfi
Oflun og utlégn (disel) 10 L Jardyta (2,5 kist.) og valtari (2 kist.). Vegagerdarinnar
Fyllingarefni 4,63 m3 | Flutt 3 km Gr namu vié Krossa. Utboéslys!ng,
Vegageradin
Yfirbygging

Tafla 3.10 synir pad efni sem purfti i yfirbyggingu brdarinnar. Steypan var ad mestu bléndud &
Selfossi (230 km) en einnig a verkstad. Steypa purfti renninga undir verkpalla sem héldu uppi
maétunum og er gert rad peir séu muldir nidur eftir notkun og notadir sem fylling i ndlaegri framkvaemd.
Gogn um motatimbur, steypustyrktarjarn og steypupekju voru med sama heetti og fyrir stkkla og

stopla.

Tafla 3.10. Efni i yfirbyggingu & hvern m? nytanlegs braargélfs.

pattur Magn/m? Athugasemd Uppruni gagha
Métaflotur sokkla 1,6 . m2  Keypt af Hisasmidjunni og flutt inn fr& | Efnisskra
Austurriki, lestad i Hollandi og skipad
upp i Reykjavik. Gert er rad fyrir 1/3
Affoll motatimburs 0,02 m3  afféllum sem tilheyra framkvaemdinni EFLA
0g ad pad timbur sé urdad naleegt
Kirkjubeejarklaustri.
Kambstal keypt af Byko, framleitt i
Steypustyrktarjarn 86,8 kg Hvita Russlandi, lestad i Lithden og Efnisskra, Byko
skipad upp i Reykjavik.
€35/45 sEeypa_ l:flondué pae6| ! Skraningarkerfi
s | Steypusttdinni & Selfossi og a .
Steypa 0,82 ' m L ) Vegagerdarinnar,
verkstad fyrir yfirbyggingu og .
S Uppdreettir
undirstddur verkpalla.
Mulninaur Gert er rad fyrir ad steyptar undirstodur
ste ugr anas 0,07 . m3 | verkpalla séu muldar og nyttar sem EFLA
ypuurgang fylling i naleegri framkvaemd.
. KWB steypupekja med vaxi keypt fra .
Steypupekja 0,118 | kg Kemis ehf. Vegagerdin
Solid saturated .
hydrocarbons 0,078 : kg | 50-100% steypupekju. cemis
N-C166-22- .
alkyltrimethylenediamine 0001 kg < 1.25% steypupekju,
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a staonum. Gdgn um

pattur Magn/m? Athugasemd Uppruni gagna
Kambstal keypt af Byko, framleitt
Steypustyrktarjarn 54 | kg | Hvita Rasslandi, lestad i Lithaen og
skipad upp i Reykjavik. . .
Efnissk
C35/45 steypa blondud i nissxra
Steypa 0,06 m3 | Steypustddinni a Selfossi og flutt
padan a verkstad.
Vegrid

Tafla 3.12 synir pad efni sem purfti i vegrid braarinnar. Vegridin voru keypt af ismar sem flytur pau
inn fra byskalandi. Gert er rad fyrir ad pau séu flutt til Hollands (710 km), lestud i skip og flutt til
Reykjavikur (2.190 km) og padan & verkstad (290 km). Efnid i vegridin er sinkhtdad.

Tafla 3.12. Efni i vegrid & hvern m? nytanlegs braargolfs.

pattur Magn/m? Athugasemd Uppruni gagna
Stodir (stal) 3,5 kg  Keypt af ismar, flutt inn fra Pyskalandi  Efnisskra, EFLA,
W-vegridsbiti (stal) 4,7 kg 09 skipad upp i Reykjavik. Vegagerdin
. . Magn metid Gt fra uppdrattum. Flutt inn

zfétll;r’ teinar og boltar 1,3 kg  frd byskalandi og skipad upp i

Reykjavik. Uppdreettir
Sinkhadun 05 m? S|_nkhu6un stoda, vegridsbita, platna,

teina og bolta

béttilistar, nidurféll og lagnir

Tafla 3.13 synir efni i péttilista, nidurfoll og lagnir braar. Péttilistar eru keyptir af Kvornum ehf. sem
flytur pa inn frA Danmoérku (2.320 km), gert er rad fyrir uppskipun i Reykjavik. Statar og ristar
nidurfalla eru keypt af Malmsteypu borgrims Jonssonar, sem byr pau til Ur endurunnu stali. Gert er
rad fyrir ad plastror fyrir nidurfoll og lagnir séu flutt inn fra Pyskalandi (2.290 km) og skipad sé upp i
Reykjavik. Allt efnid er sidan flutt frd Reykjavik a verkstad (290 km). Midad er vid ad plastror séu ur
polyvinylchloride (PVC) plasti.

Tafla 3.13. pPéttilistar, nidurfoll og lagnir & hvern m? nytanlegs braargolfs.

Pattur Magn/m? Athugasemd Uppruni gagna
- . . Keyptir af Kvérnum ehf., fluttir inn fra
bettilistar (gummi) 0.07 | kg Danmorku og skipadir upp i Reykjavik. . , .
; : ; : - Efnisskra, Vegagerdin
Statar og ristar fyrir Keypt af Malmsteypu borgrims
e X 0,19 kg .
nidurfoll (stél) Jonssonar.
Ror fyrir nidurfoll 002 ky G <5 fyrir a8 sé flutt inn fra
(plast | byekblandi 06 Skipad upp | Reykjaik, | EMisskrd, EFLA
Lagnir (plast) 0,28 | kg ¥ g skipao upp yravik.
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Vegmerking

i toflu 3.14 ma sja pau efni sem parf i vegmerkingu braarinnar en upplysingum fyrir hana var safnad
i vistferilsgreiningu & veg (Gyda M. Ingolfsdottir, 2013). Gert er rad fyrir ad til yfirbordsmerkinga sé
notast vid sprautumassa fra Cleanosol (45S30N). Upplysingar um notkun sprautumassa komu fra
Vegagerdinni og er gert rad fyrir ad pykkt veglinu sé 1,5 mm og heildarnotkun massa 0,33 kg/m.
Sprautumassinn er framleiddur i Svipjad, fluttur padan til Reykjavikur (2.600 km) og sidan a verkstad
(290 km). | samraemi vid upplysingar fra framleidendum glerperla sem sampykktir eru i handbok
Vegagerdarinnar um yfirbordsmerkingar, er gert rad fyrir ad glerperlur séu framleiddar ar endurunnu
gleri (Vegagerdin og Gatnamalastofa, 2006). Glerperlur sem Vegagerdin notar vid vegmerkingar eru
Potters Europe Drop-on Glass Beads 850-125. Notkun & perlum er fengin fra Vegagerdinni sem
0,035 kg/m. Gert er rad fyrir ad paer séu framleiddar i byskalandi, fluttar med skipi fra Rotterdam til
Reykjavikur (2.200 km) og fluttar padan & verkstad (290 km).

Tafla 3.14. Efni i vegmerkingu & hvern m? nytanlegs bruaargoélfs.

pattur Magn/m? Athugasemd Uppruni gagna
Sprautumassi 0,037 kg 0,333 kg/m (m.v. 1,5 mm pykka linu). Vistferilsgreining fyrir
Perlur 0,004 kg | 0,035 kg/m. veg

Rafstod

Tafla 3.15 synir oliunotkun rafstédvar & byggingartima braarinnar. Han er af gerd Wilson 110 og er
72 kW. Han var keyrd ad medaltali & 10-15 kW og er pvi midad er pvi vio 17% keyrslu. Gogn um
oliunotkun hennar voru fengin Ur teeknibladi fyrir 72 kW FG Wilson P110E rafst6o (FG Wilson, a.d.).
Han var notud til ad keyra ljés og annad i vinnubudunum og til ad keyra teeki eins og deelur vid
vatnaveitingu, bori og loftpressur.

Tafla 3.15. Oliunotkun rafstédvar & hvern m? nytanlegs bruargolfs.

Pattur Magn/m? Athugasemd Uppruni gagna

Reiknad ut fra keyrslutima 72 kW FG Skraningarkerfi

Rafstod (disel) 1371 L Wilson P110E rafstodvar (1.898 kist.). | Vegagerdarinnar

3.2.2 Viohald og rekstur braar

Vidhald slitlags

Gert er rad fyrir ad efstu 8 cm slitlagsins séu brotnir og steyptir aftur med steypustyrktarjarni & 25-30
ara fresti, pad er prisvar sinnum a 100 éra liftima brdarinnar. Midad er vid ad steypan sé flutt fra Vik
(100 km) og ad steypuurgangurinn sé mulinn og nyttur sem fylling i naleegri framkveemd. Gert er rdd
fyrir ad steypustyrktarjarnid komi fra Hvita Russlandi, sé flutt til og lestad i Lithaen (490 km), flutt
padan til Reykjavikur (2.360 km) og sidan a verkstad (290 km). Tafla 3.16 synir efnispérfina i vidhald
slitlagsins og drgang.

Tafla 3.16. Efnisnotkun og Urgangur vidhalds & slitlagi braar i 100 ar & hvern m? nytanlegs braargdlfs. Gert er rad
fyrir ad endurnyja purfi slitlagid prisvar sinnum a liftima hennar.

pPattur Magn/m? Athugasemd Uppruni gagna
Steypustyrktarjarn 36,0 kg | Gertrad fyrir 12 kg/m?2.

Gert rad fyrir ad 8 cm séu brotnir af og
Steypa 0,24 m3 | steyptir aftur med steypustyrktarjarni

prisvar sinnum & 100 ara liftima. EFLA

Gert er rad fyrir ad steypan sé fraest
0,24 m2 | upp, mulin og nytt sem fylling i naleegri
framkveemd.

Fraesing og mulningur
steypulrgangs
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Vidhald vegrids

Gert er rad fyrir ad medaltali sé buid ad skipta Gt 6llu vegridinu a 30 ara fresti, pad er prisvar sinnum
4 100 éra liftima braarinnar. Gert er rad fyrir ad vegridin séu flutt inn fra byskalandi og séu pa flutt til
Hollands (710 km), lestud i skip og flutt til Reykjavikur (2.190 km) og padan a verkstad (290 km).
Efnid i vegridin er sinkhtdad. Tafla 3.17 synir efnispoérfina i vidhaldid vegridanna.

Tafla 3.17. Efnisnotkun vidhalds & vegridi brdar i 100 ar & hvern m? nytanlegs bruargélfs. Gert rad fyrir pad sé
endurnyjad allt prisvar sinnum & liftima hennar.

pattur Magn/m? Athugasemd Uppruni gagna
Stodir (stal) 10,5 kg  Keypt af ismar, flutt inn fra Pyskalandi
W-vegridsbiti (stal) 14,2 kg  0g skipad upp i Reykjavik.
PIGtur. teinar od boltar Magn metid Gt frd uppdrattum. Flutt inn )
o 9 4,0 kg  fra byskalandi og skipad upp i EFLA, Vegagerdin
(stél) o
Reykjavik.
SinkhGaun 1,4 kg Smkhuéun stoda, vegridshita, platna,
teina og bolta
Kdpusteypa

Gert er rao fyrir ad pad sé steypt kdpa utan a sokkla, stdpla, brikur og yfirbyggingu (fyrir utan neori
flot yfirbyggingar) pegar bruin er ordin 50 &ra gémul, pad er einu sinni a liftima braarinnar. P& eru
efstu 8 cm brotnir af og steyptir aftur. Gert er rad fyrir ad steypan sé flutt fr4 Vik (100 km) og ad
steypulrgangurinn sé mulinn og nyttur sem fylling i naleegri framkveemd. Tafla 3.18 synir efni og
urgang vid kapusteypingu brdarinnar.

Tafla 3.18. Efnisnotkun og Urgangur pegar kapa er steypt utan a sékkla, stépla, brikur og yfirbyggingu brdar einu
sinni & 100 ara liftima braar & hvern m? nytanlegs braargélfs.

Pattur Magn/m? Athugasemd Uppruni gagna

Gert rad fyrir ad 8 cm séu brotnir og
steyptir aftur einu sinni & 100 arum. ba
Steypa 0,36 m?3 | er steypt utan a sokkla, stopla, brikur EFLA, Vegagerdin
og Yfirbyggingu fyrir utan nedri flot
yfirbyggingarinnar.

Mulnlngur 036 m? Gfart er rao f_ynr/aalsteypan sé mulin og EFLA
steypuudrgangs nytt sem fylling i nalsegri framkvaemd.
Vidhald vegmerkingar

Gert er rad fyrir ad endurnyja purfi vegmerkingu & hverju ari, pad er 98 sinnum & liftima bruar. Um
er ad reeda somu vegmerkingu og tilgreind er i toflu 3.14 i byggingu broar. Tafla 3.19 synir
efnisporfina i vidhald vegmerkingar i 100 ar.

Tafla 3.19. Efni i vidhald vegmerkingar i 100 &r & hvern m? nytanlegs braargoélfs. Gert er rad fyrir ad han sé
endurnyjud 98 sinnum a liftima brdarinnar.

pPattur Magn/m? Athugasemd Uppruni gagna
0,333 kg/m (m.v. 1,5 mm pykka linu).
Sprautumassi 3,63 kg | Gertrdd fyrir endurnyjun & hverju éri

Vistferilsgreining fyrir

(98 sinnum a liftima braar).
veg

0,035 kg/m. Gert rad fyrir endurnyjun a
hverju ari (98 sinnum a liftima braar).

Perlur 0,38 | kg
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3.2.3 FOrgun bruaar

Gert er rdo fyrir ad vio forgun braarinnar sé han brotin nidur med svipudum haetti og fyrir byggingar
i mio-Evrépu i dag par sem bruin er brotin nidur med markvissum heetti og flokkud i steypu, stal og
plast. Tafla 3.20 synir magn efnis i brd sem fellur til vid nidurrif braar. Gert er rad fyrir ad steypan sé
mulin nidur og nytt sem fylling i naleegri framkveemd. P& er midad vid ad umhverfisahrif og/eda
hagnadur vid endurvinnslu steypunnar og flutninga hennar tilheyri peirri framkvaemd. bpar sem ekki
er vitad endurvinnsluhlutfall stals Gr bram & islandi i framtidinni er midad vid 100% endurvinnslu, til
ad syna pad sem fraedilega er haegt ad na. | dag eru flestir malmar sendir til endurvinnslu & Spani
og i Bretlandi (Sorpa, 2011). bvi er gert rad fyrir ad stalid sé flutt til starfsstédvar Sorpu i Reykjavik
(290 km) og padan til endurvinnslu erlendis, helmingur i Bretlandi (2.280 km) og helmingur & Spéni
(2.700 km). | nidurstddunum er tekinn saman hagnadurinn af pvi ad endurvinna stalid og
flutningurinn til endurvinnslu. Pad er sidan synt sem sér pattur i nidurstddunum til ad ekki liggi vafi &
pvi hve mikid hagnadurinn hefur ahrif & nidurstédurnar. Liklegt pykir ad plastid verdi endurunnid i
framtidinni en ekki eru til gogn um endurvinnslu plasts & islandi og magnid er tiltélulega litid svo
midad er vid ad plastio sé brennt i brennsluofni. Midad er vid brennslu i brennslust6d &
Sudvesturlandi.

Tafla 3.20. Efni sem fellur til vid férgun braarinnar.

pattur Magn/m? Athugasemd Uppruni gagna
Gert er rad fyrir ad steypan sé mulin og
3

Steypa 205 m nytt sem fylling i naleegri framkvaemd. EFLA
Steypustyrktarjarn 229,8 kg | Gerterrad fyrir ad stalio sé flutt til

i endurvinnslu erlendis, helmingur i Sorpa
Annag stal 16,3 kg  Bretlandi og helmingur & Spani.
PVC plastror 0,30 kg  Gert rad fyrir ad plastid sé brennt i

. : EFLA

GUummi 0,07 kg brennsluofni & Sudvesturlandi.
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3.3 Mat & umhverfisahrifum

3.3.1 Helstu umhverfisahrifaflokkar

Nidurstodurnar i mati & umhverfisahrifum eru i mismunandi flokkum sem ekki er audvelt ad bera
saman. En til ad audkenna hvada umhverfisflokkar skipta mestu mali i tilfelli brbar pa voru
nidurstodurnar stadladar og vigtadar med ReCiPe 1.08 adferdinni. baer voru stadladar med tolum
fyrir arleg ahrif ibda i Evropu at fra sjalfgefnu mati ,hierarchist®. Sidan tekur vid vigtun en hana er
ekki heegt ad framkveema &n pess ad mannleg vidhorf séu tekin inn. Hér er midad vid
medaltalsviohorf ReCiPe adferdarinnar en eftir pad er heegt ad bera saman steerdargradu
mismunandi flokka sem synt er & mynd 3.5. Ut fra henni sést ad fyrir pessa tilteknu bra eru pad
flokkarnir grédurhusaahrif, eyding olifreenna audlinda og svifryk sem valda hlutfallslega mestum
umhverfisdhrifum. Minni ahrif eru i flokkunum eiturahrif & folk og notkun lands undir landbinad en
ahrif i 6drum flokkum eru hverfandi. Eins og fram hefur komid pa er adferdin i ILCD 16gd til
grundvallar i greiningunni og ReCiPe adferdin er hér adeins notud til ad audkenna mikilvaegustu
umhverfisahrifaflokkana. | ILCD er ekki tekinn med flokkurinn notkun lands undir landbtnad og pvi
verda nidurstddur syndar fyrir fjora flokka: Grodurhusaahrif, eyding odlifraeenna audlinda, svifryk og
eiturahrif a folk.
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Flokkar med meira
en 10% ahrif

Flokkar med
1-10% &hrif

Flokkar med
ahrif undir 1%
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Breyting nattarulegs landlangs I

Mynd 3.5. battur mismunandi flokka umhverfisahrifa i heildarumhverfisahrifum braar Gt fra ReCiPe 1.08
adferdinni.
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3.3.2 Heildarumhverfisahrif

Heildarumhverfisahrif bruar yfir allan vistferii hennar ma sja & mynd 3.6. Adeins eru synd
umhverfisahrifin fyrir pa flokka sem skipta mestu mali fyrir brana en ahrif i 6drum flokkum mé finna i
vidauka (mynd 6.1). | flokkunum grodurhtsaanhrif, svifryk og eiturahrif & folk veldur bygging braarinnar
mestum umhverfisahrifum. I flokknum eyding 6dlifreenna audlinda skiptast umhverfisahrifin nokkud
jafnt milli byggingar braarinnar og viohalds og reksturs hennar a 100 ara liftima hennar.

Fyrir flokkana eyding dlifreenna audlinda og grodurhusaahrif ma sja ad férgun braarinnar dregur ar
heildarumhverfisahrifum vegna endurvinnslu stals. Tafla 3.21 synir télulegar nidurstddur fyrir alla
flokka umhverfisahrifa.

Myndir 3.6, 3.7, 3.8, 3.9 og 3.10 syna umhverfisahrif og hagnad (af endurvinnslu) fyrir mismunandi
flokkum umhverfisahrifa. Hagnadur vegna endurvinnslu minnkar heildar umhverfisahrifin og er hann
syndur fyrir nedan 0% asinn (larétta asinn) med neikveedri présentu. Hver stdpull er sidan pannig
byggdur upp ad hann synir summu umhverfisahrifa og hagnadar af endurvinnslu (an formerkis) sem
100%. bannig er hver stopull jafn langur, sama pétt hluti af honum syni neikveeda présentu.

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30% m Bygging braar

Vidhald og rekstur braar

Hlutdeild umhverfisahrifa (%)

20%

Forgun braar

10%

0% T T T

-10%

-20%

Mynd 3.6. Hlutdeild byggingar, vidhalds, reksturs og férgunar brdar i umhverfisahrifum brdar. Adeins eru synd
ahrif i peim flokkum sem innihalda meira en 1% heildarumhverfisahrifa samkveemt ReCiPe 1.08 adferdinni. Yfir
90% ahrifa eru i flokkunum eyding 6lifreenna audlinda, grédurhusaahrif og svifryk. Um 3% ahrifa eru i flokknum
eiturahrif 4 félk en ahrif i 6drum flokkum eru hverfandi og peir pvi adeins syndir i vidauka (mynd 6.1).
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Tafla 3.21. Umhverfisahrif fyrir byggingu, vidhald, rekstur og forgun braar reiknad fyrir 1 m? af nytanlegu brdargdlfi (braargolfi milli brika). Gildin eru ndmundud ad premur
markverdum tolustofum en pad synir ekki nakvaemni peirra.

Umhverfisahrifaflokkur Eining Bygging braar Vidhald og rekstur bruar Forgun braar Samtals
med med an endur- med
an endurvinnslu* endur- an endurvinnslu* endur- vinnsiu endurvinnsla** endur-
vinnslu vinnslu vinnslu
Eiturahrif a folk (ekki [CTUN] 4,96E-04 66% 2,49E-04 33%  2,52E-04 193E-06 0,3% 2,22E-05 7,47E-04 227E-05 3%  7,70E-04
krabbameinsvaldandi)
Eiturahrif & folk
; . [CTUR] 3,50E-04 74% : 1,21E-04 26% @ 1,21E-04 | 1,03E-06 0,2% @ 1,91E-06 i 4,71E-04 '@ 9,83E-07 0,2% 4,72E-04
(krabbameinsvaldandi)
Eyding 6lifreenna audlinda [kg Sb igildi] 0,0254  56% 0,0197 44% 0,0190 : 0,000171 0,4% : -0,00645 0,0453 -0,00739 -16% 0,0379
Eyding ésonlagsins [kg CFC-11 igildi] = 1,36E-04 85% @ 1,98E-05 12% = 2,15E-05 | 4,17E-06 3% : 1,86E-05 | 1,60E-04 @ 1,62E-05 10% @ 1,76E-04
Ferskvatnsneysla [ko] 228 63% 130 36% 132 1,98 1% 15,7 361 15,3 4% 376
Geislun [kg Uass igildi] 72.400 66% 36.400 33% 36.500 711 1% 2.010 109.000 1.450 1% 111.000
Grédurhasaahrif (an lifreens CO2) [kg COz2 igildi] 2.390 81% 546 18% 504 34,2 1% -321 2.970 -397 -13% 2.580
Grodurhasaahrif (med lifreenum CO2) [kg CO2 igildi] 2.420 81% 548 18% 507 34,2 1% -320 3.010 -395 -13% 2.610
Myndun 6sons vid yfirbord jardar [kg NMVOC] 18,7 89% 1,96 9% 1,90 0,461 2% -0,0359 21,1 -0,555 -3% 20,6
Neeringarefnaaudgun (& landi) [mal N igildi] 73,8 89% 7,25 9% 7,15 1,68 2% 0,813 82,8 -0,968 -1% 81,8
Neeringarefnaaudgun (i ferskvatni) [kg P igildi] 0,265 66% 0,133 33% 0,134 0,00180 0,4% = 0,00418 0,400 0,00266 1% 0,403
Neeringarefnaaudgun (i sjo) [kg N igildi] 0,726 85% 0,111 13% 0,116 0,0159 2% 0,0557 0,853 0,0445 5% 0,897
Sart regn [mol H* igildi] 16,8 86% 2,34 12% 2,27 0,357 2% -0,248 19,5 -0,676 -3% 18,9
Svifryk [kg PM2s igildi] 2,25 75% 0,442 15% 0,437 0,321 11% 0,276 3,02 -0,0504 -2% 2,97
Visteiturhrif [CTUe] 6.810 67% 3.400 33% 3.410 28,4 0,3% 104 10.200 84,0 1% 10.300

* Pr@senta synir ahrif pattar sem hlutfall af heildarahrifum an endurvinnslu.

** Prgsenta synir laekkun eda aukningu vegna endurvinnslu, p.e. hagnad eda ahrif endurvinnslu sem hlutfall af heildarahrifum an endurvinnslu.
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3.3.3 Bygging bruar

Umbhverfisahrif mismunandi byggingarpatta ma sja & mynd 3.7 fyrir pa flokka umhverfisdhrifa sem
skipta mestu mali fyrir brina. par sést ad steyptir hlutar (staurar, sokklar, stoplar, yfirbygging og
sigpl6tur) valda samtals mestum umhverfisahrifum i flestum flokkum. Brennsla diseloliu i rafst6d
veldur p6é mestum umhverfisadhrifum i flokknum svifryk og talsverdum grédurhdsaahrifum. Grjétvorn,
siulag, fyllingarefni, péttilistar, niourféll, lagnir og vegmerking valda litum eda hverfandi ahrifum i
6llum syndum flokkum. Utlistun umhverfisahrifa i fleiri umhverfisahrifaflokkum ma sja & mynd 6.2 i

vidauka.
.
= Rafst6o
mVegmerking
béttilistar, nidurfoll og lagnir
mVegrid
[ = Sigplotur

Tl

90%
80%
70%
60%
50%

Hlutdeild umhverfisahrifa (%)

m Yfirbygging
40% Grjétvorn, siulag og fyllingarefni
m Stoplar
30% m Sokklar
Staurar
20% — Jardvinna
m Flutningur taekja og starfsfélks
10% ——  mUndirbuningur adstodu
0% [ ] | N _ e
> * &
§ 5 e
> P @ &
S & 3
N & N
@ ¢ ©
o
&

Mynd 3.7. Hlutdeild mismunandi byggingarpéatta i umhverfisahrifum byggingu brdar. Adeins eru synd ahrif i peim
flokkum sem innihalda meira en 1% heildarumhverfisahrifa samkveemt ReCiPe 1.08 adferdinni. Yfir 90% ahrifa eru
i flokkunum eyding o6lifraeenna audlinda, grédurhidsaahrif og svifryk. Um 3% ahrifa eru i flokknum eiturahrif & félk
en ahrif i 86rum flokkum eru hverfandi og peir pvi adeins syndir i vidauka (mynd 6.2).
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Tafla 3.22: Skyring a verkpattum vid byggingu braar

Undirbaningur adstéou

Notkun taekja vid uppsetningu & vinnubtdum, verkfaeraskir og pess hattar

Flutningur teekja og
starfsfolks

Flutningur taekja og ferdir starfsfolk sem skrad eru & verkid

Oflun efnis i framhjahlaup, flutningur & vinnustad og Gtlogn. Notkun teekja vid vatnaveitingu,

Jardvinna groft gryfju fyrir sokkla og adra jardvinnu.
S Framleiosla og flutningur steypustyrktarjarns og steypu i jarnalégn og steypuvinnu vid gerd
taurar . ;
staura og nidurrekstur peirra.
. Framleidsla og flutningar timburs, steypustyrktarjarns, steypu og steypupekju i mét, jarnaldgn
Sokklar . X "
og steypuvinnu vid gerd sokkla.
Stoplar Framleidsla og flutningar timburs, steypustyrktarjarns, steypu og steypupekju i moét, jarnaldgn

0g steypuvinnu vid gerd stopla.

Grjotvorn, siulag og

Oflun, flutningur og Gtlégn efnis i grjotvorn, siulag og fyllingu ad steypum mannvirkjum.

fyllingarefni
Yfirbvaain Framleidsla og flutningar timburs, steypustyrktarjarns, steypu og steypupekju i mét, jarnaldgn
yaging og steypuvinnu vid gerd yfirbyggingar.
Siplétur Framleidsla og flutningar steypustyrktarjarns og steypu i jarnalégn og steypuvinnu vid gerd
9p sigplatna.
Vegrid Framleidsla, sinkhtdun og flutningur vegridsbita, stoda og annars stals i vegridum.

Framleidsla og flutningur steypu i steypuvinnu vid uppsetningu vegrida

péttilistar, nidurfoll og
lagnir

Framleidsla og flutningar plasts i nidurféll og lagnir, gdmmi i péttilista og stéls i ristar og stuta
nidurfalla.

Vegmerking

Framleiosla sprautumassa og glerperla i 1,5 mm pykka veglinu

Rafst6d

17% keyrsla & 72 kW Wilson 110 diselrafstdd fyrir vinnubudir og til ad keyra rafmagnskndin
teeki og deelur

3.3.4 Vidhald og rekstur bruar

A mynd 3.8 ma sja hver hlutdeild mismunandi patta er i umhverfisahrifum vidhalds og reksturs
braarinnar & 100 ara liftima hennar. Ahrifin eru synd i peim flokkum sem skipta mestu mali fyrir
brana. Endurnyjun vegrida veldur mestum &hrifum i flokkunum eyding dlifreenna audlinda og
eiturahrif a félk. Endurnyjun slitlags veldur talsverdum ahrifum i 6llum syndum flokknum nema
eydingu dlifreenna audlinda. Kapusteypan veldur talsverdum &hrifum i flokkunum grédurhdsaahrif og
svifryk. Vetrarpjonusta og endurnyjun vegmerkingarinnar valda littum &hrifum. Umhverfiséhrif fyrir
fleiri flokka ma sja i vidauka (mynd 6.3).
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Mynd 3.8. Hlutdeild mismunandi patta i umhverfisahrifum vidhalds og reksturs braar a 100 arum. Adeins eru synd
ahrif i peim flokkum sem innihalda meira en 1% heildarumhverfisahrifa samkveemt ReCiPe 1.08 adferdinni. Yfir
90% ahrifa eru i flokkunum eyding 6lifreenna audlinda, grédurhusaahrif og svifryk. Um 3% ahrifa eru i flokknum
eiturahrif &4 folk en ahrif i 60rum flokkum eru hverfandi og peir pvi adeins syndir i vidauka (mynd 6.3).

Tafla 3.23: Skyring & verkpattum vid rekstur og vidhald braar.

Hagnadur af endurvinnslu alls pess stals sem fellur til i vidhaldi vegrida og flutningur pess

Endurvinnsla vegrida .
erlendis.

Endurnyjun slitlags prisvar sinnum & 100 ara liftima brdar par sem efstu 8 cm eru brotnir upp

Vishald slitiags og steyptir aftur med steypustyrktarjarni.

Endurnyjun vegrida par sem ad medaltali er allt vegrid briarinnar endurnyjad a prjatiu ara

Vighald vegrida fresti, pad er prisvar sinnum & liftima braarinnar.

Képa steypt einu sinni a liftima braar. Pa eru ystu 8 cm brotnir af og steyptir aftur & sokklum,

Kapusteypa stoplum, brikum og yfirbyggingu fyrir utan nedri flét yfirbyggingarinnar.

Viohald vegmerkingar Endurnyjun vegmerkingar a hverju ari, pad er 98 sinnum a liftima brdarinnar.

Vetrarpjénusta Soltun og snjomokstur
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3.3.5 Forgun bruar

Vid forgun bruar var gert rad fyrir 100% endurvinnslu stals til ad syna hver hagnadurinn veeri ef
pannig veeri stadio ad endurvinnslunni. Mynd 3.9 synir ad hagnadurinn af endurvinnslunni er mestur
i flokkunum eyding 6lifreenna audlinda og grédurhusaéhrif. Endurvinnslan veldur meiri neikveedum
umhverfisdhrifum i flokknum eiturahrif & félk en adrir peettir i forgun brdarinnar en pau ahrif eru pé
litl i samanburdi vid heildarahrif vistferils braarinnar. Nidurrif brdarinnar veldur mestum
umhverfisahrifum i flokkunum eyding 6lifreenna audlinda, grédurhusaahrif og svifryk. Brennsla plasts
hefur hverfandi ahrif enda er magnid litid. Hér midast hlutféllin adeins vid férgun bruarinnar en ekki
adra peetti i liftima hennar. Eins og fram hefur komid p& er gert rad fyrir ad steypa sé endurunnin og
notud sem fylling i annarri framkveemd. P4 er midad vid ad hagnadur og/eda umhverfisahrif
endurvinnslu steypunnar tilheyri peirri framkvaemd en ekki pessari. Umhverfisahrif fyrir fleiri flokka
ma sja i vidauka (mynd 6.4).
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Mynd 3.9. Hlutdeild mismunandi péatta i umhverfisdhrifum férgunar brdar. Adeins eru synd ahrif i peim flokkum
sem innihalda meira en 1% heildarumhverfisdhrifa samkveemt ReCiPe 1.08 adferdinni. Yfir 90% &hrifa eru i
flokkunum eyding 6lifreenna audlinda, grodurhisaahrif og svifryk. Um 3% ahrifa eru i flokknum eiturahrif 4 folk en
ahrif i 60rum flokkum eru hverfandi og peir pvi adeins syndir i vidauka (mynd 6.4).

Tafla 3.24: Skyring & pattum i férgun braar

Hagnadur af endurvinnslu stals ef allt stal i brinni er endurunnid, pad er st hamarks

Endurvinnsla stals - .
endurvinnsla sem haegt er ad na.

Nidurrif braar Orkunotkun og svifryksmengun vid nidurrif braar

Brennsla plasts Flutningur og brennsla plasts
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3.3.6 Umhverfisahrif eftir efnum

Hlutdeild mismunandi byggingarefna i umhverfisdhrifum brdarinnar ma sja & mynd 3.10 og i toflu
3.25 er utskyring & pattum hennar. Ut fra myndinni méa sja ad byggingarefnin sem valda mestum
umhverfisdhrifum er stalid, steypan og diselolian sem er brennd i rafst6d eda vid landflutninga. Sink
veldur einnig talsverdum ahrifum i akvednum flokkum. Stalid veldur mestum &hrifum i flokkunum
eyading olifreenna audlinda og eiturahrif a folk. Steypan veldur mestum grodurhdsaahrifum og einnig
talsveroum ahrifum i flokknum svifryk. Keyrsla rafstédvar veldur mestum ahrifum i flokkunum svifryk
og einnig talsverdum grédurhdsaahrifum. Sinkhadun veldur talsverdum ahrifum i flokkunum eyding
Olifreenna audlinda og eiturahrif & folk. Sjoflutningar valda littum ahrifum en landflutningar talsverdum
ahrifum i flestum flokkum. Vinnuvélar valda ahrifum helst i flokkunum svifryk og grédurhusaéhrif.
Salt, jardefni, vegmerking, steypupekja, ferdir starfsfolks og flutningar teekja valda hlutfallslega litlum
ahrifum i dllum flokkum. Endurvinnsla stals dregur mest Gr umhverfisdhrifum i flokkunum eyding
6lifreenna audlinda og grodurhuisaahrif en einnig i flokknum svifryk.
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Mynd 3.10. Hlutdeild mismunandi efna i umhverfisahrifum byggingu, vidhalds, reksturs og férgunar brdar. Adeins
eru synd ahrif i peim flokkum sem innihalda meira en 1% heildarumhverfisdhrifa samkvaemt ReCiPe 1.08
adferdinni. Yfir 90% ahrifa eru i flokkunum eyding 6lifreenna audlinda, grédurhdsaahrif og svifryk. Um 3% éahrifa
eru i flokknum eiturahrif a félk en ahrif i 86rum flokkum eru hverfandi og peir adeins syndir i vidauka (mynd 6.5).
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Tafla 3.25: Skyring a efnum brdar i mynd 3.10.

Vegmerking og

Sprautumassi og glerperlur i veglinu og steypupekja til ad koma i veg fyrir ad steypan porni

steypupekja of hratt.

Salt Salt i séltun brdarinnar yfir vetrartimann.

Plast PVC plast i lagnir og i ror fyrir nidurfoll. Gammi i péttilista milli yfirbyggingar og stopla.

Sink Sink i sinkhGidun stals sem parf i vegrid

M6t Gert er rad fyrjr ao prié_ijungL_Jr peirra tin_1bu_rm(’)ta sem notud eru vid steypuvinnu falli af &
framkveemdatima og tilheyri braargerdinni.

Jardefni Notkun sprengiefnis vid 6flun jardefna. Vél sem sér um mulning jardefna.

Disel (akstur)

Brennsla diseloliu vid akstur starfsfolks og snjérudning.

Disel (vinnuvélar)

Brennsla diseloliu vid keyrslu vinnuvéla (jardyta, beltagrafa, nidurrekstrarkrani, krani, valtari,
veghefill, skotbdmulyftari, steypudeela).

Disel (rafst6d)

Brennsla diseloliu i rafstdd til ad framleida rafmagn fyrir deelur, vinnubudir og dnnur teeki.

Sjoflutningar

Notkun diseloliu i sjoflutningum efna

Landflutningar

Notkun diseloliu i landflutningum efna

Steypa

Steypa i steyptan hluta brdarinnar

Stal

Steypustyrktarjarn og annad stal sem parf i brana (bergskor, vegrio, o.fl.)

Hagnadurinn sem vinnst af pvi ad endurvinna allt stal i branni, baedi pad sem fellur til vid

Endurvinnsla stals - . o P
endurnyjun vegrida og vid férgun brdarinnar.

3.3.7 Kolefnisspor

Kolefnisspor fyrir brana er skilgreint sem heildarlosun grédurhusalofttegunda af manna voldum fyrir
allt vistferli braarinnar. Gerdur er greinamunur & grodurhlsalofttegundum sem stafa fra
jardefnaeldsneyti og peim sem eiga uppruna sinn i lifreenum massa, eins og til daemis peer
lofttegundir sem losna vid brennslu timburs. Hér eru ekki tekin med pau grédurhisaahrif sem eiga
uppruna sinn i lifreenum uppsprettum (e. biogenic) pvi pad kolefni var upprunalega tekid ur
lofthjipnum og bundid i lifmassanum, til deemis pegar tré vex. Kolefnisspor byggingar, vidhalds,
reksturs og forgunar bruar er 2,58 tonn CO; igildi & hvern m? nytanlegs bruargdlfs pegar tekinn er
med hagnadurinn af endurvinnslu stéls en 2,97 tonn CO igildi & hvern m? pegar honum er sleppt. A
mynd 3.11 ma sja skiptingu kolefnisspors bruarinnar eftir pattum i vistferli hennar og sidan nanari
skiptingu eftir verkpattum. peir peettir sem ollu minnstum grédurhdsaahrifum eru teknir saman.

Ef tekinn er til hlidar hagnadurinn af endurvinnslu stéls pa er kolefnisspor byggingar braarinnar 2,39
tonn CO; igildi/ m? sem samsvarar 81% af heild. Par valda steyptir hlutar med jarnbendingu mestum
ahrifum, pad eru yfirbygging, stoplar, sokklar, staurar og sigplotur. Rafstddin veldur lika talsverdum
grédurhusaahrifum. Kolefnisspor vidhalds og reksturs braarinnar er 0,55 tonn CO; igildi / m? sem
svarar til 18% af heild. bar veldur endurnyjun steyptra hluta (kdpusteypa og slittag) mestum
grédurhdsaahrifum en einnig endurnyjun vegrida. Ef stalid sem fellur til vid endurnyjun vegrida fer til
endurvinnslu minnkar kolefnissporid um 0,04 tonn CO igildi / m?, pad er um 1.4%. Forgun braarinnar
(&n hagnads endurvinnslu) hefur kolefnissporié 0,03 tonn CO: igildi / m? sem er 1% af heild og kemur
helst fra nidurrifi brdarinnar. Sémuleidis, ef stalido sem fellur til vid forgun braarinnar fer til
endurvinnslu pa minnkar kolefnissporid um 0,36 tonn CO: igildi / m?, pad er um 12%.
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Mynd 3.11. Kolefnisspor braar synt eftir mismunandi pattum i vistferli hennar. baettir sem eru minni en 0,5% eru
teknir saman (brennsla plasts, vegmerking, péttilistar, nidurféll og lagnir). Hagnadurinn a pvi ad endurvinna stalid
er syndur til hlidar og midast staerd hans vid innri hringinn.
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4 Umraedur og lokaord

Nidurstddur vistferilsgreiningarinnar syna ad umhverfisahrif braarinnar eru helst i fjorum flokkum
umhverfisahrifa: Grodurhusaahrif, eyding Olifreenna audlinda, svifryk og eiturdhrif a folk.
Nidurstddurnar syna ad bygging braarinnar veldur steerstum hluta umhverfisahrifa & liftima hennar
og skipta par steyptir hlutar med jarnbendingu, rafstvd og vegrid mestu mali. A eftir byggingu
brdarinnar kemur vidhald og rekstur hennar en ahrif pess hluta vistferilsins eru alika mikil og
byggingar braarinnar i einum flokki umhverfisahrifa (eyding 6lifreenna audlinda) af peim fijorum helstu
i vistferli braarinnar. Endurnyjun vegrida & steerstan patt i umhverfisahrifum vidhalds og reksturs
braarinnar i fjorum helstu flokkunum en kdpusteypa og endurnyjun slitlags eiga einnig stéran patt i
tveimur flokkum. Férgun braarinnar eftir 100 ara liftima hennar veldur ekki miklum umhverfisahrifum
i heildarvistferli braarinnar nema i flokknum svifryk, vegna pess svifryks sem losnar pegar bruin er
rifin nidur. Ef allt stal brdarinnar er endurunnid og hagnadurinn af endurvinnslunni tekinn med, pa
dregur pad ur grédurhisaahrifum og eydingu 6lifreenna audlinda af voldum braarinnar.

Kolefnisspor steyptrar tveggja akgreina plétubraar sem endist i 100 ar er 2,97 tonn CO; igildi a hvern
m?2 nytanlegs bruargélfs ef hagnadi af endurvinnslu er sleppt. Pa er pad bygging brlarinnar sem
veldur 81% af kolefnissporinu, vidhald og rekstur 18% og férgun 1%. Ef allt stal brdarinnar er
endurunnid baedi i vidhaldi og vid férgun hennar pa leekkar kolefnissporid um 13% nidur i 2,58 tonn
CO; igildi / m2.

Nylega var gerd rannsékn & stoédu pekkingar i vistferilsgreiningum fyrir bryr (Dequidt, 2012). bar var
adallega verid ad skoda mun steerri bryr og kom fram ad kolefnisspor steyptra braa veeri & bilinu 0,1-
3,4 tonn CO; igildi / m? og medaltalid 1,6 tonn CO: igildi / m?. Fyrir steyptar bryr med stalbitum er
medaltalid 2,5 tonn CO: igildi / m2. bad ber ad hafa i huga ad i flestum af pessum greiningum var
adeins yfirbyggingin tekin til greina en métum og undirbyggingu (staurum, sokklum og stéplum)
sleppt (Dequidt, 2012). Erfitt er ad bera eina vistferilsgreiningu saman vid adrar pvi peer eru oft
framkveemdar i 68rum tilgangi, hafa 6nnur kerfismork og taka adra peetti inn i greininguna.

[ toflu 4.1 mé sja samanburd & nidurstddunum fyrir islensku brina yfir Aura og fyrir bra i Hillersvika
i Noregi sem var fjallad um i nylegri vistferilsgreiningu (Hammervold o.fl., 2013). Kolefnisspor norsku
braarinnar er 0,6 kg CO: igildi & hvern m? nytanlegs braargoélfs sem er talsvert leegra en kolefnisspor
islensku bruarinnar og geta verid margar astaedur fyrir pvi. Forsendur i norsku greiningunni geta
verio adrar, til daemis var par gert rad fyrir margfalt minni porf & endurnyjun vegrida en i vistferli
braarinnar yfir Aura. [ islensku greiningunni er midad vid endurnyjun fyrir deemigerda bru & islandi
og var pad metid sameiginlega af sérfreedingum EFLU og Vegagerdarinnar. Norska bruin er lengri
og adeins breidari og eykur pad efnismagnid en & méti kemur ad pa deilast heildarahrif braarinnar
med steerra flatarmali nytanlegs bruargolfs. Fyrir lengri bryr getur verid ad svipud undirbygginging
(staurar, sokklar, stoplar) dugi fyrir lengri yfirbyggingu og péa er kolefnissporid & hvern m? lzegra. |
Hillersvika branni olli yfirbygging 70% af kolefnissporinu og undirbyggingin 15% en i branni yfir Aura
olli yfirbyggingin 35% af kolefnissporinu og undirbyggingin 35% (Hammervold o.fl., 2013). bad geeti
verid hluti af asteedunni fyrir pvi ad steypan er tvofalt meiri pegar flatarmalio er fjorfalt meira eins og
sést i toflu 4.1. Bra er ekki einsleitt fyrirbaeri og pvi er ekki linulegt samband milli umhverfisdhrifa og
flatarmals hennar milli brika. Ef flatarmalid er aukio pa aukast umhverfiséhrifin ekki eins eftir pvi hvort
brdin er lengd eda breikkud. Samt sem adur er 1 m? af nytanlegu briargélfi i 100 ar heppilegasta
adgerdareiningin sem hefur verid notud i vistferilsgreiningum fyrir bryr fram ad pessu. Notkun
diseloliu i norsku greiningunni er mun laegri en i islensku greiningunni eins og sést i toflu 4.1. EKkki
er skyrt i norsku greiningunni hvada forsendur liggja ad baki og pvi er ekki vitad hvad pessu veldur.
petta geeti einfaldlega verid Ut af 6drum kerfismorkum og ad ekki séu teknir inn sému peettir i badar
greiningar.
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Tafla 4.1. Samanburdur helstu steerda bruarinnar yfir Aura og braarinnar i Hillersvika (Hammerfold o.fl., 2013).

. Breidd | Flatarmal . .
Bra Lengd = mill milli  Steypa stal | DiSel  Kolefnisspor
a a 3 (annad) kg CO, igildi
[m] brika brika [m3] [t] [L/m?] [—2]
[m] [m?] m
Aura 12 9 108 221 27 184 2,6 (3,09
Hillersvika 39,3 10,6 417 413 110 2,5 0,60

*An hagnads endurvinnslu

I vistferilsgreiningum fyrir bryr eru ekki alltaf tekin med ahrifin af pattum eins og framleidsla méta,
keyrsla rafstodvar, flutningur starfsfolks og teekja eda uppsetning vinnubtda og adstbédu en pad var
gert hér til ad geta séd hversu stor pattur peirra er i vistferli briar. Nidurstddur greiningarinnar syna
ad flutningur teekja og starfsfolks, mét og uppsetning adstddu valda hvert um sig minna en 4% ahrifa
i syndum flokkum. Rafstddin veldur hinsvegar talsverdum ahrifum, 14% grédurhusaahrifa og 33%
ahrifa i flokknum svifryk. Eins og fram hefur komid pa er petta 72 kW rafst6d keyrd & 10-15 kW i
teepar 1.900 kist. HGn var notud til ad framleida rafmagn fyrir vinnubUdirnar og fyrir teeki eins og
deelur vid vatnaveitingu, bori og loftpressur. Haegt veeri ad laekka ahrif hennar med pvi ad hafa hana
a leegri keyrslu eda nota hana i styttri tima. Liklega veeri p6 betra ad f4 rafmagn beint ur
raforkukerfinu. NU var bruin yfir Aura stadsett & Skeidararsandi og hugsanlega fjarri neestu mégulegu
tengingu vid rafmagn en ef adstaedur bjoda upp a beina tengingu vid rafmagn pa er maelt med pvi i
braargerd.

[ nidurstédum greiningarinnar eru ahrif landflutninga talsverd en sjoflutninga mun minni. bad gaeti
verid af pvi ad brdin er & Skeidararsandi, nokkud langt fra storum byggdakjérnum. Flutningurinn i
greiningunni er meeldur i pyngd sem flutt er akvedna fjarlaegd (tonn<kilémetrar, tkm) og par skiptir
steypan mestu mali pvi han er baedi pung og var flutt langa vegalengd. Ny steypustdd & Vik var ekki
i rekstri stéran hluta framkvaemdarinnar og pvi purfti ad flytja steypuna fra Selfossi (230 km), meira
en tvofalda vegalengdina milli Vikur og verkstadar (100 km). bvi atti ad nota steypu sem er framleidd
eins naleegt verkstad og kostur er.

Nidurstddur greiningarinnar syna ad pad borgar sig ad endurvinna stal baedi i vidhaldi og férgun
braarinnar. Ef allt stélid er endurunnid pa laekkar pad kolefnissporid um 13%, ur 2,97 tonn CO- igildi
/ m? nidur i 2,58 tonn CO; igildi / m2. Somuleidis leekka ahrifin i eydingu 6lifreenna audlinda um 16%
ar 0,045 kg Sb igildi / m? i 0,038 kg Sb igildi / m2. [ greiningunni er ekki tekinn beinn hagnadur af
endurvinnslu steypu, en pad er 6beinn hagnadur par sem ekki verda umhverfisahrif af urdun steypu.
Pvi er meelt er med pvi ad vid nidurrif bria sé efnid flokkad i steypu, stal og annad svo heegt sé ad
endurvinna stalid og steypuna. Vegna pess hve litid magn plasts er i branni hefur forgun pess litil
ahrif & nidurstédurnar.

Liftimi braar skiptir miklu mali i greiningunni pvi ad brd sem endist i 4kvedinn tima pjonar sama
tilgangi og tvaer bryr sem endast helmingi styttra. Liftimi braa & islandi hefur verid mjog breytilegur
en med vidhaldi eetti bri sem er byggd i dag ad endast i 100 &r sem slik. bad er algengt ad gera rad
fyrir pessum liftima brda eins og kemur fram i fyrrnefndri kdnnun & stodu pekkingar i
vistferilsgreiningum fyrir bryr. Nidurstédur hennar voru peer ad vistferilsgreiningar bria sem taka allan
vistferilinn og alla brana (8 heimildir af 14) midudu vid 100 ara liftima (4 heimildir) eda 120 ara liftima
(4 heimildir) (Dequidt, 2012). En & maoti kemur ad ef kroéfur um pjonustustig breytast pa getur verio
ad timinn sem bruin er notud sé styttri. Agaett deemi um bryr & pj6dvegi 1 sem uppfylla ekki
natimakrofur eru einbreidar bryr og ték pessi tiltekna bra yfir Aura einmitt vio af einbreidri bra. Ljost
er & greiningunni ad bygging braarinnar atti steerstan hlut i umhverfisahrifum vistferilsins og ef bruin
er sidan notud i styttri tima en 100 ar pa veeri bygging braarinnar enn staerri pattur pvi vidhaldid veeri
yfir styttri tima. Af pessu ma draga pa alyktun ad mikilveegt sé ad studla ad pvi ad baedi liftimi og
notkunartimi bria sé sem lengstur til ad peer nytist sem best og ekki purfi ad byggja bryr oftar en
parf.
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Vid mat & umhverfisdhrifum var farid eftir tiimaelum ILCD par sem ekki er meelt med ad birta
nidurstdédur einungis a stodludu og vigtudu formi. En til ad geta audkennt hvada flokkar
umhverfisihrifa skipta mestum mali var vigtun og stddlun framkveemd med ReCiPe 1.08 adferdinni
og birt & mynd 3.5. Ef dnnur stédlun og vigtun hefdi verid valin eda dnnur adferd gaetu nidurstédurnar
i peirri mynd breyst litillega. En par sem ad flokkarnir grodurhdsaahrif, eyding élifreenna audlinda og
svifryk innihéldu afgerandi mest ahrif Gt fr4 pessari adferd pa pykir liklegt ad adrar adferdir hefou
audkennt sdmu flokka. Meiri évissa er med flokkinn eiturdhrif a folk.

Pessi greining er fyrsta heildsteeda mat & umhverfisahrifum bria & islandi med adferdafraedi
vistferilsgreiningar. A Nordurlondunum hefur ymislegt verid gert & pessu svidi og meetti par nefna
samnorraent verkefni sem kallast ETSI Bridge Life Cycle Optimization par sem medal annars er litid
a vistferilsgreiningu brda i Noregi, Svipjod, Danmérku og Finnlandi. Ahugavert veeri ad tengja
nidurstbdur pessarar greiningar vio pad verkefni. Pad er mikilveegt ad halda afram med rannsoknir
& pessu svidi a islandi og er meelt med ad eftirfarandi verdi gert:

Kanna hver umhverfiséhrif braa ur 6drum efnum séu, til deemis stalbrda

Kanna hvernig haegt sé ad hamarka endurvinnslu stals i vidhaldi og férgun braa

Kanna hvad veldur harri notkun diseloliu og hvernig sé best ad laekka hana

Kanna hver umhverfisahrif steerri briia a islandi séu

Gera itarlegri samanburd & islensku brunni og erlendum brum par sem nakveemlega s6mu
peettir eru teknir med inn i greininguna

e Tengja nidurstddur greiningarinnar vid samnorreena verkefnid ETSI Bridge Life Cycle
Optimization
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Mynd 6.1. Umhverfisahrif fra byggingu, vidhaldi, rekstri og férgun braar. A myndinni er synd hlutdeild hvers pattar

i liftima braarinnar fyrir alla pa umhverfisahrifaflokka sem lagdir eru til i ILCD.
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Mynd 6.2. Hlutdeild mismunandi
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