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1. Inngangur

Malarvegir eru um 50% af stofn- og tengivegum i veghaldi Vegagerdarinnar. beir geta verié mjog
erfidir i viohaldi par sem géd malarslitlagsefni eru vida vandfundin. Gaedi malarslitlagsefna eru had
efniseiginleikum, p.e. grunneiginleikum efnisins i ndmunni og vinnsluadferdum sem notadar eru vid
framleidslu efnisins, svo sem hérpun, molun og ibléndun.

Malarslitlog eru sandur og mél sem bundid er saman af finefni og eiginleikar peirra eru pvi rddandi
um hegdun slitlagsins. Nidurstédur fyrri rannsdékna syna ad kornadreifing hefur afgerandi ahrif a
gadi malarslitlagsefna, par @ medal finefnisinnihald en hérlendis getur verid erfitt ad finna géd
finefni. Efni sem inniheldur géd finefni med haefilegum raka en er med litid brot getur verid afar
erfitt i vinnslu og pvi er tilhneiging til ad sneida hja erfidustu efnunum.

Med réttum vinnsluadferdum ma hafa ahrif 4 pessa peetti. baer vinnsluadferdir sem m.a. kemur til
alita ad beaeta er medhondlun finefna i vinnsluferlinum, p.e. uttekt og ibléndun finefna med pad ad
markmidi ad gera einstok vinnsluprep minna had efniseiginleikum finefna i namunni.

Vegagerdin akvad ad setja af stad verkefni med aherslu & vinnsluadferdir malarslitlaga en a vegum
Vegagerdarinnar var unnid verkefni um finefni i malarslitlog sem lauk med skyrslu arid 2004 (Asbjorn
Jéhannesson o.fl.)". | framhaldi af pvi var radist i verkefni um vinnslu malarslitlaga med eftirfarandi
markmid:

Taka saman yfirlit yfir vinnsluadferdir vid vinnslu 4 malarslitlagsefni, baedi hérlendis og
erlendis, sem og pann taekjabinad sem innlendir framleidendur hafa yfir ad rada.

Leggja mat & pad hvort hagkveemt sé ad bzeta pessar vinnsluadferdir til ad framleida betri
malarslitlog baedi fyrir veghaldara og vegfarendur. Einnig ad athuga hvort Vegagerdin eigi i
einhverjum tilvikum ad gera krofu um baettan taekjabunad pegar vinnsla malarslitlaga er bodin
at.
Hugmyndin var svo su ad nota upplysingarnar ur verkefninu til ad leggja grunn ad leidbeiningum um
vinnslu @ malarslitlagsefni.

Verkefnid var unnid af starfsmonnum Vegagerdarinnar, VGK-Honnunar hf. (nd Mannvit hf.) og
Rannséknastofnunar byggingaridnadarins, (nti Nysképunarmidstéd islands, NMI). Verkefnastjori var
Gunnar Bjarnason og med honum i verkefnastjérn voru Ingvi Arnason (Vegagerdin), Bérge Johannes
Wigum (Mannvit hf.), Porbjérg HéImgeirsdéttir (Mannvit hf.) og Pétur Pétursson (NMi). Einnig unnu
Ingunn Loftsddttir og Jon Gardar Steingrimsson, bzdi fra Mannviti, ad afmorkudum hlutum
skyrslunnar, Ingunn skrifadi megnid af kafla 2 og kom ad Urvinnslu vegna kafla 3 og Jon Gardar
skrifadi kafla 5.

Vinnsla malarslitlaga 1
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2. Malarslitlog — eiginleikar og
efnisvinnsla

Malarvegir hafa lengi tidkast. bPeir eru tiltolulega ddyrir og einfaldir i Utlégn og oft a tidum dugir
tiltdlulega einfaldur taekjabunadur. A méti kemur ad peir eru vidhaldsfrekir, sér i lagi & fjélféornum
vegum og par sem ekki er vandad vid efnisval.

Hugmyndafraedin ad baki malarslitiogum er ad styrkurinn og slitpolid sé i gréfara efninu, p.e. i
sandinum og molinni, sem sidan er bundid saman af finefninu. bvi er grunnurinn ad godu
malarslitlagi sterkt malarefni en finefnid parf ad hafa eiginleika til ad binda malarefnid saman. Rétt
vidhald hvad vardar heflun og rykbindingu er ekki sidur mikilvaegt til ad tryggja endingu. | vefriti
Vegagerdarinnar um efnisrannsdknir og efniskrofur, kafla um slitlog ( )2, kemur
fram ad algengast sé hérlendis ad malarslitlagsefni sé unnid Ur setmyndunum, ymist med maolun eda
horpun. Skridur, aurkeilur og framhlaup hafa reynst vel. Sjaldgaeft er hérlendis ad malarslitlag sé
unnid ur bergi pott reynsla erlendis sé gdd en hatt brothlutfall i méludu bergi pydir ad slikt efni er oft
stodugt.

beir eiginleikar sem mestu mali skipta i efni sem notad er i malarslitlog eru kornadreifing,
kornalégun, finefnahlutfall og hlutfall leirs. Hafa ma ahrif & kornadreifingu med maolun, hérpun og
iblondun. Til deemis kemur fram & vef Vegagerdarinnar ad algengt sé ad sandur eda finefni sé tekid
Ur 4 vinnslustigi, sem og ad algengt sé ad finefni og jafnvel sandi sé blandad i malarslitlagsefni &
vinnslustigi. Mikilveegt er ad malarslitlagsefni sé brotid en ekki eingdngu harpad til ad bzeta baedi
brothlutfall og kornalégun en slikt eykur stodugleika pess i vegi.

[ vefriti Vegagerdarinnar eru einnig tilgreind ahrif vedurfars, einkum Urkomu, & endingu malar-
slitlaga. Krofur til pjalni malarslitlagsefna taka sem daemi mid af pvi hvort medaldrsurkoma er undir
eda yfir 1000 mm. Fyrrnefndu skilyréin, medaldrsirkoma undir 1000 mm, eru vifa 4 nordan- og
austanverdu landinu en yfir 1000 mm & vestan-, sunnan- og sudaustanverdu landinu. bar parf pvi
vida ad taka tillit til pessa og halda finefnainnihaldi (efni < 0,063 mm) vid laegri morkin.

Til vidbotar ofangreindu er sidan afvotnun yfirbords sem getur radié drslitum um endingu
malarslitlaga. Ef adstaedur til afvotnunar eru ekki fullnaegjandi, t.d. veghalli litill, er haetta a ad holur
myndist og getur pad gerst mjog fljétt eftir irkomu sé malarslitlagid ad auki lélegt. Holur eru hins
vegar sjaldgeefar p.s. veghalli er naegjanlegur, en aeskilegt er ad hann sé 4 bilinu 4-6%, had planboga.

Malarslitlog pola ekki mikid umferdardlag, i umraeddu vefriti Vegagerdarinnar er talad um hamark
300-500 bila umferd & sdélarhring nema med dyru vidhaldi. Adrir paettir hafa einnig ahrif 4 endingu
malarslitlaga, t.d. getur mikil vedurhaed valdid foki ur vegum og frostpidu sveiflur geta valdid
nidurbroti (Vefrit Vegagerdarinnar, ).
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3. Bakgrunnur

3.1  Fyrri athuganir

3.1.1 Almennt

Malarvegir geta verid erfidir i vidhaldi par sem heppilegt slitlagsefni er ekki alltaf tiltaekt i nagrenni
veganna. Finefnid sem 4 ad binda moélina i vegunum rykur Ur peim med peim afleidingum ad slitlagid
trosnar sundur, verdur holdtt eda breytist i versta falli i pvottabretti (Asbjorn Jéhannesson o.fl.
2004)". brjar megin astaedur hafa verid nefndar fyrir myndun pvottabretta:

[ fyrsta lagi adskilnadur og tilfeersla korna i vegyfirbordinu, sem er liklegasta skyringin pegar
yfirbordid er purrt.

[ 68ru lagi geta pvottabretti myndast pegar finefni i yfirbordinu slettast upp f rigningu.
[ pridja lagi varanleg sampjéppun malarslitlags sem myndar bylgjur i yfirbordid.

Tilfeersla og adskilnadur korna i vegyfirbordinu er liklega su astazeda sem oftast veldur pvottabrettum
i malarslitlogum hérlendis og skal pvi reynt ad skyra hana ndnar hér. begar bill ekur eftir purrum
malarvegi, kasta hjdl hans hluta af ébundna efninu i yfirbordinu upp, pau fylgja i kjolsog bilsins og
hluti af kornunum festast @ hjélunum sjalfum. Vid petta verdur adskilnadur i efninu, pannig ad
finustu kornin mynda ryk & eftir bilnum og fjuka gjarnan burt. Med&alstéru kornin eru of stor til ad
riika burt og of litil til ad rudlla eftir yfirbordinu. Pau safnast pvi saman, pjappast i hryggi og mynda
pvottabretti. Gréfustu kornin eru négu stor til ad rulla eftir yfirbordinu og safnast pvi ekki i hryggina.
petta gerist einna helst eins og 4dur segir i purru vedri og pegar efsta lagid i veginum er laust, en
nedri 10g eru pjoppud og hord.

Til ad koma i veg fyrir myndun pvottabretta parf ad hindra ad 4stand eins og lyst er hér ad ofan
skapist. P4 skiptir einna mestu mali ad efnid sem notad er i malarslitlag sé med sem jafnasta
kornadreifingu, til deemis ekki of sandrikt. Vondud heflun er naudsynleg og rykbinding med salti
minnkar likur & pvottabrettismyndun.

G606 malarslitlagsefni eru vida vandfundin a landinu og er t.d. algengt ad pjal og vatnsheld finefni
skorti i peim jardmyndunum sem unnar eru i malarslitlag. bar sem gad finefni er ad finna hefur oft
reynst erfitt ad vinna pau med peim adferdum sem ,hefd er fyrir” og er tilhneiging rikjandi hja
adilum ad sneida hja erfidustu efnunum. Efni sem inniheldur gdéd finefni med haefilegum raka, en er
med |itid brot getur verid afar erfitt i vinnslu.

Talsverdar athuganir hafa verid gerdar 4 malarslitlogum. Jén Skulason (1975)° gerdi kerfisbundnar
rannséknir @ nokkrum eiginleikum islenskra malarslitlagsefna. Hann rannsakadi syni ur um 20
slitltégum, vids vegar af landinu, sem ymist voru flokkud sem gé6 eda sleem. Markmidid var ad kanna
hvort einfaldar préfanir, sem haegt veeri ad framkvaama i umdamunum, gaetu sagt fyrir um notagildi
efna i malarslitlag og gera tillogur ad leidbeiningum um val & efni i malarslitlég. Rannséknir Jons gafu
eftirfarandi til kynna:

Maeelingar @ rannsdknastofu a rakastigi efnisins sem fall af tima, eda i veginum pegar synid var
tekid, gafu ekki nothaefa nidurstodu til ad velja slitlagsefni.

Vinnsla malarslitlaga 3
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Kleyfni- og hrokkniprof hentar ekki til ad flokka slitlogin, sem skodud voru, i gé6 og sleem.

Med pvi ad éakveda kornastardir med flotvog (hydrometer) og/efa sigtun opnudust
moguleikar 4 ad velja a milli géds og slaems slitlags 4 grundvelli sambands:

0 milli finefnis < 0,02 mm og hlutfallsins mél/sandur.
0 milli finefnis < 0,074 mm og hlutfallsins mol/sandur.

0 milli finefnis < 0,074 mm og Cu (D60/D10). begar pessir eiginleikar voru teiknadir
upp 4 linurit matti afmarka reiti @ peim sem gafu til kynna mat a efninu i
malarslitlog.

Med hlidsjén af pessum nidurstédum alyktadi Jon ad dkvordun a kornastaerdum veeri heppilegasta
adferdin til ad meta geedi malarslitlaga med einfoldum préfunum, en tok fram ad athuganirnar hefdu
eingongu gildi fyrir akvedna umferd (200-300 bila & dag) og adstaedur. Jafnframt lagdi hann til ad
fleiri slitlagskaflar yrdu athugadir & sama hatt en pad var aldrei gert. Pess ma geta ad um tima
byggdust krofur i verklysingu Vegagerdarinnar (1985)* til efniseiginleika malarslitlags ad nokkru leyti
4 pessum rannsoknum. | nugildandi Gtgafu verklysinganna (Vegagerdin 1995)° hafa krofur sem
byggdust a ofangreindum rannséknum verid felldar Ut par sem paer pottu ekki samrymast reynslu.

[ framhaldi af pessum rannséknum var dkvedid ad athuga breytingar & endingu og gaedum fjégurra
malarslitlagsefna eftir ad pau voru komin i veginn (Almenna verkfraedistofan 1979)°. St rannsdékn var
einnig i umsjda Jéns Skulasonar. Markmid hennar var medal annars ad athuga hvernig mismunandi
malarslitlog breytast i vegum a einu sumri. Annars vegar var athugad hvernig saldursferill syna ur
veginum breyttist med tima (athugad nokkrum sinnum yfir eitt sumar), hins vegar var styrkleiki
malarefnanna athugadur 4 rannsodknastofu med brotstudli (Bg) eftir araun fra dalagsstyrdum
lofthamri.

Préfanirnar gafu eftirfarandi til kynna:
Ofaniburdur breyttist mikid a tilraunakéflunum og breytingarnar virtust stjornast af nidurbroti

efnisins fra umferdinni og foki.

Engin von virtist vera til ad geta likt eftir jafn fléknu fyrirbrigdi og breytingum a ofaniburdi i
vegi med lofthamrinum.

Vid préfanirnar kom fram veruleg dreifing 4 nidurst6dum.

Athuganir 4 nidurbroti efnanna gafu tilefni til ad atla ad brotstudullinn (Bg) veeri nothaefur til
ad meta hvort efni brotni mikid eda litid nidur.

Athuganir dsamt reynslu Vegagerdarinnar af malarslitlogum, gafu tilefni til ad zetla ad efni sem
brotna mikid nidur endist einnig illa.

A grundvelli préfananna var sett fram eftirfarandi tillaga um samband endingar ofaniburdar og
brotstuduls (Bg):

Endist vel Bg<3

Endist seemilega 3<Bg<8

Endistilla Bg>8

Tekid var fram ad morkin vaeru 66rugg par sem eingdngu veeri tekid mid af faum préfunum, og
jafnframt ad peer vaeru midadar vid ofaniburd a vel undirbyggdum vegi med 200-400 bila & dag ad

4 Vinnsla malarslitlaga
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sumarlagi. bessar tillégur ad notagildi efna i malarslitlog rétudu hinsvegar aldrei inn i verklysingar
Vegagerdarinnar.

A drunum 1977-1982 var unnid ad rannséknum 4 malarslitldgum & Nordurléndum ad frumkvaedi
Norraenu radherranefndarinnar undir heitinu Férbdttring och underhdll af grusvégar (FUG/A) 1982)’.
par var reyndar ekki gert rdd fyrir athugun a efniseiginleikum malarslitlaga og ahrifum peirra 3
endingu, en i minnisbladi frd islenska hluta rannséknanna var sagt stuttlega frd reynslu af
malarslitlogum sem gerd voru ar framhlaupi i fjéllum par sem leirlog eru aberandi. Slik framhlaup
finnast vida & landinu i eldri berglogum og leirinn er talinn vera leifar af jardvegi eda eldfjalladsku
sem hefur ordid & milli hraunlaga og hefur ad hluta til ummyndast i leir en leir er skilgreint sem hluti
efnis sem er smeaerri en 0,002 mm. Malarslitlog af pessu tagi eru vidkvaem fyrir langvarandi drkomu
strax eftir Utlogn, pa vadast pau upp og verda sleem yfirferdar. Nai pau hinsvegar ad setjast, purfa
bau litid vidhald, halda vel raka og missa ekki burdarpol pratt fyrir langvarandi Urkomu. bpegar best
leetur parf ekki ad rykbinda slitlog af pessu tagi, molburdartidnin minnkar um helming og
heflunartidnin er adeins fimmtungur af pvi sem annars er venjulegt. Um efniseiginleika pessara
slitlaga er litid vitad, pé er talid heppilegt ad hlutfalli malar og sands annars vegar og hluta finefnis (<
0,075 mm) hinsvegar sé pannig hattad ad punktar sem einkenna slitlagsefnid & pennan hatt lendi
ofan linunnar og helst innan ferhyrningsins 4 mynd 1.

4,0

3,5 -
3,0 -
2,5

15 A

10 +

Hlutfallid mol/sandur
N
o

0,0 ; ; . ‘ ‘ ‘ ; : ; ‘ ‘ ‘ : ‘
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Hluti efnis finna en 0,074 mm, %

Mynd 1: Heppileg samsetning leirblandadra malarslitlaga. Gott malarslitlagsefni lendir ofan linunnar og helst
innan ferhyrningsins. Med sandi er att vid efni sem er smarra en 4,75 mm (FUG/AJ 1982)’.

[ tengslum vid sama verkefni (FUG/AJ 1982)’ voru valdir 15 kaflar & islenskum malarvegum vids vegar
um landid og syni Ur peim borin saman vid krofur til saldursferils i islenskum og norskum
verklysingum (Asbjorn Jéhannesson 1980)%. Jafnframt var slitlagid & koflunum metid af rekstrarstjora
Vegagerdarinnar @ viokomandi svaedi. Nidurstadan var i stuttu mali su ad litid samraemi veeri a milli
mats & slitlaginu og saldursferilsins og alls ekki marktaekt. A hinn béginn verdur ad hafa i huga ad
slitlégin voru ekki metin af sama manni sem otvirett hefur spillt fyrir moéguleikum & ad finna
samhengi milli efniseiginleika og endingar vegna dsamramis i matinu.

Vinnsla malarslitlaga 5
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Sumarid 1994 voru lagdir atta tilraunakaflar med malarslitlagi & Kjosarskardsveg fyrir tilstilli
Slitlaganefndar BUSL. Fjorir peirra voru ur moludu bogglabergi med 19, 16, 14 og 12 mm hamarks
kornastaerd. Hinir fjérir voru Ur dreyraefni en ad 6dru leyti sams konar. Umferdin var riflega 100 ADU
arid 1993. bessari tilraun lauk aldrei med formlegri skyrslu en i stoduskyrslu er tilgreint ad
aksturspaegindi aukist med minnkandi kornastzerd malarslitlags. Lausamdl og steinkast reyndist
meira i areyraefninu en i bogglaberginu. Hins vegar voru holur fleiri, staerri og dypri og brunir peirra
hvassari i bogglabergsefninu en areyraefninu (Asbjorn Jéhannesson 1998)°. Af areyraefninu reyndist
14 mm efnid einna best. Bogglabergsefnid var blodrétt, kontdtt og hvasst & brinum og ahéld um
hvort reyndist betur, 14 mm eda 16 mm efnid.

3.1.2 Rykbinding

Til ad minnka ryk i malarslitlogum eru pau gjarnan rykbundin. Misjafnt er hvernig stadid er ad
rykbindingu malarslitlaga, en pad er baedi had umferdaralagi og gaeedum efnisins hvort og pa hvernig
rykbundid er. Hérlendis hefur verid rykbundié med vatni og sjo en einnig med natriumskloridi (NaCl)
eda kalsiumskloridi (CaCl,). Einnig hafa verid gerdar tilraunir med notkun magnesiumsklorids (MgCl,).
pa virdist vera haegt ad nota Dustex (lignosulphonate bindiefni)i mjog finefnariku og leirkenndu
malarslitlagi. A vegum me3d siltkenndara finefni hafa gaedi rykbindingar ekki verid négu géd (Asbjérn
Jéhannesson o.fl. 2004)*. Vegagerdin hefur & lidnum arum gert allmargar tilraunir med rykbindingu
malarslitlaga. Tveer peirra, sem gefa til kynna ad eiginleikar malarefnanna hafi haft ahrif & gaedi
rykbindingarinnar, eru raktar stuttlega hér a eftir.

Sumarid 1976 var gerd tilraun med rykbindingu i Mosfellsdal (Rannsdknastofnun byggingar-
idnadarins 1985)™. Kaflarnir voru sjé og voru allir nema einn rykbundnir med kalsiumskl6ridi, ymist
0,2 eda 0,4 kg/m”. Finefnainnihaldid (hluti efnis smaerra en 0,074 mm) var ymist 5%, 10% eda 15%.
Kaflinn med 15% finefnainnihaldi og 0,4 kg/m? af kalsiumskléridi reyndist bestur petta sumar og ad
jafnadi entist rykbindiefnid lengst i koflunum med mesta finefnainnihaldid. Nidurstodurnar voru po
ekki einhlitar og tilraunin mistdkst ad mestu leyti vegna évenju mikillar drkomu.

Hina tilraunina gerdi framkveemdadeild Vegagerdarinnar sumarid 1993 (Sigurpor Gudmundsson og
Helgi Juliusson 1995)*. Markmidid var ad bera saman nokkur rykbindiefni; salt, kalsiumsklérid,
Dustex og bikpeytu, hvad vardar yfirbordseiginleika, rykmyndun, efnistap og kostnad. Tilraunakaflar
voru gerdir @ premur stodum 4 landinu, vid Laugarvatn, i Borgarfirdi og i Fnjoskadal, bikpeytan var pé
adeins reynd vid Laugarvatn og i Borgarfirdi. Salt, kalsiumsklorid og Dustex voru préfud i mismunandi
miklu magni @ hverjum stad fyrir sig, og 6rykbundinn kafli hafdur til samanburdar, einnig a8 hverjum
stad. Sumarid eftir var sidan einni gerd enn baett vid, magnesiumskléridi og auk pess voru gerdar
nokkrar profanir @ rannséknarstofu, medal annars med hafni rykbindiefnanna til ad halda i sér raka
vid mismunandi adstaedur.

Nidurstédurnar voru hvorki einhlitar né afgerandi. Alyktanir sem snerta eiginleika malarefnisins eru
pbessar (nokkud styttar):

Mikilveegi slitlagsefnisins, einkum magn og gadi finefnisins er otvirett og virdist hafa
arslitaahrif a rykbindingu, baedi hvad vardar magn og endingu rykbindiefnanna.

Dustex virdist vera haegt ad nota i mjog finefnariku og leirkenndu malarslitlagi. Gaedi
rykbindingar 4 vegum med siltkenndara finefni voru ekki négu géd.
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Ymislegt virdist benda til ad styrkur kalsiumsklérids sem rakadraegs efnis sé ekki adalkostur
bess heldur hafileikinn til ad hardna i slitlaginu og mynda med finefnunum slitsterka skel i
yfirboradi slitlagsins og vernda pannig slitlagid og um leid halda raka i veginum.

[ skyrslunni (Sigurpér Gudmundsson og Helgi Juliusson 1995)* kemur fram ad i einu tilfelli skipti litlu
mali hvada efni var notad til ad rykbinda slitlagid eda hvort pad var yfir hofud rykbundid. barna atti i
hlut mjog finefnarikt slitlag (Gr Arnarstapanamu, nnr. 801-15-05, um 30% < 0,075 mm). | sému
skyrslu eru faerd rok ad tilgatu pess efnis ad vid rykbindingu med kalsiumskléridi verdi til kalk i
heefilega finefnarikum slitlogum, sem vid heppilegar adsteedur myndi harda og slitsterka skel i
slitlagsyfirbordinu og pessi skel hindri ad einhverju leyti uppgufun vatns nedan ur slitlaginu.

[ febrdar 2006 var leitad til Bjarna H. Johansen, pjéonustustjéra Vegagerdarinnar & Vesturlandi, um
reynslu hans af rykbindingu, sja vidauka A. [ hugleidingum hans kemur fram ad Bjarni telur engan
vafa @ ad notkun rykbindiefna hefur haft baetandi dhrif 8 geedi malarslitlaga og lengt liftima peirra.
Hann bendir i pvi samhengi 4 vegi 4 Snaefellsnesi par sem til skamms tima var adgengilegt mjog édyrt
salt og pvi notad i meira maeli en venja var, eda allt ad 7 tonn a@ km en par hafa malarslitlog verid
aberandi betri en t.d. i Borgarfirdi.

Hann nefnir tilraun med rykbindiefni i Borgarfirdi, sem stdd yfir 1993 — 1994, en par kom fram ad salt
virtist kristallast i slitlaginu og stydja vid finefnauppbyggingu pess.

Hann benti jafnframt a eftirfarandi:

Vidvarandi notkun a Dustex rykbindiefni hefur vissa langtima virkni & slitlég og virdist einnig
auka burd i vegum. betta rykbindiefni hentar best i finefnasnaud malarslitlog (sendin).

Sviar hafa nad gédum arangri vid ad rykbinda malarslitlagsefni sem unnid er Ur bergi og malad
i0/12 og 14 mm. b4 er verid ad vitna i CaCl.

Klérinn tekur til sin raka ur andrumsloftinu og parf pvi ekki endurbleytingu p6 purrvidrasamt
sé eins og titt stundum er. Saltid hins vegar parf mikla endurbleytingu med tilheyrandi
kostnadi.

Ekki liggja fyrir dreidanlegar tolur um kostnad og eru télur um vinnulidinn i t6flu 1 nokkud
Ovissar.

Tafla 1: Kostnadur vid dlikar adferdir vid rykbindingu. Reiknad er med 4 tonnum af NaCl @ km, 2 tonn af CaCl
og 1,5 tonn af Dustex & km og 6 m breidd a vegi.

Tegund Einingaverd  efnis | Kostnadur kr./m” Ending (vikur eda | Athugasemd
kr./tonn innbyrdis  hlutfall
endingar)
salt” 11.000 12,3 12 vikur  med | Aukakostnadur vid

hzefilegri  dtkomu | bleytingu verulegur
eda bleytingu

Kalsiumsklério 50.000 20,8 12 vikur

Dustex 55.000 17,9 12 vikur Skilar sér @ milli ara

A: Vegir rykbundnir med salti eru sjaldnast ryklausir, nema par sem finefni eru hvad mest/best.

3.1.3 Finefni

[ erindi sem flutt var & radstefnu um pjénustu og vidhald malarvega veltir Hreinn Haraldsson (1994)"
fyrir sér hvort ekki sé rétt ad setja krofu i verklysingar Vegagerdarinnar um pjalni malarslitlagsefna.
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Jafnframt bendir hann & ad pekking a islenskum finefnum sé of litil til ad haegt sé ad setja fram
akvednar krofur. Hann minnist einnig @ prju rannsdknarverkefni sem nylega hafdi verid hleypt af
stokkunum med fulltingi Vegagerdarinnar. Einu peirra, Skodun malarslitlaga, var @tlad ad prda
adferdir vid skodun malarslitlaga og skraningu peirra. Annad var tilraun med ad mala efni smaerra en
adur hafdi tidkast og kanna hvort pad sati betur i vegi en eftir hefébundna vinnslu (lyst hér & undan
sem tilraunakoflum a Kjosarskardsvegi). Hvorugu verkefninu lauk med skyrslu. Hid pridja er Finefni i
malarslitlog, sem hér hefur verid greint fra.

Afangaskyrsla um sidastnefnda verkefnid kom Gt 1996 (Périr Ingason og Edda Lilja Sveinsddttir
1996)". bar er gerd grein fyrir efniseiginleikum 49 syna sem hofdu verid tekin Gr malarslitlagsnamum
Vegagerdarinnar vids vegar um landid. Saldursferill peirra var dkvardadur (i flestum tilfellum nidur
fyrir 0,002 mm) svo og flaedimork, pjalnimork og ryrnunarstudull (LS-studull) ef efniseiginleikar
synanna leyfdu. Auk pess var kornalégun finefnis (medalpvermal korna, ilengd og hringlégun) i 14
synum greind i rafeindasmasja. Jafnframt var safnad upplysingum um reynslu Vegagerdarinnar af
notkun efnis Ur vidkomandi ndmum i malarslitlog, med og an rykbindingar, par a medal tidni
heflunar, rykmyndun, gerd skemmda og ending, sem po reyndust ad nokkru leyti gloppdttar.

Hringlégun synanna var borin saman vid ryrnunarstudul peirra (adeins 12 syni hofdu bada pessa
eiginleika maelda) og sémuleidis var ilengd borin saman vid ryrnunarstudul (einnig 12 syni). Hvorugur
samanburdurinn syndi markvert samhengi milli eiginleikanna (Périr Ingason og Edda Lilja Sveinsdottir
1996)".

[ lokaskyrslu pessa verkefnis, Finefni i malarslitldg, kemur fram ad finefnainnihald slitlagsefnisins, p.e.
pbungahlutfall efnis sem er smarra en 0,075 mm, virdist hafa umtalsverd ahrif 4 gaedi og endingu
islenskra malarslitlaga (Asbjorn Jéhannesson o.fl. 2004)". | verklysingu Vegagerdarinnar er maelst til
pess ad finefnainnihald (hlutfall efnis sem er minna en 0,063 mm) sé 4 bilinu 10-15%. Einnig er
askilegt ad hlutfall leirs af heildarmagni finefna sé a bilinu 10-30% par sem zetla ma ad ef finefni eru
naegilega mikil og hlutfall leirs naegilega hatt ndist naegur bindingur i efninu. Finefnin nai pvi ad binda
saman sandinn og steinana i efninu pannig ad efnid haldist st6dugt i veginum. Malingar sem gerdar
voru i sambandi vid verkefnid syna ad finefnainnihald i slitldgum sé heppilegast 4 bilinu 10-18%.
Jafnframt kemur fram ad gaedi malarslitlagsins fer vaxandi med auknu finefnainnihaldi allt upp i 18%
eda svo. Einnig er i 4dur nefndri skyrslu greint frd pvi ad hugsanlegt sé ad faera rok fyrir pvi ad lsekka
nedri morkin nidur i 8%. pad er i samraemi vid morkin i norskum verklysingum en pau eru 7-18% fyrir
malad set (Asbjorn J6hannesson o.fl. 2004)*.

[ somu skyrslu kemur fram ad gaedi malarslitlaga virdast minnka skyndilega pegar finefnainnihald
nalgast 20%. Likleg asteeda pessa er talin vera su ad malarslitlég med mjog miklu finefnainnihaldi
vadist upp i urkomutid og séu pess vegna ad jafnadi lakari ad geedum en malarslitlog med hoflegu
finefnainnihaldi. P4 kemur einnig i ljos ad finefnainnihald eitt og sér er alls ekki einhlitur maelikvardi
pbar sem daemi eru um vel heppnud malarslitlég med meira en 15% finefnainnihaldi sem og deemi um
Iéleg malarslitlog med finefnainnihald a bilinu 10-15%. Einnig eru deemi um vidunandi slitldg med
finefnainnihaldi undir 10% (Asbjérn Jéhannesson o.fl. 2004)".

3.2 islenskar krofur

[ verklysingu Vegagerdarinnar, ALVERK ‘95 (Vegagerdin 1995)°, eru skilgreindar krofur til
malarslitlagsefnis. Samkvaemt peim skal malarslitlagid vera pétt og st6dugt og kornadreifing efnisins
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bannig ad saldursferill pess falli innan markalina @ mynd 2 og liggi samsida peim. Finefnahlutfall (p.e.
hlutfall efnis minna en 0,063 mm) skal ad vera & bilinu 10-15% en ad 060ru leyti eru engar krofur
gerdar sem tengja meetti finefnisinnihaldi eda pjalni. Kvedid er & um ad steinefni skuli vera géd
kontud mol, mulid berg eda mulid hraun. Gréfi hluti pess skal vera slitsterkur pannig ad hann molni
ekki nidur vid frost og pidu eda umferdaralag og valdi pvi ad kornalina falli utan marka. Ekki eru
gerdar frekari krofur til malarslitlagsefnisins sjalfs en gefnar leiGbeiningar fyrir Utlégn pess. bar
kemur fram ad vid utlogn skal yfirbord undirlags og slitlagsefnis vera haefilega rakt til ad tryggja
bjoppun slitlagsefnisins og naega bindingu vid undirlagid. Fordast skal adskilnad finna og gréfra efna
og beaeta ur a fullnaegjandi hatt par sem slikt kemur fyrir.

Mynd 61-1 Markalinur steinefna i malarslitiag
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Mynd 2: Markalinur steinefna i malarslitlag skv. ALVERKi "95.

[ BUSL verkefinu um finefni i malarslitlog (Asbjorn Jéhannesson o.fl. 2004)" var lagt til ad baett yrdi
vid krofur ALVERKs ‘95 & pann veg ad ryrnunarstudull verdi tekinn upp sem geedastiki fyrir
malarslitlagsefni, mork fyrir finefnainnihald verdi rymkud i 7-18% og ad leirhluti (pungahlutfall leirs
af efni smaerra en 0,075 mm) vaeri & bilinu 10-25%. Einnig var lagt til ad teknar yréu upp kréfur um
lagmarks styrk, vedrunarpol, slitpol, brothlutfall og kornalégun steinefna i malarslitlog, sdmuleidis
hamarksgildi a lifreenum 6hreinindum.

[ vefriti Vegagerdarinnar ( )? eru gerdar krofur um lifraent innihald, kornadreifingu,
ryrnunarstudul, berggreiningu, styrkleikaprof, brothlutfall og kornalégun. Um lifreent innihald gildir
ad i flestum tilfellum er sjonmat [3tid naegja en i vafatilfellum eru gerdar kréfur um meelingu 3
gleeditapi. Krofur til kornadreifingar eru hadar pvi hvort um er ad reeda malad set eda malad berg, sja
myndir 3 og 4. Jafnframt pessu eru gerdar krofurum ldgmarksmagn finefnis (< 0,063 mm) og til
vidbatar er gerd krafa um ad hlutfall leirs (efni minna en 0,002 mm) skuli vera & bilinu 10-30% af
heildarmagni finefna. Um adrar krofur er visad til toflu 2 par sem paer eru taldar upp asamt krofum
frd 6drum lIondum. Rétt er p6 ad vekja athygli & pvi ad hérlendis er leyfdur heerri ryrnunarstudull en i
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Noregi enda er pjalni islensks finefnis almennt séd minni hér. | norskum og saenskum verklysingum

eru gerdar fleiri krofur um rannséknir fyrir malarslitlagsefni, sja nédnar i kafla 3.3.
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Mynd 4: Markalinur fyrir 16 mm malarslitlagsefni, unnid ur méludu bergi.
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3.3  Krofur nokkurra erlendra verklysinga og glefsur ur erlendum

rannsoknum

[ norskum verklysingum (Handbok 018, 2009)" eru, auk krafna til styrkleikaflokks steinefna, kleyfni
og brothlutfalls, gerdar krofur til saldursferils og pjalni. Krofur til pjalni eru mismunandi eftir irkomu,
ef arsurkoman er minni en 1000 mm a ryrnunarstudull finefnisins ad vera 3 bilinu 2-5%, annars ad
hamarki 3%. Markalinur saldursferilsins eru tvenns konar eftir pvi hvort efnid er malad berg eda
malad set. | moludu bergi & finefnainnihaldid (< 0,063 mm) ad vera & bilinu 5-9%, i méludu seti 7-
17%. Verklysingarnar voru nylega endurskodadar eru pzaer ad mestu leyti dbreyttar. Pé hefur verid
baett vid krofu um ad lifreen éhreinindi, akvordud med glaeditapi, i peim hluta efnisins sem er smaerri
en 0,5 mm, séu ekki meiri en 1% og 6gn prengri skordur voru settar vid finefnisinnihald.

[ seenskum verklysingum (Allméan teknisk beskrivning, 2003)*, kafla E12, eru gerdar krofur um hlutfall
malads efnis, hamarksinnihald af lifreenum efnum og styrkleika. Saldursferill efnisins 4 ad liggja innan
tilgreindra marka og finefnahlutfallid (< 0,063 mm) & ad vera 10-15%. bar ad auki er gerd krafa um ad
leirinnihald (skilgreint sem 0,002/0,063 mm) skuli vera 10-33%. | verklysingunum er ekki minnst &
pjalni.

[ Svipjod hefur verid unnid forrit sem likir eftir ymsum nidurbrotsferlum i malarslitlogum &hrifum
vidhaldsadgerda. Arid 2005 bar Karin Johansson (2005)"” saman likanreikninga forritsins og ymsar
pbaer upplysingar sem fyrirliggjandi eru um malarslitlég vida um heim. Engar upplysingar var ad finna
um vinnslu malarslitlagsefnis né hvernig haegt veeri ad baeta eiginleika pess med ibléndun finefna.

A upplysingasidu sem Federal Highway Administration, LTAP, heldur Gti'® er tekid sem daemi ad
heppilegt finefnainnihald (< 0,074 mm) i malarslitlagsefni sé 4-15% og pjalni & bilinu 4-12. A
heimasidu midstédvar um rannséknir & malarslitlégum, Center for Dirt and Gravel Road Studies,
DSAS, i Pennsylvaniu (2003)* er hins vegar tilgreint 10-20% sem hafilegt finefnainnihald.

Bradabirgdanidurstodur finnskrar rannséknar & malarslitiogum (Valkonen, 2002)*° syna ad
leirinnihald skyrir stundum endingu malarslitlaga med ageetum. Par sem leirinnihaldid sé litid og
loftslag purrt megi buast vid steinlosi og ryki, en sé leirinnihald hatt a drkomusémum sveedum megi
buast vid hjolféorum og holum. Jokulrudningur reynist oft vel sem ofaniburdur, sémuleidis
jardvegsblondud mol og annars flokks steinefni, einnig malad berg, hafilega blandad finefni fra
steinefnaframleidslu. Sidast en ekki sist hafa adsteedur, vid og 4 vegi, mikil ahrif & endingu
malarslitlaga.

[ doktorsritgerd um rannsoknir & malarslitldgum i Namibiu (Dierks, 2002)** er medal annars stillt upp
likani fyrir breytingu a yfi sem falli af nokkrum breytum. Marktaekar breytur i likaninu sem lysa
efniseiginleikum eru pjalni, finefnainnihald (< 0,074 mm) og berggerd. Adrar marktakar breytur eru
umferd, pakhalli a slitlagi og timi (fra sidustu maelingu a yfi). Varla parf ad taka fram ad adstaedur og
malarslitlagsefni eru gerdlik pvi sem gerist & Islandi, drsirkoma er 20-400 mm eftir landshlutum
(Pearce og Smith, 1980)** og slitlagsefnid er oft finkorna, flogétt setmyndun (shale) eda
kalksteinsmyndanir (calcareous mix).

Teeplega 1500 kaflar voru athugadir og skyringarhlutfall likansins er 38%. Gaedi slitlagsins jukust med
hakkandi pjalni. Nanar tiltekid voru likurnar 48% 4a vel heppnudu slitlagi ef pjalnin var 4 eda minni,
67% ef pjalnin var 4 bilinu 4-8 og 76% ef pjalni var meiri en 8, pd pannig ad likurnar minnkudu
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litillega ef pjalnin for yfir 12. Gaedi slitlagsins voru mest ef finefnainnihaldid var & bilinu 10-20% en
minnkudu adeins litillega pott finefnainnihaldid veeri 4 bilinu 20-40%.

Ein breyta enn syndist hafa ahrif a slitlagsgaedi, pott hun naedi ekki fétfestu i ofangreindu likani. bessi
breyta er nefnd ,fineness index” (FI) og er margfeldi finefnainnihalds og pjalni. Slitlagsgaedin
reyndust mest pegar petta gildi var a bilinu 100-200.

Tafla 2: Kr6fur um eiginleika malarslitlagsefnis a islandi, i Noregi, Svipj6d og Bandarikjunum.
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X = gerdar eru krofur um pessa eiginleika

A: Efnid ma ekki brotna nidur vid frost pidu eda umferdaralag pannig ad pad lendi utan marka
kornadreifingarinnar.

B: Leidbeinandi krofur um leyfilegt magn steinefna i gaedaflokki 3 vid berggreiningu.

C: Micro-Deval < 15; Kulnakvorn < 19.

D: Af finefnahlutfallinu (p.e. 0,002/0,063) eiga 10-33% ad vera minni en 0,002 mm.

A heimasidu International Focus Group on Rural Road Engineering, IFG (2004)**, ma medal annars
finna leidbeiningar um val & efni i malarslitlog sem likast til eru midadar vid adstaedur i hita- og
heittemprada beltinu. Par er tekid fram ad val 4 efni i malarslitlag sé ad 6llu j6fnu malamidlun; efni
purfi ad hafa naegilega mikla pjalni til ad koma i veg fyrir efnistap a purrvidrisskeidum en jafnframt
nogu litla pjalni til ad koma i veg fyrir sleem hjolfér og aflégun a rigningartimabilum. Hafileg
pjalnimork taki pess vegna mid af vedurfari.

Mynd 5 er sott @ ddur nefnda heimasidu IFG. Myndin er zettud ur sudurafriskum leidbeiningum um
malarslitlég og synir hvernig eiginleikar malarslitlags breytast med tveim efniseiginleikum, SP og Gc.
Tekid er fram ad morkin milli flokka geti breyst eftir landslagi, vedurfari og umferd. Enda pétt myndin
sé byggd a reynslu af malarslitlogum vid adsteedur sem eru gerdlikar pvi sem gerist hérlendis, ma
samt sem adur buast vid ad hin gefi nokkra hugmynd um eiginleika islenskra malarslitlaga.
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Mynd 5: Eiginleikar malarslitlaga sem fall af tveimur efniseiginleikum, SP og Gc. SP er skilgreint sem
margfeldi ryrnunarstuduls (LS) og hundradshluta efnis sem er smeerri en 0,425 mm en Gc er skilgreint sem
(P26,5-P2,0)* (P4,75)/100, bar sem P taknar hundradshluta efnis smzerri (i mm) en talan sem fer a eftir [IFG
2004].

Malarslitlagsefni i Pennsylvaniu i Bandarikjunum er unnid Gr méludu efni. A heimasidu DSAS ** kemur
fram ad eftirfarandi krofur eru gerdar:

Ekki ma baeta i efnid silti eda leir.

98% finefnisins (< 0,075 mm) skal vera malad berg

LA gildi < 40%

Vinna skal efnid vid rétt rakastig, sja mynd 6

Krofur um kornakurfu skulu vera til samraemis vid toflu 3.

Tafla 3: Kornakurfa malarslitlagsefnis, krofur fra Pennsylvaniu fylki i Bandarikjunum.

Moskvastzerd Nedri mork Efri mork
1,5” 38 mm 100%
%" 19 mm 65% 95%
#4 4,75 30% 65%
#16 1,18 mm 15% 30%
#200 0,075 mm 10% 15%
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Mynd 6: Hvernig meta ma rakastig i handsyni. Til vinstri: Of purrt. | midju: Haefilegt rakastig. Til haegri: Of
blautt.

i handbdk sem zetlud er til adstodar vid Gtlogn umferdarlitilla malarvega i Kaliforniu (Keller & Sherar,
2003)* er radid fra eftirfarandi verklagi vid vinnslu malarslitlaga:

Framkvaemdir og umferd pungra farartaekja i mikilli bleytu og rigningartid.
Leyfa holum og hjélférum ad verda meira en 5-10 cm ad dypt.
Nota mol sem er gréfari en 75 mm i malarslitlogin.

Nota jardveg sem finefni i malarslitlog, veikt berg sem brotnar nidur undan umferdarpunga og
hreint (finefnasnautt), illa flokkad (poorly graded) mol sem haettir til ad skolast i burtu, trosna
eda mynda pvottabretti.

i handbdkinni er maelt med eftirfarandi verklagi:

Lagfeera yfirbord vega pegar holur og hjélfér myndast.
Vidhalda 3-5% veghalla til ad tryggja ad vatn renni af slitlaginu.

Hefla yfirbordid reglulega til ad koma i veg fyrir ad pvottabretti, djupar holur eda hjolfor
myndist.

Pjappa vel undirlag vegarins sem og slitlagsefnid 4 byggingarstigi p.a. slitlagid verdi slétt til ad
hindra adgengi vatns.

Styrkja yfirbordid a vidkveemum st6dum nélaegt laekjum og vid raesi til ad hindra yfirbordsrof.

Gera vi0 stadbundnar skemmdir og veikleika med 10-15 cm lagi af gréfu malarefni og meiru ef
barf.

Hafa hemil @ rykmyndun med vatni, oliu, vidarspaeni eda 6drum adferdum til rykbindingar.

Blanda leirriku finefni i gréfara steinefni p.a. Ur verdi blanda med géda kornadreifingu og 5-
15% finefni.

Hafa virkt eftirlit &8 framkveemdastigi med efniseiginleikum. Beita sjénmati og efnispréfunum til
ad til tryggja ad efniseiginleikar séu dszettanlegir.

Besta malarslitlagsefnid hefur einhverja pjalni og géda kornadreifingu. Z£skilegt er ad kornadreifingin
fylgi ferlunum @ mynd 7 og sé sem naest peim sem er syndur med strikalinu fyrir midri mynd.

Ken Skorseth, verkstjori i Sudur Dakdta®®, telur ad helstu astaedur lélegs malarslitlags par sem
pvottabretti myndast megi rekja til eftirfarandi.

Vantar raka — pad er ekki haegt ad hafa ahrif 8 urkomu en pad er haegt ad hafa ahrif a
rakaheldni slitlagsefnisins

Umferd — pad er ekki haegt ad stjérna aksturslagi 6kumanna

14 Vinnsla malarslitlaga
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Lélegt steinefni — kornadreifing, bindieiginleikar og brothlutfall hafa &ahrif & myndun

bvottabretta en er haegt ad hafa ahrif 4 pessi atridi 4 framleidslustigi.

Fpure 412.4 Gradation ranges of roadway surfacing matenals and their performance charactenshos.

{Adapied from R. Charles, 1897 and the Association of Asphalt Paving Technologists)
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Mynd 7: Besta malarslitlagsefnid hefur einhverja pjalni og géda kornadreifingu sem er samsida ferlunum a
myndinni, helst sem naest pbeim sem er syndur med strikalinu fyrir midri mynd. Mynd af vefsidu US Roads
(Skorseth)*®.
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4. \Vinnsluadferoir

4.1 Um erlenda reynslu af vinnslu efnis i malarslitlog

Vida var leitad fanga vid ad afla upplysinga um almennt verklag vid vinnslu malarslitlagsefnis en fatt
virdist hafa verid birt um pad efni, p.e. um hagnyt atridi sem snua ad sjalfri efnisvinnslunni. Haft var
samband vid fj6lmarga norska adila sem starfa vid efnisvinnslu og/eda innan norsku Vegagerdarinnar
en enginn peirra sem leitad var til hafdi @ reidum hondum upplysingar um verklag sem haegt var ad
deila. Vidar var leitad heimilda, m.a. i Svipj6d, Finnlandi og Kanada, og bar allt ad sama brunni, hvergi
var a0 finna haldbaerar upplysingar um efnisvinnsluna sem haegt var ad nyta hérlendis. Ef til vill liggur
skyringin ad hluta til i pvi ad islenskir framleidendur glima vid vandamal sem eru 6lik pvi sem erlendir
stallbraedur peirra fast vid. Almennt séd er litid af pjalum finefnum & islandi en pessu er 6fugt farid i
flestum 68rum 16ndum. begar hér er aflad fanga um hvernig erlendis starfsbraedur fara ad pvi ad
tryggja ad pjalni finefnishlutans sé neegur er pad dpekkt vandamal erlendis par sem frekar parf ad
leita leida til ad minnka pjalnina.

Leitad var til norskra samstarfsadila (Danielsen, 2006)*” og spurt um reynslu peirra af pvi ad blanda
finefni i malarslitlagsefni, hvernig pad veeri gert og hvers konar finefni vaeri notad (t.d. feitur leir).
Fram kom ad i Noregi er krafa um lagt ,plasticity index” en hérlendis hafa menn hins vegar ahuga 4
ad nota efni med haerra ,plasticity index” gildi. Hér & eftir er taept stuttlega 4 pvi sem kom fram i
pessum samskiptum en i vidauka A er afrit af rafreenum skeytum.

[ samtdlum kom einnig fram ad vandamalin (og reynslan) i Noregi er st ad of mikid er af finefni
malarslitlagsefninu frekar en of litid, pvi er litil sem engin reynsla til ad svara pvi hvers konar
iblendiefni hentar (Danielsen 2006)” .

Pad er reynsla Nordmanna ad pad verdi gjarnan nidurbrot vegna aksturs p.a. efnid er gjarnan haft
adeins groéfara fyrir nidurlogn. Finefnishlutfall er med 7-17% finefnisinnihald (< 0,063 mm) og steersta
kornastzerdin er 16 mm. Malad berg er gjarnan med laegra finefnishlutfall en pegar natturulegt
malarefni er notad. Ef magn glimmers (og jafnvel lika kalks) er > 12% parf ad meta blénduna
sérstaklega en hvort tveggja, glimmer og kalk, er ézeskilegt i malarslitlagsefni.

Samkvaemt upplysingum fra @ystein Myhre (2006) er i norskum gognum ekki ad finna upplysingar
um efnisval eda vinnslu malarslitlagsefnis.

peir eiginleikar sem eru skodadir i Noregi eru m.a. CBR, rakadraegni (vannfglsomhet), LS gildi og
jafnvel LA gildi en kornakurfan er mikilvaegust. Svo er visad i kafla 61 i Handbok 018 (2009)"™ vegna
frekari lysingar a profunaradferdum.

Vardandi utlégn, pa er pad reynsla Nordmanna ad ekki er haegt ad leggja malarslitlag beint a
steinafyllingu. Almennt séd eru vandraedi med finefni og raka pau ad finefnid festist sem gerir Gtlogn
illmogulega.

[ Noregi er engin reynsla af pvi ad nota leir. Ef nota skal leir er liklegt ad annad hvort purfi ad purrka
hann og mala, vid Utlégn yrdi efnid pa lagt ut i I6gum og teett saman, eda ad leirinn yrdi lagdur sem
slurry. Z&tli menn sér ad nota leir parf lika ad velta fyrir sér hver ahrif frosts og pidu eru 3
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efnisadskilnad, einkum m.t.t. tilfeerslu @ finefnishlutanum. Finnar hafa préfad ad sementsbinda
malarslitlog en adeins utan péttbylissvaeda. Fyrst var efnid lagt Ut og svo var fraest i pad eftir a.

Til vidbotar pessum fyrirspurnum til Noregs var leitad 4 ymsum vefsidum. A sinum tima fengust
engar upplysingar par.

4.2 islenskt verklag

Réttar adferdir geta skilid @ milli feigs og dfeigs pegar kemur ad pvi ad framleida steinefni til nota i
malarslitlog. Leitad var upplysinga um vinnsluadferdir erlendis, sja 4.1. Hérlendis hafa hins vegar
verid litlar upplysingar fyrirliggjandi um pazer adferdir sem notadar hafa verid vid vinnslu efnis i
malarslitlég. bvi var akvedid ad leita til islenskra framleidenda, sja 4.2. Samhlida pessu var leitad til
deildarstjéra Vegagerdarinnar og leitad alits peirra um gaedi efnis i ndmum & peirra vegum, sja 4.2.2.
Spurningalistarnir voru unnir af borbjérgu Hélmgeirsdéttur med adstod verkefnishdpsins.

4.2.1 Framleidendur

Haustid 2004 voru utbunir spurningalistar sem sendir voru til peirra steinefnaframleidenda sem
bodid hofdu i vinnslu & malarslitlagsefni 4 islandi sidustu fimm arin. Medal annars var spurt um paer
adferdir sem beitt er vid vinnslu efnis sem notad er i malarslitlog, um edli peirra vandamala sem
fylgja slikri vinnslu og pann taekjablinad sem notadur var. | vidauka B er synishorn af bréfi og
spurningalista. Svor barust fra sex verktokum (feitletradir).

Arnarfell ehf.

Fossvélar

Kréksverk hf.

Myllan ehf

Sudurverk hf.

Tak ehf. / Tak-Malbik ehf.
Alverk ehf.

Arnarverk ehf.

Bjorn og Gylfi vinnuvélar sf.
Hélsvélar ehf.

Hordur bor Astporsson
Magnus Johannsson
Nordurtak ehf.

Sigurpor Pétur bodrisson
Vegamenn ehf.

pingvirki sf.

bvera-Golf ehf.

Allir framleidendurnir hofdu taekjabinad sem baud upp & uttekt sands @ matara og/eda millihGrpu.
Einnig hofdu allir pann moguleika ad blanda finefni inn i hringrasina & matara, millihérpu og &
feeribandi (einn adeins & matara). prir af fjérum framleidendunum gatu tekid Gt finefni & matara
og/eda millihérpu (einn 4 badum stodum).

prir framleidendanna stjérnudu efnisgeedum med efnistokunni, p.e. blondudu efni saman adur en
pbad var sett i malarann. betta atti vid um uttekt og ibléndun efnis. Einn af peim hafdi pann kost ad
stjérna efnisgeedunum med bunadi i samstaedunni. Par hafdi sandur og finefni, baedi siltrikt og
leirrikt, verid tekid Gt & millihdrpu. ibléndun var & matara, baedi siltrikt og leirrikt finefni. Einnig hafdi
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steinriku efni verid blandad i finefnarikara efni @ matara. Adeins einn framleidandi stjérnadi
efnisgeedum med uttekt sands & millihorpu en ekki med efnistoku, uttekt sands & matara, uUttekt eda
iblondun finefnis.

Ad mati allra framleidendanna voru helstu erfidleikar vid framleidslu malarslitlagsefna ad of mikil
finefni festust i rennum, horpum, béndum og brjétum. Allir voru sammadla um ad astaedan veeri raki i
finefnum og vedurfar. Einnig voru nefndar sem astaedur lélegt steinefni og feitur leir, en tveir
framleidandanna héldu pvi fram ad pad vaeri ekki asteedan. Oft uppfylla malarslitlagsefni ekki paer
krofur sem ALVERK “95 gerir til peirra, en astaeda pess voru kornadreifing og magn og gerd finefna.
Tveir framleidandanna nefndu einnig efniseiginleika i ndmu, styrk steinefna, brothlutfall og
kornalégun en hinir tveir toldu pad ekki skapa vandamal.

Misjafnt var hvada nyjungar framleidendur téldu gott ad keemu fram. Par & medal var sérstakur
matarabunadur par sem haegt veeri ad stjorna magni iblondunarefnis sem gaeti leyst einhver peirra
vandamadla sem talin eru upp hér ad framan. Einnig geeti einfaldur bdnadur sem gefur
framleidendum moguleika a iblondun og uttekt efna 4 fremsta faeribandinu komid ad miklu gagni.

Einnig toldu framleidendur ad vid vinnslu a finefnariku og leirriku efni geeti verid mikilvaegt ad nota
bandmatara par sem hristimatari hristir efnid pannig ad rakt veeri efni ordid ad drullu pegar pad
kemur at. Einnig veeri gott ad hafa i samstaedunni bunad til ad hradastyra baedi bondum og hérpum.
Sma breyting 4 hrada hérpunnar getur breytt vinnslumata hennar nokkud og valdié pvi aé hun virkar
betur & pad efni sem unnid er med hverju sinni. Pa var einnig bent 4 ad stér og oflugur kénn geefi
meiri moguleika en litill til ad brjota meira grjét saman vid efnid og fa pannig meira ryk.

Samhlida adferdum vid vinnslu var spurt um pann taekjabuinad sem framleidendur héféu til umrada
og pa moguleika sem bunadurinn baud upp 3, sja samantekt i téflum 4 og 5.
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Tafla 4: Yfirlit yfir taekjabunad framleidenda malarslitlagsefnis. Byggt a innsendum svérum framleidenda.

Forbrjotur Eftirbrjotur
Framleidandi Fj. Tegund Breidd | Ha- Fj. | Typa Tegund Fj.
Sam marks
sted steina-
na steerd
Sigurpér Pétur 2 Lokomo K75 700 500 1 Koénbrjétur Lokomo G128 1
Pdrisson
Sigurpér Pétur 2 Goodvin 900 600 1 Koénbrjétur Lokomo G1100 1
périsson Barsby
Sigurpér Pétur 2 Brown 700 500 1
Pdérisson Lennox
Bjorn og Gylfi sf. 1 Texon 2644 600 1100 1 Kdénbrjotur Texon -1
mastrack 1000
Kréksverk 1 Lokomo - | 700 700 1 Kdénbrjétur Lokomo -1
Nordberg Nordberg
pvera-Golf 1 Baiono 900 400 1 Kastbrjotur Baiono 1
Tak-Malbik ehf. 2 Lokomo 1000 1 Kénbrjétur Lokomo (Metso)
Citytrack 80
Tak-Malbik ehf. 2 Lokomo 105 1000 1 | Annad Rotopactor 1
Tak-Malbik ehf. 2 Universal 1000 1
Myllan ehf. >2 Ekki tilgreint 600 500 Kénbrjétur Metso
Myllan ehf. >2 Ekki tilgreint 800 700 Kénbrjétur Lokomo 1
Myllan ehf. >2 Ekki tilgreint 1000 900 Kdénbrjotur Morgenshamn 1
Myllan ehf. >2 Ekki tilgreint 1000
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Tafla 5: Moguleikar teekjabunadar og adferdir sem hefur verid beitt vid vinnslu hja framleidendum.

Bjorn Kroksv | Myllan | Sigurp | Tak bvera-
og erk or Golf
Gylfi Pétur
bérisso
n
MOGULEIKAR TZAKIABUNADAR VID VINNSLU MALARSLITLAGSEFNIS
Uttekt sands A matara - - 13 TS Ja -
A millihérpu Ja Ja Ja Ja Ja Ja
Uttekt finefnis A matara - - - IES Ja ja
A millihérpu - Ja - Ja Ja Ja
ibléndun finefnis A matara Ja Ja IER 18P 14" Ja
A millihérpu Ja - - Ja Ja Ja
Inn & feeriband Ja - - Ja Ja JaF
ADFERPIR SEM HEFUR VERID BEITT VID VINNSLU A MALARSLITLAGSEFNI
Gaedum stjornad med Efnistoku - Ja Ja Ja Ja Ja
Bunadi Ja - - - Ja -
Uttekt sands A matara - - - - Ja -
A millihérpu Ja Ja - - Ja -
Uttekt siltriks finefnis A matara - - - - Ja -
A millihérpu - Ja - Ja -
Uttekt leirriks finefnis A matara - - - - - -
A millihérpu - Ja - - -
iblondun siltriks finefnis A matara - Ja Ja - Ja -
A millihérpu - - - - -
Inn & feeriband - - - Ja -
iblondun leirriks finefnis A matara - Ja Ja - Ja -
A millihérpu - - - - -
Inn & feeriband - - - Ja -
ibléndun steinariks efnis - Ja Ja - Ja -
Vegalengd 0-10 km Ja - -
10-30 km Ja - -
30-70 km - Ja - -
Klopp molud i malarslitlog - - Ja Ja Ja -

A: Sjaldan eda aldrei gert i malarslitlagi
B: iblondun finefnis fer oftast fram i nAmunni

C: Haegt er ad taka ut sand og finefni en til pess parf litilshattar smidavinnu. Vid vinnslu malarslitlags hefur

alltaf verid notast vid eina horpu i hvorri samstaedu.

D: Med pvi ad nota auka matara er haegt ad blanda efnum inn i hringrasina. Oftast hefur verid vandamal ad
finna efni med naegjanlegu finefni i og einnig hefur sjaldan verid adgangur ad finefnariku efni til iblondunar.

E: Besta leidin til ad baeta vid leir er ad gera pad i vinnsluferli vélanna.

F: Ef namur eru mjog finefnarikar veeri mikill kostur ad geta blandad i eda tekid ut efni a fremsta beltinu.

20
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4.2.2 \Vegagerdin

Sendir voru spurningalistar til deildarstjéra Vegagerdarinnar um namur a peirra vegum. Leitad var
upplysinga um efni i einstokum haugum og spurt um vinnsluna, reynslu af efninu og mat
deildarstjéranna 4 dsteedum goédrar eda sleemrar hegdunar efnisins. | vidauka C er synishorn af bréfi
og spurningalistanum. Sent var a eftirfarandi umdaemi:

Akureyri Sigurdur Oddsson

isafjorour Gudmundur Rafn Kristjdnsson
Reydarfjordur Gudjon Magnusson
Saudarkrokur Einar Gislason

Reykjavik Jéhann J Bergmann
Borgarnes Ingvi Arnason

Selfoss Sigurdur K Jéhannsson

Svor peirra nadu til yfir 80 hauga um allt land.

Fyrsta var spurt um vinnslu efnis og hvernig efnid hafi verid unnid. [ adeins 17 af 80 haugum hafdi
efni verid sérstaklega valid eda blandad fyrir vinnslu.

[ langflestum tilvikum, eda i 75 haugum, hafdi efnid verid malad. [ flestum beirra, 46 alls, var efnid
staerdarflokki 0/16 mm. Einn haugur var af hvorri steerd, 0/14 mm og 0/15 mm. | 12 haugum var
efnid af steerdinni 0/19 mm og 15 haugar voru af steerdinni 0/20 mm.

Efnid ar fimm namum hafdi verid harpad, i fjorum peirra i staerdarflokkinn 0/32 mm og i einni i
0/16 mm.

Adspurdir um adrar adgerdir kom eftirfarandi fram i svorum deildarstjéranna:

[ tveimur haugum hafdi sandur verid tekinn Ut & vinnslustigi og finefni hafdi verid tekid at i
bremur haugum.

[ prettan haugum hafdi finefni verid blandad i & vinnslustigi, allt fra 5% upp i 28% ibléndun, sja
nanar a mynd 8.

i ellefu haugum hafdi grjoti verid blandadi i & vinnslustigi, allt fra 5 og upp i 20-30%, sja nanar &
mynd 9.
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iblondun finefnis
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Mynd 8: A myndinni er synd samantekt & pvi hver hlutfoll
deildarstjorum Vegagerdarinnar.

iblondunar finefnis var skv. upplysingum fra

Ibléndun grjots

Fjoldi

|

T . T . I

15% 20%

Hlutfall iblondunar

T

5% 10%

10-20%

an

20-30% Hlutfall

Spekkt

Mynd 9: A myndinni er synd samantekt & pvi hver hlutféll ibléndunar grjiéts var skv. upplysingum fra

deildarstjorum Vegagerdarinnar.

Misjafnt var hversu vel efnid hélt i sér raka og hafdi rykbindingu verid beitt hja 58 haugum, yfirleitt

med gédum arangri en i niu tilfellum med litlum &rangri. | flestum tilfellum var salt notad til

rykbindingar en einnig salt-sjor, salt-Dustex, salt-Kalsium og Magnesium-klér. Sja ndnari samantekt

um rakaheldni og rykbindingu i t6flu 6 og i samantekt i svorum deildarstjéoranna i t6flum 8-13.
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Tafla 6: Samantekt um rakaheldni og rykbindingu.

Heldur vel i sér raka an rykbindingar

Ja 32
Hvorki né 18
Nei 23
73
Rykbinding
Ja 58
Nei 18
Ekkert svar 3
79
Ending rykbindingar
God 34
Medal 23
Litil 9
66
Efnisgerd
Salt 41
Salt-sjor 5
Salt-Dustex 4
Salt-Kalsium 2
Magnesium klor 1
Otilgreint 5
58

Ad lokum var spurt um reynslu deildarstjéra Vegagerdarinnar af malarslitlagsefninu og mat peirra a
astaedum gddrar eda sleemrar hegdunar. Afar mikilveegt er ad hafa i huga ad um er ad raeda huglaegt
mat sérhvers deildarstjora p.a. varast ber ad draga of miklar dlyktanir af mati @ efnisgeedum.
Samantekt svara er i toflu 7. Einnig ma sja nidurstdédur peirra @ mynd 10.

Pad var mat deildarstjéranna ad innan vid helmingur efnisins i pessum 80 haugum hefdi reynst vel en
bo ekki verr en svo ad einungis efnid i premur haugum hafdi reynst illa. Mat peirra var ad haetta veeri
a myndun pvottabretta i efninu Ur niu haugum en ad i riflega helmingi hauganna, 44 alls, veeri ekki
hztta 4 myndun pvottabretta.

Af svorum ma ljost vera ad pau atridi sem eru talin hafa mikil ahrif 8 hegdun malarslitlagsefnis eru
kornadreifing, magn og gerd finefna og styrkur steinefna en pessir paettir eru taldir til tekna hja um
fijordungi til pridjungs af haugum Vegagerdarinnar. Hatt brothlutfall og kornalégun er tilgreint hja
faerri haugum.

Pegar kemur ad dsteedum sleemrar hegdunar malarslitlagsefnis eru lagt brothlutfall og gerd finefna
tilgreint hja um eda yfir fjordungi hauganna. Adrir paettir, eins og of litil eda of mikil finefni, of veik
steinefni eda of mikill sandur er tilgreint sem dsteeda hja um eda innan vid fimmtungi af haugunum.
Kornaldgun hefur minnst ahrif, sé tekid mid af hugleegu mati deildarstjéra Vegagerdarinnar.
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Tafla 7: Mat a reynslu af malarslitlagsefninu og mat a asteedum goédrar eda sleemrar hegdunar.

Hvernig hefur efnid reynst

Vel 33
Semilega 32
llla 3
79
Haetta a pvottabretti
Ja 9
Hvorki né 23
Nei 44
76
Mat a asteedum godrar hegdunar:
Kornadreifing 25
Magn finefna 25
Gerd finefna 24
Sterk steinefni 21
Hatt brothlutfall 13
Kornalégun 10
Mat a asteedum sleemrar hegdunar:
Of lagt brothlutfall 24
Gerd finefna 20
Of litil finefni 15
Of mikil finefni 14
Of veik steinefni 14
Of mikill sandur 11
Kornaldgun 6
Ekkert mat & dsteedum hegdunar 17
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Tafla 8: Svor deildarstjora Vegagerdarinnar a Sudurlandi.
Um vinnslu efnisins Rykbinding* Kostir/gallar® Um asteedur godrar eda sleemrar hegdunar
c
‘= O =
£ sl Bl S
g 2 %D _(E g = - — +
IS 2 £ 2 g S| & € | w w| S = £ z| 2
o s | £ | £ 2 sl 5| 2 5 | g g & 3| < g = 2l 5 5| < g €
_ o0 c 9] b= oo ) ol x| = = o| «| =¥ < S £l <« =l | Tl = 5 K= |
€ 9 3 = c c ] ot = T s O =1 =1 O I = = = 1 = 2 = =1 = I
= © « = S S c o o 2l e gl E S| s ol o] = £ 9 £ g o o =2 <
[ © © e} £ z ko] ko] S |l ¥ 5 o Sl ¢ ¥ s e = 2| = £ ¥ 2| 9 ® 2 c
° % o o 9] 9] £ S 2 51 5| o Bl 2| = e g =] g ¥ T El e T = £ E L
€ 5 = g £ = ° ° X g 2| ©| 8 R gl g 5| = & & 3| £ gl 3| & s| @ £
o} Nama Namunr. wv I -] -] = = o T w u T > (V) ~ T ~ [2) — o — ~ > <
Torfastadanama” 355-01-01 | nei 0/16 nei nei nei nei ja 1111312 X X X X a
TorfastaGanamaA 355-01-01 | nei 0/16 nei nei nei nei ja 1111312 X X X a
< | Vallarndma 262-01-03 | nei 0/16 nei nei nei nei ja 1121331 X X X a
Li“ Nupstinsnama 330-04-09 | ja 0/16 nei nei nei nei engarupplys. | 1 [ 1|33 |1]x X X a
§ Austurhlidarnama 325-01-06 | ja 0/16 nei nei nei nei ja 1121331 X | x| x X a
Y | Hrifunesnama 209-02-10 | nei 0/16 nei nei nei nei engar upplys. 113]1|2]x X X | x| x a
A Er ekki komin mikil reynsla @ endingu en samkvaemt broti ztti efnid ad vera i medallagi
*: Mat a rykbindingu: 1 Ja/g6d 2 Hvorki né/medal 3  Nei/litil
+: Almenn reynsla: a Reynst vel b Reynst seemilega ¢ Reynstilla
25
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Tafla 9: Svor deildarstjora Vegagerdarinnar a Vesturlandi.

Um vinnslu efnisins Rykbinding* Kostir/gallar® Um asteedur godrar eda sleemrar hegdunar
— &
S I I
© £ @ = I ] = ~ = o
> a |E |2 |2 = I = = = I I S I~ I = =
4 g | &% £ 1% |2 |2 |2 = = I T I e = B = I | = 1 -
£ 5 5| = B B Q Q < 2l 2 o| 8| o = s 5| w® s g =2 F oo =2 ¥ o5 T E
> Néma Namunr. ) T = D D = 2 & | o =T T 5| Z| o = T 2| & =2 I o = 8 = > <
Krossmelur 552-02-04 | nei 0/16 salt 21312 |1(2]x X X | x| x
Gullberastadir” 512-01-06 | ja 0/16 8 nei
Mulastadir 515-01-10 | ja 0/16 salt 21313(3]2 X | X
Kollslaekur 519-01-05 | nei 0/16 salt 313|11|2 X
borgautsstadir 523-01-04 | nei 0/16 10 salt 21312 1 X
X
S Kolvidarholt® 533-01-07 | nei 0/16 salt/Dustex | 33331 X | x| x X b
S | Dragagil 550-01-09 | nei 0/16 8 salt 2121222 X X X b
E Stoérugil 552-04-04 | nei 0/16 5 nei 3131312 X X b
§ Seleyrar 557-09-06 | nei 0/16 engarupplys. | 2|2 |3]3]3]x X b
Alftafjorur ja 0/16 ja nei nei salt 111323 X X a
Husanesskrida® 574-01-07 | nei 0/16 15 ja 1111322 X | x a
Bildhall 555-02-06 | ja 0/16 salt 21212(131|2 X X | X b
Palssel 559-02-06 | nei 0/16 salt 11213212 X X a
Dr|'fandagi|D 560-08-09 | ja 0/16 ? ja 1(1|13]1(3 X X b
Digrimuli 590-07-03 | nei 0/16 8 salt 21312131 X X | x| x b
Breidabdlsstadur 590-02-06 | nei 0/16 salt 111322 x|x]|x a
A | Litil reynsla komin a efnid, adeins buid ad aka nokkrum bilum Ut af efninu
B Efnid er malad berg, vantar meira finefni
C | Vinnsluadferd. Aka purfti grjéti i malarann til ad efnid gengi i gegn um hann.
D | Skrapa purfti saman grjot a ndamusvaedinu til ad baeta gaedin og til ad vinnsla gengi, par sem finefni festust i brjétnum.
*: Mat 4 rykbindingu: 1 Ja/god 2 Hvorki né/medal 3 Nei/litil
+: Almenn reynsla: a Reynst vel b Reynst seemilega ¢ Reynstilla
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Vinnsla malarslitlaga

Um vinnslu efnisins Rykbinding* Kostir/gallar® Um asteedur godrar eda sleemrar hegdunar
&
S i
o) 2 c <| o > = — -
T . ole | § | & Bl 2 8 £ 3| g o o E |z B R I =
=] S = = B — «| £l 2 &£ 2 ol = _| & 5 = =
4 g | &% £ 1% |2 |2 |2 = = I T I e = B = I | = 1 -
51 , 2 |£|S |3 |8 |2 |2 |z E= I 1 = = - I =
Nama Namunr.
1
/
HrafnsskagiA 663-05-02 | ja 0/16 20 Salt-sjor 211(13|2]2 X a
Borgarnes® 660-12-03 | ja 0/16 10 10 Salt-sjor 313]2]3]|1 X | x b
Skdpadal 612-01-02 0/19 Salt-sjor 21313(131|2 b
Seljadalsvatn 660-16-02 0/16 Salt 1(2(3]2]3 X | x X a
Salt og
_ | Gristeyri i Arnarfiraic 660-18-03 | nei 0/19 kalsium 3(3(1]3 X X b
| Brekkudalur 660-19-08 | nei 0/19 Salt 11113112 «x X a
§ Gislaholt 660-23-05 | nei 0/16 Salt 111(13(3]2 a
§ Kalsium eda
Skeida 633-04-02 | nei 0/16 salt 111|332 x|[x]|x]x a
Dustex og
Borgarhals 668-05-04 | nei 0/16 salt 21313(13(3 X b
Magnesium
Broddadalsa 668-07-03 | nei 0/16 klor 1(1|12|3]2]|«x X a
Hallardalsa® 643-04-02 | ja 0/19 Salt og sjor 212(11|3]2 X b
Byrgisvik 643-06-03 | nei 0/19 Sjor 11113131 X X a
borskafjardarheidi 608-02-01 | nei 0/19 Nei 113121 a
A | Adfluttu grjéti blandad i vid molun
B | Adfluttu grjoti og finefni blandad i vid molun
C | Salt dugar ekki til rykbindingar, heldur skarra med kalsium klorid
D | Efnistokustadir i ndmu valdir sérstaklega m.t.t. Malarslitlagsvinnslu. A 6dru leyti er naman notud sem styrkingarefnisnama.
*: Mat a rykbindingu: 1 Ja/géd 2 Hvorki né/medal 3 Nei/litil
+: Almenn reynsla: a Reynst vel b Reynst seemilega ¢ Reynstilla
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Tafla 11: Svor deildarstjora Vegagerdarinnar @ Nordurlandi vestra.
Um vinnslu efnisins Rykbinding* Kostir/gallar® Um asteedur godrar eda sleemrar hegdunar
— &
S I I
e} u (= “| o > P — +
E o) £ § ‘.g Eg\égg-gm?‘% £ m;g ér_g
“— £ fend 0 ~— [Ty - = = = [J] c _ ‘c = (]
4 g | &% £ 1% |2 |2 |2 = = I T I e = B = I | = 1 -
5l , 2 |22 |3 |8 |2 |2 |z = I D = = = =
Nama Namunr.
Steinholtsnama” 724-01-05 | nei 0/16 nei nei nei nei Salt 2131221 X X b
Kerhdlsnama® 715-01-01 | nei 0/16 nei nei nei nei Nei 1(3]2|3|x|x|x]x X | a
g Horgshdélsndma 1n° 711-07-07 | nei nei | 0/16 nei nei nei nei Nei 3111213 c
§ Laxarnama® 774-01-10 | nei nei | 0/16 nei nei ja nei Nei 312121 x X b
T Kdfustadanama® 734-01-02 | nei 0/19 nei nei nei nei Nei 312 3 X b
< | Hraunanéma 776-09-01 | nei 0/16 nei nei nei nei Salt/Dustex | 1| 1|3 |2 |1 |x|x]|x X x| a
*§ Tjarnarndma 776-07-03 | nei 0/16 nei nei 28 nei Salt 21212132 x X X X b
2 Reynisstadanama 762-01-02 | nei nei | 0/20 nei nei ja nei Salt 21212|3]2]x X | x| x b
Hverhélanama' 725-03-06 | nei 0/16 nei nei nei nei Salt 21312132 x X b
Granuméar® 745-09-03 | nei 0/16 nei nei 25 nei Salt/Dustex | 1|3 |23 |1 |x|x]|x a
A | Gerd tilraun med iblondun a salti Efnid er rokgjarnt og parf mikla rykbindingu. Vantar feitari leir, helst raudleitan.
Efnid leggst mjog vel eftir heflun sé raki hafilegur. barf ekki nema eina eda tvaer heflanir 4 ari 4 | Steinefnid er [élegt og brotnar med timanum og eykst pa finefnid. A arinu 1973 var farid ad nota
B | tengivegum med 100 bila sdu. malarslitlag Gr Kerhdlsnamu & Hringveginn. Ekki ad hefla nema a 4 vikna fresti veginn sem
hefladur var einu sinni i viku fram ad pvi. Endingin var alveg einstok.
C Efnid er mjog rokgjarnt og virdist halda mjog illa i sér raka. Vantar einkum betra finefni (feitara) raudleitt?
D | Hefur einkum verid notad @ mjog umferdarlitla vegi, t.d. Safnvegi. Vantar einkum betri (feitari) leir.
£ Hefur einungis verid notad & umferdarlitinn veg Svartdrdalsveg 734-02 og
reynst seemilega vid paer adstaedur Vantar betra finefni (feitara) rautt ?
F Gerd var tilraun med ibléndun a salti i vinnslunni
G | Gerd tilraun med saltiblondun
*: Mat 4 rykbindingu: 1 Ja/god 2 Hvorki né/medal 3 Nei/litil
+: Almenn reynsla: a Reynst vel b Reynst seemilega ¢ Reynstilla
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Um vinnslu efnisins Rykbinding* Kostir/gallar® Um asteedur godrar eda sleemrar hegdunar
— RS
S i
© 2 " ol gl 3 B _ = | o
s |2 |2 |2 = < e Y= - = ) S~ O = =
8 © © o) £ z oS o S |l ¥ 5 o § = ¥ B 8 w © =g ¥ 2 58| w2 <
E - g |2 s |8 3 g sl 3| B S| B8 5| 8 5 3= 5 M5 g E
5 | Nama NAmunr. 3 T > ) ) =) = & Z S £ | S| =S| o S £ S & S| o 5 s S g =
Dzeli, Skidadal 807-02-01 | nei 0/20 nei nei Nei 10-20 salt 11113121 X X X | a
Gullbrekka, Eyjafjardarsveit 82-06-02 nei 0/20 nei nei nei nei salt 111331 |x]|x X a
Vikurhdlar, Grytubakkahr. 883-02-02 | nei 0/20 nei nei nei nei nei 111|313 1]x X a
Arnstapi, Ljosavatnsskardi 801-15-08 | nei 0/20 Nei 10-30 nei 10-20 salt 1(1)13]1]2 X X | x
g Saltvik, Bardardal 844-02-08 | nei 0/20 nei nei nei nei salt 21213212 X
:% Hja Myri i Bardardal 842-04-06 | nei 0/20 nei ja nei 20-30 salt 2121312 X X
T | Fjéll, Kelduhverfi 885-09-08 | nei 0/20 nei nei nei nei salt 1111331 x]|x]|x X a
< | Magnavikuras, Oxarfirdi 885-14-04 | nei 0/20 ja nei nei 5 salt 21212113 X | x X | x
*§ Rif, Melrakkasléttu 885-18-08 | nei 0/20 nei nei nei 10 salt 1111331 a
§ Vidines & Halsum i pistilfirdi 885-23-09 | nei 0/20 nei nei nei nei salt 1111332 X a
Nordmelsmelar, Hélasandi 864-02-02 | nei 0/20 nei nei nei nei salt 312121313 X X | x
Holl, Olafsfirdi 882-09-00 | nei 0/20 nei nei nei 10 salt 1111331 X
Langavatn vid Kisilveg 887-04-01 | nei 0/20 nei nei nei nei salt 2111322 X X X | x
Grefilsgil, Dalsmynni 835-02-07 | nei 0/20 nei nei nei nei nei 111|313 |1|x]x X a
*: Mat a rykbindingu: 1 Ja/g6d 2 Hvorki né/medal 3 Nei/litil
+: Almenn reynsla: a Reynst vel b Reynst seemilega ¢ Reynstilla
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Um vinnslu efnisins Rykbinding* Kostir/gallar* Um astaedur gddrar eda sleemrar hegdunar
— &
S 5 g 3 2
i) 2 c = o > = — +
E . |2 |5 |8 2 2 g £l 3| o S w g |z J g | g
~ 5 T le |£ |5 |e T e e = = = = = = === - I+
IS < & = c c 5 ot T = T et O = = 1 I =3 = ) T = B = =4 D= (]
8 s ? © = z 3 3 5 = o 5| o 8 T E| gl s 2 z gl E L s = f g
: e 5| |2 |2 |5 |& |2 ol 5 3 B 2 55 5/ 55/ 5/ 23/ 5/ F # 5§ £
> Nama Namunr. n T = D D = = & | | = | 3| Z| o] 2| | 2| &K = S| o Z IS 2| = 9
Budarhall 901-03-03 | nei 32 nei nei nei nei nei 3(13]2(3]2 b
Framland 901-03-02 | nei 32 nei nei nei nei salt 1111312 X X X X | b
Bjallkolludalur 901-05-03 | ja 19 salt 1111311 X X b
Haugaholar/Vatnsdalsa 901-17-02 | nei 19 nei nei nei nei salt 21212133 X X X | x| x b
Kirkjubaejarné\maA 925-02-01 | ja 19 35 nei 20 nei salt 21212(3]2 b
Krakalaekur 925-03-02 | nei 32 nei nei nei nei nei 1132 c
Melur nordan RangérB 925-04-01 | nei 19 nei nei nei nei salt 1111321 a
Grimsareyrum 931-09-04 | nei 14 nei nei nei nei nei 31311312 c
- Haubakkar 951-02-03 | nei 16 nei nei nei nei nei 112112 b
S | Arnérsstadahvammur 923-01-01 | nei 16 nei nei nei nei salt 21222 a
5 | Budara 923-02-05 | nei 16 nei | nei [ nei |nei |nei 3/1]3]2 b
§ Sandskeid / utan vid bvera 923-03-04 | ja 16 nei nei nei nei nei 311133 b
Bauluhvammur 901-25-01 | nei 16 nei nei nei nei salt 121321 x|x|x|x]|x a
Hellisheidi ad austan 9-17-04 nei 16 nei nei nei nei nei 31112 X X | b
Dalland vié Dalsa“ 917-05-02 | ja 16 nei nei nei 10 nei 2131 X a
Bl.Js'carfelI/FossuréD 985-12-01 | nei 16 nei nei nei nei salt 11313 2 X a
Mi(’ifjar(‘iarné\maE 985-33-01 16 nei nei 20 nei salt 2 2 b
SaurbaejarnémaF 985-02-01 | ja 15 nei nei 20 nei salt 1 1 X X a
Sunnan Fjardarar, Mjc’)afiréiG nei 16 nei nei nei 212 12]3]2 b
Melur/Hrafn v/Helgustadaveg" ja 16 X salt 1313 X X b
Haskuldsstadasel | Breiddal nei 32 | 16 salt 3(1312(3]2 b
A | Ekid i og blandad ca. 20% leir. F Leirefni ekid og blandad vid molun.
B | Ath., efnid er buid i pessari ndmu. G Efnid virdist vera med frekar litla bindingu.
C Ekid var grjéti ur Dalsa vegna of mikils leirefnis i ndmunni. Er bleytt og pjappad med heflun. H Nanast engin reynsla komin a efnid sem er mjog leirkennt.
D | Erekkividkveemt i rigningu ef pjappad er med heflun. | Bindingur frekar litill og haetta 4 ad pad losni upp.
E Ekid var leirefni til iblondunar en ekki négu magni.
*: Mat a rykbindingu: 1 Ja/god 2 Hvorki né/medal 3  Nei/litil
+: Almenn reynsla: a Reynst vel b Reynst seemilega ¢ Reynstilla
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5. Tilraunir med iblondun finefna

Medhondlun finefna, hvort sem um reaedir uttekt eda iblondun, er mikilveegur pattur i vinnslu 3
malarslitlagsefni, sbr. umfjollun i kafla 2. Hérlendis er pad einkum skortur & rakaheldum finefnum,
t.d. feitum leir, sem einkennir efnisvinnsluna og dregur ur efnisgeedum. A fundum verkefnisstjérnar
var reett um ymsar leidir til ad baeta finefni i gréfara efni @ ymsum stigum vinnslunnar:

Hugsanlega veeri haegt ad blanda finefni i gréfara efni, t.d. sem slurry, med snigli eda a
feeribandi med teetara.

Nota matarabunad fyrir finefni, n.k. taetara.

Sagt var fra hitunarbinadi sem heaegt veeri ad nota til minnka likur & pvi ad finefni festist i
brjotum.

Ein leid er su ad blanda finefni i malarefnid vid haugsetningu. Efnid yrdi pa haugsett i |l6gum
bar sem groéfari 16g skiptast & vid finni 16g. Sidan pyrfti ad blanda pessu eitthvad saman, i
sumum tilfellum geeti dugad ad feera allt efnid i haugnum til einu sinni eda tvisvar en vid pad
blandast efnid saman og enn frekar pegar efninu er mokad 4 bil og ad endingu vid utlogn.

Til eru svokalladir steinbrjotar. Pad eru teeki sem eru fest aftan i drattarvélar og brjota efni um
leid og keyrt afram. Teekin skila pvi svo aftur ur sér.

Pad er reynsla peirra sem til pekkja ad nokkrir framleidendur steinefna sem notud eru i malbik
hafi ndad gdédum tokum a efnisframleidslunni sem lysir sér m.a. i pvi ad vandamal med
kornakurfur eru nanast épekkt. bvi var velt upp hvort adstaedan geeti hugsanlega ad einhverju
leyti legid i pvi ad malbiksefnid ma vera dyrara, menn eru frekar tilbdnir ad kaupa dyrt hraefni
i malbik en i malarslitlog.

5.1 Tilraun a rannsoknarstofu

Akvedid var ad gera einfalda tilraun 4 rannséknarstofu med ibléndun a feitum leir i malarslitlagsefni.
Markmidid var ad athuga hvort petta veeri haegt. Akvordud var kornadreifing efnanna sem og LS-
studull finefnishlutans. Ekki var talin dsteeda til ad meela flaedi- og pjalnimork. Allar maelingar voru
gerdar 8 NMI (ba Rb).

Valid var efni fra Digramula vid Tjaldanes og finefni til iblondunar fra Gilsfirdi og akvedid ad proéfa
bléndur med 9% og 12%. Einnig voru meeldir eiginleikar efnis Ur Knarrarnesfjoru. Syni voru tekin i
september 2005 og profanir gerdar i framhaldi af pvi. Kornadreifingu efnanna fra pessum premur
stodum ma sja & myndum 11 til 13 og nidurstédur LS studuls eru i toflu 14. itarlegri nidurstodur eru i
vidauka D.

Til ad na 9% finefnisinnihaldi var blandad saman 4% af finefni og 96% af malarefni, ad teknu tilliti til
finefnisinnihalds malarefnisins. bessi blanda uppfyllir krofur vefrits Vegagerdarinnar um kornakurfu.
Hlutfall efnis < 0,002 mm midad vid efni sem er < 0,063 mm er 14,9%. Blandan uppfyllir einnig krofur
vefritsins um ryrnunarstudul, LS maeldist 3,7 6had medalarsirkomu en krofurnar eru 2-7% fyrir
medaldrsiarkomu > 1000 mm. Blandan lendir jafnframt i reitnum ,ravels and corrugates“ 4 mynd 5 ur
Sudur afriskum leidbeiningum fyrir malarslitlég. Blandan er med LS studul 3,7 og hlutfall efnis sem er
< 0,002 mm midad vid efni sem er <0,063 mm er 15,6%. Sé tekid mid af norskum krofum er LS
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studullinn innan vidmidunarmarka a sveedum par sem arsurkoma er innan vid 1000 mm. Einnig er

leirhlutfallid innan peirra vidmidunarmarka sem gerdar eru i Noregi (sja 3.3).

Til ad nd 12% finefnisinnihaldi var blandad saman 9% af finefni og 91% af malarefni, ad teknu tilliti til
finefnisinnihalds malarefnisins. Pessi blanda uppfyllir krofur vefrits Vegagerdarinnar um kornakurfu.
Hlutfall efnis < 0,002 mm midad vid efni sem er < 0,063 mm er 15,4 %. Blandan uppfyllir einnig
krofur vefritsins um ryrnunarstudul, LS meeldist 5,2 6had medalarsurkomu en krofurnar eru 2-7%

fyrir medaldrsiurkomu > 1000 mm. Blanda lendir jafnframt i reitnum ,good“ @ mynd 5 ur Sudur

afriskum leidbeiningum fyrir malarslitlég. Blandan er med LS studul 5,2 og hlutfall efnis sem er <

0,002 mm midad vid efni sem er < 0,063 mm er 16,7%. Samkvaeemt norskum kréfum er LS studullinn

yfir vibmidunum en leirhlutfallid er innan peirra viomidunarmarka sem gerdar eru i Noregi (sja einnig

kafla 3.3).

Tafla 14: Nidurstodur maelinga a LS-studli syna sem notud voru i tilraunabléndur a rannséknarstofu.

Votsigtad Ljorvi LS studull™®
purr- Vot- LS Raki
maeling | maeling %

Syni 1 Blanda med 9% reiknudu finefni af heild 3,7 27,2
Syni 2 | Blanda med 12% reiknudu finefni af heild 5,2 28,7
Skering i Gilsfirdi X X 11,8 42,2
Digrimuli vid Tjaldanes X X 3,3 26,4
Knarrarnesfjara X X 6,3 54,7
A: Medaltal tveggja meelinga
B: Blondur med 9% og 12% reiknudu finefni af heild.
100
Z =]
90 | e Skering i Gilsfirdi /
80 || =+ Digrimuli vid Tjaldanes e vl |
. 11
20 e e Knarrarnesfjara / / / .
:@60 B I I ~ /
e ~
gso 7 N
€40 /7 7
‘§ / .
a 30 >
7 Vd
1/ g =
10 ‘ — -~ -
0 — . =" ‘ ‘
0,002 0,006 0,020 0,063 0,125 0,250 0,500 1,0 2,0 40 80 160 315 63

Moskvastaerd sigta (mm)

Mynd 11: Kornadreifing priggja syna sem notud voru i tilraunablondur a rannsoknarstofu. Tvo peirra, skering
i Gilsfirdi og Digrimuli vid Tjaldanes, voru notud i tilraunablondur @ rannséknarstofu en pad pridja,
Knarrarnesfjara, var ekki notad.
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Mynd 12: Kornadreifing tilraunablondu med 9% finefnisinnihaldi. Hér var blandad saman 4% af finefni ar
skeringu i Gilsfirdi og 96% ur Digramula vid Tjaldanes.
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Mynd 13: Kornadreifing tilraunabléndu med 12% finefnisinnihaldi. Hér var blandad saman 9% af finefni ar
skeringu i Gilsfirdi og 91% ur Digramula vid Tjaldanes.

5.2  Tilraunivegi

i oktdber 2006 var gerd tilraun i vegi med ibléndun finefnis i malarslitlagsefni vid Daelisa i Kjés.
Verktaki var Tak-Malbik, Borgarnesi. Malarefnid var uppdelt af stadnum Ur Delisd og finefnid var
sott ad Halsenda i Kjds. Notad var 6hefdbundid verklag, dalgengt er ad malarefnid sé forbrotid sem
og ibléndun finefnis i malarefnid og uppsetning taekjablinadar. Efnid var unnid a eftirfarandi hatt:

i fyrri hluta efnisvinnslunnar var malarefnid brotid og svo var finefni blandad saman vid pad:

— Uppmokad malarefni ur Dzelisa var forbrotid i kjalkabrjot, haugsett og jafnad ad ofan.
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— Lagi af finefni var pvi naest smurt ofan a haug af forbrotnu malarefni og pvi blandad
saman vid med grofu, sja mynd 14.

i seinni hluta efnisvinnslunnar var blandad efni harpad og brotid enn frekar pannig ad allt efnid
veeri finna en 18-20 mm:

— Forblondudu efni var skipt @ horpu med 18 mm neti; gréfara efnid var brotid i kdnbrjot en
bad efni sem var finna en 18 mm fér beint i haug med fullunnu efni.

— Efni sem var steerra en 18 mm var beint endurtekid i gegn um kdénbrjotinn par til pad var
af réttri steerd.

—  Fullunnid efnid var skilgreint sem 0/16 mm efni med hamark 10% efnis (eda par um bil) af
steerdinni 16/22 mm.
Ad sogn starfsmanna 4 stadnum festist talsvert efni i eftirbridtnum vid vinnsluna en ekki umtalsvert i
horpunni po eitthvad festist lika par.

Vinnslusvaedid var heimsétt fostudaginn 6. oktéber 2006 og syni tekin. A mynd 15 er flaedirit sem
lysir vinnsluferli Taks vegna pessa verkefnis og 4 mynd 16 er ljésmynd af samstaedunni. A mynd 17 er
skematisk mynd af sidari hluta vinnslunnar.

Rétt er ad itreka ad petta verklag er adeins deemi um leidir sem haegt er ad fara vid iblondun finefnis
i malarefni.

Nidurstodur syna ad pessi blanda uppfyllir kréfur vefrits Vegagerdarinnar um kornakurfu, hlutfall
leirs (maeldist 12% af finefnishlutanum) og LS-studul en adrar maelingar voru ekki gerdar?, sja nanar
toflu 15 og mynd 18.
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Finefni

M alarefni o

Skoflagrofunnar var notud til ad smyrja
finefninu saman vid malarefnid.
Forblandad efnid var sidan mokad i
brjotasamst=dunapar sém efnid var brotid
og harpad i endanlega steerd, sja myndir

13-15.

Mynd 14: Myndin er tekin vid forbléndun pegar finefni var blandad saman vid forbrotid malarslitlagsefni. A
myndinni sést finefnislag ofan a malarefninu og hvernig skéfla gréfunnar var notud til ad smyrja pvi nidur og
sidan blandad saman vid malarefnid. Malarefnid var uppdelt og brotid af stadnum ur Dzelisa og finefnid var
sott ad Halsenda i Kjos.
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ur
Daelisa

Forbrjdtur:
Kjalkabrjotur

Forbléndun

=20 mm
Eftirbrjdtur:
Forh
Fnarea Konbrjotur
< 2{fmm

<18 mm

Undirsteerdir

(1

Fullunnid
efni

Mynd 15: Flaedirit sem synir vinnsluferli Taks vid iblondun finefnis i malarslitlagsefni. Raudir hringir visa til
synatékustada, nimerin visa til synanimers. Undirstaerdir foru ekki i gegn um eftirbrjotinn en yfirsteerdum
var beint aftur i brjotinn.
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Ur eftirbrjot
a faeribandi

i i eftirhorpu

Efni dr eftirbrjgt
harpad:1 }

“VHirstaerdir >20 mny |

aftur 1 brjgt® |
<20 mm i haug!

Undirsteerdif
(<18 mm)
a feeribandi
framhja eftirbrjot
= Sameinast fullunnu
‘_.j--‘ efrii'tir eftirhérpu &
: LEHE!

Fullunnid efni
flutt
a sidasta
feeribandi
i haug

Mynd 16: Liésmynd af brjétasamstadunni sem notud var vid seinni hluta efnisvinnslunnar vid Dalisa. i
bennan hluta fér efnid sem buid var ad forbrjéta og blanda finefni saman vid. Efnid var flokkad i
yfirstaerdir (> 18 mm) og undirsterdir (< 18 mm). Yfirstaerdir voru brotnar og sameinudust sidann
undirstaerdum. Fyrri hluti efnisvinnslunnar er ekki syndur hér. A mynd 15 er fladirit sem synir alla
vinnsluna og 4 mynd 17 er skematisk mynd af pessum seinni hluta efnisvinnslunnar.
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Mynd 17: Skematisk mynd af brjétasamsteedunni sem notud var vid seinni hluta efnisvinnslunnar vié Dzelisa.

Syni voru tekin & fjéorum stodum:

Syni 1: Fullunnid efni
Syni 2: Forbrotid og forblandad efni (eftir iblondun finefnis)
Syni 3: Forbrotid efni (fyrir iblondun finefnis)
Syni 4: Finefni
Akvordud var kornadreifing allra synanna sem og LS-studull & finefninu. Allar maelingar voru gerdar &

NMIi (pa Rb). Samantekt nidurstadna ma sja i t6flu 15 og & mynd 18. ltarlegar nidurstédur eru f
vidauka D.
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Tafla 15: Yfirlit yfir syni sem tekin voru vid Dzelisa i Kjés og nidurst6dur maelinga a LS-studli.
Votsigtad Ljorvi LS studull®
burr- Vot- LS Raki
meeling | meling %
Syni 1 Fullunnid efni X X 7,0 36,9
Syni 2 Forbrotid og forblandad efni X X 8,8 42,8
(eftir iblondun finefnis)
Syni 3 (fyrir ibléndun finefnis) X X 7,1 42,1
Syni 4 Finefni X X 12,7 56,6
A: Medaltal tveggja meelinga.
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80 - S\:miz / ,’ /
e e Syni 3 / /
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b=l —‘—-- /' !
€40 - “ 7
gao =" r /// 7
20 -"‘ ~ 7 . s
cf’ / /»
- .
10 e | "
0 | e —
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Moskvastaerd sigta (mm)

Mynd 18: Nidurstédur kornadreifingar allra syna sem tekin voru vid Dzelisa i Kjés. Syni 1 er af fullunnu efni,
syni 2 er af forbrotnu og forblondudu efni (eftir ibléndun finefnis, sbr. mynd 14), syni 3 er af malarefninu
eftir ad pad hefur verid forbrotid efni en fyrir iblondun finefnis og syni 4 er af finefni adur en pvi var blandad
saman molina. Sja lika synatokustadina @ mynd 15.

5.3 Sjonarhorn framleidandans
Til vidbotar pvi sem pegar hefur verid greint fra, p.e. tilraunabléondum & rannsdknarstofu og
tilraunablondun i vegi, var reett vid Kristjan Rlnar hja Tak ehf. pann 8. jantar 2007.

[ mali Kristjans kom fram ad pad sem skiptir hofudmali eru geedi grunnefnisins, pad parf ad vera
sterkt og gott. Samkveemt reynslu Taks er best ad blanda finefni i malarefni sem er alveg brotid
(100% brothlutfall). Einnig kom fram ad mjog erfitt er ad blanda feitu finefni saman vid sandrikt efni.

Annad atridi sem hefur ahrif 4 vinnsluna er vedurfar medan 4 vinnslu stendur en afkdst geta minnkad
um allt ad 20-30% ef unnid er i veetutid. Pad er umtalsvert, sérstaklega i ljosi pess ad afkost eru allt
ad 50% minni vid ibléndun finefna mida vid vinnslu an ibléndunar.
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Eftirfarandi hefur valdid mestum erfidleikum vid iblondun finefna:

Vid formotun:
— Hristimatarar valda miklum erfidleikum.

— Beltamatarar eru mun betri. Tak |ét smida einn slikan fyrir sig sem hefur reynst vel (p.e.
eftir ad hann komst i gagnid, ték tvo ar ad fa hann til ad virka).

Vid horpun.
Yfirleitt ekki eins erfitt ad eiga vid brjétana sjalfa.
Af ofangreindu ma rada ad dyrara er ad vinna malarslitlagsefni pegar beitt er iblondun finefna. bad

er ad o6llu jofnu ekki tilgreint sérstaklega i tilbodum pegar malarslitlagsefni er unnid @ pennan hatt.

Kristjadn Runar sa fyrir sér ad best veaeri ad koma fyrir taetara / matara sem skammtadi finefnid inn i
grunnefnid ad loknu broti p.a. finefnid faeri aldrei i brjétana. Hann telur ad slikur bunadur sé til, hann
hefur bara ekki fundid hann enn.
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6. Kostnadarreikningar

Finefni sem hefur pa eiginleika sem leitad er ad i malarslitlog pyrfti vidast hvar ad flytja ad. Reiknadur
var Ut kostnadur vid slikan flutning. Reiknad var fyrir lokablondur med 8% finefnisinnihaldi, 10% og
15% finefnisinnihaldi. | 6llum demunum var hagstedara ad flytja leir til iblondunar i gréfara
malarefni i samanburdi vid pann kostnad sem til fellur vegna klaedningar, ad gefnum forsendum.

Midad var vid ad notud veeri mol med 5-8% finefnisinnihald & moti leir med 35%-70%
finefnisinnihald. Mélin veeri unnin @ stadnum en leirinn vaeri adfluttur. Lokaafurdinni var skipt i prja
flokka 8% finefnisinnihald, 10% og 15%. Til ad lysa hvernig blanda skulu leirnum og mdélinni er notast
vid eftirfarandi formalu:

_ maIIs ’ I:)allls — My I:)Ieir
mmtil - (1)
Pm(‘jl - PIeir

Par sem mg er o6skgildi framleidda malarslitlagsins, P er hlutfall finefnis i framleidda
malarslitlaginu, Py er hlutfall finefnis i leir og P,,s er hlutfall finefnis i mol.

A eftirfarandi t6flu ma sja hversu mikid magn af mél parf ad nota & méti leirnum, vid framleidslu &
einni massaeiningu (3100 tonn/km) af malarslitlagi med misumunandi hlutfalli af finefni.

Tafla 16: Yfirlit yfir magn malar og leirs, p.e. hversu mikinn leir pyrfti 8 méti mél til ad framleida eina
massaeiningu af malarslitlagi.

Finefnisinnihald m, (leir) [tonn] m; (mol) [tonn] m; + m; [tonn] P, iblondun leirs
5% i mdl, 35% i leir 310,0 2.790,0 3.100,0 10,0% 8%
5% i mél, 70% i leir 143,1 2.956,9 3.100,0 4,6% 8%
8% i mdl, 35% i leir 0,0 3.100,0 3.100,0 0,0% 8%
8% i mél, 70% i leir 0,0 3.100,0 3.100,0 0,0% 8%
5% i mél, 35% i leir 516,7 | 2.583,3 3.100,0 | 16,7% 10%
5% i mél, 70% i leir 238,5 2.861,5 3.100,0 7,7% 10%
8% i mél, 35% i leir 229,6 2.870,4 3.100,0 7,4% 10%
8% i mdl, 70% i leir 100,0 3.000,0 3.100,0 3,2% 10%
5% i mél, 35% i leir 1.033,3 2.066,7 3.100,0 33,3% 15%
5% i mdl, 70% i leir 476,9 2.623,1 3.100,0 15,4% 15%
8% i mdl, 35% i leir 803,7 2.296,3 3.100,0 25,9% 15%
8% i mél, 70% i leir | 350,0 2.750,0 3.100,0 11,3% | 15%

Reikniforsendur

Midad er vid 25 ara liftima og umferd < 100 bilar/dag. Oll einingarverd taka mid af liftima. Oll verd
taka mid af visitdlu i desember 2006.

Klzedningarkostnadur vid 6 m breidan veg (slittag 55 m & breidd) er um 2080 kr/m?
(6,5 milljén kr/km), fyrsta yfirlogn er eftir 8 ar og sidan a fimm ara fresti.
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[ malarslitlagi er midad vid ad edlismassinn sé um p = 2000 kg/m3, pad er lagt ut i 7 cm pykkt i
upphafi og baett er vid efni i veginn & nokkurra ara fresti, malarslitlagid er 5 m 4 breidd. Midad er vid
1 cm i vidbot & hverju ari. [ einn kildmetra parf pvi um 3100 tonn/km. Heflad er & fidgurra ara fresti,
kostnadur vid heflun er 252,52 kr/m?2. Kostnadur vid mdlun er um 400 kr/tonn, malarndmur eru vida
og kostnadi vid hvert flutt tonn ma lysa med eftirfarandi formulu:

C =24,376-S,,, + 45,366 (2)

par sem C er kostnadur vid hvert flutt tonn og Sy er flutningsvegalengd.
Lagningu malarslitlags ma lysa med eftirfarandi formulu:

C= Smi)‘l -m, 'Cmt')l + Smi)‘l 'Cheﬂun + Mg 'Smﬁl '(24'376 ’ Sflutt +45’366) (3)

par sem C er heildarkostnadur, S, er lengd malarslitlagsins, m, er massi malarinnar fyrir iblondun,
Chefun €r kostnadur vid heflun, Sy er flutningsvegalengd malarinnar fyrir ibléndun.

Nidurstodur kostnadarreikninga eru syndar a myndum 19 til 22 en linuritin @ myndunum lysa pvi
hvernig kostnadur breytist m.t.t. flutningsvegalengdar leirs. Kostnadur vid klaedningu er syndur sem
fasti til samanburdar.

Nullpunktgreining er gefin upp télulega pd i mérgum tilfellum sé nullpunkturinn langt umfram pa
vegalengd sem leirinn veeri fluttur, sja toflu og linurit 8 mynd 23.

5% finefni i mol, 35% finefni i leir

— 8% finefni
= 10% finefni
2 A = 15% finefni
e K|zedning

Milljénir kréna
w
|

0 T T T T
0 200 400 600 800 1.000

Flutningsleid fyrir leir, km

Mynd 19: Daemi 1. Kostnadur vegna flutnings a leir midad vid ad finefnisinnihald leirs vaeri 35% og malar 5%.
Nullpunktgreining: Vid 8%: 675 km, vid 10%: 398 km og vid 15%: 190 km.
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5% finefni i mol, 70% finefni i leir
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w
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Flutningsleid fyrir leir, km
Mynd 20: Daemi 2. Kostnadur vegna flutnings a leir midad vid ad finefnisinnihald leirs veeri 70% og malar 5%.
Nullpunktgreining: Vid 8%: 1483 km, vid 10%: 883 km og vid 15%: 432 km.
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Mynd 21: Daemi 3. Kostnadur vegna flutnings a leir midad vid ad finefnisinnihald leirs vaeri 35% og malar 8%.
Nullpunktgreining: Vid 8%: A ekki vid, vid 10%: 917 km og vid 15%: 249 km.
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Mynd 22: Daemi 4. Kostnadur vegna flutnings a leir midad vid ad finefnisinnihald leirs veeri 70% og malar 8%.
Nullpunktgreining: Vid 8%: A ekki vid, vid 10%: 2130 km og vid 15%: 596 km.

Mynd 23: Nidurstodur nullpunktgreiningar, p.e. hversu langa vegalengd hagt er ad flytja leir til iblondunar i
malarslitlagsefni adur en kostnadur verdur umfram kostnad vid klaedningu. Midad er vid peer forsendur sem
gefnar eru i texta.
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Med hlidsjon af forsendum pessara fjogurra deema er nidurstadan su ad hagsteedara er ad flytja leir
til iblondunar i gréfara malarefni i samanburdi vid pann kostnad sem til fellur vegna klaedningar,
flutningsvegalengd er allt fra 190 km og upp i rima 2000 km. Nidurstodurnar benda til pess ad
tiltolulega lagt finefnishlutfall (8-10% i lokablondu) réttleti lengri flutningsleid en tiltdlulega hatt
finefnishlutfall. Midad er vid 25 ara liftima og umferd < 100 bilar/dag. | malarslitlagi er midad vid ad
pad sé lagt ut i 7 cm pykkt i upphafi og bzett vid efni i veginn @ nokkurra ara fresti. Malarslitlagid er
5 m 3 breidd og arleg vidbét er 1 cm 4 hverju ari. Kleedningarkostnadur midast vid 6 m breidan veg
(slitlag 5,5 m & breidd), fyrsta yfirlégn er eftir 8 ar og sidan & fimm ara fresti. Oll einingaverd taka mid
af liftima og taka mid af visitélu i desember 2006.
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7. Samantekt

Malarvegir eru tiltélulega édyrir og einfaldir i utlogn. beir eiginleikar efnisins sem mestu mali
skipta eru kornadreifing, kornalogun, finefnahlutfall og hlutfall leirs. Hafa ma ahrif & pessu
eiginleika med réttri vinnsluadferd og vondudu efnisvali. Sidan parf ad geeta pess ad vandad sé
til verks vid veghonnun, Utlégn og vidhald.

Nidurstodur islenskrar rannséknar frd 1975 syndu ad d&kvordun a kornasteerdum veeri
heppilegasta adferdin til ad meta gaedi malarslitlaga med einfoldum préfunum, ad pvi gefnu
ad umferd veeri 200-300 bilar 8 dag.

A grundvelli préfana i tengslum vid athugun & sambandi endingar i vegi og geedum fjdgurra
malarslitlagsefna var sett fram tillaga um samband endingar ofaniburdar og Bg studuls en paer
tillégur rotudu aldrei i verklysingar.

[ islenskum hluta norraennar rannséknar fra drunum 1977-1982 var sagt stuttlega fra reynslu
af malarslitlogum sem gerd voru Ur framhlaupi i fjollum par sem leirlég eru dberandi. Slik
malarslitlég voru vidkvaem fyrir verklagi vid Utlogn en par sem pau nadu ad setjast purftu pau
|itid vidhald, héldu vel i sér raka og misstu ekki burdarpol pratt fyrir langvarandi drkomu. |
somu rannsokn kom fram ad samraemi a milli mats a slitlagi og saldursferils var alls ekki
marktaekt. Pad misreemi matti ad einhverju leyti skyra med pvi ad pad var ekki sami
einstaklingur sem mat slitlogin.

Atta tilraunakaflar voru lagdir 4rid 1994, fjérir r moéludu bogglabergi og fjérir ur areyrarefni.
Lausamol og steinkast reyndist meira i areyrarefninu en i bégglaberginu en holur voru fleiri,
steerri og dypri og brunir peirra hvassari i bogglabergsefninu.

Tilraunir med rykbindingu sumrin 1976 og 1993 syndu ad pad eru einkum magn og geedi
finefnisins sem virdist hafa urslitadhrif a8 rykbindingu. S6mu tilraunir syndu ad Dustex virdist
vera haegt ad nota i mjog finefnariku og leirkenndu malarslitlagi en pad sama atti ekki vid um
malarslitlog med siltkenndu finefni. Tilraunirnar syndu jafnframt ad ymislegt virdist benda til
ad adalkostur kalsiumsklérids sem rykbindiefni sé haefileiki pess til ad hardna i slitlaginu og
mynda, asamt finefnunum, slitsterka skel i yfirbordi slitlagsins og vernda pannig slitlagid og um
leid halda raka i veginum. bPad er reynsla pjénustustjéra Vegagerdarinnar a Vesturlandi, ad
rykbindiefni hafa baetandi dhrif 4 gaedi malarslitlaga og lengja liftima peirra.

Ein af nidurstodum rannsdknarverkefnis um finefni er ad pungahlutfall efnis sem er smaerra en
0,075 mm virdist hafa umtalsverd ahrif & gedi og endingu islenskra malarslitlaga. pessar
nidurstédur eru samhljoma erlendum rannséknum sem gefa visbendingar um ad samhengi sé
a milli leirinnihalds og pjalni annars vegar og endingar slitlags hins vegar. betta getur t.d. lyst
sér @ pann hatt ad med leirinnihaldi i kring um 5-20% og aukinni pjalni upp ad 12 eda par um
bil aukist geedi og ending malarslitlags. Haefilegt leirinnihald og pjalnimérk tekur hins vegar
mid af vedurfari.

I nylegu vefriti Vegagerdarinnar eru gerdar kréfur um kornadreifingu, finefnisinnihald og
leirhlutfall, ryrnunarstudul, berggreiningu, styrkleikaprof, brothlutfall og kornalégun.

Erlendis er vida malt med vandadri veghonnun og framkvaemd vid utlégn asamt virku
framkvaemdaeftirliti samhlida pvi ad vandad sé til vidhalds. betta sé ahrifarikasta leidin til
tryggja endingargott malarslitlag.

Vida var leitad fanga til ad afla upplysinga um reynslu / verklag vegna vinnslu & malarslitlags-
efni, einkum m.t.t. iblondunar finefnis, en an arangurs. Ef til vill liggur skyringin ad hluta til i pvi
ad islenskir framleidendur glima vid vandamal sem eru dlik pvi sem erlendir stallbreedur peirra
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fast vid. Almennt séd er litid af pjalum finefnum & islandi en pessu er 6fugt farid i flestum
60rum londum. begar hér er aflad fanga um hvernig erlendis starfsbraedur fara ad pvi ad
tryggja ad pjalni finefnishlutans sé naegur er pad 6pekkt vandamal erlendis par sem frekar parf
ad leita leida til ad minnka pjalnina.

Krofur um finefnisinnihald i ymsum erlendum verklysingum eru dlikar en i Noregi er gerdur
greinarmunur a pvi hvort efnid er unnid dr lausum jardlogum (7-17%) eda malad ar klépp (5-
9%). bar eru einnig gerdar krofur um ryrnunarstudul, 2-5% par sem arsmedalurkoma er < 1000
mm / ar og < 3% par sem Urkoman er meiri.

Adspurdir voru islenskir framleidendur sammala um ad helstu erfidleikar vid framleidslu
malarslitlagsefna veeri ad of mikil finefni festust i rennum, hérpum, bondum og brjétum og par
veeri helst raka i finefnum og vedurfari um ad kenna.

Vid mat 8 um 80 haugum Vegagerdarinnar vitt og breitt um landid var pad huglaegt mat
deildarstjéra Vegagerdarinnar ad kornadreifing, magn og gerd finefna og styrkur steinefna
vaeru peir peaettir helst einkenndu pa hauga sem hefdu reynst vel. beir haugar sem hofou
reynst illa, sé midad vid hugleegt mat deildarstjéranna, attu peir pad helst sameiginlegt ad
brothlutfall var lagt og eins var tilgreint gerd finefna. Adrir peettir, eins og magn finefna, of veik
steinefni eda kornakurfa var tilgreint i faerri tilfellum.

Ekki var heegt ad rdda i landfraedilega flokkun & malarslitlagsefni med hlidsjon af mati
deildarstjéranna enda var matid hugleegt og engar meelistkur gefnar upp til leidbeiningar vid
mat 4 gaedum.

Gerd var tilraun 4 rannsdknarstofu med iblondun finefnis i malarslitlagsefni og nokkrir
efniseiginleikar maldir. Blanda med 9% finefnisinnihaldi maeldist med LS studul 3,7 og hlutfall
leirs (efni < 0,002 mm) af finefni er 14,9%. Blanda med 12% finefnisinnihaldi maeldist med LS
studul 5,2 og leir var 15,4% af finefninu. Badar blondurnar uppfylltu kréfur Vegagerdarinnar
fyrir malarslitlagsefni.

Gerd var tilraun i vegi med iblondun finefnis i malarslitlagsefni vid Daelisd i Kjos.
Finefnisinnihald bléndunnar var 10%. Nidurst6dur melinga & henni syna ad pessi blanda
uppfyllir krofur vefrits Vegagerdarinnar um kornakurfu, hlutfall leirs af finefnishlutanum og LS-
studul en adrar maelingar voru ekki gerdar.

i samtali vid efnisframleidanda kom fram ad dyrara er ad vinna malarslitlagsefni pegar beitt er
iblondun finefna. Ad 6llu jofnu er ekki tilgreint sérstaklega i tilbodum pegar malarslitlagsefni er
unnid 4 pennan hatt. Adspurdur sd fyrir sér ad best veaeri ad koma fyrir teetara / matara sem
skammtadi finefnid inn i grunnefnid ad loknu broti p.a. finefnid faeri aldrei i brjétana. Hann
taldi ad slikur bunadur veeri til en hafdi ekki fundid hann enn.

Finefni sem hefur pa eiginleika sem leitad er ad i malarslitlog pyrfti vidast hvar ad flytja ad.
Reiknadur var at kostnadur vid slikan flutning. Reiknad var fyrir lokablondur med 8%
finefnisinnihaldi, 10% og 15% finefnisinnihaldi. | 6llum deemunum var hagstaedara ad flytja leir
til iblondunar i gréfara malarefni i samanburdi vid pann kostnad sem til fellur vegna
klaedningar, ad gefnum akvednum forsendum.
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Vidauki A — Samskipti

Vegagerdin, Borgarnesi: Um rykbindingu
Svein Willy Danielsen, Noregi: Um verklag i Noregi

@ystein Myhre, Noregi: Um ibléndun finefna
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Vegagerdin, Borgarnesi: Um rykbindingu
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Dagsetning: 16.02.2006  K|. 14:47
Efni: Fw: Rykbinding
Skjalio:

Ingvi Arnason

<ingvi.arnason@vegagerdin.is>
16.02.2006 14:47

Seel.

MOTTEKID

"Petur Petursson" <petursson.p@rabygg.is>, Gunnar Bjarnason
To <gunnar.bjarnason@vegagerdin.is>, thh@honnun.is,
wigum@honnun.is

cc
bcc
Subject Fw: Rykbinding

Sendi ykkur samantekt fra Bjarna Johansen um rykbindiefni.

Fljott & litio pa er rykbinding dyr og getur vart keppt vid gott malarslitlag synist mér

Ingvi Arnason

Deildarstjéri vidhalds og pjonustu
Nordvestursveadi

Vegagerdin Borgarnesi
ia@vegag.is

Simi 522-1540 GSM 893-3605

Bjarni H Johansen/BNE/Vegagerdin

16.02.2006 13:48

Kv.

Bjarni H. Johansen,

Pjénustustjori Vesturlandi
Borgarbraut 66.

310 Borgarnesi,

GSM: 893 8511

Beinn simi: 522 1561
Péstfang:bhj@vegagerdin.is
i S N S S e

D - Baeta malarslitldg meé rykbindiefni.doc

To Ingvi Arnason/BNE/Vegagerdin@Vegagerdin

cc
Subject Rykbinding



Hugleidingar um Rykbindingu

pad er enginn vafa & ad notkun rykbindiefna hefur haft baetandi ahrif & geedi malarslitlaga og lengt liftima peirra. Ma t.d. nefna vegi &
Snafellsnesi par sem til skamms tima var adgengilegt mjég o0dyrt salt og pvi notad i meira meali en venja er, eda allt ad 7 tonn & km ad par hafa
malarslitlog verid aberandi betri en t.d. i Borgarfiroi.

I tilraun med rykbindiefni i Borgarfirdi, sem st6d yfir 1993 — 1994 og (Ab.m. Sigurpér Gudmundsson), kom fram ad salt virtist kristallast i
slitlaginu og stydja vid finefnauppbyggingu pess.

Fyrir liggur ad vidvarandi notkun & Dustex rykbindiefni hefur vissa langtima virkni & slitlég og virdist einnig auka burd i vegum. petta
rykbindiefni hentar best i finefnasnaud malaslitlog ( sendin)

Fyrir liggur ad Sviar hafa n4&d g6dum arangri vid ad rykbinda malarslitlagsefni sem unnid er Ur bergi og malad i 0 — 12 og 14 mm. P4 er verid ad
vitna i CaCl.

Klorinn tekur til sin raka Gr andramsloftinu og parf pvi ekki endurbleytingu pé purrvidrasamt sé eins og titt hefur verid s.I. sumur. Saltid hefur
hins vegar parf mikla endurbleytingu med tilheyrandi kostnadi.

Ekki liggja fyrir &reidanlegar télur um kostnad og eru nedangreindar télur um vinnulidinn nokkud ovissar.
Reiknad er med 4 tonnum af NaCl a km, 2 t. af CaCl og 1,5 t. af Dustex & km. og 6 m breidd & vegi.

Tegund Einingaverd efnis Kostnadur kr/m2  Ending (vikur eda innbyrdis hlutfall endingar) Athugasemdir
(kr/tonn)
Salt 11.000 12,3 12 vikur med haefilegri drkomu eda bleytingu Aukakostnadur verulegur v. bleytingu
Kalsiumklérid ~ 50.000 20,8 12 vikur
Dustex 55.000 17,90 12 vikur Skilar sér milli &ra

Annad, hvad?

NB. Vegir rykbundnir med salti eru sjaldnast ryklausir, nema par sem finefni eru hvad mest/best.
BHJ - Febr. 2006
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Svein Willy Danielsen, Noregi: Um verklag i Noregi
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Dagsetning: 02.09.2005 KI. 11:08
Efni: FW: Grusveier
Skjalid:
" Svein Willy Danielsen" To "'Borge Johannes Wigum™ <wigum@honnun.is>, ""Porbjérg
<swdaniel@online.no> Holmgeirsdottir™ <thh@honnun.is>
02.09.2005 11:08 cc
bce
Subject

Denne sendte jeg p& mandag, mulig det var storm i Nordsjgen.

Sw

From: Svein Willy Danielsen [mailto:swdaniel@online.no]
Sent: 29. august 2005 10:49

To: 'Borge Johannes Wigum'

Cc: 'porbjérg HoImgeirsdottir'

Subject: RE: Grusveier

Hei, har hatt et par samtaler med Dalhaug.

Problemet (og erfaringene) i Norge gar mer pa at det er for mye enn for lite
finstoff i massene, derfor er det lite erfaringer med akkurat det dere spar
etter.

Pga nedknusing under bruk kjgrer man gjerne pa litt grovere masser enn det
man egentlig skal ha. Tilsiktet kurve etc er 7-17% < 63 mikron, Dmax 16 mm
og en fulleraktig kurve.

Det brukes gjerne lavere finstoffinnhold i forb med knust masse enn med
naturgrus, pga forventning om mer nedknusning under bruk. Hvis
glimmerinnhold (og evt kalkinnhold) > 12% skal sammensetningen vurderes
spesielt.

Testmetoder - relateres til CBR, tester vannfglsomhet i lab., maler LS-verdi
(linezer krympning), mek. egenskaper er LA-verdi - men gradering er viktigst.
Ref er kap 61 i Handbok 018, samt Handbok 014 mht analysemetoder.

Kan ikke legge ut grusdekke direkte pa steinfylling - blir bare stav
(vannhusholdning).

Litt diskusjon rundt det & sette til finstoff:

- Et problem generelt med finstoff (sammen m fukt) er at det henger
seg fast pa platten, og blir haplest a legge ut.

- Finnene har prgvd seg med a stabilisere grove grusdekker med sement
(men bare utenfor tettbygd strgk pga stavingen). Da spredte de farst, og

freste etterpa.



- Man kan tenke seg et opplegg tilsvarende som ved bruk av kalkspreder
(tert), og legge grus og finstoff lagvis, for deretter 4 frese dette sammen

in-situ.

- Alternativet er & slemme opp finstoffet i en slurry, som tilsettes

vat (muligens bedre kontroll med fuktighet i utleggingsfasen).

- Ingen norsk erfaring med bruk av leire. Hvis man skal fa til bruk av
leire (rent praktisk ved utlegging), ma man vel enten tarke og male (legge

ut i lag og frese), eller suspendere i en form for slurry.

- Skal man serigst vurdere bruk av leire, ma jo ogsa teleprobematikken
tas tak i.

Det var sa langt vi kom. Det kan se ut til & vaere et potensiale for
nyutvikling her, tilpasset lokale materialer. Ring gjerne hvis dere vil
diskutere mer. Dalhaug har telefon +47 934 64 776.

mvh
SW

From: Borge Johannes Wigum [mailto:wigum@honnun.is]
Sent: 25. august 2005 11:37

To: Svein Willy Danielsen

Cc: borbjoérg HoImgeirsdottir

Subject: Re: Grusveier

Svein Willy

Takker for kontakten din med Dalhaug.

Det vi er interessert i er erfaringer om hvilke eventuelle metoder som
benyttes for & blande inn finstoff i grusdekker, hvordan dette gjares og

hvilket finstoff som benyttes (eksempelvis feitt leire).

I Norge er det krav om lav IP verdi for finstoff - her til lands er det
derimot spekulasjoner om a benytte betydelig hayere IP verdi.

Vi lurer ogsa pa om, og eventuelt hvilke iblandingsmaterialer som benyttes
for & forbedre grusdekkers egenskaper.

Kaer kvedja - Vennlig hilsen - Best regards

Dr. Bgrge Johannes Wigum

Jardverkfraedingur - Ingenigrgeolog - Engineering Geologist
E-mail: wigum@honnun.is

Beinn simi - Direkte tel. - Tel. direct : +354 510 4030
GSM/Mobile: +354 896 0756

Honnun hf Consulting Engineers

Grensésvegur 1

108 Reykjavik

ICELAND

Simi - Tel. : +354 510 4000

Fax : +354 510 4001

heimasida - hjemmeside - website: www.honnun.is




"Svein Willy

Danielsen™
<swdaniel@online. To
no> "'Bgrge Johannes Wigum™
<wigum@honnun.is>
25.08.05 08:41 cc
Subject
Grusveier

Snakket nettopp med Dalhaug i SVV. Han mener han har en del stoff pa dette,
men han er opptatt i mgter i dag. Han sitter i Trondheim, sa vi ble enige om

a sette oss ned og ga gjennom litt over bordet en av de farste dagene (han

tar kontakt).

Det kunne veere fint om dere mailet over noen ord om den aktuelle
problemstillingen litt konkret, sa vi er sikker pa at de riktige sparsmalene

tas opp.

mvh
swW
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@ystein Myhre, Noregi: Um ibléndun finefna

Vinnsla malarslitlaga



MOTTEKID

Dagsetning: ~ 26.05.2005 K. 15:46

Efni: SV: SV: Finstoff i grusdekker
Skjalio:
Myhre Gystein To <thh@honnun.is>
<oystein.myhre@vegves
en.no> cc
26.05.2005 15:46 bce

Subject SV: SV: Finstoff i grusdekker

History: This message has been forwarded.

Dear borbjorg,

Thank you for your mail.

Unfortunately, 1 do not know of anyone who has this type of "hands-on"
experience. Furthermore, The Norwegian Public Roads Administration does not
have their own production facilities anymore. | suggest that you get in
contact with some of the large contractors, hopefully they could direct you
to the right person(s). For instance Mesta AS, Veidekke ASA, Skanska Norge.
Other contractors should be tried as well.

http://www._mesta.no
http://www.veidekke.no
http://www.skanska.no

Best regards,
gystein Myhre

----- Opprinnelig melding-----

Fra: thh@honnun.is [mailto:thh@honnun.is]
Sendt: 25. mai 2005 15:11

Til: Myhre @ystein

Kopi: Bdrge Johannes Wigum

Emne: SV: Finstoff i grusdekker

Hello Myhre,

B6rge Wigum has been in contact with you regarding ""finstoff 1 grusdekker"
and forwarded to me the info supplied by you. Thank you for that
information.

I have another question, could you direct me to a person that has
"hands-on" experience of processing material for gravel roads?

Med kvedju,
porbjoérg Holmgeirsdottir

Beinn simi/Tel: +354 510 4086
GSM/Mobile: +354 862 7162

Honnun hf.
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Fax: +354 510 4001

Web: www.honnun.is

B6rge Johannes

Wigum/H6nnun/1S
To
24_.05.2005 08:47 porbjorg
H6Imgeirsdottir/Honnun/ 1S@Honnun
cc
Subject
Honnun - Fw: SV: Finstoff i
grusdekker
————— Forwarded by Bérge Johannes Wigum/H6nnun/IS on 24.05.2005 08:46 -----
Myhre @ystein
<oystein.myhre@ve
gvesen.no> To
<wigum@honnun.is>
24.05.2005 07:24 cc
Subject

SV: Finstoff i grusdekker

Hei Bgrge

Jeg har f.t. ikke noe konkret om dette. Det fantes i sin tid et
veiledningshefte om vedlikehold av grusveger, men s vidt jeg erfarer
inneholdt det ikke noe spesifikt om metoder/materialvalg for tilsetning av
finstoff. Det finnes nok en del mer litteratur - artikler o.a. - men det er
ikke systematisert og jeg besitter ikke noe av det selv.

Mulig du kan finne noe i utenlandsk litteratur. Her er en link til en
amerikansk side hvor du finner en ganske fyldig rapport om grusveger (kan
lastes ned, er pa 36 MB).



http://www._wsdot.wa.gov/TA/T2Center/Mgt.Systems/PavementTechnology/

Foreslar at du sjekker NVF sine hjemmesider www.nvfnorden.org (klikk
deretter pa '"Publikationer') om de kan ha noe litteratur om temaet.

Kan ogsa nevne et svensk dr.arbeid som muligens er ferdig, og som handler
om grusveger (oppdragsforskning for Vagverket). Jeg vet ikke om studenten
fortsatt er tilgjengelig p& den angitte mailadressen, men du kan jo prave:

Karin Johansson
PhD student

Luled University of Technology
Division of Soil Mechanics
SE-971 87 Luled, Sweden

Phone: +46 920 49 15 93
e-mail: karin.johansson@ce. luth.se

Hilsen

@ystein Myhre

Vegdirektoratet, Teknologiavd., seksjon Veg- og trafikkfaglig senter
Trondheim TIf. + 47 73 95 46 78 / + 47 906 71 673 oystein.myhre@vegvesen.no

————— Opprinnelig melding-----

Fra: wigum@honnun.is [mailto:wigum@honnun.is]
Sendt: 24. mai 2005 00:00

Til: Myhre @ystein

Kopi: bPorbjoérg HoImgeirsdottir

Emne: Finstoff i grusdekker

gystein Myhre

Her pa Island har vi nd et prosjekt i samarbeid med det islandske
vegvesenet der vi ser pa tilslagsproduksjon i forbindelse med grusdekker. |
den forbindelse ser vi bl.a. pd den erfaring som finnes i Norge pa dette
omradet.

Jeg lurer pad om du vet - eller kan formidle kontakt - hvilke eventuelle
metoder som benyttes for & blande inn finstoff i grusdekker, hvordan dette
gjores og hvilket Finstoff som benyttes (eksempelvis feitt leire).

Haper pa et svar fra deg om dette, eller formidling til hvem som eventuelt
sitter inne med erfaringer om dette.

Ker kvedja - Vennlig hilsen - Best regards

Dr. Bgrge Johannes Wigum

Jardverkfrzdingur - Ingenigrgeolog - Engineering Geologist
E-mail: wigum@honnun.is

Beinn simi - Direkte tel. - Tel. direct : +354 510 4030
GSM/Mobile: +354 896 0756

Honnun h¥ Consulting Engineers
Grenséasvegur 1

108 Reykjavik

1CELAND

Simi - Tel. : +354 510 4000
Fax : +354 510 4001



Vidauki B — Framleidendur

Spurningalisti

Vinnsla malarslitlaga
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Vinnsla malarditlaga I HONNUN

23. nbvember 2004
Tak ehf.
Engjaési 1
310 Borgarnesi

Efni: Efnisvinnsla malar ditlagsefna

Ageti vidtakandi,

Vegagerdin er ad safna saman upplysingum um efnisvinnslu steinefna til vegagerdar.
Markmid fyrsta afanga er ad afla upplysinga um vinnslu efnis sem notad er i malar-
slitlég. Leitad verdur til peirra sem unnid hafa efni fyrir Vegagerdina & sidustu fimm
arum.

Upplysingar pessar verda notadar til ad semja leidbeiningar um framleidslu & efni i
malarslitlog. bvi er afar mikilveegt ad Vegagerdin hafi haldbaerar upplysingar um
hvada adferoum er beitt vid framleidslu og ekki sidur um hvers edlis helstu vanda-
malin eru vid ad framleida gott malarslitlagsefni. Ad pessu verkefni standa Gunnar
Bjarnason og Ingvi Arnason fra Vegagerdinni, Pétur Pétursson fra Rannsoknastofnun
byggingaridnadarins og Barge J. Wigum og borbjérg Holmgeirsdottir frdA Honnun hf.

Gedi malarslitlagsefna eru had efniseiginleikum, sem baedi radast af grunneiginleik-
um efnisins i ndmunni en ekki sidur vinnsluadferdum sem notadar eru vid framleidslu
efnisins svo sem hérpun, mélun og ibléndun. Kornadreifing hefur afgerandi ahrif a
gaedi malarslitlagsefna. I verklysingu VVegagerdarinnar eru gerdar kréfur um ad finefni
< 0,063 mm séu a bilinu 10 — 15 % og mikilveegt er ad hluti finefnanna sé leir til ad
neaegur bindingur naist i efnid. Einnig skiptir mali ad kornadreifing myndi lokada
karfu pannig ad sem minnst holrymi séu & milli korna i efninu. Adrir mikilveegir
eiginleikar malarslitlagsefna eru styrkur korna og kornaldgun.

Mead réttum vinnsluadferoum ma hafa ahrif a alla pessa peetti. Algengt er t.d. ad harpa
sand fra efninu en einnig er finefnum oft beett i efnid. pad hefur pé reynst erfidleikum
bundid ad vinna finefnarik og leirrik efni i malarslitldg og einnig ad blanda leirrikum
finefnum i finefnasnaud efni & vinnslustigi.

Pad er von verkefnishopsins ad i samstarfi vid framleidendur malarslitlagsefna verdi
haegt ad finna leidir til ad beeta vinnsluadferdir med pad ad markmidi ad framleida
betri malarslitlagsefni.

Pad er 6sk verkefnishdps ad pu sjair pér feert ad veita peer upplysingar sem bedid er
um i medfylgjandi spurningalista. Oskad er eftir pvi ad svor berist undirritadri ekki
sidar_en 20. desember n.k. Svor mega gjarnan berast med tolvupdsti, sé pess nokkur
kostur. Undirritud svarar faslega 6llum spurningum sem kunna ad vakna.

Med fyrirfram pokk fyrir samstarfid

porbjérg Hélmgeirsdattir
Jardverkfraedingur

Beinn simi 510 4086
GSM 862 7162
Netfang: thh@honnun.is

Grensasvegur 1 « 108 Reykjavik ¢ Simi: 510 4000 ¢ Fax: 510 4001 ¢ Netfang: honnun@honnun.is * Veffang: www.honnun.is



Vinnsla malarslitlaga

Vegagerdin
Rannsoéknastofun byggingaridnadarins

Névember 2004

Honnun hf.
1 Almennar upplysingar um tyrirtaekio:
Nafn fyrirtekis
Forsvarsmadur fyrirteekis
Fjoldi starfsmanna
Heimasida
Netfang
Um framleidslu fyrirtaekisins

Hafio pid framleitt efni i malarslitlag? Ja Nei
Ef spurningunni er svarad neitandi parf ekki ad svara frekari spurningum.
Vinsamlegast sendu okkur samt listann til baka par sem pessar upplysingar
koma ad gagni vid arvinnslu.

Tak ehf.xls

laf1l



Vinnsla malarslitlaga

Vegagerdin
Rannsoéknastofun byggingaridnadarins
Honnun hf.

2 Um tekjabunad fyrirtaekisins vegna vinnslu a malarslitlagsefni

a Hvad hafid pid margar samsteedur til ad sinna pessari vinnsiu?

e Adrar upplysingar um forbrjéta:

1 2 >2
b Forbrjétar
 Fjoldi forbrjota:
e Tegund forbrjota:
» Steerd forbrjéta (breidd). Tilgreinio fyrir alla brjota:
<400 mm 600 mm 900 mm
400 mm 700 mm 1000 mm
500 mm 800 mm > 1000 mm
e Hamarks steinastaerd inn i brjét:
<400 mm 600 mm 900 mm
400 mm 700 mm 1000 mm
500 mm 800 mm > 1000 mm

Framhald & nastu sidu

Névember 2004

Tak ehf.xls
2af 11



Vinnsla malarslitlaga Vegagerdin
Rannsoéknastofun byggingaridnadarins

Honnun hf.
2 - frh. Framhald fra fyrri siéu
C Hvernig eftirbrjoétar eru notadir vid vinnsluna hja ykkur?
* Konbrjotar Tegund
o Kasthrjotar Tegund
* Rdllubrjétar Tegund
e Adrir eftirbrjotar:
Tak ehf.xls

Névember 2004 3afll



Vegagerdin
Rannsoéknastofun byggingaridnadarins
Honnun hf.

Vinnsla malarslitlaga

3 Um pa moguleika sem teekjabunadur ykkar bydur upp a vid vinnslu malarslitlagsefnis
Hér er spurt um pa moguleika sem pid hafid i vinnslunni, 6had pvi hvort peir hafa verid notadir eda ekki.
Hafio pid moguleika a:
* Uttekt sands

& matara ja nei

amillihdrpu ja nei

Néanari upplysingar

¢ Uttekt finefnis
& matara ja nei

a millihdrpu ja nei

Nanari upplysingar

Framhald & nastu sidu

Tak ehf.xls
Névember 2004 4 af 11



Vegagerdin

Vinnsla malarslitlaga
Rannsoéknastofun byggingaridnadarins

Honnun hf.
3 - frh. Framhald fra fyrri siéu
¢ 1bléndun finefnis
& matara ja nei
a millihdrpu ja nei
inn a feeriband ja nei
* Nanari upplysingar
e Adrar athugasemdir sem pid viljio koma & framfeeri
Tak ehf.xls

Névember 2004 5af 11



Vinnsla malarslitlaga

Vegagerdin

Rannsoéknastofun byggingaridnadarins

Honnun hf.

ja nei

sterdarflokka:
ja nei
o Uttekt sands
& matara ja
amillihdérpu  ja

Néanari upplysingar:

4 Hvada adferdum hafid pid hja fyrirteekinu pinu beitt vid vinnslu & malarslitlagi?

Hér er eingdngu spurt um peer adferdir sem hafa verid notadar hja fyrirtekinu.

a Efnisgeedum stjornad med efnistokunni, efni er blandad saman adur en pad er sett i malarann.

D Efnisgeedum stjornad med bunadi i samstaedunni, t.d. med tttekt og eda ibléndun einstakra

nei

nei

& matara ja
amillinérpu  ja

Néanari upplysingar:

« Uttekt & ,,venjulegu®, siltriku finefni

nei

nei

Framhald & nastu sidu

Névember 2004

Tak ehf.xls
6af 11



Vinnsla malarslitlaga

Vegagerdin
Rannsoéknastofun byggingaridnadarins
Honnun hf.

4 - frh.
« Uttekt & leirriku finefni
& matara ja nei
amillihdrpu  ja nei

Nanari upplysingar:

Framhald fra fyrri sidu

« ibléndun & ,,venjulegu®, siltriku finefni

& matara ja nei
amillihdrpu  ja nei
i efnishaug  ja nei

Néanari upplysingar:

ibléndun & leirriku (feitu) finefni

& matara ja nei
a millihdrpu ja nei
i efnishaug ja nei

Nanari upplysingar:

Framhald & nastu sidu

Névember 2004

Tak ehf.xls
7af 11



Vinnsla malarslitlaga

Vegagerdin

Rannsoéknastofun byggingaridnadarins

Honnun hf.

4 - frh.
e Steinarikt efni (t.d. areyrarmol) blandad i finefnarikt efni:

& matara ja nei

Nanari upplysingar:

Framhald fra fyrri sidu

* Hversu langa vegalengd hefur pu flutt finefni til ibléndunar:
0-10 km 30-70 km

10-30 km > 70 km

C  Hefurdu malad klépp i malarslitlog?

Hefurdu blandad slikt efni med sandi?
Hefurdu blandad slikt efni med finefni?

Hefurdu framleitt efnid an ibléndunar?

d Adrar upplysingar:

ja
ja
ja

ja

nei

nei
nei

nei

Névember 2004

Tak ehf.xls
8af 11



Vinnsla malarslitlaga

Vegagerdin

Rannsoéknastofun byggingaridnadarins

Honnun hf.

¢ Of mikil finefni sem festast i:

Brj6tum
Bondum
Rennum

Horpum

o Astadur pessa eru:

Vedurfar (rigning)
Raki i finefninu
Lélegt steinefni

Feitur leir

ja
ja
ja

ja

ja
ja
ja

ja

nei
nei
nei

nei

nei
nei
nei

nei

5 Hver eru helstu vandamalin vid vinnslu malarslitlaga ad pinu mati?

Hér skal velja allt pad sem vid &. Einnig er bedid um ao forgangsrada pannig ad pad sem pid teljio valda
mestum vanda feer tdluna 1 oa svo koll af kolli.

a  Huverjir eru helstu erfidleikar ykkar vio ad framleida malarslitlagsefni?

Forgangur:
Forgangur:
Forgangur:

Forgangur:

Forgangur:
Forgangur:
Forgangur:

Forgangur:

* Nanari upplysingar um ofangreint eda annad sem pid viljio koma & framfaeri vardandi petta atridi:

Framhald & nastu sidu

Névember 2004

Tak ehf.xls
9af11



Vinnsla malarslitlaga

Vegagerdin

Rannsoéknastofun byggingaridnadarins

Honnun hf.

5 - frh.
b

Hverjar eru astedur pess ad kréfur nast ekki vid framleidslu malarslitlagsefna?

Magn finefna ja
Gero finefna ja
Kornadreifing ja
Brothlutfall ja
Kornalégun ja
Styrkur steinefna ja

Efniseiginleikar i namu ja

nei
nei
nei
nei
nei
nei

nei

Forgangur:
Forgangur:
Forgangur:
Forgangur:
Forgangur:
Forgangur:

Forgangur:

¢ Nanari upplysingar um ofangreint eda annad sem pid viljid koma & framfzeri vardandi petta atridi:

Framhald fra fyrri sidu

Névember 2004

Tak ehf.xls
10 af 11



Vinnsla malarslitlaga Vegagerain
Rannsoéknastofun byggingaridnadarins

Hoénnun hf.
6 Nyjungar
Hvada sérteekur blnadur geeti ad pinu mati komid ad gagni til ad leysa vandamalin sem nefnd eru {
1id 5? (Tilareinid banad oa vinnsluadferd)
Tak ehf.xls

Névember 2004 11 af 11
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Vinnsla malarditlaga I HONNUN

23. névember 2004

Sigur dur Oddsson

Vegageradin

Umdaemisskrifstofa - Ahaldahus
Midhusavegi 1,

600 Akureyri,

Efni: Efnisvinnsla malar dlitlagsefna

Ageti Sigurdur,

Vegagerdin er ad safha saman upplysingum um efnishauga med malarslitlagsefni.
Markmidid er ad afla almennra upplysinga um pessi efni, m.a. hvernig vinnslu efnis-
ins var héattad og hvernig pad hefur reynst (ti i vegi. Samhlida pessu verda fram-
leidendur sem unnid hafa efni fyrir Vegagerdina bednir um upplysingar um adferdir
sem beitt er vid framleidslu malarslitlagsefna og pau vandamal sem henni fylgja.

Upplysingar pessar verda notadar til ad semja leidbeiningar um framleidslu & efni i
malarslitldg. bvi er afar mikilvaegt ad VVegagerdin hafi haldbaerar upplysingar um
hvada adferoum er beitt vid framleidslu og ekki sidur um hvers edlis helstu vanda-
malin eru vid ad framleida gott malarslitlagsefni. Ad verkefninu standa Gunnar
Bjarnason og Ingvi Arnason fra Vegagerdinni, Pétur Pétursson fra Rannsoknastofnun
byggingaridnadarins og Bgrge Johannes Wigum og Porbjorg Holmgeirsdottir fra
Honnun hf.

Gadi malarslitlagsefna eru had efniseiginleikum, sem baedi radast af grunneiginleik-
um efnisins i ndmunni en ekki sidur vinnsluadferdum sem notadar eru vid framleidslu
efnisins svo sem hdrpun, mélun og ibléndun. Kornadreifing hefur afgerandi ahrif &
gaedi malarslitlagsefna. I verklysingu Vegagerdarinnar eru gerdar kréfur um ad finefni
< 0,063 mm séu & bilinu 10 — 15 % og mikilveegt er ad hluti finefnanna sé leir til ad
neegur bindingur naist i efnid. Einnig skiptir mali ad kornadreifing myndi lokada
karfu pannig ad sem minnst holrymi séu & milli korna i efninu. Adrir mikilveegir
eiginleikar malarslitlagsefna eru styrkur korna og kornaldgun.

Med réttum vinnsluadferoum ma hafa ahrif & alla pessa paetti. Algengt er t.d. ad harpa
sand fra efninu en einnig er finefnum oft beett i efnid. bPad hefur pé reynst erfidleikum
bundid ad vinna finefnarik og leirrik efni i malarslitldg og einnig ad blanda leirrikum
finefnum i finefnasnaud efni & vinnslustigi.

Pad er von verkefnishopsins ad i samstarfi vid framleidendur malarslitlagsefna verdi
heegt ad finna leidir til ad baeta vinnsluadferdir med pad ad markmidi ad framleida
betri malarslitlagsefni.

Grensasvegur 1 « 108 Reykjavik ¢ Simi: 510 4000 ¢ Fax: 510 4001 ¢ Netfang: honnun@honnun.is * Veffang: www.honnun.is



Vinnsla malarditlaga I HONNUN

pad er 6sk verkefnishdps ad pu sjair pér feert ad veita paer upplysingar sem bedid er
um i medfylgjandi spurningalista en akvedid var ad senda spurningalistann til deildar-
stjora framkveemdakaupa og eftirlits skv. gamla skipuritinu. Petta er gert par sem
alitio var ad reynsla og pekking & stédu malarslitlagsefna leegi hja pessum adilum.
Edlilegt getur verid ad sumar upplysingar liggi hja rekstrarstjorum. bu leitar til peirra
eftir pvi sem vid 4. Oskad er eftir pvi ad svor berist undirritadri ekki sidar en

20. desember n.k. Svér mega gjarnan berast med télvupo6sti. Undirritud svarar
fuslega 6llum spurningum sem kunna ad vakna.

Med fyrirfram pokk fyrir samstarfid,

porbjérg Hélmgeirsdattir
Jardverkfraedingur

Beinn simi 510 4086
GSM 862 7162
Netfang: thh@honnun.is

Grensasvegur 1 « 108 Reykjavik ¢ Simi: 510 4000 ¢ Fax: 510 4001 ¢ Netfang: honnun@honnun.is * Veffang: www.honnun.is



Vinnsla malarslitlaga

Kénnun a vinnslu malarslitlagsefna hja Vegagerdinni

Almennar upplysingar

Umdami

Deildarstjori

Um malarslitlagsefni i haugum

Hvad eru margir haugar med malarslitlagsefni & pinu sveedi?




Vinnsla malarslitlaga

Vinnsla malarslitlaga
Upplysingar um efnishauga
Oskad er eftir ad upplysingum um sérhvern haug sé svarad a sérstakri sidu ("sheet").
Fjolgio sidum eftir pvi sem parf.
HAUGUR nr.
Ur hvada namu er efnid?
Namunumer
Hver vann efnid
1 Um vinnslu efnisins
Hvernig var efnid unnid?
» Efni sérstaklega valio eda blandad i namu fyrir vinnslu ~ ja nei
Harpad (sterdarflokkur X - X mm) mm mm
Malad (sterdarflokkur X - X mm) mm mm
e Adrar adgerdir Uttekt & sandi (%) ja nei
, . Uttekt & finefni (%) ja nei
h\l/ ”gfs""lrlr?éegf“ EE{'faau iblondun finefnis (%)  ja nei
I 6 | e ibléndun grjots (%) ja nei
* Adrar vinnsluadferdir
2 Um reynslu af efninu
* Hvernig hefur efnid reynst i malarslitldogum?
Vel Semilega lla
Hefur efnid verio rykbundid?  ja nei Med hvada efni?
Hverjir eru helstu kostir eda gallar efnisins?
Ending rykbindingar good medal litil
Heldur vel i sér raka (an rykb.) ja hvorki né nei
Heetta a pvottabretti ja hvorki né nei
Er viokvemt fyrir bleytu (sporast) ja hvorki né nei
Ending efnisins (styrkur) good medal litil
* Annad
3 Um é&steedur godrar eda sleemrar hegdunar efnisins
¢ Hoverjar telur pi vera helstu astaedur godra/slemra eiginleika efnisins?
Géoir:  Magn finefna Slaemir:  Of mikil finefni
Gerd finefna Of litil finefni
Kornadreifing Gerd finefna
Hatt brothlutfall Of mikill sandur
Kornaldgun Of lagt brothlutfall
Sterk steinefni Kornalégun
Of veik steinefni
* Annad
AEY xls
Haugur 1 Noévember 2004
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Ay MANNVIT

- VERKFREBDISTOFA

Vidauki D — Nidurstodur rannsokna
Digrimuli

Skering i Gilsfirdi

Knarrarnesfjara

Dzelisa i Kjos

Vinnsla malarslitlaga



\]

Ay MANNVIT

- VERKFREBISTOFA

Digrimuli: Nidurstédur rannsokna

Vinnsla malarslitlaga



“ Ranns 6knas tofnun byggingaridnadarins Rannsokn nr. HO05/879

Keldnaholt, 1S-112 Reykjavik, simi 570 7300, fax 570 7311 Dags. 2005_1 0_1 8
Framkv. af
14 r .
Rannsokn 4 kornadreifingu AOA
Fyrir: - Nama:
Vegagerdina Digrimuli vid Tjaldanes
'Vegna: ~ 'Sendandi:
verkefnisins: Vinnsla malarslitiaga Ingvi Arnason / Gunnar Bjarnason
" Heildarpungi sigtads synis (g): " Heildarpungi (<16mm) (g): Merking synis:
Bakki (tara), (g): Fratekid+bakki (g):; burrt +bakki (g): |Votsigt. + bakki (g):  Humus, gr.: Slamm, %: Raki, %
3213 2970,2 2805,2 2649,9 66
Maskv. 64 32 22,4 16 11,2 8 4 2 1 0,5 0,25 0,125 0,063 botn
Pyngd(@) = ¢ 0 0 86 | 4208 8596 14335 17394 1911,2 2002,5 21022 2230,1 2318,2 23294

saldur% 4000 100,0 100,0 96,6 831 654 423 300 231 194 154 102 67

'Athugasemdir:
Votsigtad.

. /
80 / B
S /

Nl /
| /

Saldur, %

0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 B 8 16 32 64

Moskvastaerd, mm

8.2.2006 - H05-0879KK xlIs/haf



| - \ |
% Ranns6knastofnun byggingarionadarins [Rannsoknnr. | HO5/879 %
|

|

| ‘

; Keldnaholt, IS-112 Reykjavik, simi 570 7300, fx 570 7311 'Dags. ' 2005-11-17 |

|

1 . , . |\Framkv. af . . ;

| Mzling a kornadreifingu meo ljorva | | AQA |

Fyrir: B iSendandi:

' Vegagerdina | Ingvi Arnason / Gunnar Bjarnason J

‘ | g .

Vegna; EMerki SyniSf i
verkefnisins: Vinnsla malarslitlaga f Digrimuli vié Tjaldanes ‘

Athugasemdir: |
Synahluti undir 125 pm meeldur

| Meeliadferd

l Sympatec HELOS / SUCELL votmeeling

|Upplysingar fra maelingum:

I Efni: H05/0879- Merking: Digrimuli u 125 pym

i Nidurstédur eru medaltal sex maelinga.

T pm [350 ‘294 246|206 174 186|122 102 |86 72 60 % [x10  [xi6
% | 1000 | 999 | 999 | 996 | 987 | 955 | 899 | 829 | 761 | 698 | 642 | wm | 24 | 43 |
stv.% | 00 | 02 | 03 | 05 | 1.1 | 14 | 15 | 16 | 16 ’ 1,5 1,4 +/- 00 | 01
um |50 42 36 30 25 21 118 15 112 110 86 % x50  |x84

| | ]

% 594 | 553 | 51,8 | 47,9 | 44,1 | 405 | 375 | 340 | 299 | 268 | 245 | ¥m | 332 | 1052 |
Stfrv. % | 1,3 12 | 1.2 1.1 | 1,0 09 | 08 l 0,7 0,6 0,5 0,5 +H- 1,7 43 |
pm (7.4 62 |52 44 (36 |3 26 22 1.8 ’ i % |x90  |x99
L% 224 | 202 | 182 | 164 | 143 | 125 | 11,0 E 94 | 75 ' pm | 123,1 | 187,8

| | | | | |
| stfv.% | 04 | 04 0,3 02 | 02 | 02 | 0, 0,1 0,1 | * 52 | 246
100 T — T . |
T TP 1 b
90 =y — i | — |
| ] | ] | |
| | l ’ | / | [ | |
80 T Vi
| [ | | l | (| '
; I { | ! :, i F ‘ i ]\// [ 1
70— T T
|1 { | [ [
| i {11 ‘I | ‘ ,/ ‘ [ ‘
60 ' T —1 T 1
g ! ‘ | ' i / i '
o i | 1 i |
C L | | l | K
é 50 | | | v |1 [ J
< B e
40 BER i
i I |
30 - uEl '
[ | |
‘ || L _
| 1| LA L] |
20 - i/il SEEE |
| | | | |
! ! | i { | { | ‘ \
10 : - : ‘ ‘ ‘
| = 1 | IBEEE
S S U U A 1 0 O Ll
' ‘ i
1 10 100 1000 l
Kornasteerd ym ;
|

17.11.2005 - H05-0879Lj6rvi2.xIs/AOA
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. . . . Rannsokn nr. -
Rannséknastofnun byggingaridnadarins o HO5/879
Keldnaholt, 1S-112 Reykjavik, simi 570 7300, fax 570 7311 Dags. 2005-11-17
Framkv. af
. r .
Mzling 4 kornadreifingu AOGA
Fyrir: B o o Nama. —
Vegagerdina Digrimuli vié Tjaldanes
Verkefni: o . [Sendandi: ]
Vinnsla malarslitlaga Ingvi Arnason / Gunnar Bjarnason
Athugasemdir: N
Mzeliadferdir - ]
Votsigtun og Sympatec HELOS/SUCELL votmeeling.
| Heildarsyni og hluti smeerri en 2 mm .
Siktun ) - ]
mm 100 64 32 224 16 11,2 8 - 2 1 0,5 0,25 0,125 0,063
| % 100,0 100,0 1000 1000 966 831 654 423 300 231 194 154 102 | 67
Mzling med ljérva: o Reiknadar tolur:
pm 350 294 (246 206 174 146 122 102 86 72 60 pm 2 20
% 102 102 102 102 101 98 @92 85 78 71 6,6 % 1,0 45
pm 50 42 36 30 25 21 18 15 12 10 8,6 % d10 deo
| = 6.1 56 53 49 45 41 38 | 35 | 31 27 | 25 i 118 | 6805
um 7.4 6,2 5,2 4.4 3,6 3 26 2,2 1,8
% 23 21 1,9 1,7 1,5 1,3 1,1 1,0 08
10° 102 10" 10° 10’ 10°
100 : /
90 /
80 /
70 e 4 /
., 60
>~ g
5
g W
B
40 . / 1711
30 -
20 - - t — T
10 :
0
(92 [Te] [te} n o o o O N O ¥ o T O
© 94 94 5 & &§ ¥ wo-Toa® ©o¢C
& & = =" 8 -

Kornastaerd, mm

8.2.2006 - H05-0879Ljorvi1.xIs’/AOA



Rannsoknastofnun byggingaridnadarins
Keldrahohi, IS-112 Reyhjarik, simi 570 7300, £ 570 7311 Rannsokn nr. H05/879
Dags. 5.1.2006

Frkv. (0]

Akvérdun LS-studuls (Linear shrinkage)

Unnid fyrir : Vegagerdina

Verkbeidandi : Gunnar Bjarnason

Flaedimark efnisins er akvardad sem konfledimark (%),
skv. Statens vegvesen; 14.441: Konusflytegrensen, ettpunktsbestemmelse.
Flzdimarkid er notad sem byrjunarraki synis.

Nidourstoour:
Syni mrk. Mot nr. LS Raki %
Digrimuli 3 3,1 26,4
Digrimuli 4 34 26.4
Medaltal: 3.3 26,4
Syni mrk. Mot nr. LS Raki %
Gilsfjorour 5 1,9 | 422 |
Gilsfjordur 6 11,7 422
Medaltal: 11,8 422
Ath.

Byrjunarlengd synis er 140mm.
Lengd synis eftir profun er mald eftir
purrkun i 24 klst. vid 20°C + 24 klst. vid 60°C + 24 klst. vid 110°C.



\]

Ay MANNVIT

- VERKFREBISTOFA

Skering i Gilsfirdi: Nidurstodur rannsokna

Vinnsla malarslitlaga



% Ranns6knas tofnun byggingarionadarins Rannsok_n nr HO05/879

Keldnaholt, IS-112 Reykjavik, simi 570 7300, fax 570 7311 Dags. 2005_1 0_1 8
Rannsokn a kornadreifingu Frami =t AOA
Fyrir: Nama:
Vegagerdina Skering i Gilsfirdi
Vegna: Sendandi:
verkefnisins: Vinnsla malarslitiaga Ingvi Arnason / Gunnar Bjarnason
Heildarpungi sigtads synis (g): Heildarpungi (<16mm) (g): Merking synis:
56740 53360,0
Bakki (tara), (9): Fratekid+bakki (g): Purrt +bakki (g): Votsigt. + bakki (g):  Humus, gr.: Slamm, %: i Raki, %
40,0 3273 = 2626 108,7 29,1
Maoskv. 64 32 22,4 16 11,2 8 4 2 1 0,5 0,25 0,125 0,063 botn

Pyngd© | grp | 2338 2630 3380 | 26 60 159 239 31,9 395 470 562 683 697
Séldur% 979 948 941 924 914 900 858 825 792 760 729 691 64,1

Athugasemdir:
Votsigtad. - Allt synid er undir 76 mm

100

90 - | /
80 /

70 +——

60 T

50 | — 4

Saldur, %

40

30 - -

20 —

10 . ! - !

0
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 - 8 16 32 64

Moskvastaerd, mm

8.2.2006 - H05-0879KK .xlIs/haf



% Rannséknastofnun byggingarionadarins Ransaln o, HO5/879

Keldnaholt, IS-112 Reykjavik, simi 570 7300, fix 570 7311 Dags. 2005-11-17
Framkv. af
. r .
Mz=ling a kornadreifingu AOGA
Wn‘r? . . Nama.
Vegagerdina Skering i Gilsfirdi
'Verkefni: Sendandi: —
Vinnsla malarslitlaga Ingvi Arnason / Gunnar Bjarnason
Athugasemdi. N o N a
Mzliadferdir N
Votsigtun og Sympatec HELOS/SUCELL votmeeling.
Heildarsyni og hluti smaerri en 2 mm
_Siktun )

mm 100 64 32 224 |16 1,2 8 4 2 1 05 025 (0,125 0,063
. 1000 97,9 948 941 924 914 900 858 825 792 760 729 691 | 64,1
»Meling med ljorva: ) Reiknadar tolur:

um 350 294 246 206 174 146 122 102 86 72 60 pm 2 20

% 729 729 729 728 723 713 700 685 670 653 635 % 134 | 493
um 50 42 36 30 25 21 18 15 12 10 8,6 % d10 deo

| ® 615 595 576 552 526 500 476 446 407 374 349 | MM | () | 44
pm 7.4 6,2 52 4,4 3,6 3 26 2,2 1.8

. 326 299 274 250 | 221 19,4 17,3 14,8 11,9

10 1072 10" 10° 10" 10?

100

80 - //
70 1 ” "/ —
60 :

Saldur, %
13y
o
i
LIS > i

40 | /
30 | / =
20 - 3 : {

10 -
0
(2] n [Te] wn o o o ON(DV’_N T O
S,N_g.o"—'m'v'co':'“g""o,o_
Kornastaerd, mm c o

8.2.2006 - H05-0879Ljorvi1.xIs/AOA



% Rannso6knastofnun byggingarionadarins |Fanasola ar. HO5/879
Keldnaholt, IS-112 Reykjavik, simi 570 7300, fx 570 7311 ‘Dags. 2005_1 1_1 7
o , . . \Framkv. af z
Mzling a kornadreifingu meo Ijorva | AOA
Fyrir: _ Sendandi:
Vegagerdina Ingvi Arnason / Gunnar Bjarnason
Vegna: Merki synis:

verkefnisins: Vinnsla malarslitlaga

Skering i Gilsfiréi

Athugasemdir:
Synahluti undir 250 pm meeldur

Meeliadferd

Sympatec HELOS / SUCELL votmeeling

Upplysingar fra maelingum:

Efni: HO5/0879- Merking: Gilsfjoréur u 250 ym

Nidurstodur eru medaltal priggja meelinga.

ym 350 294 246 206 1174 146 1122 102 |86 172 60 % x10 x16
% | 100,0 | 1000 | 1000 | 99,8 | 99,1 | 97,8 | 960 | 940 | 919 | 896 | 870 [ wm | 13 | 18
Stv.% | 00 | 00 | 00 | 02 | 03 | 05 | 05 05 | 05 | * | 00 | 00
pm 50 42 36 30 25 21 18 15 512 10 18,6 % x50 x84
% 843 | 81,6 | 790 | 757 | 722 | 686 | 653 | 61,1 ; 557 | 514 ! 479 | wm | 95 | 491
stiv.% | 05 | 05 | 05 | 05 | 05 | 05 | 04 | 04 | 04 | 03 | 03 | ¥ | 01 | 14
pm 74 6,2 5,2 44 i3,6 3 26 2,2 (1,8 ; % x90 x99
% 446 | 411 | 376 | 343 | 303 | 266 | 237 | 203 | 163 | um | 746 | 1728
stiv.% | 03 | 03 | 03 | 02 | 02 | 02 | 02 2 | 0 ! + | 30 | 95
100 ;
|
20 — 1
P
80 /i
/ |
70 7 |
/ |
|
60 :
© / i
C
=
X 1 |
40 // | !
1 i
|
30 va i
20 / ’
// | ‘
10 ’
; Sl R A
1 10 100 1000

Kornasteerd pm

17.11.2005 - H05-0879Ljorvi2.xIs/AOA




Rannsoknastofnun byggingaridnadarins
Keldrahohi, IS-112 Reyhjarik, simi 570 7300, £ 570 7311 Rannsokn nr. H05/879
Dags. 5.1.2006

Frkv. (0]

Akvérdun LS-studuls (Linear shrinkage)

Unnid fyrir : Vegagerdina

Verkbeidandi : Gunnar Bjarnason

Flaedimark efnisins er akvardad sem konfledimark (%),
skv. Statens vegvesen; 14.441: Konusflytegrensen, ettpunktsbestemmelse.
Flzdimarkid er notad sem byrjunarraki synis.

Nidourstoour:
Syni mrk. Mot nr. LS Raki %
Digrimuli 3 3,1 26,4
Digrimuli 4 34 26.4
Medaltal: 3.3 26,4
Syni mrk. Mot nr. LS Raki %
Gilsfjorour 5 1,9 | 422 |
Gilsfjordur 6 11,7 422
Medaltal: 11,8 422
Ath.

Byrjunarlengd synis er 140mm.
Lengd synis eftir profun er mald eftir
purrkun i 24 klst. vid 20°C + 24 klst. vid 60°C + 24 klst. vid 110°C.



\]

Ay MANNVIT

- VERKFREBISTOFA

Knarrarnesfjara: Nidurstédur rannsokna

Vinnsla malarslitlaga



% Ranns6knastofnun byggingarionadarins Bi"ﬁs‘)knl;, HOS/QA’Z, |

Keldnaholt, IS-112 Reykjavik, simi 570 7300, fax 570 7311 Dags. 2005_1 1_25
Rannsokn 4 kornadreifingu Fremi. ot AOGA
7Fyrirr;7 o - S S Nama: - ]
Vegagerdina Borgarnesi Knarrarnesfjara 500-00-00
Vegna: Sendandi:
iblondunar i malarslitlag Ingvi Arnason
Heildarpungi sigtads synis (g): Heildarpungi (<16mm) (g): Merking synis:
64285 58865
Bakki (tara), (g): Fratekid+bakki (g): burrt +bakki (g): Votsigt. + bakki (g):  Humus, gr.: Slamm, %: Raki, %
3142 14988 11957 10364 4 ) . 384
Moskv. 64 32 22,4 16 11,2 8 4 2 1 0,5 0,25 0,125 0,063 botn
Pyngd@ o | 1470 3185 5420 Lsg.s | 794 | 1674 2374 3038 3607 4308 5405 6649 7203

Sadur% 41000 97,0 93,5 89,0 850 810 721 650 583 526 455 344 219
Athugasemdir. o - o o o -
Votsigtad. Nokkud um halfsamlimda setmola e. pvott. - Lifraen 6hreinindi (humus): Lausn var mjég dokk.

100

90

80

70 -

60 -

50

Saldur, %

40

30

20

10

0
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 16 32 64

Moskvastaerd, mm

25.11.2005 - H05-0982KK .xIs/haf



Rannsdéknastofnun byggingaridnadarins
Keldnaholt, 1S-112 Reykjavik, simi 570 7300, fix 570 7311

Meeling a kornadreifingu

__Rannso'kﬁ nr. H05/982
Dags. 2005-11-25
Framkv. af AOA

Fyrir B Sendandi:
Vegagerdina Borgarnesi Ingvi Arnason
Vegna; o o o Merki synis: o -
ibléndunar i malarslitlag Knarrarnesfjara 500-00-00
Athugasemdir: ) - - - . .
Mzeliadferdir: - - - R
Sigtun og Sympatec HELOS / SUCELL votmeeling
Sigtun: o . - B . A —
mm 100 64 32 22,4 16 11,2 8 4 2 1 0,5 0,25 0,125 0,063
| % 100,0 | 100,0 97,0 = 935 890 850 810 721 650 583 526 & 455 344 219
Malir}g i ljorvateeki: N o Reiknadar télur:
um 350 294 246 206 174 146 122 102 86 72 60 pm 2 20
% 455 455 447 436 421 403 383 359 336 309 282 | * | 24 147
um 50 42 36 30 25 21 18 15 12 10 8,6 % d10 dé0
» 255 | 230 210 187 167 150 136 120 103 91 82 | P | 11 | 1190
pm 7.4 6,2 52 4,4 3,6 3 26 22 1.8
% 73 | 64 57 50 42 36 31 | 26 21 N |
S 8 3835 8§ 8 3% ¢ TE&E - o wo 2 & 98 8
D o o o /
90 T /
80 -1 — 1 /
70 - /
60 — T T T
@
=
€ 90 T i
X
40 +—F—T1 11 - / —T—T 1111
30 +— / T — T
20 - — / T
0

0,063
0,125
0,25
0,5
1,0

Kornastaerd mm

2,0

8,0
11,2
16
22,4
32

4,0

64
100

25.11.2005 - H05-0982Ljorvi.xIs/AOA



“ Ranns6knastofnun byggingaridnadarins RanasooL 1 HO05/982 :

Keldnaholt, IS-112 Reykjavik, simi 570 7300, fix 570 7311 Dags. 2005-11-24 !
Mzling a kornadreifingu med ljorva Frami. et AOA
Fyrir: ~ Sendandi:
Vegagerdina Borgarnesi Ingvi Arnason
Vegna: T o Merki synis: B —
ibléndunar i malarslitlag Knarrarnesfjara 500-00-00

Athugasemdir:
Synahluti undir 250 ym meaeldur
‘Mzliadferd

Sympatec HELOS / SUCELL votmeeling

Upplysingar fra maelingum:
Efni: Steinefni u. 250um- Merking: H05/982
Nidurstodur eru medaltal sex meelinga.

pm 350 294 246 206 174 146 122 102 86 72 60 % x10  x16
% 100,0 99,9 98,3 95,8 92,6 88,6 84,1 79,0 73,8 68,0 62,0 um 40 7.3

Stfrv. % 0,0 0,1 0,6 1,1 1,3 1,4 1.3 1,2 1.1 1.1 1.1 +- 0,1 0.3
pm 50 42 36 30 25 21 18 15 12 10 86 % x50 x84

% 561 50,6 | 461 412 367 @ 329 298 265 227 200 180 | um | 412 1224
Stfv.% 14 10 10 09 08 08 07 06 06 05 05 | *- 14 54

pm 74 62 52 44 36 3 26 2,2 1,8 % x90 x99
% 16,1 14,2 124 109 9,3 7.9 6,9 5,8 46 pm | 1561 263,0
Stfrv.% | 0,4 0,4 03 03 0,3 0,2 0,2 0,2 0,1 - +/- 88 124

90 /

o s
ol /

ol /

“ /

30 - - / L -

20 +— / — -

10 +——

% minna

1 10 100 1000
Kornastaerd pm

24.11.2005 - H05-0982Ljorvi.xIs/AOA



Rannséknastofnun byggingaridnadarins

Keldraholti, IS-112 Reykjawik, simi 570 7300, fax570 7311 Rannsokn nr.
Dags.
Frkv.

Akvordun LS-studuls (Linear shrinkage)

Unnid fyrir : Vegagerdina

Verkbeidandi : Ingvi Arnason

Flzdimark efnisins er akvardad sem konfledimark (%),
skv. Statens vegvesen; 14.441: Konusflytegrensen, ettpunktsbestemmelse.
Flzdimarkid er notad sem byrjunarraki synisins.

Niourstoour:
Syni mrk. Mot nr. LS Raki %
Knarrarnesfjara 1 6,1 547
Knarrarnesfjara 2 6.4 54,7
Medaltal: 6.3 54,7
Ath.

Byrjunarlengd synis er 140mm.
Lengd synis eftir profun er mald eftir
purrkun i 24 Klst. vid 20°C + 24 klst. vid 60°C + 24 Klst. vid 110°C.

H05/982
5.1.2006
Op



. . . . Rannsokn nr.
Rannsok nastofnun byggingarionadarins HO5/879
Keldnaholt, 1S-112 Reykjavik, simi 570 7300, fax 570 7311 Dags_ 2006-11-13
. , . Framkv. af .
Mading a kornadreifingu AOA
Fyrir: _ Nama.
Honnun / Vegagerdina
Verkefni: Sendandi:
Vinnsla malarslitlaga: Kjésarskardsvegi Porbjérg HoImgeirsdattir
Athugasemdir:
Syni fra oktober 2006. - Syni 1: brotid + finefni
Meeliadferdir
Votsigtun og Sympatec HELOS/RODOS purrmaeling mead ljérva.
Heildarsyni og hluti smaerri en 2 mm. Hluti synis undir 0,125 mm var meeldur med lj6rva.
Siktun
mm  [100 64 32 224 |16 112 [ 4 2 1 0,5 025 [0,125 [0,063
% 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 948 | 824 | 688 | 478 | 348 | 253 | 194 | 155 | 125 9,6
Meeling med ljorva: Reiknadar tolur:
um  [350 294 246 206 174 146 122 102 86 72 60 um |2 20
% 125 | 1255 | 125 | 125 | 125 | 124 | 121 | 116 | 111 | 106 | 101 % 1,1 6,8
um |50 42 36 30 25 21 18 15 12 10 8,6 % |d10 d60
% 9,6 9,1 8,6 8,0 7,4 6,8 6,2 5,6 4,9 4,3 3,9 Hm 52 5983
um 7.4 6,2 5,2 4,4 3,6 3 2,6 2,2 1,8
% 3,5 31 2,7 2,4 2,0 1,7 1,5 1,2 1,0
108 10 10 10° 10 102
100 //
90 /
80 :
70
. 60
S I /
o |-
3 50
N
n
40 -
30 ;
v /
20 ’ /
1’ ///——
10 T
.__-_-,’-?
0
@ 0 o w o © 9o oo 9xo 3 g
S o g o — o < @ o N ™ © g
Kornasteerd, mm s o

13.11.2006 - H05-0879B_Lj6rviM1.xIs/AOA
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Daelisa i Kjos: Nidurstodur rannsokna

Vinnsla malarslitlaga



. . . . Rannsokn nr.
Rannsok nastofnun byggingarionadarins HO5/879
Keldnaholt, 1S-112 Reykjavik, simi 570 7300, fax 570 7311 Dags_ 2006-11-13
. , . Framkv. af .
Mading a kornadreifingu AOA
Fyrir: _ Nama.
Honnun / Vegagerdina
Verkefni: Sendandi:
Vinnsla malarslitlaga: Kjésarskardsvegi Porbjérg HoImgeirsdattir
Athugasemdir:
Syni fra oktober 2006. - Syni 2: forbrotid + iblandad finefni
Meeliadferdir
Votsigtun og Sympatec HELOS/RODOS purrmaeling mead ljérva.
Heildarsyni og hluti smaerri en 2 mm. Hluti synis undir 0,125 mm var meeldur med lj6rva.
Siktun
mm  [100 64 32 224 |16 112 [ 4 2 1 0,5 025 [0,125 0,063
% 1000 | 888 | 62,7 | 532 | 422 | 374 | 321 | 235 | 174 | 127 9,7 7,7 6,1 4,5
Meeling med ljorva: Reiknadar tolur:
um  [350 294 246 206 174 146 122 102 86 72 60 um |2 20
% 6,1 6,1 6,1 6,1 6,0 5,9 5,8 5,5 5,3 5,0 4,8 % 0,5 3,1
um |50 42 36 30 25 21 18 15 12 10 8,6 % |d10 d60
% 4,5 4,2 4,0 3,7 3,3 3,1 2,8 2,5 2,2 1,9 1,7 Hm 531 | 28930
um (7.4 6,2 5,2 4,4 3,6 3 2,6 2,2 1,8
% 1,5 1,3 1,2 1,0 0,9 0,7 0,6 0,5 0,4
108 10 10 10° 10 102
100
90
80 :
70 /
. 60
O\ b /
5
3 50 -~
C -
U) 1~
40 -
- o
30
” vd
20 -
/
. //
10 =
Pl IR
0
« 0 o w o © 9o oo 9xo 3 g
S o g o — o < @ o N ™ © g
Kornasteerd, mm s o
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. . . . Rannsokn nr.
Rannsok nastofnun byggingarionadarins HO5/879
Keldnaholt, 1S-112 Reykjavik, simi 570 7300, fax 570 7311 Dags_ 2006-11-13
. , . Framkv. af .
Mading a kornadreifingu AOA
Fyrir: _ Nama.
Honnun / Vegagerdina
Verkefni: Sendandi:
Vinnsla malarslitlaga: Kjésarskardsvegi Porbjérg HoImgeirsdattir
Athugasemdir:
Syni fra oktodber 2006. - Syni 3: forbrotid an finefnis
Meeliadferdir
Votsigtun og Sympatec HELOS/RODOS purrmaeling mead ljérva.
Heildarsyni og hluti smaerri en 2 mm. Hluti synis undir 0,125 mm var meeldur med lj6rva.
Siktun
mm  [100 64 32 224 |16 112 [ 4 2 1 0,5 025 [0,125 0,063
% 91,0 | 810 | 687 | 622 | 561 | 504 | 439 | 335 | 235 | 153 | 105 | 77 57 4,1
Meeling med ljorva: Reiknadar tolur:
um  [350 294 246 206 174 146 122 102 86 72 60 um |2 20
% 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,5 5,3 5,1 4,8 4,5 4,2 % 0,4 2,6
um |50 42 36 30 25 21 18 15 12 10 8,6 % |d10 d60
% 3,9 3,6 34 31 2,8 2,6 2,3 2,1 1,8 1,5 1,4 Hm 442 | 19851
um (7.4 6,2 5,2 4,4 3,6 3 2,6 2,2 1,8
% 1,2 1,1 0,9 0,8 0,7 0,5 0,5 0,4 0,3
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. . . . Rannsokn nr.
Rannsok nastofnun byggingarionadarins HO5/879
Keldnaholt, 1S-112 Reykjavik, simi 570 7300, fax 570 7311 Dags_ 2006-11-13
. , . Framkv. af .
Mading a kornadreifingu AOA
Fyrir: _ Nama.
Honnun / Vegagerdina
Verkefni: Sendandi:
Vinnsla malarslitlaga: Kjésarskardsvegi Porbjérg HoImgeirsdattir
Athugasemdir:
Syni fra oktober 2006. - Syni 4: finefni 6blandad
Meeliadferdir
Votsigtun og Sympatec HELOS/SUCELL votmeeling med ljérva.
Heildarsyni og hluti smaerri en 2 mm. Hluti synis undir 0,125 mm var meeldur med lj6rva.
Siktun
mm  [100 64 32 224 |16 112 [ 4 2 1 0,5 025 [0,125 0,063
% 100,0 | 1000 | 755 | 622 | 580 | 57,8 | 555 | 50,4 | 46,9 | 444 | 425 | 406 | 384 | 349
Meeling med ljorva: Reiknadar tolur:
um  [350 294 246 206 174 146 122 102 86 72 60 um |2 20
% 384 | 384 | 384 | 384 | 383 | 381 | 378 | 375 | 370 | 364 | 357 % 73 | 275
um |50 42 36 30 25 21 18 15 12 10 8,6 % |d10 d60
% 348 | 337 | 326 | 31,0 | 293 | 276 | 26,1 | 244 | 222 | 204 | 19,0 Hm 2,8 | 18756
um 7.4 6,2 5,2 4,4 3,6 3 2,6 2,2 1,8
% 17,7 | 163 | 149 | 135 | 119 | 104 | 93 7,9 6,4
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. . . . Rannsokn nr.
Rannsdknastofnun byggingarionadarins HO5/879
Keldnaholt, 1S-112 Reykjavik, simi 570 7300, fax 570 7311 Dags. 2006-11-13
. s . . Framkv. af p
Mading & kornadrefingu med |j6rva AOA
Fyrir: _ |Sendandi:
Honnun / Vegagerdina Porbjorg Hélmgeirsdottir
Vegna: Merki synis:
Vinnslu malarslitlaga: Kjosarskardsvegur Syni 1: brotid+finefni
Athugasemdir:
Meeliadferd
Sympatec HELOS / RODOS purrmaeling & synahlutanum undir 125 pum
Upplysingar fra maelingum:
Efni: Steinefni u. 125um - Merking: H05-879 okt. 2006; nr. 1
Nidurstédur eru medaltal priggja meaelinga.
um  [350 294 246 206 174 146 122 102 86 72 60 % x10 x16
% 100,0 | 100,0 | 1000 1000 1000 99,0 | 967 | 932 893 851 809 Hm 2,3 3,6
Stfrv.% | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0 0,1 0,2 0,2 +- 0,0 0,0
um |50 42 36 30 25 21 18 15 12 10 8,6 % x50 x84
% 76,7 | 72,6 687 639 589 | 541 | 499 | 449 392 348 315 Hm 181 688
Stfrv.% | 0,0 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 +- 0,2 0,6
um 7.4 6,2 5,2 4,4 3,6 3 2,6 2,2 18 % x90 x99
% 283 | 249 21,8 191 | 160 @ 135 117 9,8 7,7 Hm 88,7 | 146,6
Stfv.% | 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 +- 0,3 1,0
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. . . . Rannsokn nr.
Rannsdknastofnun byggingarionadarins HO5/879
Keldnaholt, 1S-112 Reykjavik, simi 570 7300, fax 570 7311 Dags. 2006-11-13
. s . . Framkv. af p
Mading & kornadrefingu med |j6rva AOA
Fyrir: _ |Sendandi:
Honnun / Vegagerdina Porbjorg Hélmgeirsdottir
Vegna: Merki synis:
Vinnslu malarslitlaga: Kjosarskardsvegur Syni 2: forbrotid + iblandad finefni
Athugasemdir:
Meeliadferd
Sympatec HELOS / RODOS purrmaeling & synahlutanum undir 125 pum
Upplysingar fra maelingum:
Efni: Steinefni u. 125um - Merking: H05-879 okt. 2006; nr. 2
Nidurstédur eru medaltal fjdgurra meelinga.
Hm 350 294 246 206 174 146 122 102 86 72 60 % x10 x16
% 100,0 | 100,0 | 1000 1000 995 @ 979 | 950 | 914 875 832 786 Hm 25 41
Stfrv.% 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,9 1,0 1,0 0,9 0,8 0,7 +- 0,0 0,0
um |50 42 36 30 25 21 18 15 12 10 8,6 % x50 x84
% 740 | 696 654 604 @ 552 | 504 | 461 | 413 357 315 283 Hm 208 748
Stfrv.% 0,6 0,6 05 05 05 0,4 0,4 0,4 0,3 0,3 0,2 +- 0,3 2,6
Hm 7,4 6,2 5,2 4,4 3,6 3 2,6 2,2 1,8 % x90 x99
% 254 | 223 194 169 @ 142 | 119 | 103 @ 86 6,8 Hm 96,5 | 1635
Stfv.% | 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 +- 3,9 11,4
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. . . . Rannsokn nr.
Rannsdknastofnun byggingarionadarins HO5/879
Keldnaholt, 1S-112 Reykjavik, simi 570 7300, fax 570 7311 Dags. 2006-11-13
. s . . Framkv. af p
Mading & kornadrefingu med |j6rva AOA
Fyrir: _ |Sendandi:
Honnun / Vegagerdina Porbjorg Hélmgeirsdottir
Vegna: Merki synis:
Vinnslu malarslitlaga: Kjosarskardsvegur Syni 3: forbrotid an finefnis
Athugasemdir:
Meeliadferd
Sympatec HELOS / RODOS purrmaeling & synahlutanum undir 125 pum
Upplysingar fra maelingum:
Efni: Steinefni u. 125um - Merking: H05-879 okt. 2006; nr. 3
Nidurstédur eru medaltal fjdgurra meelinga.
Hm 350 294 246 206 174 146 122 102 86 72 60 % x10 x16
% 100,0 | 100,0 | 1000 1000 99,3 & 97,4 | 937 | 889 840 790 739 Hm 31 5.2
Stfrv.% 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 +- 0,0 0,0
um |50 42 36 30 25 21 18 15 12 10 8,6 % x50 x84
% 68,9 | 640 596 546 @ 496 | 450 | 409 | 364 311 272 242 Hm 254 86,0
Stfv.% | 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 +- 0,2 0,3
Hm 7,4 6,2 5,2 4,4 3,6 3 2,6 2,2 1,8 % x90 x99
% 215 | 186 160 138 115 9,6 8,2 6,8 5,4 Hm 1065 170,2
Stfv.% | 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 +- 05 1,3
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. . . . Rannsokn nr.
Rannsdknastofnun byggingarionadarins HO5/879
Keldnaholt, 1S-112 Reykjavik, simi 570 7300, fax 570 7311 Dags. 2006-11-13
. s . . Framkv. af p
Mading & kornadrefingu med |j6rva AOA
Fyrir: _ |Sendandi:
Honnun / Vegagerdina Porbjorg Hélmgeirsdottir
Vegna: Merki synis:
Vinnslu malarslitlaga: Kjosarskardsvegur Syni 4: finefni éblandad
Athugasemdir:
Meeliadferd
Sympatec HELOS / SUCELL votmeeling & synahlutanum undir 63 pum
Upplysingar fra maelingum:
Efni: Steinefni u. 125um - Merking: H05-879 okt. 2006. Nr. 4B
Nidurstédur eru medaltal priggja meaelinga.
pum 350 294 246 206 174 146 122 102 86 72 60 % x10 x16
% 100,0 = 100,0 | 100,0 1000 = 999 | 994 986 | 97,6 965 | 950 @ 931 Hm 1,3 1,8
Stiv.% | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1 0,2 0,3 04 0,5 +- 0,0 0,0
pm 50 42 36 30 25 21 18 15 12 10 8,6 % x50 x84
% 90,7 879 | 849 808 763 | 720 681 | 636 579 | 533 @ 496 Hm 8,8 34,7
Stiv. % 0,6 0,9 1,0 1,1 1,1 1,1 1,0 0,9 0,8 0,8 0,7 +- 0,3 1,6
pm (7,4 6,2 5,2 4,4 3,6 3 2,6 2,2 18 % x90 x99
% 462 424 388 | 353 | 311 272 242 | 207 | 166 Hm 47,8 | 134,0
Stiv.% | 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,6 0,6 0,5 0,4 +- 1,9 2,8
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A

Rannséknastofnun byggin%:triﬁnaﬁarins

The Icelandic Building Research Institute

Keldnaholt, 1S-112 Reykjavik, simi 570 7300, fax 570 7311

Ranns. HO05/879
Dags.  2006-12-04
Frkv. AOA

Unnid fyrir:
c/o:

Verkefni:

Namur:

Akvordun LS-studuls

Linear shrinkage, Linezr krymp

Vegagerdina / Honnun

Gunnar Bjarnason / borbjdrg Holmgeirsdottir

Vinnsla malarslitlaga.

Malarefni Gr Digramula vid Tjaldanes og finefni ar

skeringu vid Gilsfjérd

Blanda med 9% reiknudu finefni af heild

Flaedimark efnisins er akvardad sem kénfleedimark (%) og var pad notad
sem byrjunarraki synis. - Lengd méta er 140 mm.
Vi#é maelingar var farid eftir leidbeiningum Statens vegvesen i Noregi i Handbok 014,
nr. 14.441 (2005) Konusflytegrense og 14.443 (1996} Lineaer krymp (LS).

Mét nr. LS Raki %
Bl 9% 3 3.6
Bl 9% 4 3,8

Medaltal 3.7 27,2

Blanda med 12% reiknudu finefni af heild

Mot nr. is Raki %
Bl 12% 5 51
Bl 12% 6 53

Medaital 3,2 28,7

Athugasemdir:

ndévember 2006.

Syni mottekin & Rb i september 2005. Syni med 9 og 12% reiknudu finefni af heild voru bléndud i

19.12.2008-H05-08798_LS xis/ADA






