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Inngangur

Mannvit sétti, arid 2015, um styrk i rannsdknarsjéd Vegagerdarinnar med pad meginmarkmid ad meta hvort
slysatidni a Reykjanesbraut, milli Reykjanesbaejar og Hafnarfjardar, hafi breyst i kjolfar breytinga a lysingu
brautarinnar arid 2011.

Toluvert hefur verid raett um lysingu @ Reykjanesbraut undanfarin ar. Sérstaklega eftir ad akvedid var, arid
2011, ad slokkva a lysingu annars hvers ljdsastaurs i sparnadarskyni. Ekki hefur verid skodad sérstaklega
hvort slysatidni hafi breyst i kjolfarid en raett hefur verid um ad lysing geri akstur i myrkri 6ruggari. Alimennt
eru pé mjog skiptar skodanir hvad pad vardar.

Verkefnid snyst um ad afla upplysinga og tolfreedi vardandi slysatolur 4 pvi sveedi Reykjanesbrautar par sem
lysing var minnkud. Einnig verdur lagt mat @ préun umferdarhrada fyrir og eftir breytingar a lysingu vegarins.
pa verdur gerd samantekt 4 erlendum rannséknum hvad vardar breytingar a lysingu pjédvega.

Ad endingu verdur greint med vidurkenndu tolfraedilegu profi hvort breytingar a lysingu Reykjanesbrautar
hafi haft marktaek ahrif 8 umferdaroryggi vegfarenda. Einnig verda kannadir vegkaflar utan pess sveedis sem
minnkun lysingar neer til, til samanburdar vid pa kafla par sem lysingu var breytt.

Verkefnid var unnid af Bjarna Runari Ingvarssyni og Herdi Bjarnasyni hja Mannviti. Um er ad reeda
afangaskyrslu og er aetlunin er ad vinna ad frekari drvinnslu gagna 4 naestu misserum. Héfundar skyrslunnar
bera dbyrgd a innihaldi hennar. Nidurstodur hennar ber ekki ad tdlka sem yfirlysta stefnu Vegagerdarinnar
eda alit peirra stofnana eda fyrirtaekja sem hofundar starfa hja.
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Bakgrunnur

Undanfarin ar hafa med reglulegu millibili sprottid upp umraedur um lysingu pjédvega. Hafa pessar umraedur
ad miklu leyti tengst pjédvegum neerri hofudborgarsveedinu (s.s. Reykjanesbraut, Hellisheidi og
Vesturlandsvegi) og oftar en ekki vilja vegfarendur meiri lysingu og telja sig par med 6ruggari i umferdinni.
bratt fyrir pad dkvad Vegagerdin, arid 2011, ad slokkva & 6drum hverjum ljésastaur & voldum kafla
Reykjanesbrautar i sparnadarskyni. H6fdu sumir 6kumenn ahyggjur og 6ttudust ad verid veeri ad draga ur
Oryggi, sérstaklega i erfidri vetrarfeerd pegar ekid veeri til skiptis Ur ljosi i myrkur.

NU pegar rimlega fimm ar eru lidin fra pessari breytingu a ljésunum er ekki Ur vegi ad ryna i tolfreedi og
skoda hvort ahyggjur 6kumanna hafi verid a rokum reistar.

Vaentanlegur avinningur med rannsdékn a breytingum 4 tidni slysa fyrir og eftir minnkun lysingar er e.t.v. sa
ad haegt er ad svara peirri spurningu hvort umferdaroryggi vegfarenda hafi breyst vid pessar breytingar a
veglysingu. Einnig verdur skodad hvort porf er 8 frekari tolfraedilegum gégnum og greiningu.

Notendur nidurstadna verda m.a. veghaldarar sem geta nytt nidurstédurnar til ad vinna ad baettu
umferdaroryggi allra vegfarenda.
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Forsendur og adferdarfraedi

Mest af peim upplysingum sem vegfarendur taka 4 moéti og nota i umferdinni koma i gegnum sjénina.
Sjonvegalengdir hafa pess vegna toluverda pydingu i umferdardryggi. | myrkri greinir augad andstaedur,
smaatridi og hreyfingar i umhverfinu téluvert verr en i dagsljési. Af pessari dstaedu er m.a. slysahaettan meiri
i myrkri en i dagsljosi fyrir allar gerdir vegfarenda [H@ye, Elvik, Sgrensen & Vaa, 2012]. Fyrir vélknuin 6kutaeki
er slysahaettan i myrkri u.p.b. 1,5-2 sinnum meiri en i dagsbirtu. Haettan i myrkri eykst meira fyrir yngri
Okumenn en eldri. Haettan i myrkri eykst einnig meira fyrir gangandi vegfarendur heldur en akandi
vegfarendur [Heye, Elvik, Sgrensen & Vaa, 2012].

Fram kemur i Trafikksikkerhetshandboken [Hgye, Elvik, Sgrensen & Vaa, 2012] ad um 35% af 6llum meidslum
sem skrad eru af logreglu gerast vid sélsetur eda i myrkri, en hlutfallid er pad sama innan og utan péttbylis.
Hlutfall af peim slysum sem eiga sér stad i myrkri er haest fyrir gangandi vegfarendur og i utafakstri. Um 20-
25% af allri umferd a sér stad i myrki i Noregi, en slys i myrkri eru almennt alvarlegri en slys i dagsbirtu. Skv.
bandariskri rannsékn var um 25% umferdar i myrkri, en um 50% af 6llum banaslysum attu sér stad i myrkri.
Pessi haa slysahaetta i myrkri getur ad hluta til verid Utskyrd med birtuskilyrdum. Adrir paettir sem geta haft
ahrif 4 aukna slysahaettu er m.a. akstur undir dhrifum vimuefna, preyttari 6kumenn, har hradi, laegra hlutfall
okumanna og farpega i seetisbeltum og astand vega [Haye, Elvik, Sgrensen & Vaa, 2012].

Med veglysingu er etlunin ad draga ur slysahaettu i myrkri med pvi ad einfalda sjonraena greiningu a
veginum, 66rum vegfarendum og naesta umhverfi vegarins. Adrar astaedur fyrir veglysingu er m.a. ad auka
oryggistilfinningu pegar ferdast er um i myrkri og i sumum tilfellum koma i veg fyrir glaepi [Haye, Elvik,
Sgrensen & Vaa, 2012].

Skilgreiningar baedi Almanaks Haskdla islands og Trafikkhdndboken & almanaksmyrkri er s timi pegar sélin
er 6° undir sjondeildarhring eda nedar. Rokkur er sa timi, pegar solin er milli 0° og 6° undir sjondeildarhring.
A 68rum timum sélarhrings rikir birta [Hgye, Elvik, Sgrensen & Vaa, 2012; Seemundsson, 2011].

Samgongustofa safnar upplysingum um slys og veitti upplysingar um 6ll skrdd slys @ Reykjanesbraut fra
byrjun jantar 2006 til um mitt ar 2016 med hnitum hvers slyss. Par eru slysin flokkud i fjéra flokka eftir mestu
meidslum hvers slyss og i sex flokka eftir birtuskilyrdum. Meidslin eru flokkud i ,banaslys”, ,alvarlegt slys”,
,Slys med litlum meidslum® og ,,6happ an meidsla“; en birtuskilyrdin i ,dagsbirtu”, ,rokkur”, ,myrkur®,
,g0otulysingu”, ,,annad” og ,ekki vitad“. Einnig er par ad finna fjolda farpega i hverju slysi sem og meidsl
peirra.

[ samradi vid Vegagerdina var akvedid ad afla upplysinga um birtustig & hverjum degi fyrir sig Gt fra
stadsetningu sélar i stad pess ad treysta a skrad gogn fra Samgongustofu, en augljés misreemi var ad finna i
skraningu. Sem deemi um misraemi ma nefna ad i einhverjum tilfellum var skrdd ad slys hafi att sér stad vid
gotulysingu @ midjum sumardegi, og i dagsbirtu um midja nott ad vetrarlagi. ba var gerd su nalgun ad kveikt
veeri & gotuljésum a peim timum sem myrkur rikir, p.e. pegar sélin er 6° undir sjéndeildarhring, par sem
kveikt 4 ad vera 4 gétulysingu vid skilgreiningu & myrkri. | gdgnum fra Samgoéngustofu var ekki unnt ad greina
hvort um biladan ljésastaur veeri ad raeda fyrir skrad tilfelli i myrkri.

Ljésastaurar eru medfram allri Reykjanesbrautinni til vesturs, en ekki til austurs nema 4 gatnamdétum. Farin
var skodunarferd a Reykjanesbrautina pegar kveikt var & ljédsastaurum og skradir nidur peir stadir par sem
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slokkt var 4 66rum hverjum peirra og nidurstéduna ma sja 8 Mynd 1. Vekja verdur athygli 4 pvi ad kveikt var
a 6llum ljésastaurum vid gatnamot.

Fyrsti ljdsastaurinn sem slokkt var & N
austan megin, var 4 2+2 kafla (2 7L
akreinar i hvora att) rumlega 200

metrum frda peim kafla par sem
vegurinn er 1+1. Vestan megin var
slokkt @ 68rum hverjum ljésastaur
um 200 metra til austurs fra o~
hringtorgi vid Viknaveg. | pessari ////
skyrslu verdur svaedid par sem /

slokkt  er & 6drum  hverjum e

ljdsastaur dsamt  gatnamdtum

Skipting greiningarsvastis | buta

kallad greiningarsveedi, sveedid par

Lysing b

sem kveikt er & 6llum ljésastaurum i

austri er kallad jadarsvaedi en 6nnur

o 1ERE, Do Vepnyinda, & Gy e

svaedi utan greiningarsvaedis. Ollu Mynd 1 - Skipting Reykjanesbrautar i kafla. Steerri mynd ma sja
svaedinu var skipt upp i 30 vidauka A

-

mismunandi kafla, eftir pvi hvort um
var ad reeda kafla utan greiningarsveaedis, jadarsveedi, adgreint utan gatnamota eda adgreint 4 gatnamotum.

[ tofluTafla 1 er itarlegri lysing & hverjum kafla fyrir sig.

Tafla 1 - Lysing 4 hverjum kafla fyrir sig. Namerakerfid fer ar austri til vesturs.

Kafli Lysing
1 Utan greiningarsvadis i austri
2 Akrein til austurs, jadarsvadi
3 Akrein til vesturs, jadarsvaedi
4 Akrein til austurs, innan greiningarsvaedis
5 Akrein til vesturs, innan greiningarsvaedis
6 Gatnamat vid Hvassahraun, akrein til austurs, innan greiningarsvaedis
7 Gatnamat vid Hvassahraun, akrein til vesturs, innan greiningarsvaedis
8 Akrein til austurs, innan greiningarsvaedis
9 Akrein til vesturs, innan greiningarsvaedis
10 Gatnamot vid Vatnsleysustrond, akrein til austurs, innan greiningarsvaedis
11 Gatnamot vid Vatnsleysustrond, akrein til vesturs, innan greiningarsvaedis
12 Akrein til austurs, innan greiningarsvadis
13 Akrein til vesturs, innan greiningarsvaedis
14 Gatnamot vid Voga, akrein til austurs, innan greiningarsvaedis
15 Gatnamat vid Voga, akrein til vesturs, innan greiningarsveaedis

7
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Kafli Lysing
16 Akrein til austurs, innan greiningarsvaedis
17 Akrein til vesturs, innan greiningarsvaedis
18 Gatnamat vid Grindavikurafleggjara, akrein til austurs, innan greiningarsvaedis
19 Gatnamot vid Grindavikurafleggjara, akrein til vesturs, innan greiningarsvaedis
20 Akrein til austurs, innan greiningarsvaedis
21 Akrein til vesturs, innan greiningarsvaedis
22 Gatnamat vid Stapabraut, akrein til austurs, innan greiningarsvaedis
23 Gatnamat vid Stapabraut, akrein til vesturs, innan greiningarsvadis
24 Akrein til austurs, innan greiningarsvaedis
25 Akrein til vesturs, innan greiningarsvaedis
26 Gatnamot vid Njardvikurveg, akrein til austurs, innan greiningarsvaedis
27 Gatnamot vid Njardvikurveg, akrein til vesturs, innan greiningarsvaedis
28 Akrein til austurs ad gatnamotum vid Stekk, innan greiningarsvaedis
29 Akrein til vesturs ad gatnamdtum vid Stekk, innan greiningarsvaedis
30 Utan greiningarsvaedis i vestri (dsamt gatnamadtum vid Stekk)

Gogn fra Samgongustofu innihalda hnit slysa, svo mogulegt er ad greina 8 hvorum vegarhelming slys gerast.
Vekja verdur athygli a pvi ad i pessum afanga er ekki skodad hve margir slasast, heldur einungis fjoldi slysa
— pannig hefur fjoldi farpega i bifreid ekki ahrif & nidurstédur rannsdéknarinnar.

A heimasidu Vegagerdarinnar mda nalgast upplysingar um fjdlda ekinna kilémetra & vegkdflum
Reykjanesbrautar, p.e. eftir vegnimerum og umdaemum par sem vid & [Vegagerdin, a.d.]. Ekki eru til
teeknilegar upplysingar um lysingu a Reykjanesbraut, en samkvaemt samtali vid Vegagerdina stdd til ad gera
maelingar a arinu 2016. bar sem ekki eru til malingar a styrk lysingar pegar kveikt er & 6llum ljésastaurum
eru paer meelingar dnothaefar i pessari greiningu. Vegagerdin benti enn fremur 4 ad 4 timabilinu eftir ad
slokkt var @ helming ljésastauranna var sett upp vegrid a greiningarsveedinu [Stefansson, 2016].

Lokid var vid tvoféldun Reykjanesbrautar pann 19. oktdber 2008 [DV, 2008] og er su dagsetning notud sem
upphafspunktur rannséknarinnar. ba var slokkt 8 8rum hverjum ljésastaur & brautinni utan gatnamota pann
1. névember 2011 [Mbl, 2011]. Slysagdgnin sem Samgongustofa lagdi fram na fram a mitt ar 2016, en
einungis eru til umferdartolur til og med loka arsins 2015 og markar pad pvi enda pess timabils sem
rannsakad er.

fjoldi slysa

1.000.000 eknir km
milljén ekna kildmetra. Gerd voru tvihala t-prof til ad kanna hvort tolfraedilegur munur sé 4 medaltali

Kannadur var studullinn slysationi [ sem gefur upplysingar um medaltal fjolda slysa & hverja

studulsins ad teknu tilliti til dreifni fyrir og eftir minnkun lysingar — hvort sem er til haekkunar eda laekkunar.
t-proéf er tolfraedilegt greiningartaeki sem notad er til ad reikna hvort tolfreedilegur munur sé 4 medaltali
tveggja dreifinga ad gefinni dkvedinni nakvaemni (6ryggisbil). Notast er vid tvihala t-prof ef kanna a hvort
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medaltal hafi breyst, sama hvort pad er til haekkunar eda laekkunar. Préfid notast vid svokallada nulltilgatu,
sem hugsa ma sem fullyrdingu sem er annad hvort sampykkt eda henni hafnad. Nulltilgata t-préfsins var ad
slysatidni hafi breyst. Tilgatan er einungis sampykkt ef annars vegar raunverulegur fjoldi slysa (atvika) er
meiri en reiknadur naudsynlegur fjoldi atvika Ut fra t-prdfi (dreifni dreifinganna) og hins vegar ef nidurstodur
t-préfsins gefa til kynna ad nulltilgdtan sé sonn med teknu tilliti til 6ryggisbila. Préfin voru gerd med
oryggisbilunum 90%, 95%, 99% og 99,5%, en formulur sem notast var vid ma finna i toflu 2.

par sem ekki fengust gogn um umferd eftir birtuskilyrdum er su nalgun gerd ad hlutfall umferdar eftir
birtuskilyrdum veeri ztid st sama. Med 66rum ordum; umferd er ekki dreift yfir birtuskilyrdin, sem gerir pad
ad verkum ad i utreikningum var notadur heildarfjoldi ekinna kildmetra hvers gefins vegkafla og ars. Notast
var vid bifreidatalningu ur teljara Vegagerdarinnar 4 Strandarheidi til ad daetla fjolda fjolda bifreida 4 hverjum
kafla fyrir sig fyrir hvern dag sem var til greiningar.

Tafla 2 - Formulur til utreikninga a t-profi

Gildi Formula
noo
Medaltal 7= i=1%i
n
n . —X)2
Dreifni dreifingar $2 = i=1(x; = X)
n—1
t*-gildi g M2 (ny +n; —2) X, - X,
e Vo —1)-st+(m—1)- 57
Frigradur t-dreifingar df =n, +n, — 2
—1)-s2 —1)-s2
Dreifni t-dreifingar §2 = (n—D-si+ =153
P ny+n, —2
e 05
Naudsynlegur fjoldi atvika Nopin = P <n
a
H, - gildi Hy = tCDF(t",df)
H, — gildi Hy =1— Hy, = tCDF((—1) - t*,df)

x; er gildi atviks nimer i, n er fjéldi atvika i dreifingu, e, er algildi mismunar 4 medaltali dreifinga (| X; — X,|)
og tCDF stendur fyrir dreififall t-dreifingar (e. t-distribution’s cumulative distribution function) sem gefur
likur & ad t-gildi fyrir gefid oryggisbil sé minna en t*. Beita parf itrekunum til ad finna naudsynlegan fjolda
atvika, par sem t er fall af n,,;,, en til ad finna t parf ad nota andhverfu tCDF fallsins, tINV, sem tekur inn
upplysingar um frelsisgradur (n,,;, — 1) og pad oryggisbil sem kanna a.
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Skodadar voru 8 svidsmyndir fyrir 42 mismunandi samsetningar & greiningarsveedi (par af koma 30 vegna
greiningar 4 hverjum kafla fyrir sig). Eftirfarandi svidsmyndir voru skodadar:

Oll birtuskilyréi og 6ll slys

Oll birtuskilyréi og slys med alvarlegum meidslum eda banaslys
Oll birtuskilyrdi og slys med 6llum meidslum eda banaslys

Oll birtuskilyrdi og slys med litlum eda engum meidslum
Myrkur og 6ll slys

Myrkur og slys med alvarlegum meidslum eda banaslys
Myrkur og slys med meidslum/banaslys

Myrkur og slys med litlum eda engum meidslum

Eftirfarandi samsetningar a greiningarsvaedi voru notadar:

Hver kafli fyrir sig (30 kaflar i heild)

Adgreindir kaflar innan greiningarsvaedis

Adgreindir kaflar innan greiningarsvaedis — akreinar til vesturs
Adgreindir kaflar innan greiningarsvaedis — akreinar til austurs
Gatnamot

Gatnamot — akreinar til vesturs

Gatnamot — akreinar til austurs

Allir kaflar

Allir kaflar 4 greiningarsvaedi, baedi innan og utan gatnamadta
Kaflar utan greiningarsvadis

Akreinar til vesturs, innan og utan gatnamoéta

Akreinar til austurs, innan og utan gatnamoéta

Adlégunarkafli i austri (jadarsvaedi)

A sama hatt, med tvihala t-préfi, er kannad hvort medalhradinn hafi breyst marktaekt med gégnum fra
Vegagerdinni um medalhrada hvers dags fra sjalfvirkum meeli 4 Reykjanesbraut vid Strandarheidi. Gogn ur
meelinum gefa upplysingar um fjolda bifreida hvers dags, medalhrada, frjdlsan medalhrada (medalhradi
umferdar vid lagan péttleika umferdar), 85% hrada (sa hradi sem 85% okumanna keyra undir) og 85% frjalsan
medalhrada (sa hradi sem 85% 6kumanna keyra undir vid ldgan péttleika umferdar). P4 er einnig haegt ad
sja fjolda bifreida flokkad eftir hrada med stokkum um 10 km/klst. fra 30 km/klst. ad 120 km/klst.

10
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Mogulegar utkomur t-préfa og utskyringar a peim eru eftirfarandi:

Marktaek nidurstada
o Likur & breytingu @ medaltali eru meiri en 6ryggisbil.
Omarktaek nidurstada

e Breyting getur verid & medaltali, en dreifni er pad mikil ad likur & breytingunni eru minni en
gefid oryggisbil.

e  Fjoldi atvika (slys) eru feerri en reiknadur naudsynlegur fjoldi atvika fyrir marktaekni.
Onaegar upplysingar

e Fjoldi atvika er ekki naegur til ad reikna breytingu @ medaltali.

11
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Erlendar rannsoknir

Greining & ahrifum uppsetningar veglysingar a hollenskum vegum synir ad gera ma rad fyrir um 54% faekkun
slysa & vegum utanbaejar vid uppsetningu lysingar vid gédar adstaedur. A hradbrautum (gétur med
hamarkshrada 120 km/klst.) er faekkunin 49%. Slysum vid purrar adstaedur faekkudu um 56% a hradbrautum
vid uppsetningu gotuljosa, en um 49% a utanbaejarvegum. Vid blautt yfirbord var faekkunin 45% 34
utanbaejarvegum en um 46% & hradbrautum. [ snjé/is var 22% faekkun slysa 4 vegum utanbaejar og 33%
faekkun slysa & hradbrautum [Wanvik, 2009].

pa fundu M. Jackett og W. Frith [2013] Ut i rannsdkn sinni a slysum & Nyja Sjalandi ad fylgni milli fjolda bilslysa
ad neeturlagi (breyta) deilt med fjolda bilslysa ad degi til (fasti), og medal yfirbordslysingu [Cd/mz] sé haegt

ad lysa med fylgnistudlinum R? = 0,99 med j6fnunni
y = 0,53 7043
Par sem

__slys ad neeturlagi (breyta)
y= slys a0 degi (fasti)

x = medal yfirbordslysing.

begar rynt er i jofnuna sést ad minni lysing eykur hlutfallid. Slys ad naeturlagi er breytan i hlutfallinu, svo
nidurstada greiningarinnar er ad minni gétulysing eykur fjolda slysa.

Nidurstodur D. Alfred Owens og Michael Sivak [1993] hja rannsdknarstofnun samgangna i haskdlanum i
Michigan eru i somu att og a6urnefndar rannséknir; neikvaed fylgni er a milli fjolda slysa og magni lysingar.

i hinni norsku handbdk um oryggi 4 vegum, Trafikksikkerhetshandboken [Hgye, Elvik, Serensen & Vaa, 2012],
er greint fra pvi ad algengasta lausnin vid minnkun lysingar er ad slokkva & 6drum hverjum ljésastaur. |
handbokinni er nefnt ad edlilegt sé ad slysum i myrkri fjélgi um 15-25% vid helmingun lysingar a vegum. bar
ma einnig finna greiningu 4 aukningu slysa @ stédum par sem dregid var ur lysingu. Kom i ljos ad slysum med
meidslum hafifjclgad um 17%, med oryggisbil a bilinu 9% - 25%, og slysum med skemmdum a eignum og/eda
meidslum fjolgad um 27%, med oryggisbil & bilinu 9% - 50%.

i donsku handbdkinni ,Vejbelysning, anlaeg og planlaegning” [Vejdirektoratet, 2015] kemur fram ad i
oliukreppunni a attunda dratugnum hafi 8 sumum st6dum verid slokkt & 68rum hverjum ljésastaur. bar var
kostnadur vegna fjolgunar slysa um 5 sinnum meiri en sparnadurinn sem vannst vid pad ad slokkva & 68rum
hverjum ljésastaur.

bvert 4 nidurstédur Trafikksikkerhetshandboken og doénsku handbdkarinnar fann hid breska National
Institute for Health Research [Perkins et al., 2015] pad ut, ad pad ad slokkva & gotuljosum hafi ekki marktaek
ahrif a fjolda slysa. b6 er tekid fram ad paer nidurstodur beri ad taka med fyrirvara par sem a faum af peim
st6dum sem kannadir voru, var slokkt alfarid a gotuljésum og hvergi var slokkt 8 68rum hverjum ljésastaur.
Paer nidurstddur eru po i samraemi vid adrar nidurstédur rannséknarinnar. bar kemur fram ad slysum hafi
hvorki fjolgad a peim stodum par sem slokkt var a gotuljosum yfir hanoéttina né par sem styrkur ljésanna var
minnkadur.
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Styrkur lysingar a yfirbordi vega er mjog breytilegur eftir Iondum. Sem deemi ma nefna ad hradbrautir i
Bretlandi eru lystar & bilinu 1,5 — 2,0 Cd/mz og adalvegir (e. Strategic route) & bilinu 1,0 — 1,5 Cd/mz.
Bandarikjamenn notast vid minni lysingu, en par eru hradbrautirnar lystar upp med 4 bilinu 0,4 — 0,6 Cd/mz
og adalvegir (e. Expressway) betur lystir, eda a bilinu 0,6 — 1,0 Cd/mz. Japanir notast vid svipadan ljésstyrk
eda 4 bilinu 0,5 —-1,0 Cd/mz fyrir pann flokk sem peir kalla ,,National” sem inniheldur badi hradbrautir og
adalvegi [Boyce, Fotios & Richards, 2009].

[ leidbeiningum norsku vegagerdarinnar, fyrir taeknilega hénnun 4 veg- og gangalysingu (Teknisk planlegging
av veg- og tunnelbelysning) fra 2014, er greint frd pvi ad haprystinatriumperur og malmhalogenperur hafi
haft yfirhondina til pessa @ morkudum fyrir veglysingu. Hins vegar sé, med tilkomu EU-fyrirskipunar
245/2009, verid ad utryma notkun glépera sékum slakrar orkunytni og innihalds haettulegra efna, svo sem
pungmalma. Eftir stendur moguleikinn & ljosdiédum (LED), en paer gefa betri lysingu og eru édyrari kostur.
pa hafa LED-Ijés gédan endingatima og litastyringu, en arid 2012 var ljésnytni LED-ljosa svipadur (i lm/W) og
bzaedi haprystinatriumpera og malmhalogenpera. Fyrir arid 2012 hafdi ljésnytni LED-ljésa aukist um 7%
arlega, en fraedileg mork ljosnytni LED-ljésa er 5-6 sinnum haerri en nytnin arid 2012. b4 er mogulegt ad
leekka styrk LED ljésanna med mun meiri sparnadi en annarra tegunda pera [Statens vegvesen, 2014].
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Nidurstoour

Samantekt nidurstada ur t-profi fyrir flokka sem nad yfir allt greiningarsvaedid ma sja i toflu 3. Einu marktaeku
breytingarnar var laekkun & alvarlegum- og banaslysum vid oll birtuskilyrdi, en mogulega ma rekja pad til
bess ad sett var upp vegrid a greiningarkaflanum eftir ad slokkt var 8 66rum hverjum ljésastaur.

Tafla 3 - Samantekt nidurstada t-profa yfir allt greiningarsvaedid

Skilyrdi Breyting 4 tidni SIysatlanE e:ftlr minnkun SIysat|6n! fyrlr minnkun
lysingar lysingar
j A S Omarktaek
Oll slys, 6ll birtuskilyrdi haekkun 0,366 0,359
- Omarktaek
Oll slys, myrkur haekkun 0,166 0,125
Litil og engin meidsl, o6l Omarktaek
birtuskilyrdi haekkun 0,359 0,340
- : : Omarktaek
Litil og engin meidsl, myrkur haskkun 0,161 0,121
Slys med meidslum, oll Omarktaek
birtuskilyrdi leekkun 0,117 0,132
. Omarktaek
Slys med meidslum, myrkur haekkun 0,055 0,045
" o
Alvarlegt s!ys eala bapaslys, oll 90% marktaek 0,010 0,026
birtuskilyrdi lekkun
Alvarlegt slys eda banaslys, . , .
S~ Ekki naegar upplysingar

Helstu nidurstodur

Almennt hefur slysatidni a greiningarsvaedinu aukist, pé dmarktaekt. Alvarlegum slysum og banaslysum vid
oll birtuskilyrdi hefur faekkad marktaekt, en 6drum slysum, med litlum eda engum meidslum baedi vid oll
birtuskilyrdi og i myrkri, hefur fjolgad dmarktaekt. Sé einungis horft til slysa i myrkri sést ad tidni peirra hefur
haekkad, po édmarktaekt. Engin alvarleg slys eda banaslys urdu & greiningarsvaedinu i myrkri fyrir minnkun
lysingar, en tvo eftir minnkun. Erfitt er ad setja fram einhverjar stadhafingar um pau slys, enda mjog fa i
tolfraedilegum skilningi, sem og su stadreynd ad af greiningartimabilinu er timabilid fyrir breytingu a
ljésastyringu mun styttra en timabilid eftir.

Vestan greiningarsvaedisins hefur slysatidni haekkad mun meira. | myrkri hefur hun tvéfaldast, farid ar 0,208
slysum 4 1.000.000 ekna kildémetra i 0,432 slys, og er su nidurstada med 90% marktaekni. Austan
greiningarsvaedisins er sagan pé énnur. Par hefur tidni slysa vid 6ll birtuskilyrdi minnkad dmarktaekt, farid ur
0,551 slys a 1.000.000 ekna kildémetra i 0,537 slys og hefur tidni alvarlegra slysa og banaslysa vid oll
birtuskilyrdi minnkad ur 0,063 slysum & hverja 1.000.000 ekna kildmetra i 0,024 slys. bad er po tvofalt a vid
bad sem att hefur stad innan greiningarsvaedisins, en par er slysatidnin eftir minnkun lysingar 0,010 slys &
hverja 1.000.000 ekna kilémetra en var 0,026 slys fyrir minnkun lysingar. Skyringu @ muni pess ad vera innan
eda utan greiningarsvaedis ma e.t.v. rekja til pess ad akstursattir eru adgreindar a greiningarsvaedinu badi
med mideyju og vegridi, en ekki vid Vellina i Hafnarfirdi.

Haekkun & slysationi vestan greiningarsvaedisins er pad mikid meiri en lekkun hennar austan
greiningarsveaedis, ad ef horft er 4 sveedid utan greiningarsvaedis sem eina heild hefur slysatidnin almennt
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haekkad. pannig hefur tidni slysa utan greiningarsvaedis vid 6ll birtuskilyréi haekkad ur 0,679 slys @ 1.000.000
ekna kildbmetra i 0,734, en i myrkri hefur tidnin aukist ar 0,158 i 0,238 slys 4@ 1.000.000 ekna kilometra.
Umraeddar haekkanir eru pé dmarktaekar.

Tidni slysa i myrkri & greiningarsvaedi utan gatnamota (adgreindar akreinar) hefur haekkad émarktaekt ar
0,093 slys 4 1.000.000 ekna kilémetra i 0,159 slys. | samanburdi & tidni slysa & adgreindum akreinum eftir
akstursstefnu sést ad haekkun & slysatidni er jofn eftir akstursstefnum. Pannig hefur tidni slysa 4 akreinum
til austurs haekkad ur 0,096 i 0,168 slys &8 1.000.000 ekna kildémetra samanborid vié hakkun ur 0,082 i 0,154
slys @ akreinum til vesturs. P eru paer hakkanir ekki marktaekar. Vié gatnamét hefur tidni slysa hins vegar
lekkad. Mest dberandi er leekkun i myrkri, en pa hefur slysatidni farid ar 0,407 slys & 1.000.000 ekna
kilometra i 0,228 slys, sem er pé einnig 6marktaek laekkun. A akreinum til austurs & gatnamétum hefur
slysationi haekkad marktaekt vid Ol birtuskilyrdi, en laekkad dmarktaekt i myrkri.

Marktaekar breytingar

Athygli vekur ad helsta haekkun & slysatidni er i myrkri utan greiningarsvaedis, pa einna helst 4 kaflanum
vestan gatnamata vid Stekk. Po er einnig 95% marktaek hakkun a slysatidni i myrkri & kafla 12 (akrein til
austurs milli gatnamaota vid Voga og Vatnsleysustrandar), badi & 6llum slysum og slysum med litlum eda
engum meidslum. Pa ma einnig sja ad alvarlegum- og banaslysum hefur faekkad marktaekt & ollu
greiningarsvaedinu vid oll birtuskilyrdi og, ef einungis er horft til adgreindra akreina, er marktaknin meiri.
Mogulega ma ad hluta til rekja pa nidurstodu til vegrids sem sett var upp eftir ad slokkt var @ 6drum hverjum
ljdsastaur. [ tofluTafla 4 ma sja samantekt marktaekra nidurstada.

Tafla 4 - Samantekt marktaekra nidurstada

Svidsmynd Stadsetning Marktaekni Haekkun/l:—jeklfun @

slysatidni

Oll birtuskilyrai, &l slys Kafli 15 90% Leekkun

Oll birtuskilyrdi, 6l slys Kafli 17 90% Haekkun

Oll birtuskilyrdi, &l slys Kafli 19 90% Laekkun

Oll birtuskilyrdi, &l slys Gat"amgz;jge'"ar tl 95% Haekkun

oll blrtusklllyrﬁl, slys med alvarlegum Adgreindar akreinar 95% Laekkun

meidslum eda banaslys
oll blrtusklllyral, slys med alvarlegum RS ] 90% Laekkun
meidslum eda banaslys
Oll birtuskilyrdi, S;Lyzifr;:lel?nl]ltlum eda engum Kafli 17 90% Haekkun
Oll birtuskilyrai, s:]y;;:efn:ltlum eda engum Kafli 19 90% Laekkun
Oll birtuskilyrdi, slys.meé litlum eda engum Gatnamot — akreinar til 95% Haekkun
meidslum austurs

Myrkur, 6ll slys Kafli 12 95% Haekkun

Myrkur, 6ll slys Kafli 30 (Utan) 90% Haekkun

Myrkur, slys med meidslum Kafli 30 (Utan) 95% Haekkun
Myrkur, slys med meidslum Utan greiningarsvaedis 95% Haekkun
Myrkur, slys ;”1':?62;‘::“"’ eda engum Kafli 12 95% Haekkun
Myrkur, slys 22?6!;(:::1 eda engum Kafli 30 (Utan) 90% Haekkun
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Athygli vekur ad slysationi & koflum 15 og 19, akreinar til vesturs & gatnamdétum vid Voga og
Grindavikurafleggjara, hefur laeekkad marktaekt en sé horft til akreina til austurs a 6llum gatnamdétum hefur
slysatidni haekkad marktaekt. Pa hefur slysatidni a kafla 17, akrein til vesturs milli gatnamota vid Voga og
Grindavikurafleggjara (milli kafla 15 og 19), aukist marktaekt vid 6ll birtuskilyrdi, sama hvort horft sé til allra
slysa eda slysa med litlum eda engum meidslum.

Adrar nidurstodur

pratt fyrir almennt miklar breytingar i medaltolum reynist erfitt ad na marktaekni. bad ma einna helst skyra
med faum atburdum (slysum), sér i lagi fyrir breytingar a lysingu 4 Reykjanesbraut. Ekki er haegt ad nyta eldri
gdgn en pau sem nytt voru i pessari rannsékn, par sem adstaedur eru ekki sambzerilegar vegna tvoféldunar
brautarinnar.

Samkveaemt t-préfi hefur engin marktaek breyting ordid i medalhrada a Reykjanesbraut vid Strandarheidi.
Medalhradinn fyrir minnkun lysingar var 95,2 km/klst., en var eftir breytingar 94,1 km/klst. Likindastudullinn
fyrir breytingu 4 medalhrada er t, = 1,17 - 10716, sem segir ad likurnar a breytingu 4 medalhrada séu langt
innan skekkjumarka. Dreifni medalhrada fyrir minnkun lysingar var 3,11 km?/kIst? og eftir minnkun lysingar
9,57 km?/kist?. Ekki er vitad hvers vegna dreifnin hefur haekkad prefalt, en pessar nidurstédur benda til pess
ad hradamismunur haegasta og hradasta okutaekis hafi aukist til muna og skynsamlegt ad kanna orsakir pess.

Ekki eru til upplysingar um styrk lysingar @ Reykjanesbraut adur en slokkt var @ 68rum hverjum ljésastaur,
en frédlegt geeti reynst ad bera saman styrk ndverandi lysingar vid erlendar tolur.
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Umrae0a

Nidurstodur rannséknarinnar eru i pa att ad tidni slysa a greiningarsvaedinu, baedi med og an meidsla i
myrkri, hafi aukist dmarktaekt. Pad verdur pé ad hafa i huga ad ekki fengust gégn um dreifingu umferdar a
birtuskilyrdi, og par af leidandi var gert rad fyrir ad sama hlutfall umferdar ferdadist i myrkri/gétulysingu um
greiningarsvaedid, fyrir og eftir minnkun lysingar. Varast verdur ad draga alyktanir um agaeti lysingar 3
Reykjanesbrautinni, par sem tidni slysa vestan greiningarsvaedis hefur haekkad mun meira og er slysatidnin
par yfir prefalt meiri en 4 greiningarsvaedinu. bad er samt sem adur athyglisvert ad slysatidnin hafi aukist
meira i myrkri en vid oll birtuskilyrdi.

Samanburdur & slysatidni allra slysa i myrkri annars vegar og hins vegar vid oll birtuskilyrdi, par sem slysatidni
i myrkri hefur haekkad en nanast stadid i stad vid oll birtuskilyrdi, synir ad tidni slysa i birtu hefur minnkad.
Af pessum sokum veeri ekki Ur vegi ad kanna hvort breytingar hafi att sér stad i dreifingu umferdar yfir
solarhringinn og taka med i greiningu sem pessa. P4 maetti einnig kafa dypra i orsakir slysa og greina
breytingar i mynstri. Einnig maetti kanna breytingu a fjélda ferdamanna i slysum og, ef mogulegt, hvort
ferdamadur sé slysavaldur .

Pa maetti einnig skoda hvada ahrif flug hefur a slysatidni a Reykjanesbraut, en rokstydja maetti ad dkumenn
sem koma ur naeturflugi séu verr hvildir en adrir ckumenn. Vefsidan Allt um flug [Allt um flug, 2012] gaf ut
grein pann 28. juli 2012, par sem greint var fra pvi ad sjaldan hafi jafn margar flugvélar lent og tekid a loft ad
neeturlagi. Pad ma pvi gera rad fyrir ad aukning hafi ordid i flugum innan hefdbundins svefntima.

Fjoldi atburda (slysa) er i morgum tilfellum ekki naegur til ad nidurstada sé marktaek. Pad ma einna helst rekja
til pess stutta greiningartimabils fra opnun tvibreidrar Reykjanesbrautar ad peim timapunkti er slokkt var a
006rum hverjum ljésastaur. Litid er haegt ad gera vid pessari stadreynd, en pad ad taka lengra
greiningartimabil myndi orsaka skekkju i nidurstodum vegna fjdlgunar breytna.

Ekki virdist vera tenging milli tidni slysa og aukins umferdarhrada, en medalumferdarhradi a greiningarsveedi
a brautinni hefur laekkad ur 95,2 km/klst. i 94,1 km/klst. Dreifni umferdarhrada hefur p6 haekkad umtalsvert,
sem getur mogulega verid ahyggjuefni. bad pydir ad bilid milli peirra sem aka haegast og hradast hefur aukist
og skapar pad mogulega slysahattu. Frodlegt veeri pvi ad kafa dypra i orsakasamhengi haerri dreifni
umferdarhrada og minnkun lysingar, sem og i samhengi vid aukna slysatidni i myrkri.

Engar rannséknir hafa verid gerdar a styrkleika lysingar vid yfirbord Reykjanesbrautar, svo ekki er unnt ad
bera saman breytingar hérlendis vid nidurstédur erlendra rannsékna, né styrk goétuljosa hérlendis vid styrk
peirra erlendis. P3a veaeri einnig ahugavert ad kanna hvort lysing fra peim ljésastaurum sem kveikt er 3, sé of
mikil med tilliti til lengdar & milli peirra, p.e. hvort augad ndi ad venjast baedi myrkrinu & milli kveiktra
ljésastaura og svo aftur birtunni af peim ljésastaurum sem kveikt er a.

Enn fremur geaeti verid athyglisvert ad kanna ahrif pess pegar slokknar & ljdsastaur, sem kveikt 4 ad vera 3,
og bannig kveikt & fjérda hverjum ljésastaur & timabili (u.p.b. 260 m & milli virkra ljésastaura). [ pvi ljési meetti
rannsaka hvada ahrif pad hefur 4 adlogunartima augna og vidbragdstima ckumanns, ad aka ur mikilli birtu
(rétt fyrir aftan virkan ljésastaurs) i mikid myrkur og aftur i mikla birtu (260 metra 4 um 10 sekiindum midad
vid 90 km/Kklst.).
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Pa ma vekja athygli 4 pvi ad einnig er haegt ad na svipudum fjarhagslegum dbata med pvi ad dimma ljésdiodur
(LED), sem po skila jafnari dreifingu ljoss (par sem ekki parf ad slokkva & 68rum hverjum ljésastaur) og na
mogulega sterkari og stillanlegri lysingu en faest fra ndverandi perum. bzer hafa lengri endingartima og eru

med svipada orkunytingu, ef ekki meiri nytni (ilm/w) en gléperur. ba liggur einnig fyrir fyrirskipun fra EU

um ad Utryma eigi notkun glopera.
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Vidauki A — Skipting Reykjanesbrautar i kafla
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Vidauki B — Slysationi — medaltal fyrir og eftir asamt 95% 6ryggisbili

Samsetning a gremmgarsvaa' jei’tir Eeftir, 95% min Eeftir, 95% max 7fyrir, 95% min 7fyrir, 95% max

Oll birtuskilyrdi, 6ll slys

9,724 0,755 0,143 1,367
0,683 0,028 1,337 0,613

| Kaflia 0,560 0,382 0,739 3,198

0,677 0,466 0,430 -0,747 1,606 0,354 -0,082 0,790
0,137 -1,119 0,399 -0,458 1,257 0,683 -0,167 1,533
0,644 0,373 0,342 -0,209 0,892 0,280 -0,145 0,706
0,785 0,803 0,355 -0,328 1,038 0,244 -0,264 0,752
0,099 -1,379 0,618 -0,193 1,429 1,364 -0,081 2,810
T o 0,094 0,311 0,082 0,539 0,282 0,161 0,404
0,948 1,763 0,852 1,137 2,842 0,349 0,053 0,645
0,704 0,259 1,150 0,369

| kafize JEE -1,447 0,568 0,458 0,678 1,637 -0,547 3,822
| kafizo

1,062 0,510 1,613
22



g MANNVIT

Samsetning a greiningarsvaai H 0 t Eeftir 7efl:ir, 95% min 7efl:ir', 95% max Efyrir Efyrir, 95% min Efyrir, 95% max
Kafli 21 0,325 -0,503 0,545 0,358 0,732 1,594 1,288 1,899
0,286 2,216 0,830 3,602
0,448 -0,149 0,396 0,286 0,506 0,444 0,307 0,581
1,022 0,451 1,593 0,505
0,513 0,694
“ 0,469
“ 0,740 0,645 1,144 -5,041 7,329 1,011 -2,627 4,649

0,642 0,364 0,345 -0,916 1,605 0,316 -0,907 1,539
0,623 0,315 0,374 -0,860 1,608 0,342 -0,655 1,340
0,674 0,453 0,337 -0,560 1,234 0,286 -0,304 0,877
| Gatnamst  NOEIE -0,223 0,458 -0,498 1,415 0,499 -0,978 1,977
0,144 -1,079 0,426 -0,341 1,194 0,686 -0,894 2,266
0,974 2,054 0,628 -0,618 1,875 0,259 -0,102 0,619
0,545 0,114 0,474 -4,025 4,974 0,469 -2,882 3,819
0,540 0,100 0,366 -1,151 1,884 0,359 -1,257 1,974

0,729 0,610 0,734 -4,719 6,188 0,679 -3,507 4,865

0,390 0,281 0,389 -0,977 1,754 0,417 -0,999 1,833

0,771 0,743 0,368 -0,692 1,429 0,287 -0,336 0,909
0,363 -0,361 0,476 0,013 0,939 0,632 -0,110 1,374

23



g MANNVIT

Samsetning a greiningarsvaai 7eftir 7efl:ir, 95% min 7efl:ir', 95% max Efyrir Efyrir, 95% min Efyrir, 95% max

Oll birtuskilyréi, slys med alvarlegum meidslum

Kafli 1 0,148 -1,261 0,024 0,018 0,031

0,063

Kafli 7

Kafli 10
Kafli 11
Kafli 12
Kafli 13 0,062
Kafli 14
Kafli 15

Kafli 17

Kafli 19
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g MANNVIT

Samsetnmg a gremmgarsvaa' H 0 t Eeftir 7efl:ir, 95% min 7efl:ir', 95% max Efyrir Efyrir, 95% min Efyrir, 95% max

0,018 -5,133 0,013 -0,091 0,117 0,074 0,062 0,087
0,144 0,119 0,168
0,461 -0,099 0,027 -0,020 0,075 0,029 -0,013 0,070
0,093 -1,598 0,010 -0,067 0,086 0,026 0,011 0,041
“ 0,500 -0,001 0,056 -0,035 0,146 0,056 0,011 0,101
0,116 0,096 0,136
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g MANNVIT

Samsetning a greiningarsvaai 7eftir 7efl:ir, 95% min 7efl:ir', 95% max Efyrir Efyrir, 95% min Efyrir, 95% max

Oll birtuskilyrdi, slys med meidslum

0,417 -0,210 0,152 -0,231 0,535

| kafiz | 0,544

| kafiz | 0,184

| kafia

| kafis |

| kafie |

“ 0,495 -0,014 0,156 0,029 0,283 0,157 -0,091 0,405
“ 0,516 0,046 0,119 0,093 0,146 0,113 0,093 0,133
0,625 0,328 0,123 -0,077 0,323 0,102 0,019 0,185
0,118 0,031 0,206 0,057

0,514 0,364 0,665

| Kafiite | 0,094

0,341 -0,023 0,704

| Kafiiis |

1,219 0,381 2,056
“ 0,604 0,505 0,703

| ki 0,182 0,873
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g MANNVIT

Samsetnmg a gremmgarsvaa' H 0 t Eeftir 7efl:ir, 95% min 7efl:ir', 95% max Efyrir Efyrir, 95% min Efyrir, 95% max

2,438
0,911
0,368
“ 0,189 -0,892 0,371 -0,946 1,687 0,472 0,771 1,715

0,507 0,017 0,116 -0,146 0,379 0,116 -0,078 0,310
0,612 0,287 0,119 -0,072 0,309 0,101 -0,022 0,223
0,423 -0,196 0,112 -0,110 0,334 0,123 -0,051 0,297
m 0,401 -0,256 0,166 -0,101 0,432 0,185 -0,169 0,538
0,440 -0,157 0,233 0,114 0,352 0,262 -0,066 0,590
0,622 0,332 0,185 -0,031 0,402 0,157 -0,052 0,365
0,242 -0,701 0,152 -0,702 1,005 0,171 -0,582 0,925
0360  -0359 0,117 0,171 0,405 0,132 -0,241 0,505
“ 0,386 -0,292 0,224 -0,789 1,238 0,241 -0,386 0,868
0,328  -0450 0,111 -0,100 0,322 0,134 -0,208 0,476
0,448 -0,133 0,116 -0,138 0,370 0,124 -0,052 0,299
0,179 0,149 0,209 0,273

27



g MANNVIT

Samsetning a greiningarsvaai 7efl:ir, 95% min 7efl:ir', 95% max Efyrir Efyrir, 95% min Efyrir, 95% max

Oll birtuskilyrdi, slys med litlum eda engum meidslum

Kafli 1 0,550 0,126

Kafli 7 1,101 0,923 1,279

0,804 0,878 0,430 -0,747 1,606 0,304 -0,083 0,690

“ 0,137 -1,119 0,399 -0,458 1,257 0,683 -0,167 1,533

1,007 0,522 1,492

0,587 0,222 0,325 -0,065 0,715 0,280 -0,145 0,706
0,731 0,624 0,326 -0,301 0,952 0,244 -0,264 0,752
1,029 0,013 2,044

0,152 -1,089 0,618 -0,193 1,429 1,169 -0,007 2,346
“ 0,634 0,361 0,311 0,082 0,539 0,212 0,176 0,247
0,948 1,763 0,852 -1,137 2,842 0,349 0,053 0,645
“ 0,704 0,259 1,150 0,369

0,099 -1,447 0,568 0,458 0,678 1,637 -0,547 3,822
“ 1,062 0,510 1,613

| ki

0,325 -0,503 0,545 0,358 0,732 1,594 1,288 1,899

28



g MANNVIT

Samsetnmg a gremmgarsvaa' H 0 t Eeftir 7efl:ir, 95% min 7efl:ir', 95% max Efyrir Efyrir, 95% min Efyrir, 95% max

0,286 1,478 1,167 1,789
0,448 -0,149 0,396 0,286 0,506 0,444 0,307 0,581

1,022 0,451 1,593 0,505

0,513 0,694

“ 0,469
“ 0,654 0,398 1,074 4,126 6,275 0,988 -2,379 4,356

0,677 0,459 0,335 -0,895 1,566 0,300 -0,855 1,456
0,573 0,184 0,360 -0,839 1,560 0,342 -0,655 1,340
0,760 0,709 0,331 -0,537 1,198 0,256 -0,272 0,784
m 0,491 -0,022 0,458 -0,498 1,415 0,462 -0,848 1,772
0,205 -0,835 0,426 -0,341 1,194 0,618 -0,786 2,021
0,974 2,054 0,628 -0,618 1,875 0,259 -0,102 0,619
0,620 0,307 0,459 -3,789 4,707 0,444 -2,598 3,486
0,605 0,266 0,360 11,132 1,851 0,340 1,168 1,848
“ 0,731 0,616 0,698 -4,336 5,731 0,643 -3,086 4,371
0,409 -0,231 0,378 -0,957 1,714 0,401 -0,912 1,715
0,831 0,964 0,363 -0,678 1,405 0,262 -0,303 0,827
0,363 -0,361 0,476 0,013 0,939 0,632 -0,110 1,374
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g MANNVIT

Samsetning a greiningarsvaai 7eftir 7efl:ir, 95% min 7efl:ir', 95% max Efyrir Efyrir, 95% min Efyrir, 95% max

Myrkur, oll slys

0,404 -0,244 0,141 -0,152

| kafis |

| kafie |

53,691

“ 0,122 -0,169 0,413 1,593
“ 0,379 -0,318 0,407 0,000 0,814 0,555 0,115 0,994
3,062

0,961 1,906 0,243 -0,031 0,517 0,054 0,045 0,063
0,101 0,027 0,175 0,035

0,597 -0,182 1,375

0,853 0,683 1,023
| kafizo

| ki 0,797
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g MANNVIT

Samsetnmg a gremmgarsvaa' H 0 t Eeftir 7efl:ir, 95% min 7efl:ir', 95% max Efyrir Efyrir, 95% min Efyrir, 95% max

4,876 0,658 9,095
0,341 0,505
“ 0,944 1,629 0,432 0,511 1,376 0,208 -0,075 0,491

0,884 1,204 0,159 -0,145 0,464 0,093 -0,096 0,282
0,889 1,249 0,168 -0,133 0,468 0,096 -0,114 0,306
0,837 0,999 0,154 -0,083 0,392 0,082 0,004 0,161
m 0,185 -0,916 0,228 -0,118 0,574 0,407 -0,072 0,886
0,317 -0,489 0,327 0,010 0,643 0,467 -0,077 1,011
0,374 -0,334 0,221 -0,059 0,501 0,288 0,160 0,415
0,827 0,945 0,191 -0,328 0,710 0,137 -0,156 0,429
0,743 0,656 0,166 -0,155 0,487 0,125 -0,150 0,399
“ 0,831 0,964 0,238 -0,429 0,904 0,158 -0,057 0,372
0,706 0,547 0,170 -0,142 0,483 0,134 -0,180 0,448
0,779 0,777 0,162 -0,091 0,415 0,098 0,003 0,194
0,463 -0,102 0,268 0,163 0,373 0,303 -0,136 0,742
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g MANNVIT

Samsetnmg a gremmgarsvaa' H 0 t Eeftir 7efl:ir, 95% min 7efl:ir', 95% max Efyrir Efyrir, 95% min Efyrir, 95% max

Myrkur, slys med alvarlegum meidslum
Kafli 1

Kafli 7

Kafli 10
Kafli 11
Kafli 12
Kafli 13 0,062
Kafli 14
Kafli 15

Kafli 17

Kafli 19
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g MANNVIT

Samsetnmg a gremmgarsvaa' H 0 t Eeftir 7efl:ir, 95% min 7efl:ir', 95% max Efyrir Efyrir, 95% min Efyrir, 95% max

| Gatnamet |
0,011 -0,001 0,023

0,017 0,014 0,020

Akreinar til austurs
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g MANNVIT

Samsetning  greiningarsvaedi 7eftir 7efl:ir, 95% min 7efl:ir', 95% max Efyrir Efyrir, 95% min Efyrir, 95% max

Myrkur, slys med meidslum
Kafli 1 0,052 0,003 0,101

0,544

Kafli 7

0,119 0,093 0,146
Kafli 10
Kafli 11
Kafli 12 0,066 0,041 0,091
Kafli 13 0,051 0,021 0,080
Kafli 14
Kafli 15
Kafli 17 0,170 0,143 0,197

Kafli 19
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g MANNVIT

Samsetnmg a gremmgarsvaa' H 0 t Eeftir 7efl:ir, 95% min 7efl:ir', 95% max Efyrir Efyrir, 95% min Efyrir, 95% max

2,438

“ 0,988 2,618 0,157 -0,103 0,417 0,047 0,024 0,071

0,848 1,057 0,054 -0,040 0,147 0,027 0,008 0,046
0,063 -0,033 0,159 0,056

0,613 0,299 0,040 -0,023 0,103 0,032 0,020 0,044
m 0,397 -0,276 0,127 0,061 0,193 0,158 0,004 0,311
0,087 0,257 0,095 0,419
0,839 0,999 0,065 -0,081 0,211 0,042 -0,027 0,111
0,656 0,406 0,055 -0,045 0,155 0,045 -0,025 0,116
“ 0,981 2,233 0,082 -0,079 0,244 0,031 -0,005 0,067
0,784 0,810 0,058 -0,042 0,158 0,039 -0,013 0,091
0,650 0,397 0,043 -0,027 0,113 0,034 0,007 0,061
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g MANNVIT

Samsetning a greiningarsvaai 7eftir 7efl:ir, 95% min 7efl:ir', 95% max Efyrir Efyrir, 95% min Efyrir, 95% max

Myrkur, slys med litlum eda engum meidslum

0,369 0,338 0,134 -0,137 0,406 0,161

| kafiz | 0,196

| kafia 3,198

| kafis |

| kafie |

“ 0,122 -0,169 0,413 1,593
“ 0,379 -0,318 0,407 0,000 0,814 0,555 0,115 0,994
0,961 1,906 0,243 -0,031 0,517 0,054 0,045 0,063
0,092 0,050 0,134 0,035

0,597 -0,182 1,375

0,853 0,683 1,023
| kafizo

| ki 0,797
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g MANNVIT

Samsetnmg a gremmgarsvaa' H 0 t Eeftir 7efl:ir, 95% min 7efl:ir', 95% max Efyrir Efyrir, 95% min Efyrir, 95% max

5,969
0,341 0,505
“ 0,926 1,482 0,405 -0,484 1,293 0,208 -0,075 0,491

0,865 1,112 0,153 -0,139 0,445 0,093 -0,096 0,282
0,852 1,064 0,154 -0,125 0,433 0,096 -0,114 0,306
0,837 0,999 0,154 -0,083 0,392 0,082 0,004 0,161
m 0,238 -0,725 0,228 -0,118 0,574 0,370 0,013 0,727
0,399 -0,262 0,327 0,010 0,643 0,400 0,026 0,774
0,374 -0,334 0,221 -0,059 0,501 0,288 0,160 0,415
0,806 0,867 0,184 -0,304 0,671 0,134 -0,150 0,419
0,745 0,661 0,161 -0,150 0,473 0,121 -0,144 0,386
“ 0,792 0,818 0,224 -0,391 0,839 0,158 -0,057 0,372
0,706 0,544 0,160 -0,135 0,454 0,126 -0,175 0,427
0,779 0,777 0,162 -0,091 0,415 0,098 0,003 0,194
0,463 -0,102 0,268 0,163 0,373 0,303 -0,136 0,742
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g MANNVIT

Vidauki C — Dreifni, fjoldi atvika og naudsynlegur fjoldi atvika med
tilliti til dreifni og 6ryggi

R p .. . 2 2 2
Samsetning a greiningarsvaedi Sefiir Styrir Megir  Myrir Nyeq99,5% Nyeq 99y Nyeq95% Nyeqo0%

T 020 o513

| Kkafiz 1,064

| kafiz  [NGEEN 6 2

| kafia BUEE 3 2

| Kkafis

0,310 0,103 0,189 15 8 149 122 63 39
0,180 0,176 0178 14 14 41 34 18 12
0,045 0,054 0,048 21 12 346 282 143 88
0,066 0,139 0,075 22 8 60 50 26 17
0,598 1,127 0,832 6 8 16 14 8 6
0,047 0,042 0,045 6 4 1.412 1.152 577 352
1,330 0,121 0381 11 5 12 10 7 5
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g MANNVIT

. . . e . 2 2

Kafli 18 0,564 4 2

Kafli 27 2 2
| kafisa 2
“ 1,292 0,830 1,080 83 46 470 384 193 119

0,041 0,068 0,048 107 62 1.948 1.589 796 484
0,079 0,089 0,083 55 33 1.353 1.104 553 337
0,044 0,036 0,041 52 29 592 483 243 149
| Gatamst = B 0,235 0,100 38 28 2.082 1.699 851 518
0,093 0,373 0152 20 21 62 51 27 18
0,278 0,088 0,184 18 7 13 11 7 5
0,177 0,162 0,171 313 190 59.846 48.815 24.405 14.816
0,041 0076 0050 153 96 38.558 31.451 15.724 9.546
| uan G 0,520 0,515 160 94 1.053 859 431 263
0070 0106 0,081 75 54 2.599 2.120 1.061 646
0,045 0,032 0,040 70 36 285 233 118 73
0116 0501 01167 8 6 155 127 65 41

39




g MANNVIT

. . . e . 2 2 2

Kafli 1 0,001 0,006 0,002 3 4 11 9 6 5

Kafli 7

Kafli 10
Kafli 11
Kafli 12
Kafli 13 2
Kafli 14
Kafli 15
Kafli 16
Kafli 17
Kafli 18
Kafli 19

Kafli 21
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g MANNVIT

. < A . 2 2 2

Kafli 27

0,216 0,003 0,006 3 3 3 3 3 3

:

:

:

0,001 0001 0001 11 10 3.243 2.646 1.324 804
0,116 0,000 0,000 3 9 8 5 4
“ 0,004 0003 0,004 8 21.066.135  17.183.041  8590.240  5.214.625
:

w Nl
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g MANNVIT

. < A . 2 2 2

0,022 0,022 0022 21 12 1.071 874 439 267
| ka2 :

| kafis 2

| kafia

| kafis

| kafis

“ 0,046 0175 0,072 4 4 54.350 44.332 22.164 13.456
“ 0,014 0,008 0,010 3 3 3.106 2.534 1.268 770
0,022 0010 0,015 8 5 163 133 68 43
:

:

. 2
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g MANNVIT

Samsetning a greiningarsvaedi s SErir sa Negir  Miyrir Nyeq99,5% Nyeq 999 Nyeq 95% Nyeq 90%
| Kkafizz :
| kafias :
| Kkafizs ?
Kafli 27

0,006 0,005 0,005 36 23 305.780 249.416 124.691 75.694
0,007 0,006 0,006 18 10 479 391 197 121
0,009 0,008 0,009 18 13 1.226 1.001 502 306
0,032 0042 0,037 9 11 457 374 188 115
0,040 0,058 0,052 4 8 574 468 236 144
0,065 0,867 0,084 5 3 87 71 37 24
0,021 0023 0022 96 70 546 446 224 137
0,005 0,011 0,007 48 36 1.041 850 426 260
“ 0,062 0,034 0046 48 34 1.516 1.237 620 378
0,006 0021 0,009 22 18 314 257 130 80
0,009 0006 0008 23 16 3.359 2.740 1371 833
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g MANNVIT

. < A . 2 2 2

0229 0387 0269 74 44 11.260 9.185 4.593 2.789
| ka2 1,064 2 4

| ks RN 6 2

B T c:: 32

| kafis

“ 0310 0101 0197 15 7 42 35 19 13
“ 0180 0176 0178 14 14 41 34 18 12
0,024 0,054 0,030 20 12 948 774 388 237
0062 0139 0072 20 8 93 77 40 25
0,598 0937 0,748 6 7 21 18 10 8
0,047 0,025 0,040 6 3 79 65 34 22
1,330 0121 0381 11 5 12 10 7 5
0,242 3,230 1,056 3 7 11 9 6 5
0,099 1,860 0,145 4 3 38 31 17 12
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g MANNVIT

2

Samsetning a greiningarsvaedi s SErir sa Negir  Miyrir Nyeq99,5% Nyeq 999 Nyeq 95% Nyeq 90%

Kafli 27 2 2

| kafizz 2
“ 0,974 0,728 0868 78 45 1.177 961 482 294

0,040 0,064 0047 104 59 1.174 959 481 293
0078 0089 0082 53 33 3.892 3.175 1.587 965
0,042 0033 0039 51 26 226 185 94 58
0,071 0,201 0,095 38 26 199.189 162.474 81.226 49.309
0,093 0331 0143 20 19 94 77 40 26
0278 0,088 0,184 18 7 13 11 7 5
0,163 0141 0154 302 180 7.920 6.461 3.231 1.963
0,041 0070 0048 150 91 5.253 4.285 2.144 1.302
“ 0460 0437 0451 152 89 978 799 401 244
0,069 0095 0078 73 52 3.704 3.022 1.511 918
0,044 0,029 0,038 69 33 162 132 68 42
0116 0501 0,167 8 6 155 127 65 41
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g MANNVIT

. < A . 2 2 2

0013 0010 0012 21 12 795 649 326 199
| ka2 2 2

| kafis 2

| kafia 2

| kafis

| kafis

:

“ 0,08 0550 0,113 8 4 145 118 61 38
:

0,017 0,002 0010 15 3 9 8 5 4
:

:

:

| kafio

2
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g MANNVIT

Samsetning a greiningarsvaedi s SErir sa Negir  Miyrir Nyeq99,5% Nyeq 999 Nyeq 95% Nyeq 90%
T — :
Kafli 27

0,005 0,006 0,006 49 19 66 55 29 19
0,011 0017 0012 25 10 34 28 16 11
0,007 0,003 0,005 24 9 46 38 20 14
0,027 0069 0037 15 12 55 45 24 16
0,054 0,160 0,081 8 8 103 85 44 28
0,053 0,046 0,051 7 4 125 103 53 33
0,006 0,004 0,005 121 56 286 234 119 73
0,004 0,007 0,005 68 34 347 283 143 88
“ 0,024 0007 0014 53 22 113 93 48 30
0,009 0018 0,011 33 18 253 207 105 65
0,006 0,002 0,004 31 13 100 83 43 27
0,031 3,82 0047 4 3 776 634 318 194
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Samsetning a greiningarsvaedi

Kafli 1

Kafli 7

Kafli 10
Kafli 11
Kafli 12
Kafli 13
Kafli 14
Kafli 15
Kafli 16
Kafli 17
Kafli 18
Kafli 19

Kafli 21

2
Seftir

2
S fyrir

52

Netir

N

48

nfyn-r

nreq 99,5%

nreq 99%

g MANNVIT

nreq 95% nreq 90%



g MANNVIT

. < A . 2 2 2

s
e
e
z
:

Akreinar til vesturs
Akreinar til austurs

N W N

49



g MANNVIT

. < A . 2 2 2

Kafli 1 0,002 6 2

Kafli 7

0,014 3
Kafli 10
Kafli 11
Kafli 12 0,002 0,001 4
Kafli 13 0,002 0,001 4
Kafli 14
Kafli 15
Kafli 16
Kafli 17 0,015 3

Kafli 18
Kafli 19

Kafli 21
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g MANNVIT

Samsetning a greiningarsvaedi s SErir sa Negir  Miyrir Nyeq99,5% Nyeq 999 Nyeq 95% Nyeq 90%
| kafis 2
Kafli 27
Adgreint - akrein til vesturs 0,004 10 2
Adgreint - akrein til austurs 0,003 0,000 0,001 7 4 155 127 65 41

:
0,002 0,001 0001 41 18 86 70 37 23
0,001 0001 0001 23 13 319 260 132 81
“ 0,005 0,002 0,004 18 5 10 9 6 5
0,003 0002 0,003 12 6 41 34 18 12
0,002 0,001 0,002 9 5 118 97 50 32
2 2
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g MANNVIT

. . . e . 2 2 2

0012 0010 0011 20 12 411 336 170 104
| ka2 2 2

| kafis 2

| kafia 2

| kafis

| kafis

z

“ 0,08 0550 0,113 8 4 145 118 61 38
:

0,017 0,002 0010 15 3 9 8 5 4
:

:

:

| kafio

2
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g MANNVIT

Samsetning 4 greiningarsvaedi ngﬁr S?yrir Szz) Neftir Nfyrir Nreq99,5% Nyeq99% Nyeq95% Nyeq90%
| kafis | 2
e 2
Kafli 27

0,005 0,006 0,005 47 19 76 62 33 21
0,010 0,017 0012 23 10 44 36 20 13
0,007 0,003 0,005 24 9 46 38 20 14
0,027 0,043 0032 15 11 80 66 34 22
0,054 0,095 0,067 8 7 318 260 131 81
0,053 0,046 0,051 7 4 125 103 53 33
0,006 0004 0005 116 55 331 270 137 84
0,004 0,006 0,005 66 33 332 272 137 85
“ 0,022 0007 0013 50 22 152 125 64 40
0,008 0017 0010 31 17 240 196 100 62
0,006 0,002 0,004 31 13 100 83 43 27
0,031 3,842 0,047 4 3 776 634 318 194
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