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Formali

[ april 2001 var Hagfradistofnun Héskdla idands veittur styrkur fra Rannsoknarrédi
umferdardryggismda (RANNUM) til pess ad kanna hvort hagkveemt veai ad meta
nékvaamlega pjodhagdegan kostnad vegna likamstjons i umferdardysum & idandi. Auk pess
skyldi gerd grein fyrir adferdum vid framkvaamd diks meats asamt tima- og kostnadaraadiun.
| pessari skyrdu eru nidurstddur pessa verkefnis birtar.

Meginefni pessarar skyrdu var unnid af Marias H. Gestssyni hagfregdingi undir leidsign
professors Ragnars Arnasonar. Lokahond & skyrduna 16gdu peir Ragnar og Marias |
sameningu. ber Tryggvi Por Herbertsson, forstdoumadur Hagfraistofnunar, Ragnar
Arnason professor og Brynjdifur Mogensen, svidsstjori lakninga & Landspitda
Héskdlag Ukrahlg, voru i verkefnisgjorn.

Hagfraadistofnun i september 2003,

Tryggvi Por Herbertsson, forstédumadur



Samantekt

Skipta ma kostnadi vegna likamstjons i umferdardysum i tvo flokka, annars vegar
pann kostnad sem eingtaklingur sem verdur fyrir likamstjoni ber og hins vegar pann
kognad sem adrir adilar i samfélaginu verda fyrir vegna pess. Kostnadur
engaklingsns fdst enkum i tekjutapi og lakari lifsgeedum. Kostnadur annarra adila i
hegkerfinu fdst einkum i svonefndum samidardhrifum og kostnadi hins opinbera og
tryggingafélaga vegna likamstjons. Upplysingar um kostnadinn verdur pvi annars
vegar ad fafra hinu opinbera og tryggingafél 6gum og hins vegar fra eingtaklingunum i
hagkerfinu.

| pessari skyrdu er fjdlad um hvernig unnt er @ fa upplysingar um kostnad
engaklinga fra engaklingum i hagkefinu, p.e fra engaklingum sem verda fyrir
likamgtjoni, og kostnad annarra adila i hagkerfinu vegna samudarahrifa. Auk pess er
gerd grein fyrir peim pjodhagdega dbata sem vaata mé ad fdist i pvi ad gerd 2
nékvaam konnun a pessum kostnadi og pad mat notad pegar &vardanir eru teknar

um framkvaamdir a umferdarmannvirkjum.

Helsta nidurstada skyrdunnar er ad varlega dedladur dbati af notkun diks mats s2 i
kringum 7 milljardar idenskra krona & nivirdi, p.e. & verdlagi &sins 2001, & medan
kostnadur vid dika kénnun er degladur vera & bilinu 8-51 milljon idenskra krona a
veardlag samaars, eftir pvi hve mikil gaadi peirra upplysnga sem fast med kénnunum

eru.



Summary

Costs due to physicd harms to individuas as a result of traffic accidents can be
devided into two parts. On one hand there is the cost which injured individuals are
exposed to and, on the other hand, there is the cost which other individudsin the
economy are exposed to. Costs induced on injured individuals consst especidly of
income loss and lower qudity of life. Cogts induced on other individuds in the
economy consst especidly of the so caled sympathy effects and the costs imposed
on the government and insurance companies due to the physicd harms. Information
on the cogts therefore need to be obtained from the government and insurance

companies, on one hand, and from individuas in the economy, on the other hand.

In this report we discuss how it is possible to obtain information on the costs from
the individuds in the economy, i.e. from injured individuds and other individuds in
the economy due to sympathy effects. In addition to that, we discuss the socid

benefit that can be expected to be gained from using accurate estimation of the costs
due to physcd harms in traffic accidents when making decison concerning road

constructions.

The main results of the report are that the socid benefits of using accurate measures
of the costs of physical harms due to traffic accidents can be expected to be around
7 billion ISK in present vaue at current prices, i.e. 2001 prices, while the costs
associated with estimating the cogts of physica harms in traffic accidents accurately
can be assumed to be 8-51 million ISK at current prices, depending on the qudity
of the data obtained.
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| nngangur

Lif og hellsa eru & medd mestu verdmada samfdagsins. Mjog margar &vardanir heimila,
fyrirtackja og hins opinbera hafa &hrif alif og heilsu folks. A medd dikra skvardana eru gerd
og fjoldi okutakja, umferdarhradi, umferdarreglur og umferdarmannvirki. Til pess &
akvardanir um pess aridi (og raunar fjolmorg onnur a svidi 6ryggis- og heilbrigdismda) geti
verid i samraami vid pjédarhag er naudsynlegt ad fyrir liggi Skynsamlegt mat avirdi lifs og hellsu

midad vid Onnur lifsgaadi, sem eftirsdknarverd eru.

Moérg gadi ganga kaupum og sdlum & markadi. Slik ges eru verdlogd & markadi. |
hegfragdinni hefur verid synt fram a4 ad 0 verdlagning gefur jafnan saamilega mynd &
bjodhagdegu virdi gesdanna og peim mun betri sem markadurinn er fullkomnari. A hinn boginn
er ekki verdad med dll gesdi & markadi. Pau eru pvi ekki verdlogd & markadi og hafa ekki
markadsverd. bvi verdur ad beita 6orum adferdum vid ad leggja mat a virdi peirra. Heilsa og
|if einstaklinga eru deami um dik gedi.

A undanférnum premur &atugum hafa ordié miklar framfarir i ad meta virdi lifs og heilsu (4
t.d. Kuchler og Golan 1999, Jones-Lee 1989 auk fjolmargra annarra rita i heimildaskra).
Préadar hafa verid nyjar og miklu betri adferdir vid petta mat. Er pessum adferdum nu beitt
skipulega vid opinbera akvordunartoku og i tryggingarbGtamdum vida a Vesturl Sndum einkum
Bandarikjunum, Kanada og Bretlandi. Til pessa hefur pessum nyju og endurbadtu adferdum
hins vegar ekki verid bett hér alandi. Ekki er dliklegt ad a peim stkum <é rikjandi mat baedi
fyrirtakja og hins opinbera Gparflega frabrugdio réttum gildum. Med tilliti til mikilvaagis lifs og
heilsu geta afledingar a rongu mati hvad petta vardar verid samfdaginu afskaplega
dyrkeyptar.

Pess skyrda fjdlar um petta vandamd. Han tekur hins vegar ekki a fvi i held snni hddur
adeins pem hiuta pess sem Iytur ad likamgoni i umferdardysum. Markmid hennar, nanar
tiltekid, er ad edla pjodhagd egan &bata pess ad meta med nyjustu adferdum pjodhagd egan
kostnad vegna likamstjons i umferdardysum. Abatinn af diku mati felst dnkum i traudtari



grundveli til skynsamlegra &vardana i umferdarmdum, p.am. vardandi fjavetingar til
umferdarmannvirkja, umfang peirra og hénnun. Ekki parf ad ordlengja pad ad betri akvardanir
apessu svidi geta ordid samféaginu afskaplega verdmadar.

Endurbadt mat & pjodhagdegu virdi lifs og hellsu hefur ennig gildi fyrir fijdlmarga adra pexti
umferdarmda, ss. setningu umferdareging, vidurlog vid umferdarbrotum, tryggingarmd i
umferdinni ofl. Sikt mat hefur einnig augljédega gildi langt Ut fyrir ramma umferdarméa og
snertir dryggis- og helbrigdismd yfirlatt.

Skyrdan skiptist i fimm kafla. | pam fyrdta er gerd grein fyrir edli pjodhagdegs kostnader
vegna likamgtjons i umferdardysum. Pa er fjdlad um pau vandamd sem upp koma vid mat a
peim kostnadi og hvada adferdir eru fyrir hendi til a8 meta hann. | 68rum kafla skyrdunnar er
fjalad um kosti og galla hverrar matsadferdar og hverjar peirra kunni a8 eiga best vié aidandi.
[ pridja kaflanum eru raktar nidurstédur erlendra rannsokna & virdi lifs og heilsu med pessum
adferdum. | fjorda kafla skyrdunnar er reynt ad leggja mat & &vinning Idands af pvi ad hafa
undir hdndum endurbedt mat & kostnadi vegna likamstjons i umferdardysum vid &kvardanir um
framkvaamdir & umferdarmannvirkjum. bvi neest er i fimmta kafla skyrdunnar st fram tima-
og kostnadardedlun vid framkvaand diks mats hér a landi. Skyrdunni lykur sidan med
samantekt & helstu nidurstddum.



Kafli 1. Kostnadur vegna likamstjons i umfer dar dysum:
Fradileg grundvallaratrioit

| pessum kaflaer gerd grein fyrir dhrifum likamstjons | umferdardysum aveferd i pjodfdagi og
hvernig leggja ma peningalegt mat a pess dhrif. Pad eru einmitt pess velferdardhrif sem eru
kostnadurinn vid umferdardys.

Med kostnadi vegna likamstjons i umferdardysum er &t vid heildarkostnad samféagsins. |
bessu felst ad baadi er |itid til kostnadar peirra eingaklinga sem lenda i umferdardys og verda
fyrir likamstjoni og kostnadar annarra pegna samfélagsins % tam. fjolskyldumedimaog fleiri
sem verda fyrir afleiddum kostnadi vegna pessa likamstjons. | pessu samhengi er gjarman talad
um eingtaklingsbundinn kostnad annars vegar og samféagdegan kostnad hins vegar par sem
fyrri kostnadarlidurinn er hiuti af peim sidari. | pessum kafla verdur gerd grein fyrir badum
pessum kostnadarlidum.

Hafa verdur i huga pegar fjdlad er um kostnad vegna likamstjéns i umferdardysum ad adeins
hluti kostnadarins er verdlagdur a markadi. Sem daami ma nefna ad pau éhdld sem notud eru til
ad lakna hina d6sudu ganga jafnan kaupum og silum amarkadi og eru pvi verdl6gd par. Hins
vegar gengur andleg vellidan ekki kaupum og solu & markadi og pvi er ekki til markadsverd
fyrir hana. Einnig ber ad hafa hugfast ad eindaklingar kjésa gadnast ad verda fyrir dysum
heldur lenda peir i peim & tilviljun.? Ennfremur er naudsynlegt ad &tasig & pvi a likamstjon i
umferdardysum hefur ekki einungis drif & pa sem i pem lenda heldur einnig adstandendur
beirraog et.v. fleiri. bvi fylgja umferdardysum jafnan svokdllud ytri &rif (e externdity). betta
aenkum vio um hrif 4andlegalidan adstandenda.

L Umfjéllunin i pessum kafla byggist ad talsverdu leyti & skyrslu sem Hagfradistofnun gaf Gt &rid 1996 um
kostnad vegna umferdarslysa. Sja Hagfraadistofnun (1996).

% Rétt er ad taka fram ad audvitad hefur aksturslag einstaklinga dhrif &likurnar & pvi ad peir lendi i slysi og
verdi fyrir likamstjoni. 3



1.1. Einstaklingsbundinn kostnadur

Not (e utility) eingtaklings rédast & neydu a hinum ymsu vorutegundum og af |ifsgeedum:
U(x,q), (11)

bar sem x téknar vektor & magni hinna ymsu vorutegunda sem eingtaklingurinn neytir og q

taknar lifsgesdi.® Nytjafalia, U(.,.), er tdid sivaxandi og hvelft i x og q. Gert er réd fyrir ad dys

lakki g. Eingaklingurinn velur x en hann ragdur ekki g, p.e. q er ytri breyta (e. exogenous

variable). Kaup hans & neyduvérum eru héo eftirfarandi takmorkunum:

pP'XEw, (1.2)

par sem p er verdvektor og w er audur (e wedth) eingtaklingsns® Audur einstaklingsins

samangtendur af verdgildi eigna hans ad vidbadtum vaantum nivirtum tekjum hans.

Neyduvektorinn sem hdmarkar not eingtaklingans ma skrifa sem fdl & ytri breytum likansns,
p.e. p, gog w:

X*=X(p.a,w) (13)

Pessar jofnur eru eftirgpurnarfoll eingaklingsins. Not eingaklingsns i hamarki eru pvi
eftirfarandi:

ur ° U * (X(p,g,w)q) ° V(p,q,w), (1.4)

% Vektorinn x inniheldur neikvaedan fj6lda stunda sem einstaklingurinn ver til vinnu par sem fritimi er ein
tegund neysluvarai pessari umfjdllun og sa heildartimi sem einstaklingur hefur til radstéfunar er fastur.
* Laun &vinnustund eru hér medtalin i p-vektornum. Ofanskriftin T merkir ad vektornum sé bylt (e.

transposed).
4



par sem V() er svokalad dbeint nytjafal®, p.e. not eingtaklingsins a8 pvi gefnu ad vektorinn x
S vdinn pannig ad notin sau i hamarki ad gefnum ytri saardunum p, g og w. Ad pvi gefnu ad
engaklingar latist dltaf vio ad hamarka not ad gefnu verdi & vorum, audi og lifsgesdum ma
nota jéfnunatil pess ad kanna ahrif likeamgtjons i umferdardys anot eda velferd.

Samkvaamt jofnu 1.4 reddst velferd o verdi & vorum, lifsgesdum og a audi. Spurningin er
hvada dhrif likamstjon vegna umferdardyss hefur a pessar breytur. Likamstjon hefur dhrif a
lifsgeadi par sem pad veldur amk. timabundinni andlegri og likamlegri vanlidan og/eda
orkumlum. Liklegt er a0 likamgjon hafi drif a aud engaklings, td. e moguleikar
einstaklingsins til pess ad afla sé tekna minnka pegar hann verdur fyrir likamstjoni.® Ad lokum
ma faga rok fyrir pvi ad likamstjon i umferdardys hafi dhrif & pad verd sem eingtaklingurinn
parf a0 greida fyrir pagr vorur sem hann kaupir par sem dyrara getur ordid fyrir hann ad leita
hagstadadta verds & vorum auk pess sem vinnulaun hans geta lakkad, t.d. ef hann hlytur
likamleg 6rkuml. bvi mé fagra ad pvi rok ad likemgtjon | umferdardys hafi neikvaad dhrif aw,
g og pann hluta p-vektorsins sem hefur ad geyma laun & hverja vinnustund en jékvaad dhrif &
pann hluta p-vektorans sem hefur ad geyma verd neyduvara. Allt leidir pettatil pess ad velferd
(not hvers eingtaklings) minnkar.

Hugsum okkur ni ad eingaklingur verdi fyrir likamgtjoni i umferdardys og a0 eftir dysid verdi

pad verd sem hann stendur frammi fyrir, lifsgeedi hans og audur: p;, g; 0g w;. Beinaog ébeina
nytjafdlio verda pvi:

ul*oU*(X(pl’ql’wl)’ou)ov(puqliwl)- (1.5
Tjon eingaklingsins (Du) verdur pvi:

Du=u*-u*. (1.6)

® Til samraamiser U(.,.) oft nefnt beint nytjafall.
® Navirtar tekjur hans i framtidinni verda pvi minni og par med audur hans ad sama skapi.



Tjonid er hér madt sem lakkun nytja sem likamgtjonid hefur i for med sér. Galinn vid pennan
madikvarda er ad hann er i nytjum, en nytjar eru ekki sambagilegar manna a milli. bad er pvi
naudsynlegt ad finna einhvern sameiginlegan madikvarda & likamstjon peirra sem verda fyrir
umferdardys. Sikur madikvardi er t.d. peningaigildi tjonsns. bad er einfadlega s fjarhaed
sem greida parf dysgpola til pess ad hann tdji sg jafnve settan eftir dysid og fyrir. Téknum
bessa upphasd med z Upphaadin z er paformlega skyrgreind & eftirfarandi hétt:

V(p,qw)=V(p,q,w+2). (1.7

Jafna 1.7 er einungis formleg framseting a pvi sem pegar hefur verid sagt i ordum. z er s
upphasd sem parf ad fa manninum til ad nytjar hans eftir dysd, pegar hann stendur frammi fyrir
breyttu verdi, breyttum lifsgeedum og breyttri audlegd, verdi jafnhéar og fyrir dysid. Vandinn
vid & leggja mat a eingtaklingsbundinn kostnad vegna likamstjons fest pvi | ad meta z i jofnu
1.7.

Pad er sundum gagnlegt ad skoda &hrif likamstjons fra dditid 6ru §onarhorni. Samkvaamt
jofnu 1.4 marita breytingar a nytjum vegna likamstjons a eftirfarandi hétt:

2 é i 2 [ i u
Du=a U, eX,a Dp, +X,Da+ X,pw+U g . (18)
i e j u

Sidari lidurinn & haagri hlid jofnunnar madir dhrif likamstjonans & lifsgesdi og par med &
notagildi. Fyrri lidurinn & heagri hlid jofnunnar madir a hinn boginn dhrif breytingai p, gog w a
neydu og par med notagildi. Fyrri difin eru svokollud bein &rif. beu sidari dbein. Ahrif
likamstjons i umferdardys & neydu eru vaatanlega neikvad® par sem vinnulaun lakka, verd
neyduvara hakka, lifsskilyrdi versna og audur minnkar i kjolfar likamstjons eins og fjdlad var
um ad framan. Minni neyda leidir sidan til minni nytja. Benu ahrifin taka tillit til dhrifa lakari
lifsskilyrda a not einstaklingsins par sem likamstjon hefur neikvaad ahrif & lifsskilyrdi og lakari
lifsskilyrdi hafa nelkvesd ahrif anot.



1.2. Samfélagslegur kostnadur

S4 engaklingsbundni kostnadur sem ad framan var fjdlad um e ekki A sami og sa
samfélagdegi kostnadur sem hlyst af likamgtjoni vegna umferdardyss. Hann tekur nanar tiltekio
ekki tillit til dls pess kognadar sem pjodfdagid verdur fyrir vegna likamgjons i
umferdardysum. Fyrir pessu eru addlega tvaa éstagdur. | fyrsta lagi mé nefna pau drif sem
likamgtjon i umferdardysum hefur & adstandendur peirra sem fyrir peim verda og et.v. adra
Pennan 1id méa kala samid.” Samid kemur fram pannig & lifsgesdi eins adila hafa drif &
veferd annars adila. Pannig méa skrifa beint og dbeint notagildisfal eingaklings a sama hét og
gert var i jofnu 1.4 nema ad g er nl vektor sem inniheldur lifsgeedi dlra peirra eingtaklinga sem
viokomandi engtaklingur hefur tauger til:

ur© U *(X(p,q,w),q)° V(p,q.w). (1.9)

I 68ru lagi er pess ad geta a8 likamstjon vegna umferdardysa sem einstaklingar i samféaginu
verda fyrir getur haft ahrif & pad verd sem adrir eingtaklingar standa frammi fyrir. Petta gerist af
ymsum &stasdum. T.am. ma adla, ad framleidda peirra sem fyrir likeamgtjoni verda minnki og
par med heildarframbod & voru og pjonustu. Pa mun neyda peirra sem fyrir likamgtjoni verda
breytast og par med eftirgourn. Hvort tveggja breytir hiutfaldegu verdi & vorum pétt agla megi
ad pau &if ui flestum tilfdlum Gveruleg.

Gerum ni ré&d fyrir samfdagi med N einstaklingum. Obeina nytjafalid fyrir pa hvern og einn er:

V'(p,g,Wy), N=1,2,...N, (1.10)

par sem w,, téknar aud eingtaklings nr. n.

" Athugid ad samud parf fraedilega ekki ad verajakvasd.
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Gerum na rédd fyrir pvi ad eingtaklingur nr. k verdi fyrir likamstjoni. Pad breytir vektor verds og
lifsgeada. Til pess ad dlir eingaklingarnir verdi jafnvel settir eftir dysd og fyrir verdur nd ad
breyta audlegd peirraum z,, n=1,2,...N, pannig a0 eftirfarandi gildi:

V(p,q,Wn) = V(P1,01,Wn 1+2,), N=1,2,...N, (1.12)

bar sem w,, ; er audlegd adilan eftir dysd.

Kostnadur samfédagsins af likamgjoninu er pvi:

az. (112)

n=1

Alama ad i flesum raunhadum tilfelum s2 pess kostnadur miklu heari en kostnadur pess
engaklings sem fyrir tjéninu verdur.

1.3. Hver ber kostnad af likamstjénum i umfer dar slysum?

Eins og fjdlad var um i kafla 1.2 samangtendur kostnadur vegna likamstjons i umferdardysum
a endaklingsbundnum kostnadi og kostnadi annarra, m.a. vegna samudardhrifa
Eingaklingsbundni kostnadurinn er yfirlaitt ekki eingdngu borinn af paim engtaklingum sem
fyrir likamstjoni verda. bad er vegna pess ad hid opinbera og tryggingafédg og et.v. fleri
adilar taka einnig pétt i kostnadinum. Kostnadur vegna §ukrahuss- og laknigojonustu er t.am.
yfirleitt greiddur ar opinberum §6dum hér a landi. P& greida tryggingafddg dysabadur og
liftryggingabadur vegna umferdardysa

Greiddur eingaklinga i sameiginlega §6di hins opinbera og tryggingaféaganna eru ad (neg)
Ollu leyti 6hddar dysum sem peir lenda i. Peir sem verda fyrir likamstjoni i umferdardysum fa
sidan greitt Ur pessum g§6ai. Kdllum pa upphesd sem eingtaklingur n greidir i §6dinn t,.. Pegar
likamstjon kemur ekki til er velferd eda not eingtaklinganna eftirfarandi:



V'(p,q,Wn-t), n=1,2,...N. (1.13)
Ef eingaklingur k verdur fyrir likamstjoni verda notin eftirfarandi:
Vn(plyql,Wn,l‘tn,l), n:1,2,...N, (1.14)

par sem t,, ; téknar framlag eingtaklings n i hinasameiginlegu 5641 eftir dysd. Takio eftir pvi ad
framlag eingaklings k, pess er fyrir likamstjoninu verdur er vaantanlega neikvet.

Til pessad dlir verdi jafnve settir eftir dysid og fyrir parf ad breyta aud peirra z, sem fullneagir

jofnunum:
V(D,0,Wn-tn) = V(P1,01,Wn 1-tn 1+2y), N=1,2,..N. (2.15)

Heildarkostnadur samfélagsins vegna likamgtjonsns sem eingteklingur k verdur fyrir er pvi
samanlagdur kostnadar hvers eingtaklings ad vidbadtum peim kostnadi sem greiddur er & hinu
opinberaog af tryggingaféddgum, p.e.:

C= §N1 [z, +(t,- t,,)] =Z+B. (1.16)

n=1

N
Fyrri lidurinn 1 jéfnunni, § z,= Z, er hinn dbadti kostnadur enstaklinganna af likamstjoni,

n=1

N
beedi pess er fyrir likamstjéninu verdur og alra hinna. Sidari lidurinn, g (t, - t,)=B esa

n=1
hiuti helldarkogtnadarins sem borinn e a gofnunum  samfdagsns, hinu  opinbera,
tryggingafél gum og et.v. 6orum.

Sundurlidunin i (1.16) synir a til pess ad leggia mat a pjodhagdegan kostnad vegna
likamgtjons i umferdardysum parf tvenns konar upplysingar. Annars vegar parf upplysingar um
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hversu mikid parf ad greida peim sem fyrir likamgjoni verda og 6drum adilum i samfdaginu
bannig ad peir séu jafnve settir eftir dys og per voru fyrir pad. Adferdir til ad grafast fyrir um
petta byggjast a hugtdkunum greidduvilji (e willingness to pay) og bétavilji (e. willingness to
accept compensation). Um pess tvo hugtok er stuttlega fjadlad i vidaukanum vid pennan kafla
I 68ru lagi parf ad fa gégn um pann kostnad vegna likamstjons i umferdardysum sem hid
opinbera og tryggingafddgin greida. Um sidari kostnadarlidinn ma fa upplysingar fra hinu
opinbera og tryggingafd 6gum. Erfidara er hins vegar ad fa gbgn um pann fyrri, p.e. kostnad
einstaklinga vegna likamstjons. | neesta kafla skyrdunnar er fjalad um adferdir sem haggt er ad
notatil pess ad leggjamat & pann hluta kostnadarins.

Vidauki 1.1. Greidduvilji og bétavilji (willingness to pay and
willingness to accept)

Greiddwvilji er si upphedd sem eingtaklingur er tilblinn ad greida fyrir ad deppa vid ad hann
eda adrir lendi i &kvednum adstasdum. | pessari umfjollun eru adstasdurnar pear ad verda fyrir
likamgtjoni. Med hjdp pess taknmas sem skyrgreint var i kafla 1.1. ma formlega skyrgreina
greiddwviljaaeftirfarandi hét:

V(p,q,w) =V (p.q,w- z°),

bar sem p, q og w tékna vektor verda, lifsgesda og audlegd. Falio V(.,.,.) er dbeinanytjafalio.
Z° téknar greiddwviljann. Gredduviljinn er m.6.0. S0 upphaad sem eingtaklingur er reidubdinn til
a0 laa o hendi til ad fordast hid nyja verd, lifsgesdi og audlegd, sem té&knud eru med
lagskriftinni ,,,” vid breyturnar.

Botavilji er & hinn boginn i upphasd sem greida parf eingtaklingi eftir ad adstadur breytadt,
b.e. hann verdur fyrir dyd, til pess ad hann S8 jafnve settur og adur, p.e i upphad sem hann

sadtir g vid. A samsvarandi téknmdli mé rita bétaviljann sem:

V(pl,ql,W1+Z°°) :V(p,q,W),
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bar sem 2°° er bétaviljinn.

Med samanburdi vid jofnu 1.7 ma ga ad kostnadur vegna likamgtjons, sem um var fjdlad i
kefla 1.1, er i rauninni botavilji viokomandi eingtaklings, p.e. i greidda sem hann parf ad fatil
ad vera jafnve sdttur eftir dys og fyrir. A hinn boginn ma aveg eins lita & kosinad vegna
likamgtjons fra greidduviljahlidinni, p.e. sem pa upphasd sem eingtaklingurinn myndi vilja greida
til a0 fordast dys.

SAu breytingar & adstasdum Gendanlega litlar adtu bétavilji og greiddwvilji ad vera sama tdan.
Pad parf hins vegar dls ekki ad vera svo e breytingar & adsta®dum eru verulegar. Y msar
rannsoknir hafa bent til pess ad pegar um Ohagstadar breytingar er ad ragda sé botaviljinn

giaman meiri en gréidduviljinn. ®

Geramarao fyrir ad til séu &vedin nedri mork atekjur einstaklinga pannig ad viod laagri tekjur
SAU not pess ad lifa engin eda jafnve neikvad. bad er pvi edlilegt ad gerarad fyrir ad pad sem
eingtaklingar eru tilbdnir til pess ad greida fyrir ad lenda ekki i banedys s endanleg taa, p.e.
ad virdi lifs 2 i raun endanleg tala. Allar madingar & virdi lifs og hellsu gera rad fyrir ad svo 2.
Auk pess er gert réd fyrir ad heagt s& ad dedla virdi lifs med pvi ad skoda litlar breytingar i
likum & ad lenda i daudalys.? Pad sama & vid pegar um annars konar tegundir &f likamstjoni er
a0 rada, p.e. gert er rad fyrir ad unnt <2 ad dedla greidduvilja vegna likamstjons med pvi ad
skodalitlar breytingar &likum aad pad eigi s&r gad.

8 gjaKuchler, F. and E. Golan (1999), bls. 23.
° Um pettaer t.d. fjallad i Kuchler, F. and E. Golan (1999), bls. 17.
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Kafli 2. Mat 4virdi lifsog hellsu m.t.t. likamstjonsi
umferdardysum

Samkvaant nidurd6dum i kafla 1 ma skipta pjédhagdegum kostnadi vid likamgjon i
umferdardysum i tvennt. | fyrsta lagi er um ad ragda kostnad sem einstaklingarnir beradfir. i
00ru lagi er um ad radda kostnad sem hid opinbera og tryggingafé g bera. M.6.0.:

C=2Z+B, (2.1)

par sem C téknar pj6dhagdegan kostnad i heild. Z er A hiuti kostnadarins sem einstaklingar
beraog B er sahluti kostnadarins sem hid opinbera og tryggingafddg greida.

Kostnadinn B, p.e. kostnad hins opinbera og tryggingafdlaga af umferdardysum, er unnt ad
réda af reikningum pessara adila. Hinn dbadti kostnadur eingtaklinganna, Z, er hins vegar
hvergi skradur og miklu erfidara ad koma kvarda a. Til pess ad maeda pann Z er jafnan beitt
adferdum sem byggjast 4 greidduvilja (e willingnessto pay) eingtaklinganna

2.1. Virdi tolfraedilegs lifs

Sem fyrr segir eru dys og likamstjon hendingarkenndir atburdir enda pétt einsteklingar geti

med hegdun snni haft dhrif a likurnar & pvi ad pessr hiutir gerigt. Ljost e ad fledtir eru
reidubunir til ad leggjai kostnad til ad draga Ur pessum likum. beir hafam.6.o.viljatil ad greida
fyrir ad fordast dys. | pessu lj6si liggur pvi beint vié ad meta greidduviljann & grundvelli peirrar
upphadar sem eingaklingar eru tilbanir til pess ad greida fyrir ad minnka likur & tilteknu
likamstjoni.

Téknum pa upphaaed sem eingaklingur n er tilbdinn ad borga wi, fyrir ad dregid s r likum aad
hann verdi fyrir &vedinni tegund likamstjons um Dp. PAmaljést vera ad:
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W, = myPp, (2.2
bar sem m, er virdi likamstjonsins (neikvaad tala) fyrir eingtaklinginn.

Sénu w, og Dp pekkt, en hid fyrrnefnda ma oft réda af markadsstaadum og hid sidarnefnda
a taknilegu og tdlfradilegu samhengi, e greinilega unnt ad finna virdi likamgjons fra
gonarmidi eingtaklings n sem:

My = wW,/Dp. (2.3

Ef geramarad fyrir ad virdi likamstjonans s¢ pad sama fyrir ala eindaklingai samfdaginu ma
nota jofnu 2.3 til pess ad fa meddta pess fyrir samféagio.

Ef hins vegar gera ma rad fyrir ad pad & mismunandi eftir eingtaklingum ma reikna medatal
bess med eftirfarandi jofnu:

14

n=1

Jafna 2.4 er medagreidduvilji pess ad komid € i veg fyrir akvedna tegund likamgtjons. Ljost
e ad samajafnagildir jafnt fyrir andlé og annad likamstjon. Pegar um daudstal er ad rasda er
giarnan taad um virdi tolfragilegs lifs (e vaue of satigtica life).'”

Nota ma jofnur 2.3 og 2.4 til pess ad dta g & hvada upplysngum parf ad safna til pess ad
unnt & ad leggia mat a pann kosthad sem eingtaklingar verda fyrir vegna hverrar tegundar
likamstjona vegna umferdardysa. | fyrsta lagi parf ad kanna greidduvilja hvers einstaklings,
b.e. hvad peir eru tilbanir til pess ad greida fyrir pad ad likurnar a pvi ad hver peirra verdi fyrir
&vedinni tegund likamstjons minnki um tiltekinn hundradshiuta, p.e. finna parf w,.™* Sidan parf
a0 nota j6fnu 2.3 til pess ad finna greidduvilja hvers eingtaklings. Ad lokum parf svo ad reikkna

1% 5ja Jones-Lee, M. W. (1989), kafli 1.
' Athugid ad hér er tekid tillit til samudar- og verdéhrifa
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meddta pess fyrir dla ensaklingana i samfdaginu.*? Utkoman gefur pann gredduvilja sem
engaklingar hafa til ad fordast viokomandi tegund likamgtjons. bess kostnadur samanlagdur
fyrir dlar tegundir likamgtjons gefur sidan helldarkostnad einstaklinga vegna peirra. betta er i
raun upphaadin Z i jofnu 2.1.

Til ad fa helldarkostnad samféagsins vegna hverrar tegundar likamstjons parf sidan ad bada
vio banum tilfeadum fra hinu opinbera og tryggingafédogum til peirra sem verda fyrir
likamstjoni og adstandenda peirra vegna pessar likamstjons. bad gefur okkur upphagdina B i
jofnu 2.1. Summan er sidan heildarkostnadur samféagsins af likamstjoni skv. jofnu 2.1.

Li6t e a hdga masvandamdio fds i ad mea gredduvilja hvers engaklings.
NuUtimaadferdir vio mat & pjédhagdegum kostnadi vegna umferdardysa IUta ad pvi @ meta
pennan greidduvilja sem nékvaamast. Y msum 6drum adferdum hefur pd &dur verid beitt til a8
metavirdi lifsog hellsu eins og rakid er i neesta (undir) kafla

2.2. Adferdir til ad meta virdi lifsog heilsu: Yfirlit **

Med tilliti til pess mikla skada sem engdaklingar og fjdlskyldur peirra verda fyrir pegar
likamgtjon & sér stad kemur ekki a Gvart ad vidletni til a meta pennan skada til fjar er
fjorgomul.** Mérgum adferdum hefur verid beitt i pessu skyni. begr adferdir sem byggjast &

mati & gredduvilja fdlks eru pd enu adferdirnar sem sanda saamilega traustum fétum i

hegfragilegri greiningu.
Tekjutapsadferdir
Tekjutapsadferdir feast i pvi ad meta kostnad vegna likamgjons a grundvelli peirrar

framleiddu sem tgpast vegna pess (e. logt output method). Morg afbrigdi eru til af pessari
aoferd. | frumstaddustu Gtgafunum er adeins litid til tapadra vinnutekna hins dasada. broadri

12 Verid getur ad heppilegra sé ad nota midtolu greidsluvilja einstaklinga fremur en medaltal. bettad einkum
vid ef geraméarad fyrir ad 6fgagildi kom fyrir i svBrum einstaklinga.

B3 Hér er studst vid umfjéllun i Kuchler, F. and E. Golan (1999), de Blaeij, A. and D. van Vuuren (2001) and
Breedlove, J. (1999).
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afbrigdi einskordagt ekki vid vinnu sem fram fer &markadi heldur er einnig reynt ad takaftillit til
heimilisframleiddu. Enn et afbrigdi pessarar adferdar er svokdllud nettdtekjutapsadferd (e. net
logt output method), en samkvaamt henni & nlvirdi vaataniegra neydudtgjiada dregid fra
nAvirdi tapadra tekna og einungis mismunurinn tainn til jons. Ljést er ad nettdtekjuadferdin &
audvitad als ekki vid nema pegar um daudsfal er ad rasa

Til pessa er tekjutapsadferdin sennilega st adferd sem mestu hefur r&did um mat a kostnadi vid
likamstjon & idandi og i flesum ndasgum londum. Hin stydst hins vegar ekki vid neina
Kkynsamlega hegfraddl og leidir pad til ymissa ak&degra nidurdadna Samkveamt
tekjutapsadferdinni er t.d. skadi eftirlaunapega sem verdur fyrir likemgjoni enginn. Sé
nettétekjutapsadferd notud verdur nidurdadan enn faranlegri par sem han gefur til kynna ad
aoati 2 af pvi fyrir samfélagio ef eftirlaunapegi deyr.

Augljost er a0 not (e. utility) peirra sem verda fyrir likamstjoni og adstandenda peirra skerdast
jafnan hvort sem tekjur peirra minnka eda ekki. bvi er tekjutapsadferdin og oll hennar afbrigdi
Otak s& & annad bord ad pvi sefnt ad fa seamilega réttvisandi mat avirdi lifs og heilsu.

Greidduviljaadferair

Ofugt vid tekjutapsadferdir standa greidduviljaadferdir traustum fotum i peirri hagfrasilegu

greiningu sem rakin ver i kafla 1. Greidduviljaadferdir sndast um ad meta pa upphasd sem

engaklingarnir gdfir eru reidublnir ad leggja a mdrkum til ad draga Ur likum & pvi ad peir eda
a0dtandendur peirra verdi fyrir likamsjoni. Pess upphe®d e fragdilega jafngild virdi
likamgtjonans eins og lyst var i kafla 1. Rétt er ad vekja ahygli a pvi ad i gredduviljanum eru
jafnframt innifadar tapadar atvinnutekjur ad pvi merki sem vidkomandi eingtaklingi finngt peer
hafa gildi fyrir veferd sina. En jafnframt fdast i greidduviljanum adrir nytjgoedtir sem ekki

endurspeglagt i avinnutekjum en hafa engu sidur velferdargildi.

Gredduviljaadferdir hafa fragilega yfirburdi yfir adrar adferdir sem beitt hefur verid til ad meta
bjéchagdegan kostnad af likamstjoni. Um er ad rasda safn adferda sem byggjast &4 sama

“ pess mat.am. getaad slikt mat gegnir miklu hlutverki i [slendingasbgunum og Sturlungu.



fragdilega grundvelinum. Pessar adferdir hafa verid préadar & undanférnum 30 &rum og er enn
verio ad bada i safnid og endurbeda pagr adferdir sem fyrir eru. Greidduviljaadferdir eru ekki
bara fradileg smid. A sidari &um hefur paim verid beitt kerfisbundid til a8 meta pjodhagdegan
kostnad af likamstjoni vida a Vesturlondum, p.am. i Bandarikjunum, Kanada og Bretlandi, og
opinbera &vardanir, m.a. um umferdarmannvirki, hafa verid teknar & grundvelli nidurstadna

beirra

Ymsar adrar adferoir

Margar adrar adferdir en pag sem ad framan eru nefndar hafa verid settar fram til pess ad
leggja mat & kostnad vegna likamstjons. beirraa medad manefna:

1. Liftryggingaadferd (e. life insurance method)

2. DOomslrskurdaradferd (e. court award method)

3. Adferd sem byggist & akvorounum hins opinbera (e. implicit public sector vauetion
method)

Samkvaamt fyrsu adferdinni, p.e. adferdinni sem byggig a liftryggingum, e virdi lifs og/eda
heilsu, og par med kostnadur vegna likamstjons jafn peim upphasdum sem eingaklingar kaupa
lif-, §Uukdoma- eda dysatryggingu fyrir. Pessi adferd er pvi adeins rétt ef peir tryggjasig pannig
ad tryggingafj&hesdin nd ad bada peim upp tekjutap peirra asamt vanlidan peirra og dlra
a0dtandenda peirra i Kjdlfar likamgtjons. Margs konar adgtesdur, ss.  ofullkomnir
tryggingamarkadir, [6gmd tryggingestarfsemi®®, svokallad laumufarpegavandamd (e. free rider
problem) og opinberar tryggingar vada pvi ad sli forsenda er tagoast fyrir hendi.

Samkvaant perri adferd sem byggist a domsirskurdier virdi lifs og/eda helsu, og pvi
kostnadur vegna likamgtjons, jafnt peim botum sem peim er verda fyrir likamstjoni og/eda
adstandendum peirra eru deamdar. Pess adferd gerir rad fyrir pvi ad domstolum hafi einhvern
veginn tekist ad meta virdi lifs og heilsu med réttum hadti. Ljost er ad S0 forsenda er fjarri lagi.

1> 5ja Jones-Lee, M. W. (1989), kafli 1.
1° Sem m.a. krefjast pess ad tryggingar néi aldrei heil darupphasd tjéns.
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Pegar um dys eda veikindi er a rada e t.d. mjog mismunandi hvort domstdlar deama
eingaklingum adeins badur vegna tekjutaps eda hvort peim eru einnig deandar badur vegna
vanlidunar. Auk pess geta badur verid mjog mismunandi pegar um andlid er ad rada. Til

daamis deama domgtdlar i Bretlandi adstandendum adeins badur i samraami vid pann hiuta af
tekjum hins [&tna sem peir hefdu notid, pegar um andlé ad resda. bessar upphasdir geta ordid
mun haari i Bandarikjunum. Pad er pvi mjog efitt ad nota pessa adferd par sem mikil dvissa
rikir um badur og hvad er verid ad beda.

Prigja adferdin, par sem dyktanir um gildi lifs og heilsu eru dregnar af akvordunum hins
opinbera, er hlidgtad domgdldeidinni i pvi ad gert er rad fyrir ad einhver annar adili, i pessu
tilfeli hid opinbera, viti betur. Svo er audvitad ekki. Ef svo vaai vagu pess krif og hagfraedi
lifs og heilsu yfirlatt, sem opinberir adilar hafa fjarmagnad, 6porf. Pa er pvi vid ad beda ad hid
opinbera, sem oft parf ad borga hid metna likamgtjon, hefur af pvi vissa hagsmuni ad vanmeta
kerfisoundio virdi lifs og heilsu.

Nidur stada

Ljést er a0 a peim fjolmorgu adferdum sem til dita koma til ad meta skada eingtaklinga &f
likamstjonum eru pad adeins gredduviljaadferdir sem eru fradilega videigandi. Allir adrir
flokkar adferda eru an fradilegrar undirs6dou eda benlinis fradilega rangir og leida pvi il
misvisandi nidurgadna, sem stundum eru beinlinis afk&rdegar. Af peim agtasdum er dparfi a0
fidla frekar um pagr adferdir i pessari greinargerd. Vid munum pvi hér eftir adeins fjdla um
greidduviljaedferdir.

2.3.  Greoddsuviljaadfer dir

Til eru dimargar adferdir til ad meta skada eingtaklinga & likamstjoni. bessum adferdum er
hentugt ad skipta i tvo flokka; (i) beinar adferdir og (ii) dbeinar adferdir.

I beinum adferdum er leitast vid ad draga dyktanir um greiddwvilja af raunverulegu aferli
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eingaklinga og heimila & markadi. Ein helsta beina adferdin vid ad meta greidduvilja vegna
likamgtjons er launauppbotaradferdin.

| Gbeinum adferdum er reynt ad grafest fyrir um greidduviljamed spurningum og tilraunum. Ein
helsta Obeina adferdin er svokallad skilyrt veromadamat (e. contingent vauation).

2.3.1. Beinar adferdir (adferdir afhjupads vals)

Beinu adferdirnar, sem oft eru einnig nefndar adferd afhjupads vas (e. reveded preference
method), letast vid ad mada gredduvilja Ut fra raunverulegri hegdun einstaklinga & markadi.
Hugmyndin er 1 ad med pessari hegdun, t.am. kaupum & dryggistakjum eda launakréfum,
afhjupi adilar viljasinn til ad greida fyrir likamlegt 6ryggi. Allmargar beinar adferdir eru til. Ein
beirra er adferd launauppbotar (e. compensating wage method), en samkvaamt henni ma
reikna Ut greidduvilja med hlidgon a pvi hversu miklu heari launa er krafig fyrir hedtumeri
vinnu. Onnur adferd er svokallud adferd anaagjuverda (e. hedonic price method). Samkvaamt
beirri adferd méa rada greiddwvilja a kaupum eingtaklinga & mismunandi dryggistajum. Heiri
aoferdir eru til, en pag [Uta dlar ad pvi sama, p.e ad rada greidduvilja fyrir ad fordast
likamstjon af peim kogtnadi sem folk leggur i til pess ad minnka likurnar & pvi ad pad eigi s&r
stad.

Vegna mikilvaais adferdar launauppbotar er hér fjalad um pa adferd serstaklega og adrar
aoferdir sem byggjast 4 adferd afhipads vas einu nafni nefndar adrar adferdir afhjupads vas.

2.3.1.1. Adferd launauppbotar

Adferd launauppbdtar hefur verid beitt til pess ad leggja mat 4 virdi lifs og/eda heilsu med pvi
a0 bera saman ahadtu vid atvinnu engtaklinga og pau laun sem peir fafyrir vinnu sina. Adferdin
byggis a ad engdaklingar krefjig pdknunar fyrir auknar likur a vinnudysi og/eda aukins
avarleika pess. Spurningin er pvi i hversu mikla launahagkkun einstaklingar purfi ad fatil pess
ad peir sau ttir vid ad taka & g aukna dhadtu, p.e. auknar likur & ad verda fyrir likamgtjoni,
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ad pvi gefnu ad fyrirtaskin séu it vid ad greidapeim haari laun fyrir meiri dhadtu, | adferdinni
er gengio Ut fra pvi ad eingtaklingar geri s&r grein fyrir einkennum hvers garfs svo ad peir geti
krafist poknunar fyrir aukna ahadtu. Auk pess er gert réd fyrir ad eingtaklingar geti flutt Sig
ohindrad amilli garfa

Til skyringar skulum Vid taka deami.™” Hugsum okkur a8 tvo stérf séu i bodi: starf A og starf B.
Vitad er ad pess q0rf eru eins ad dllu leyti nema ad daudsfoll vegna vinnudysa a hverja
10.000 gafsmenn a &i eru einu flari i gafi A en i garfi B og &daun 50.000 kr. haari. S&
eingtaklingur sem telur pess tvo Sorf pvi sem naest jafngdd er pvi tilbuinn ad greida 50.000 k.
a&i € likurnar aad hann deyi vio 6rf minnka um sem nemur 1/10.000. Ef vid notum pessar
tolur og jofnu 2.3 faest ad virdi tolfrasdilegs lifs er pvi sem naest 500.000.000 kr.

Patt hin fragilegu grundvdlaratrici sau tiltdlulega enfold er pad jafnan erfitt vidfangsefni ad
meta virdi lifs og heilsu a grundveli peirra gagna um markadshegdun sem unnt er ad &fla
Verdur i nénar ad i vikid.*®

Pegar adferd launauppbotar er notud er leitast vid ad skyra laun einstaklings med hlidgon af
beim pétum sem mdi skipta. Einn & pessum pétum eru likur & ad eingaklingur verdi fyrir
dyd, og dvarleki pess, @ medan a vinnu stendur. Adrir padtir eru baadi padtir sem einkenna
eingaklinginn gdfan, pad starf sem hann vinnur og fyrirtakid sem hann vinnur hja Pegar launin
hefa verid leidrétt fyrir 6llum 6drum péttum en likum avinnudys og dvarleika pess er heagt ad
dykta um virdi tolfrasilegs lifs eins og gert var i daaminu ad framan. Heldti gdlinn vid ad beita
bessari adferd er ad erfitt er ad mada marga pa padti sem hafa dhrif &laun og par af leidandi er
erfitt ad taka tillit til peirra pegar laun eru leidrétt pannig ad unnt s& ad dykta um hvada ahrif
auknar likur & vinnudys og/eda dvarleiki perra hefa a laun. Vid skulum nu fidla um hvernig
unnt er ad meta dhrif dhadtu a laun, pannig ad heagt ¢ ad dykta um virdi tolfrasdilegs lifs med
adferd launauppbotar.

'7 petta deami er tekid Ur Kuchler, F. and E. Golan (1999), bls. 23. T6lunum i daaminu hefur verid breytt.
18 Umfjéllunin framundan byggist & nokkrum greinum og bokum: Chilton, S., J. Covey, et. al. (1998), Jones-
Lee, M. W. (1989), Jones-Lee, M. W. (1990) og Viscusi, W. K. (1993).
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Pegar meta & dika hluti verdur ad hefa i huga ad laun radest & frambodi og eftirspurn &
markadi. Pad er pvi ekki naagilegt ad takatillit til enkenna starfsmanna heldur verdur einnig ad
huga ad einkennum fyrirtackjanna. Gerum pvi rad fyrir ad jafnveai & markadi fyrir &kvedna
tegund vinnuefls, p.e. vinnuafl sem sinnir &kvedinni tegund starfs, megi skrifa a eftirfarandi hétt:

14 =D(w, X)
¢ = ol y)C | = D(w, X)
L s -

par sem | er eftirgourn eftir vinnuafli, w eru laun, X og Y eru vektorar pétta sem einkenna
viokomandi fyrirtaeki, starf og einstakling og hafa ahrif & eftirgpurn og frambod & vidkomandi
tegund vinnuafls og I° er frambod & vinnuafli. Gert er rad fyrir a heari laun leidi til minni
eftirspurnar eftir vinnuafli, pe. 1° /fw<0, og meira frambods, p.e. T1°/fw>0. Meda
péttannai Y-vektornum er ahadta S er fylgir viokomandi starfi. Innri breytur i pessu likani eru
vinnuafl og laun. Adrar breytur &vardast utan pess. Vandamdio vid matid fest i eftirfarandi:

A0d &veda hvada pétta, sem einkenna fyrirtaeki, S0rf og eindaklinga, skd takatillit til.
Ad dla gagna um vinnuefl (1), laun og pa padti sem einkenna fyrirtaki, t6rf og
engdaklinga

Ad &kveda med hvada adferdum best er ad meta jofnukerfio i (2.5).

Ad &kveda hvernig unnt er ad dykta um ahrif dhadtu a laun og par & leidandi a0
dyktaum virdi tolfrasilegs lifs og /eda heilsu.

Naudsynlegt er ad takatillit til sem flestra peirra pétta sem hafa ahrif & frambod & vinnuafli og
eftirgourn peger likanid i (2.5) er metid. | fyrstalagi parf ad fa upplysingar um vinnuafl og laun
hverju garfi. Adrir padtir eru peir sem einkenna fyrirtaki og eingtaklinga. Sem daami um pati
sem til greina koma sem einkenni fyrirtakja, darfa og einstaklinga og hafa dhrif & eftirspurn og
frambod & vinnuafli eru: atvinnugrein sem fyrirtaki er i, landfragdileg dadsetning fyrirtakis,
skattlagning pess, likur a ad eingaklingur verdi fyrir likamgjoni i garfi, tekjur, menntun,
reynda, stéttarsada, vinnudag, adur, kyn, kynpéttur, hjuskaparstada og hellsa einstaklings.
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Ad framan var ekki greint frapvi um hvers konar likamstjon verid var ad regda pegar talad var
um likamgtjon. Likamstjon getur verid margs konar, dlt fra pvi ad vera smavaagilegt og til pess
a0 endaklingar hljéti varanleg orkuml eda lais. Pegar kannadur er greidduvilji vegna
akvedinnar tegundar likamstjons parf ad taka tillit til hetu a 6drum tegundum likamstjons til

pess ad fordast skekkjur i matinu. Tokum deami par sem um tvenns konar likamstjon er ad
rasda. Annars vegar er um ad ragda dys par sem eingtaklingur deyr og hins vegar dys par sem
eingaklingur dasast en deyr ekki. Ef kanna a samband launa og hadtu & banadys en ekki er
tekid tillit til hedtu & likemstjoni par sem eingtaklingur deyr ekki, og jgkvad fylgni er a milli

hedtu & ad verda fyrir likamstjoni og deyjaog ad verda fyrir likamstjoni og deyja ekki, hlyst af
ofmat agredduviljavegna andlias. Par a leidandi hlyst af ofmat a kostnadi vegna likamgtjons.
Pad er pvi naudsynlegt ad hafa am.k. tvo flokka likamgtjons til hlidgonar. Annars vegar

likamstjon sem daudi hlyst af og hins vegar likamstjon sem ekki leidir til dauda.™

Skrifum nu jofnukerfid i (2.5) & eftirfarandi hétt med hlidgon af umrasgdunni ad framan:

14 =D(w, s X) = Dlws X)
~ = W, S
1s=s(w. p.qaY)0 S 26
St p..Y) | =S(w, p,a,Y) 9

d —_|s —
1% =1°=1,

bar sem p eru likur &ad verda fyrir likamstjoni og l&ast, g eru likur aad verdafyrir likamgtjoni
og latast ekki og s eru per skattar sem lagdir eru afyrirtakin. Gert er rad fyrir ad meiri likur &
ad verda fyrir likamgtjoni og l1&allifid leidi til minna frambods a vinnuefli, p.e 11°/p <0, og
a0 meiri likur & ad verda fyrir likamgjoni og l&a ekki lifid ledi einnig til minna frambods a
vinnuefli, p.e 1°/99<0.

Helsta vandamdio sem upp kemur pegar gdgnum eda upplysingum um breyturnar er safnad er
vegna gagna um likur & likamgtjoni. Mikilvaagt er ad gognin sem notud eru fyrir pessar breytur
endurspegli eins vel og kostur er mat eingtaklinga & dhadtunni. Pannig getur verid misvisandi ad
nota tolulegar sadreyndir um dysationi, p.e likur & likamgjoni, & ma engaklingsns a
adstaadum er ekki i samraami vid pagr. Komid hefur i 1jés i rannsdknum ad eingtaklingar ofmeta

9 Audvitad er betraad hafa itarlegri flokkun &l ikam?’fni.



raunverulega ahedtu pegar dhadta er litil en vanmeta hana pegar hdn er mikil. Af pessum
sokum vanmeta einstaklingar breytingar & dhadtu.®

L ikindaikanid byggt &jéfnukerfinu f (2.6) er eftirfarandi:

K
I, =a, +b,w; +fs +é. dy X +€y
k= (2.7)

&
|, =a, +b,w, +g,p, +9,q, +Q d,, Vi, + €5,
h=1

I=1..,N,

bar sem aq, a,, by, by, T, G, &, dig,..., di, dog,..., d2n €U menir sudlar og e;; 0g e, eru
afgangdioir (e resduas) og N er fjodldi athugana eda einstaklinga i Urtaki. Likanid er haggt ad
meta med priggja prepa adferd minnstu kvadrata (3SLS).#

Skodum nu hvernig nota ma likonin ad framan til pess ad spa fyrir um greidduvilja vegna
likamgtjons sem leidir til andlds engaklings, p.e. virdi lifs, og gredduvilja vegna likamstjons
sem ledir ekki til andlds eingaklings, p.e. virdi hellsu. Samkvaamt jofnukerfinu i (2.6) og
forsendunum ma skrifa ahrifin & eftirfarandi hétt:

Ww__ W (2.8)
fo M /9w- 71°/9w
Ww__ */fa ., 2.9)

g M/qw- 71°/Tw

Aukin ahadta leidir pvi til pess ad laun hakka Jofnurnar i (2.8) og (2.9) segja adeins til um
formerki dhrifanna en segja ekki til um hve mikil pau eru. Til pess ad §a& pad ma nota metna
likanid i (2.7):

? S4Viscus, W. K. (1993), bls. 1919.

2 Sjat.d. Greene, W. H. (1997) vegna umfjéllunar um pessar adferdir.
22



— = 2.10
ﬂp bz - bl ( )
M =g—2. (2.12)
fq bz - b1

Jofnur 2.10 og 2.11 syna ahrif dhedtu & laun, p.e. paa gefa w, i jofnu 2.3. P4jofnu ma sidan
nota, &samt 2.10 eda 2.11, til pess ad reikna virdi tolfraadilegs lifs eda heilsu.

Helstu kostir og gallar vid adfer da launauppbdtar

Agadt er, vegna samanburdar & adferdum sidar i skyrdunni, ad gera grein fyrir helstu kostum
og gollum vid adferd launauppbotar. Segja ma ad heldti kostur hennar s2 sa ad dregin er
dyktun af raunverulegri hegdun adila, p.e. eingtaklinga og fyrirtakja, & markadi.

Helstu gallar adferdarinnar eru prir. | fyrstalagi ad gert er réd fyrir ad mat enstaklinga & dhedtu
S pad sama og gognin segja til um. Eins og fjdlad var um i kaflanum vanmeta eingtaklingar
breytingar & ahadtu. Petta getur leitt til skekkju i matinu en Gvigt er i hvora étina hin er, p.e.
hvort hiin leidir til vanmats eda ofmats a greidduvilja

Annar gdlinn er sa ad margar adrar breytur en ahadta hafa dhrif alaun eingaklinga og erfitt
getur verid ad takatillit til peirradlra Ef ekki er tekid tillit til dlrabreytnanna hlyst af skekkjai
matinu auk pess sem tilgatuprof er varda marktaekni sika verda misvisandi.

[ prigjalagi ska haft i huga ad venjulega hlutest hid opinbera til um pau laun sem eingtaklingum
eru greidd auk pess sem pad hefur eftirlit med dryggi a vinnustédum. Pad getur pvi verid ad
samband launa og dhadtu sem gognin syna &£ ad hiuta til komid vegna &kvardana hins
opinbera en ekki vegna ékvardana eingtaklinga, sem hafa pad ad markmidi ad hamarka nytjar,
og fyrirtakja, sem hafa pad ad markmidi ad hamarka hagnad.
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2.3.1.2. Adrar adferdir afhjupadsvals

Odrum adferdum afhjlpads vals hefur verid beitt til pess ad kanna greidduvilja eingtaklinga
begar um likamstjon vegna umferdardysa e ad raga. Sem daami um petta er ad kanna
umferdarhrada, tegundir dkutakja sem keyptar eru, kaup oryggisbinadar i okutseki o.fl. ba er
gert réd fyrir a0 folk geri sér grein fyrir hvada ahrif pad hefur a likur & likamstjoni og/eda
avarleka pess pegar pad eykur umferdarhrada, kaupir mismunandi tegundir dkutakja eda
mismunandi tegundir 6ryggisbinader.

Pegar eingtaklingur a&kvedur ad auka Okuhrada snn aukast likurnar & ad hann verdi fyrir
likemgtjoni & voldum umferdardyss auk pess sem (vaantur) avarleiki pess eykst. | stadinn
tekur pad hann minni tima ad komast a milli stada, p.e. hann hefur hag & pvi ad aka hradar par
sem hann sparar tima. Ad pvi gefnu a samband dkuhrada og likna a likamstjoni vegna
umferdardyss s2 pekkt og einnig samband tkuhrada og dvarleka likamstjons ma dykta um
greidduvilja eingtaklinga vegna likamstjons og virdi tolfraedilegs lifs med pvi ad skoda samband
Okuhrada og timavirdis eingaklinga. Hafa verdur i huga ad fleiri pextir hafa aif 4 okuhradaen
timavirdi auk pess sem samband Okuhrada og dvarleika likamgtjons og likna a pvi er
vaatanlega had pem okutakjum sem endaklingar nota Pad paf pvi ad safna fleri
upplysingum en um dkuhrada og timavirdi til pess ad heggt s ad leidrétta fyrir 66rum pattum
sem ahrif geta haft.

Einnig ma dykta um greiddwvilja og virdi tdlfrasdilegs lifs med pvi ad kanna hvers konar
bifreidar eingtaklingar kaupa. Pa verdur samband likna & likamstjoni vegna umferdardyss og
bifredategunda og samband hifreidategunda og dvarleika likamstjons ad vera pekkt.
Eingaklingar eru tilbanir til ad greida merafyrir 6ruggari bifreidar og bifreidar sem leida ekki til
ens avarlegralikamstjona. Med pvi ad bera saman verd a mismunandi tegundum okutakja og
ggnleka perra, ad pvi er vardar oryggi og dvarleika likamstjons, ma leggia mat a virdi
tolfradilegs lifs.

Adferdir afhjupads vals adrar en adferd launauppbdtar eru i raun margar. Pegr ganga Ut 4 ad
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dykta um greéddwilja eingeklinga vegna likamgjons & hegdun peirra Med pessu eru
dyktanir dregnar af raunverulegu, en 6beinu, sambandi ahadtu og annarra breytna. Pegr helstu
bessara breytna eru eftirfarandi:

Timavirdi eindaklings®
Verd reykskynjara®
Verd fasteigna®

Verd bifreida®

Hér er fjdlad um pessa adferdarfrasdi (it fra verdi bifreida®® Astasur pess eru einkum tvaa. |
fyrstalagi st ad hér er verid ad kanna kostnad vegna likamstjons i umferdardysum. | 6dru lag
e asteddan S0 & | nyjustu rannsdknum med pessari adferdarfragdl er verd bifreida haft il
hlidgonar.

Pegar framkvaama & mat sem petta verdur ad hafa i huga ad verd bifreida raedst af frambodi
og eftirgourn & markadi. bedtir sem hafa ahrif a eftirgpurn eftir &kvedinni bifreidategund eru
verd hennar, padtir sem einkenna eingtaklingana sem hafa eftirgourn eftir peim og pedtir sem
einkenna hifreidina, p.am. ahadta. beir padtir sem hafa ahrif & frambod a bifreildum er verd
beirraog adrir padtir einkenna bifreidarnar.

Frd gonarhdli eingaklinga eda kaupenda bifreida er verd bifreidar fornarkostnadur eda
notkunarkostnadur pess ad kaupa og eiga bifreid. bPess kostnadur samangtendur af
flfarmagnskostnadi  annars  vegar og & rekstrarkostnadi  bifreidar  hins  vegar.
Fjarmagnskostnadurinn samangtendur af vaxtakostnadi, afskriftum, tryggingakostnadi, p.e.
idgjddagreiddum, og kostnadi vegna opinberra giada sem fylgja kaupum og/eda Silu a
bifreid. Undir rekstrarkostnad fdllur kostnadur vegna vidhads og reksturs bifreidarinnar. Gera

# §j4Ghosh, D., D. Leesand W. Sedl (1975) og Blomquist, G. (1979).
# gaDardis, R. (1980).
* SaPortney, R. (1981).
* SjaAtkinson, S. E. and R. Halvorsen (1990) og Dreyfus, M. K. and W. K. Viscusi (1995).
% Umfjéllunin byggist & nokkrum greinum og békum: Atkinson, S. E. and R. Halvorsen (1990), Chilton, S., J.
Covey, €t. d. (1998), Dreyfus, M. K. and W. K. Viscus (1995), Jones-Lee, M. W. (1989) og Jones-Lee, M.
W. (1990).
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ma réd fyrir ad haara verd (p) & bifredum leidi til aukins notkunarkostredar. Pannig mafinna
notkunarkostnad bifreidar (c) a eftirfarandi héit:

¢ = vaxtakostradur + afskriftir

+ tryggingakostnadur + opinber gjold + rekstrarkastnadur (2.12)

=C(p)

par sem qc/fp >0.

bvi ma skrifajafnvesgi a markadi fyrir 8kvedna bifreidategund a eftirfarandi hétt:

Q" =D(ex)

q:=S(D,Y)U g;[s)((p’,ég (2.13)
A°=9"=a  c=¢(p)

c=C(p)

bar sem o er eftirspurn eftir bifreidum, X og Y eru vektorar pétta sem einkenna einstaklinga
og hifreidar og hafa dhrif & eftirgourn og frambod & bifreidum og g° er frambod & bifreidum.
Gert er r&d fyrir ad haari notkunarkostnadur bifreida leidi til minni eftirgpurnar eftir peim, p.e.
1q° /fic <0, og a8 haara verd bifreidum leidi til meira frambods & peim, p.e. 1g°/ fp >0.
Medd pétannai X-vektornum er dhadta sl er fylgir pvi ad nota vidkomandi tegund bifreidar.
Peg breytur sem eru innri i pessu likeni eru sdt magn bifreida, verd peirra og
notkunarkostnadur bifreida. Adrar breytur rédast utan likansins. Vandamaio vid matio felst i
eftirfarandi:

Ad akveda hvada pétta, sem einkenna einstaklinga og bifreidar, taka skd tillit til.

Ad afla gagna um fjolda seldra bifreida (q), verd bifreida, notkunarkostnad bifreida og
ba padti sem einkenna einstaklinga og bifreidar.

Ad &kveda med hvada adferdum best er ad meta jofnukerfid i (2.13).

Ad &kveda hvernig unnt er ad dykta um ahrif dhedtu a notkunarkostnad bifreida og
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par & leidandi ad dyktaum virdi tolfrasdilegs lifs og/eda hellsu.

Margar skyribreytur koma til greina til pess ad einkenna bifreidir og eingaklinga sem hafa
eftirgpurn eftir peim. Sem dsami um par fyrri mé nefna hedtu & ad verda fyrir likamstjoni,
hrédun, gtil, pasgindi | framssdum og peegindi i akstri. Sem deemi um pagr Sidari ma nefna tekjur
Okumanns, adur og kyn, auk breytna sem segjatil um hve fas eingtaklingur er ad taka ahadtu.
Sem daami um breytur sem varpa ljos & pad eru afengisnotkun, oryggisbetanotkun og fyrri

umferdarlagabrot Skumanns,

Hedsta vandamdid sem upp kemur pegar gbégnum eda upplysingum um breyturnar er safnad er
vegna gagna um likur & likemstjoni, eins og &dur hefur verid fjalad um. Astaden e sl &
eingtaklingar ofmeta raunverulega dhadtu pegar ahadta er litil en vanmeta hana pegar hiin er
mikil.?’ Af pessum sdkum vanmeta einstaklingar breytingar & &hedtu. bannig getur verid
misvisandi ad nota tolulegar stadreyndir um dysationi, p.e. likur & likamgtjoni. bess skekkja
getur lett til ofmats eda vanmats a greidduviljaog par af leidandi akostnadi vegna likamgtjona.

Eins og &ur hefur verid fjdlad um er naudsynlegt ad greina & milli hedtu & ad verda fyrir
likamgtjoni og deyja af voldum pess og ad verda fyrir likamstjoni en deyja ekki til pess ad
koma megi i veg fyrir ofmat a greidduvilja vegna banadysa og par a leidandi koma i veg fyrir
ofmat avirdi tolfragdilegs lifs. bvi er hér, eins og &dur, gert réd fyrir ad um tvenns konar dhadtu
£ a0 rada, p.e. hadtu 4 ad verda fyrir likamstjoni og &a lifid og hedtu & ad verda fyrir
likemstjoni og lata ekki lifio.

Skrifum na jofnukerfio i (2.13) & eftirfarandi hétt:

q¢ =D(c,s,b,X) q=D(c,s,b, X)

a*=s(p.Y) a=5(p,Y) o
C:C(p) C:C(p)

qd :qs =q,

# SaViscus, W. K. (1993), bis. 1919.
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pbar sem s eru likur & ad verda fyrir likamgtjoni og l&ast og b eru likur & a0 verda fyrir
likamgtjoni og latast ekki. Gert er rad fyrir ad meiri likur &ad verda fyrir likemgtjoni og 1&alifio
lééi til minni eftirspurnar eftir bifredidum, p.e. 19° /s<0, og ad meiri likur & ad verda fyrir
likamstjoni og |&a ekki 1ifid leidi ennig til minni eftirspurner eftir bifreidum, p.e 19¢ /b < 0.

Likindaikanio byggt &jofnukerfinu i (2.14) er eftirfarandi:

K
q =a, +b,c +9g;8 +g,b +a dy X, +e
k=1

H

q; =a, +b,p +é dy Vin + €y (2.15)
h=1

C, =a,+b,p +ey,

i=1..,N,

bar sem a i, a,, as, by, by, b3, g1, @, dus, ..., dik, dag,..., don €U Metnir gudlar og ey, €, 0g
es eru afgangdidir (e resduas) og N er fjdldi athugana, eda eingtaklinga, i Urtaki. Likanio er
heegt a8 meta med priggja prepa adferd minnstu kvadrata (3SLS).2

Skodum nd hvernig nota ma likénin ad framan til pess ad spa fyrir um greidduvilja vegna
likamstjons sem leidir til andlds eindaklings, p.e. virdi lifs, og greidduvilja vegna likamgtjons
sem ladir ekki til andlds eingaklings, p.e. virdi hellsu. Samkvaamt jofnukerfinu i (2.14) og

forsendunum méa gé eftirfarandi:

d
fe _fe Ta” /s <0 (2.16)

Is o 9°/p- 19°/ Tcx{1c/ Tp)

d
fe_fc, Ta” /1ib <0. (2.17)

T Tp T9°/%p- T9° /Tcx{Tc/Tp)

Samkvaamt pessu leidir meiri dhadta til pess ad notkunarkostnadur bifreida laskkar og minni
ahadta ledir til pess ad notkunarkostnadur bifreida hakkar. Eingtaklingar eru pvi tilbanir til

% gjat.d. Greene, W. H. (1997) vegna umfjéllunar um pessar adferdir.
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bess ad borga meira i notkunarkostnad pegar dhedta minnkar. Jofnur 2.16 og 2.17 segja
adans til um formerki dhrifanna en ekki hve mikil pau eru. Til pess ad §a pad méa nota metna
likanid i (2.15):

E =b, xg—l (2.18)
s b,- b, %,
fic 9

—p, % 92 (2.19)

Jofnur 2.18 og 2.19 syna éhrif meiri dhadtu & notkunarkostnad bifreida, p.e. pagr syna -wi, i
jofnu 2.3. P4 j6fnu ma sidan nota, &samt 2.18 eda 2.19, til pess ad reikna virdi tolfrasilegs lifs
eda hellsu.

Helstu kostir og gallar annarra adfer da afhjupads vals

Likt og pegar fjdlad var um adferd launauppbltar er &gedt, vegna samanburdar a adferoum
sidar i kyrdunni, ad gera grein fyrir hdstu kostum og gollum vid adferd afhjlpads vas. Segja
ma ad helsi kostur hennar <2 s & ayktun er dregin & raunverulegri hegdun adila, p.e.

eingaklinga og fyrirtakja, &markadi, likt og pegar adferd launauppbdtar er notud.

Helstu gdllar adferdarinnar eru fjorir. | fyrstalagi saad oft parf ad dykta um virdi cbeint (t fra
6dorum patum en peim sem er til skodunar. Petta & po ekki vid um pegar virdi eda
notkunarkostnadur bifreida er notad eins og fjdlad var um i pessum kafla Sem daami um
hvenag petta & vido ma nefna ad pegar samband notkunar 6ryggisbelta og dhedtu er skodad er
dyktad um kostnad vid a0 festa &g Oryggisbelti Ut fré peim tima sem pad tekur og timavirdis
engdaklinga

[ 60ru lagi er pad galli vid adferdina ad gert er rdd fyrir ad mat einstaklinga & haditu sé pad
sama og gognin segjatil um. Eins og fjdlad var um i kaflanum vanmeta eingtaklingar breytingar

aahadtu. betta getur leitt til skekkju i matinu.
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Prigji gdlinn er s ad margar adrar breytur en ahedta hafa ahrif & hversu mikio eingtaklingar
eru tilbdnir ad greida i notkunarkostnad vegna bifreida og erfitt getur verid ad takatillit til peirra
dlra Ef ekki er tekid tillit til dlra breytnanna hlyst af skekkja i matinu auk pess sem tilgatuprof

er varda marktaskni gika verda misvisandi.

[ fjorda lagi ska haft i huga ad venjulega hlutast hid opinbera til um 6ryggisbinad i bifreidum
og hefur pannig ahrif & dhedtu og pad verd sem eindaklingar standa frammi fyrir. Pad getur pvi
verid ad pad samband notkunarkostnadar og ahadtu sem gognin syna sé ad hiuta til komid
vegna ékvardana hins opinbera en ekki vegna akvardana eingaklinga, sem hafa pad ad
markmidi ad hdmarka nytjar, og fyrirtakja, sem hafa pad ad markmidi ad hdmarka hagnad.

[ fimmta lagi ska nefna ad kannanir sem gerdar eru med adferd afhjipads vals eru taldar gefa
visbendingar um laggri mérk & virdi lifs og heilsu.® Astasan er sl ad par sem um 6samfelldar
akvardanir er ad rada er ekki haagt ad tala um ad einstaklingar krefjist aukins dryggis pangad
til jadarabati pess er jafn jadarkostnadi, heldur ma gera réd fyrir ad jadardbatinn sé haatri en
jadarkogtnadur i kjors6ou og pvi & greddwvilji minni en hann vagi e um samfeldar
akvardanir veai ad rada.

2.3.2. Obeinar adfer air

Obeinar adferdir vid mat & virdi lifs og heilsu eru einu nafni nefndar adferd skilyrts
verdmadamats. NU verdur fjalad um pa adferd.

2.3.2.1. Skilyrt ver dmagtamat

Skilyrt veromagamat gengur Ut & ad kannadur er greiddwvilji eingtaklinga med fyrirgpurnum og
vidtolum. Tekid er Urtak eingteklinga og peir 1&nir imynda sér breytingar & adstasdum, t.d.
breytingar & likum & likamgtjoni og/eda dvarleika pess, og spurdir hvad peir séu tilbdnir ad
greida fyrir pessar breytingar. Einnig er safnad upplysingum um hag peirra ssm spurningunum
svara til pess ad haggt & ad meta greidduvilja einstakra hdpa einstaklinga eda kanna hvada
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arif engakir padtir sem &varda hag peirra hafa & greiddwvilja Sem deami um dikar
upplysingar manefna ddur, kyn, menntun og tekjur.

Mikilveggt er, par sem um imyndun er ad rada, ad eindtaklingar viti hvada ahrif vidkomandi
adstadur hafa Vel mé vera ad petta sé vafasom forsenda, am.k. pegar um er ad rada
dvarleg dys (eda andl&) par sem faetir (engir) eingaklingar hafa upplifad dikt og eiga pvi erfitt
med ad imynda sér dikar adstagdur.

Heldti gdli pessarar adferdar er ad eingtaklingar eru lanir imynda sér breytingar & adstaadum
pannig ad dyktanir eru ekki dregnar & raunverulegri hegdun peirra Til pess ad draga Ur villum
og auka traverdugleka konnunar verda dlir pedtir hennar ad vera audskiljanlegir

pétttakendum.

Pegar greiddwvilji e kannadur med skilyrtu veromadamati er naudsynlegt, m.a. til pess ad
draga Ur skekkjum (e. bias) i svérum, ad byggja konnunina pannig upp ad fram komi nékvaam
lysing & adstasdum, hvada ahrif breytingar apeim hafa, m.a. & verd annarra vara, auk pess sem
eingtaklingum ska gerd grein fyrir pvi ad peir hafa takmarkadar tekjur til rédst6funar. Einnig er
aekilegt, pegar um margar spurningar er ad ragda, ad kannad S8 hversu vel eingtaklingarnir
skildu adstasdurnar asamt pvi ad kanna hvada astagdur liggja ad baki mismunandi svorum.

Adferd skilyrts verdmedameats er haggt ad beita til pess ad kanna greidduvilja vegna dysa eda
gukddma, hvort sem andla hlyst af eda ekki. Hér verdur itarlega gerd grein fyrir hvernig
bessari adferd er baltt til pess ad leggjamat & greidduviljavegna likamstjons, og par af leidandi
kostnad vegna likamstjons, i umferdarsysum. Pessum undirkafla er skipt i tvo hluta | peim
fyri er dmennt gerd grein fyrir aferd skilyrts verdmedamats. | peim sidari er fjdlad um
notkun hennar vido mat a greidduvilja vegna umferdardysa, p.e. vid mat & kostnadi vegna
likamstjons | umferdardysum.® Haft skal i huga ad p6 svo ad hér sé sérstékum undirkafla ekki
varid i ad fjdla um kosti og gala adferdarinnar er &stagdan sidur en svo S ad adferdin &

# g4 Viscus, W. K. (1993), bls. 1936.
% Umfjollunin byggist & nokkrum greinum og békum: Breedlove, J. (1999), Chilton, S., J. Covey, et. al.
(1998), Jones-Lee, M. W. (1989), Jones-Lee, M. W. (1990), Jones-Lee, M. W. and G. Loomes (1994), Jones-
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gdldaus hddur er jafnt og pétt fjdlad um gdla hennar og hvernig unnt s& ad nota hana pannig
a0 ahrif peirraséu i l1agmarki.

Almennt um adfer d skilyrts ver dmagamats

Adferd skilyrts veromedamats hefur verid notud vio ad meta virdi vara sem ekki eru
verdlagdar & markadi. Sem deami mé nefna virdi ymissa naturufyrirbagra og virdi lifs og heilsu.
Mikilveagt er ad eingtaklingum sem lenda i Urtaki og eru spurdir i konnun <2 itarlega gerd grein
fyrir peim adstagdum sem um raadir. | pessu felst t.d. ad peim sé gerd grein fyrir pvi virdi hvada
vOru er verid ad meta, hver gaadi vorunnar eru og hvada éhrif kaup peirra a vorunni, eda
greidda fyrir afnot a henni, hafa & moguleika peirra til pess ad neyta annarra vara. | pessum
hluta kaflans er byrjad & ad gera grein fyrir hvernig upplysinga er aflad med adferd kilyrts
verdmadamats og sidan er fjalad um pag skekkjur sem upp geta komid pegar lagt er mat a
virdi med adferdinni.

Vidtals og spurningaadferdir
Mogulegt er ad gera kdnnun med adferd skilyrts verdmadamats & marga vegu eftir pvi hvernig
farid er ad pvi ad afla upplysinga fra peim sem lenda i drtaki og hvernig spurningarnar eru upp

settar. Vardandi upplysingaiflun er gjaran talad um prjar mogulegar ladir:

1. Ben vidtdl, p.e vidtdl par sem spyrjandi hittir hvern og eénn adila i Urtakinu, gerir
honum grein fyrir adstasdunum og spyr hann spurninganna.

2. Simavidtdl, p.e. viotdl par sem spyrjandi hefur samband vid hvern adilai Grtakinu, gerir
honum grein fyrir adstagunum og spyr hann spurninganna i gegnum sima.

Lee, M. W.,, G. Loomesand P. R. Philips (1995), Meier, G., S. Gerking and P. Weiss (1989) og O'Reilly, D., J.
Hopkin, et a. (1994).
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3. Pésvidtdl, p.e. vidtdl par sem spurningdisti asamt lysingum & adstasdum er sendur til
hvers og eins adila i Urtakinu.

Almennt er tdid ad best sé ad nota bein vidtdl par sem med peim gefst best taskifaai til pess
ad Utskyra adstasdurnar fyrir peim sem stur fyrir svorum. Galinn er hins vegar sd ad s tegund
kannana er dyrust i framkvaamd. Simaviotdl eru Odyrari en bein vidtdl en ekki er hasgt ad
skyra adstaadur eins vel Ut pegar pau eru notud. Pad sama & vid um postvidtdl, p.e. pau eru
Odyrari en hinar tegundir kannana en erfidara er ad skyra adstasdur fyrir peim sem svara.
Pogvidtdl hafa pd pann kot ad pau koma i veg fyrir svonefnda spyrjendabjogun (e.
interviewer bias), en hin fdst i pvi ad spyrjandinn getur haft ahrif & svorin sem fengin ery, t.d.

med hegdun Snni.

Vardandi uppsetningu spurninga er gjarnan talad um sex flokka eftir pvi hvort um eina edafleiri

spurningar (og svor) er ad ragda og hvort peir sem svara gefa upp raunverulegan greidduvilja
snn eda margar vishendingar um hann, p.e. ad sagt € ja eda nel pegar spurt er hvort

upphasdin samraamist greidduvilja viskomandi adila. Helstar pessara leida eru eftirfarandi:*

1. Benar spurningar (e. direct/openrended questions). Med pessari adferd gefa
engaklingar upp raunverulegan greidduvilja snn med svari vid einni purningu. beir
sem purdir eru verda pvi gafir ad |aa sér detta i hug og nefna fjarhagdir.

2. Greddublad (e payment card). Med pessari adferd gefa eingaklingar upp
raunverulegan greidduvilja snn med svari vid enni spurningu. Per eru [&nir sstja hring
utan um tolu abladi par sem peir velja Ur safni talna sem fyrir er 4bladinu.

3. Lokad uppbod (e. seded bid auctions). Med pessari adferd gefa einstaklingar upp
raunverulegan greidduviljasnn med svari vid enni Sourningu. beir sem svara verda vi

gdfir ad |aa sér dettai hug og nefnafjarhagir.

% gaBreediove, J. (1999), bls. 8-9.

2 54 Breedlove, J. (1999), bls. 8-9.
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4. Opid uppbod (e. auctions). Med pessari adferd gefa einstaklingar upp raunverulegan
greiddwvilja Ssnn med svari, eda svérum, vid enni eda fleri sourningum. Haggt er &0
nota basdi enska uppbodskerfid (e. English auction), par sem fjarhaadir eru hakkadar
par til enginn er tilblinn ad greida haari upphad, og pad hollenska (e. Dutch auction),
par sem fjarhagir eru lakkadar par til einhver adili er tilblinn ad greida vidkomandi
fjarhesd. beir sem svara verda pvi gdfir ad 1&a s&r detta i hug og nefna fjarhasdir ad
gefnum peim upphafsfjarhasdum sem notadar eru.

5. Jaedand tilbod (e. take-it-or-leave-it offer). Med pessari adferd gefa einstaklingar
upp Visbendingar um greidduvilja Snn med svari vid einni Spurningu. Peir eru spurdir
hvort peir séu tilbanir til pess ad greida akvedna fjarhaed fyrir voruna pannig ad peir
svara annadhvort ja eda ne. beir sem svara verda pvi gafir ad [aa s&r detta i hug og
nefna fjarhagdir.

6. Ja eda ne tilbod med endurteknum spurningum (e. take-it-or-leave-it offer with
follow-up). Med pessari adferd gefa eingtaklingar upp visbendingar um greiddwvilja
snn med svérum vid morgum spurningum. Peir eru spurdir hvort peir su tilbanir til
bess ad greida akvedna upphad fyrir voruna og peir svara annadhvort ja eda nel.
Spurningarnar eru sidan endurteknar. Med endurteknum spurningum er reynt ad kanna
(i) hve vd engaklingar skildu spurningamar eda gé&u satt dg inn i vidkomandi
adstasdur og (i) hvada éstasdur liggja ad baki svorunum.

Sumar pessaya adferda  hafa dkvedna gdla i framkveand. Hedi  gdli
greiddubladsadferdarinnar er sA ad skekkja getur myndast i svérum par sem pad bil sem
svorin verda a er akvedid fyrirfram med peim télum sem settar eru & bladid. Helsti gdli opnu
uppbodsadferdanna fest i pvi ad byrjunarfjarhaadin i uppbodinu getur dhrif & svorin og pvi
getur myndast skekkja (e. starting point bias). Helsti gdli jaeda ne tilboda med endurteknum
spurningum er shad pea eru timafrekar.

Ljést er ad mdi kiptir hvada leid, a peim premur sem nefndar voru ad framan, er notud til
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bess ad afla upplysinga pegar ofangreindar adferdir eru notadar til pess ad spyrja
spurninganna. Til daamis henta postvidtdl illa pegar um opid uppbod eda ja eda nei tilbod med
endurtekningum er ad ragda.

Skekkjur i svérum

Nokkrar tegundir af skekkjum geta komid upp pegar adferd skilyrts verdmadamats er notud.
Afar mikilvaagt er ad gera ve grein fyrir pessum skekkjum og med hvada leidum haagt er ad
draga Ur dhrifum peirra, p.e. hvernig haegt er ad halda peim i lagmarki. Pessar skekkjur eru
tvenns konar, p.e. skortur & nékvaamni eda Gareidanieiki (e. reliability and measurement error)

og bjégun (e. vaidity and bias).®

Nékveanni eda aeidanleiki kannana byggis & breytilelka (e variance) i svorum
eingaklinganna sem lenda i Urtaki og svara i kbnnun. bvi meiri sem breytileikinn er pvi meiri er
Onakvaannin og areidanielkinn minni. Pannig ma segja ad &edanleki & madikvardi & hvort

samkvaamni s2 amilli svaraeingaklinga.

Breytileiki i svorum eingtaklinga samangtendur af tveimur pétum. Annars vegar & pedti sem
kala ma edlilegan, eda vaatan, breytileika i svérum amilli einstaklinga og hins vegar af paxti
sem kdla ma dvantan breytilelka eda dembiskekkju (e. random error) i svorum a milli
eingaklinga Meiri dndkvaamni og minni &reidanleiki, p.e. meiri breytileki, getur pvi verid til
kominn vegna breytileika i s6rum, sem skyra mé med pvi ad einsteklingarnir i undirliggjandi
bydi (e. populaion) eru mismunandi, og vegnameiri dembiskekkju i svorum.

Breytileika i svérum vegna dembiskekkju ma rekja til pess hvernig kénnun er upp byggd eda
skipul6gd, annars vegar, og hvernig unnid er Ur pam upplysngum sem fast med henni, hins

vegar. Hvad vardar uppbyggingu, eda skipulag, konnunar skiptir staard Urtaks mestu mdli, p.e.
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bvi staara sem Urtakio er pvi minni er breytileki vegna dembiskekkju. Hvad Urvinndu
upplysinga vardar skiptir mestu mai ad notadar su amennt vidurkenndar tolfrasdiadferdir til
bess ad Utiloka svokdllud 6fgagildi i svérum pegar svor eindaklinga i Urtaki eru notud til pess
ad meta meddgreidduvilja undirliggjiandi pydis. Einnig getur verid gott med hlidgon af pessu
ad notamidtolu | sad meddtas Urtaks il pess ad leggjamat &meddtd fyrir pydio.

Bjogun er madikvardi a hverau illa kénnun madir greiddwvilja, p.e bjogun er munurinn &
metnum greiddwvilja og & \nnum greiddwvilja engtaklinga sem faest pegar blid er ad eyda dlri
dembiskekkju. Venjulega er tdad um fjérar &stasdur ad baki bjogun. Pea eru eftirfarandi:
hvati peirra sem svara til ad gefa misvisandi svor (e. incentives to misrepresent responses),
notkun peirra & vishendingum um rétt svor (e. implied vaue cues), illa skilgreind og illa
undirblin kénnun (e. scenario misspecification), illa framkvaand kénnun og daam notkun
nidurgtadna Ur henni (e. sampling design and inference bias). Fyrsta éstagdan & radur sinar a0
rekja til pess ad eindaklingar hafa ekki hvata til pess ad svara spurningum rétt par sem um
imyndadar adstasdur er ad rasda, p.e. ad peim sem svara er ekki refsad fyrir rong svor og par
af leidandi taka peir ekki neagilega mid af peim takmorkunum sem timi og fjarmunir setja peim
begar peir 1&aii 1jés greidduviljasinn. Hinar astadurnar eru til komnar vegna skipulagningar og
framkvaamdar & kénnunum og Urvinndu upplysinga Ur peim.

Ad baki hvata peirra sem svaratil a8 gefa misvisandi svor liggja nokkrar astagdur. | fyrsta lag
geta eingteklingar haft tilhneigingu til pess ad svara spurningum & pa leid sem peir teja ad
spyrjendur vilji ad per svari peim (e. compliant bias). Eftirlit 6hads adila med framkvaand
konnuner kemur venjulega i veg fyrir skekkju af pessu tagi. | 6dru lagi getur verid ad
engaklingar svari spurningum vitlaust par sem peir telja sig med pvi geta haft dhrif & magn eda
gadi vorunnar sem bodin er og hvernig fjarmagns er aflad til pess ad greida fyrir voruna (e.
srategic bias). Gera ma rad fyrir ad bjoégun & pessum sokum 2 hddid i l&gmarki € magn og
gadi vorunnar rédast a peim greldduvilja sem upp er gefinn.

Skekkja vegna notkunar peirra sem svara & visbendingum um rétt svor getur komio til pegar

beir nyta sé&r skipulagningu eda framkvaamd konnunar til pess ad koma ad peim svérum sem

% gaBreediove, J. (1999), bls. 9-13. 36



beir teja réttust. Sem daami um dika skekkju ma nefna pad pegar byrjunarfjdrhaedir i
uppbodum hafa ahrif a svor eindaklinga (e. starting point bias), en getid var um petta ad
framan. Patttakendur i kdnnun telja pa ad visbending um rétt svar feigt i byrjunarfjarhaadinni.
Annad daami um dika skekkju er pegar pétttakendur segja ja vid spurningum pd svo ad sl
fjarhegd sem nefnd er sé ekki i samraami vid greidduviljapeirra. Til pess ad draga Ur skekkjum
vegna pessa hefur greiddubladsadferdin, sem nefnd var ad framan, verid notud. Notkun
hennar fylgir pd sagdli ad pad bil fjarheeda sem svorin eru aer fyrirfram akvedio, en pad getur

leitt til bilskekkju i svorum (e. range bias).**

Kannun getur verid illa skilgreind og illa undirblin &tvo vegu. | fyrdalagi kann hin a8 verailla
skilgreind med hlidsion af pvi sem til skodunar er (e. theoretica bias). | pessu felst ad ekki er
skilgreint namgilega vel virdi hvada voru verid er ad leggja mat & | pessu felst t.d. ad ekki er
gerd nagjlega ve grein fyrir gasdum vorunnar sem til skodunar er. Skekkju sem pessari er
venjulega haagt ad hdda i lagmarki med naagilegum rannsdknum a vidfangsefninu og gédum
undirblningi konnunar. | 6dru lagi geta pétttakendur misskilid hana (e. methodologica bias). |
bessu felst ad peir misskilja kénnunina med pvi ad misskilja gadi vorunnar, t.d. vegna pess ad
peir misskilja hinar imyndudu adstaadur. Til pess ad halda skekkju sem pessari i lagmarki parf
ad upplysa pétttakendur neegilega um voruna sem til skodunar er. | pessu felst ad gera parf
beim ve grein fyrir hinum imyndudu adstaedum, eda breytingum a peim, pannig a0 peir eigi sem
audveldast med ad leggjamat avirdi vérunnar.

Ad kénnun ¢ illa framkvaamd getur t.d. pytt ad pad Urtak sem er notad sé ekki fulltrdi (e
representative) pess pydis sem markmidio er ad draga dyktun af eda ad paag spurningar sem
eru notadar séu ekki vadar a pann veg ad med peim 2 kannad hvort svor einstaklinga séu
samkvaam. Til pess ad koma i veg fyrir skekkju vegna pessa parf pvi ad hugave ad vdi a
spurningum og Urtaki. Ad nidurgddur konnunar sAu illa notadar getur t.d. pytt ad pegr su
notadar til pess ad leggjamat avirdi vorunnar i augum eingtaklinga Ur 60ru pydi edatil pess ad
leggja mat &virdi vorunnar i augum eindtaklinga i sama pydi a 6drum tima.

% Onnur deami um skekkjur vegna notkunar peirra sem svara & visbendingum um rétt svér eru gefin i
Breedlove, J. (1999), bls. 12. Astasda pess ad pau eru ekki talin upp hérnaer ad erfitt er ad sja ad pau eigi
vid pegar verid er ad kanna greidsluviljavegnallifs eda heilsu.
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Adferd skilyrts verdmagamats notud til pess ad leggja mat a kostnad vegna

likamstjona i umferdardysum

AQ framan er fjdlad um helstu skekkjur sem upp geta komid pegar greidduvilji er kannadur
med adferd skilyrts veromadamats. Samkvaamt peirri umfjollun er naudsynlegt ad kénnun &
greddwvilja vegna likamstjons i umferdardysum taki mid a nokkrum atridum til pess ad hadda
megi skekkju i svorum i 1&gmarki. Hollum fyrst um pess atridi.

Akveda verdur vandlega i hvada flokka & ad skipta likamstjoni til pess ad haldamegi skekkju
vegna illa skilgreindrar og illa undirblinnar kénnunar i lagmarki. Einnig verdur ad skilgreina
vandlega hvers konar likamgtjon fdlur i hvern flokk og gera péttakendum i kénnun vandlega
grein fyrir flokkunum og hvers konar likamstjon felur i hvern peirra. Jafnframt verdur ad gera
beim vandlega grein fyrir peim adstasdum sem vada pvi ad engaklingar hljota dkvedio
likemstjon.

Velja paf Urtak pannig ad pad ¢ sem Saas til pess ad 1&gmarka dembiskekkju, am.k.
pannig ad ekki hljotist af mikill dbati hvad vardar tolfradilega marktakni og ndkvaamni med
bvi ad stakka pad. Einnig paf ad velja Urtakid pannig ad pad ¢ sem bestur fulltrdi (e.
representetive) fyrir eingaklingana i hagkerfinu til pess ad l&gmarka skekkju vegna illa
framkvaamdrar kdnnunar. T.d. parf ad hafa i huga ad eingtakir hdpar eingteklinga hefi vaagi i
Urtakinu til samraamisvio vaagi peirra i fjolda eingaklinga i hagkerfinu.

Til pess ad hada skekkju vegna misvisandi svara i l&gmarki verdur spyrjandi, eda sh sem sér
um framkvaand konnunar, ad haga s& & pann veg ad hann hafi sem minng dhrif & svor
engaklinga. Hér getur verid gagnlegt, s&rstaklega €f um bein vidtol er ad rada, ad eftirlit 2
haft med framkvaamd konnunar. Einnig verdur ad hafa i huga, til pess ad koma i veg fyrir
skekkjur vegna misvisandi svara, ad best er ad eingtaklingum sé gerd grein fyrir a med
svorum sinum geti peir ekki haft &hrif & hvort radist verdi i peer framkveamdir sem um er radt i

konnuninni.
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Skekkjur vegna pess ad pétttakendur nota visbendingar um rétt svor til pess ad &kveda svor
sin benda til pess ad 6heppilegt geti verid ad nota adferdir eins og uppbod til pess ad kanna
greidduwvilja Auk pess verdur ad hafa i huga ad notkun greiddubladsadferdarinnar kann ad
hefa bilskekkju i for med sér. bvi er liklegast ad best s2 ad framkvaama kénnun med beinum
spurningum. Einnig er liklegt ad heppilegt s ad nota, & einhvern hétt, endurteknar spurningar

pannig ad unnt s2 ad kanna samkvaamni i svorum eingtaklinga.

Ad lokum verdur ad hafa i huga ad rannsaka parf vel pau svér sem fast i kdnnun pannig ad
unnt sé ad gripa til videigandi rédstafana ef t.d. ofgagildi eru til sadar. Einnig paf ad fara
varlegai ad nota nidurstddur Ur konnun til pess ad dykta um greidduvilja annars pyadis.

Undirbaningur kénnunar: Gogn og Urtak

Meginmarkmidid med kdnnun er ad fa upplysngar um gredduvilja eingaklinga i hagkerfinu
pannig ad nota megi adferdirnar sem fjalad var um i kafla 2.2 til pess & leggia ma a
greiddwvilja, p.e. til pess ad leggia ma a virdi tolfrasdilegs lifs og/eda hellsu. bad er pvi
naudsynlegt ad skilgreina pa flokka dvarleika likamgtjons, p.e. tegundir likamgtjons, sem kosid
e ad hafa i konnuninni. Til deamis veai haggt ad hafa pessa flokka fjora, p.e. banadys,
varanleg drkuml, likamstjén sem krefjast gukrahlUsvigar og minni héttar likamstjon. Haegt veai
ad hefa pa fleiri eda faari eftir pvi hvert markmidio er, p.e. hvada upplysingum adlunin er ad
safna, med kénnuninni. Til deamis ma nefna ad i skyrdu Hagfradistofnunar fra &rinu 1996, par
sem lagt var mat & kostnad vegna umferdardysa & idandi, voru sysaflokkarnir fjérir, p.e.
banadys, dys par sem eingaklingur dasast mjog dvarlega, dys par sem eingaklingur dasast
advarlega og dys par sem um minna dasada enstaklinga er ad rad¥a.®® Einnig er mikilvagt a8
kannadur ¢ greidduvilji ef adstandendur verda fyrir likamstjoni pannig ad unnt s2 ad leggja
méat & svonefnd samudarahrif.

Mikilvesgt er ad fa upplysingar um hvern eingtakling sem lendir i rtakinu pannig ad unnt sé ad
leggia ma & greildduvilja mismunandi hdpa eingtaklinga. Sem daami um pess gbgn meti nefna
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tekjur, adur, kyn, menntun, fjolskyldustodu, eignarhad & bifreidum, fjolda ekinna kilometra,
hvort eingaklingur byr i pétbyli eda dreifbyli, hvort hann hefur lent i bifreidadys og pa hve
mikid hann dasadig.

AEskileg Urtaksstagrd i konnun fer eftir pvi hvada upplysinga adlunin er ad afla med henni. Eins
og fjdlad var um i kafla 2.2 parf ad reikna meddtd greidduvilja hdps til pess ad unnt s ad
meta virdi tolfraadilegs lifs eda hellsu. bPegar reikna & meddta er askilegt ad athuganir sem
notadar eru séu amk. 30, en med pvi faet nokkur vissa um ad Urtaksdreifingunni svipi til

dreifingar hopsins, p.e. pydisins (e. population) sem athuganirnar eru teknar Ur. Ef einungis er
adlunin ad fa upplysingar um meddta greidduvilja dlra engaklinganna i hagkerfinu er pvi ndg
a0 hafa 30-50 ahugenir. Ef markmidid er hins vegar einnig ad geta dregid dyktanir um
meddtd greidduvilja einstakra hdpa eingtaklinga purfa athuganirmar ad vera fleiri og er fjoldi

beirra hadur fjolda hdpa. Ef adlunin er t.d. ad dykta um meddta greidduvilja karla annars
vegar og kvenna hins vegar pyrftu athuganirnar ad vera am.k. 60. Einnig ma nefna ad e

adlunin vagi ad meta meddtdl greidduvilja eingtaklinga eftir tekjum peirra og tekjubilin veau
fijogur pyrftu athuganirnar ad vera amk. 120. Segja ma ad best ¢ ad hafa sem flestar

athuganir. Hins vegar verdur ad hafa i huga ad framkvaand kénnunar verdur dyrari eftir pvi
sem peim fjdlgar. Einnig skd haft i huga ad gera ma rad fyrir ad svarhlutfal Gr kénnun sem
bessari &2 minna en 100% og pvi naudsynlegt ad hafa fleiri eingtaklinga i Urtaki en fjalad var
um hér. Afar mismunandi er hve mikill fjoldi er i rtaki i kdnnunum sem gerdar eru med adferd
skilyrts veromadamats. Til daamis ma nefna ad i premur konnunum var fjoldi i artaki u.p.b. 90
einstaklingar, 167 einstaklingar og 365 enstaklingar.®

Framkvaemd kénnunar: Ad upplysa patttakendur og spyrja spurninga

Adur en kénnun er gerd, p.e. ddur en eingtaklingur er spurdur, verdur ad gera honum vel grein
fyrir perri dhadtu sem um ragir. bPannig verdur ad gera eingaklingum grein fyrir ad um
umferdardys 2 ad radda auk pess sem gera verdur peim grein fyrir mismunandi tegundum
likemstjons og peirri ahadtu sem hverri tegund tjons fylgir, adur en peir eru spurdir. Til deamis

% gja Hagfragdistofnun (1996).
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vagi heagt ad gefa pem upplysingar um hve morg likamstjon & hverri tegund verda & hverja
100.000 eingtaklinga sem ferdast med bifreidum. Sidan eru gefnar &kvednar breytingar &
ahadtu og per spurdir um greidduvilja vegna breytinga a pessari ahadtu vegna sin og/eda

adstandenda snna.

Spurningar ma flokka eftir pvi hvada upplysingum er reynt ad afla med peim. Hegtir pessara
flokkaeru eftirfarandi:

Virdisspurningar. Pessum spurningum er adlad ad gefa upplysngar um greidduvilja
eingaklinga midad vid ékvednar breytingar a dhadtu og midad vid akvedna tegund
likamgtjons. Hér getur annadhvort/eda verid um ad radda spurningar um greidduwvilja
vegna likamgjons sem eingaklingurinn verdur géfur fyrir og adstandendur hans.
Spurningar eru settar fram pannig ad eindaklingar eigi sem audveldast med ad leggja
fijarhagdegt mat a breytingar a vickomandi adstasdum. Sem daami ma nefna ad spyrja
pa hversu mikid peir vaau tilbanir ad borga fyrir bifreid sem vagi 6ruggari, sem hefdi i

for med s& minni dhadtu en 6nnur bifreid sem vaai sambegileg i dla adra stadi.

Silnings- og/eda samkvaamnisspurningar. Pessum spurningum er adlad ad kanna
skilning peirra sem svara a peirri dhedtu sem til skodunar er og hvort peir geti par af
leidandi lagt mat & ahrif breytinga & henni. Einnig er hér um ad radda spurningar sem

adlad er ad kanna samkvaamni og regluleika i svorum vid virdisspurningum.

Adrar spurningar. Pessum spurningum er adlad ad gefa upplysingar um eindaklingana
sem lenda i Urtaki og spurdir eru. Sem daami um pess gbgn medti nefna, eins og gert
var ad framan, tekjur, adur, kyn, menntun, fjolskyldusttdu, eignarhad & bifreidum,
fjolda ekinna kildmetra, hvort eingtaklingur byr i péttbyli eda dreifbyli, hvort hann hefur
lent i bifreidadys og pé hve mikid hann dasadist.

% gaMeier, G., S. Gerking and P. Weiss (1989), Chilton, S., J. Covey, et. al. (1998) og O'Reilly, D., J.
Hopkin, et al. (1994).
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Kannanir med adferd skilyrts veromedamat sem byggjast a pvi ad eingaklingar voru spurdir
beint Ut um greidduvilja sinn vegna akvedinnar breytingar & ahadtu vegna &kvedins likamgtjons
bentu til pess ad greiddwvilji stdrs hluta eindaklinga vagi dneamur, eda litid naamur, fyrir
breytingum & dhaetu.®” Pannig bentu svor einstaklinga oft til pess ad greiddwvilji peirrayxi ekki
ens hrett og breyting & dhadtu, t.d. ad peir madu tvofada minnkun & dhadtu minna en tvofalt
virdi einfaldrar minnkunar. Af pessu leiddi ad miklu médi gat skipt fyrir mat & greidduvilja um
hve miklar breytingar & dhadtu var ad rasda.

briar astadbur hafa einkum verid nefndar sem skyringar & pessari hegdun. [ fyrsta lagi st ad
morgum eingtaklingum finnigt breytingar a likum svo litlar ad peir eigi efitt med ad gera &
grein fyrir peim. | 6dru lagi hefur verid nefnt ad éstasdan fyrir pessu geti verid S, auk peirrar
sem &ur var nefnd, ad eingtaklingar diti dlar Urbadur sem leida til minni dhadtu af hinu gdda
og pad skipti litlu eda engu mdi hve miklar pag eru. | pridja lagi hefur verid nefnt ad
eingaklingar vilji ekki gefa upp heari upphaad sem greidduvilja en sem nemur peirri upphasd
sem hefur litil edaengin arif a ltgjada- og sparnadarmynstur peirra.

Til pess ad reyna ad bada Ur pessum vankdntum hafa kannanir & kostnadi vegna likamstjéns i
umferdardysum, sem gerdar eru med adferd skilyrts veromadamats, verid byggdar upp & mun
skipulagdari og hnitmidadri hét en &dur par sem spurt er um greidduvilja i smaari skrefum en
&ur var gert.® Skrefin eru fjogur:

1. Eingaklingar eru spurdir spurningatil pess ad fa upplysingar um (a) greidduvilja peirra
fyrir @ na fljott og orugglega fullri hellsu eftir &kvedid bifredadys sem af hlaugt
likamstjon en ekki andld og (b) bétavilja (e. willingness to accept) peirra fyrir ad
verdafyrir diku likamstjoni med vissu,*

¥ gjachilton, S., J. Covey, et. d. (1998), bls. 31.
% Chilton, S., J. Covey, et. d. (1998), bls. 31-32.
¥ Eins og fjallad var um i kafla 2.1 er bétavilji st upphasd sem einstaklingur parf ad fa borgada ef dhadta
eykst pannig ad hann sé jafnvel settur og ef hin er 6breytt. Bétavilji er talinn vera meiri en greidsuvilji.
Jafnframt er talid ad geramegi réd fyrir ad pessar stegrdir séu svipadar ef um litlar breytingar & dhagttu er ad
reda.
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2. Ad gefinni peirri forsendu ad svor eingtaklinganna uppfylli dkvednar lagmarkskrofur um
samkvaamni og regluleika er sidan heggt ad nota greildduviljann og bétaviljann Ur 1id 1
til pess ad dykta um jadarstadkvaand (e. margind rate of subgtitution) auds og ahadtu
pegar um likamstjon er ad radda sem ekki hlyst andlét af.*

3. Na=t eru eingtaklingar spurdir spurningatil pess ad fa upplysingar um vilja peirratil ad
skipta & &kvedinni dhadtu vegna likamstjons, eins og fjdlad var um i 1. og 2. lid, og
omu dhadtu vegna advarlegra likamstjons. Ef til deamis verid e ad kanna
jadarstadkvaand ahadtu og auds vegna banadyss er &t vid banadys pegar tdad er um
dvarlegralikamstjon.

4. AJlokum eru upplysingar um jadarstadkvaemd auds og ahedtu vegna likamstjons sem
ekki hlyst af andlé, eins og fjdlad var um i 1. og 2. 1id, &samt viljaeinstaklinga il pess
a0 skipta & &vedinni ahadtu vegna diks likamstjons og a sHimu dhedtu vegna
avarlegra tjons notadar til pess ad dykta um jadarstadkvaamd dhedtu og auds fyrir
avarlegralikamgtjon.

Pess adferd hefur nokkra kosti fram yfir pé adferd sem upphaflega var notud. | fyrdalag ska

nefnt ad i 1. skrefi er spurt um greidduvilja og botavilja vegna likamstjons sem ekki hlyst andlét
af en geramarad fyrir ad eingaklingar eigi audveldara med ad imynda sér paar adstasdur Ut fra
fyrri reyndu, amk. & spurningin er héfd pannig @@ spurt 2 um likamgjon sem margir

einstaklingar hafa ordid fyrir eda eiga audvelt med ad imynda S&r. | 6ru lagi ma nefna ad med
aoferdinni eru eingtaklingar ekki latnir imynda sér adstasdur par sem peir purfa beint a0 l1&a fé
a hendi i skiptum fyrir minni dhadtu, heldur eru peir [&nir skipta a &adtu vegna likamgtjons
sem peir eiga audvelt med ad imynda sér, einsog i 1. og 2. skrefi, og dhedtu vegna advarlegra
likamgtjons i 3. skrefi. Petta er oft nefnt dhadtuskipti (e. risk-risk tradeoff).

“ Athugid ad hingad til hefur verid talad um greidsluvilja og jadarstadkvaamd auds og dhadttu | sbmu
merkingu. Pessi merking breytist nd par sem talad er um jadarstadkveamd auds og dhagtu sem medaltal
greidslu- og bétavilja. Synaméafram a ad skrifa majadarstadkvaamd auds fyrir dhadtu vegna sliks
likamstj 6ns sem vegid medaltal greidslu- og bétaviljaeinstaklings par sem vigtirnar eru hddar smekk
einstaklingsins og vidhorfi hanstil dhegtu. Sja Chilton, S., J. Covey, et. a. (1998), bls. 31.
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Notkun & pessari adferd i stad pess ad spyrja beint um jadarstadkvaeamd auds og ahadtu vegna
dvarlegs likamgtjons hefur ad miklu leyti badt ar peim gollum sem fylgja pvi ad oyrja bent.
Baadi hefur notkun adferdarinnar leitt til pess ad eingtaklingum finngt mun audveldara ad svara

beim spurningum sem settar eru fyrir paauk pess sem meri samkvaamni er i svGrunum.

Nokkur atridi vardandi arvinnslu upplysinga ur kénnunum

Komid hefur i 1jés i rannsdknum ad tekjur og ddur hafa mest dhrif & greidduvilja Til deamis
hefur komid i 1jos ad tekjuteygni virdis tolfrasdilegs lifs er 0,3, p.e. ad 1% hakkun tekna leidir
til pess ad greiddwvilji eykst um 0,3%. Af pessu er 1jést ad greiddwvilji engtaklinga sem hafa
heari tekjur er meiri en peirra sem hafa laagri tekjur. Ef vilji er fyrir pvi a tekjur eingaklinga
hafi ekki dhrif & forgangsrddun framkvaamda, t.d. pannig ad frekar sé rédist i framkvaamdir &
mannvirkjum sem tekjuhdir eingtaklingar nota, gadi verid hentugt ad nota einhvers konar vigtir
begar reiknadur e heldargreidduvilji eda meddgreiddwvilji, p.e meddtd virdis tolfragilegs
lifs, pannig ad peir sem hafa haari tekjur fa minnavaagi i Utrelkningunum. Sem daami ma nefna
ad hafavigtirnar i 6fugu sambandi vid tekjur, p.e. pannig ad paar laekki pegar tekjur aukast.

Pegar lagt er mat & greidduvilja, eda virdi tolfrasdilegs lifs eda hellsu, med gégnum Ur pessum
kénnunum liggur beinest vid ad nota meddtd fyrir pa eindaklinga sem i Urtakinu lenda. Tvee
agtadur eru hins vegar fyrir pvi ad betra er ad nota midtdlu fyrir eingtaklingana. Hin fyrri er g
ad markmidid getur verid ad kanna greidduvilja merihluta eingtaklinga (e. mgority voters) i

sad meddtadsgreidduvilja peirra. Vid dikar adstaddur er réttara ad nota midtélu greidduvilja
beirra Ef drefing svaa e samhvef (e symmetric) gefa meddtd og midtda svipada
nidurstddu pannig ad pa adti ekki ad skipta mdi hvort notad e meddtd eda midtda. Seinni

adtaan er S0 ad ofgagildi & greidduvilja gera pad ad verkum ad midtaa fjarlesgist meddtdio
vegna ferilgiss eda skekkju. Haggt er ad bregdast vid dikum tilvikum med pvi ad fjarlaggja
ofgagildin Ur gbgnunum pegar meddtdid er reiknad. Pa vagi haggt ad nota meddta hvort sem
kanna adti greidduvilja meirinluta eingtaklinga eda ekki pvi med pvi eru skekkja og ferilris
fjarlaggd Or dreifingunni. Einnig veei haggt ad bregdast vid adstasdunum med pvi ad reikna beint
midtolu an pess ad fjarlaggja 6fgagildin.



2.3.3. Samanburdur & adferdum

[ pessum kafla eru adferdimar prjér, sem fjdlad hefur verid um i premur undanférnum
undirkdflum, bornar saman med tilliti til kosta og gdla hverrar peirra vio & leggia mat a
kostnad vegna likamstjons i umferdardysum & idandi. Addlega er tekid mid af mikilvesgi pess
ad fengi® & sem nékvaamast mat & kostnadinum.** b6 verdur ad hafa i huga ad onnur atrid
geta komid til greina i pessari umragdu eins og t.d. hversu dyrar mismunandi kannanir eru i
framkvaand. Einnig er fjdlad um pad og ahrif pessava aadferdum.

Astasdur likamstjons og nédkveemni adfer da

Margar rannsoknir hafa verid gerdar 4 virdi lifs og heilsu og par & leidandi & kostnadi vegna
likamstjons* Sumar pessara rannsokna hafa verid gerdar med tilliti til likamstjons, p.am.
likamstjona vegna umferdardysa, og adrar med tilliti til §ukdoma. Rannsoknirnar hafa leitt i
ljos ad virdi lifs og heilsu getur verid mismunandi eftir pvi med hvada hedti eingaklingar deyja,
dasast eda verda veikir, p.e. hver astasdan er ad baki likamstjoni.

| pessu sambandi skiptir méi hvernig peer adstasdur sem valda pvi a®d einstaklingur deyr,
dasast eda verdur velkur komatil. beir pedtir sem oftast eru nefndir vardandi petta eru (i) ad
hve miklu leyti engaklingar lenda i adstasdum gdfviljugir, (ii) hversu mikla gjorn peir hefa a
bvi hvort per lenda i adstasunum eda ekki og (iii) hversu mikla abyrgd peir bera a
vidkomandi adstasdum.*® Gera ma rdd fyrir ad greiddwvilji sé meiri pegar eingteklingar hafa
ekkert um pad ad segja hvernig hlutina ber ad en pegar pad e ad einhverju leyti undir peim
gdfum komid. Daami sem nefnama i pessusambandi er ad geramarao fyrir ad greidduvilji til
bess ad koma i veg fyrir ad verdafyrir gedun og deyjai kjolfar kjarnorkudyss s& mun meiri en
greidduvilji tengdur pvi ad deyja vid ad idka falhlifarstokk. | fyrra deaminu stjérnar venjulegur
enstaklingur pvi ekki hvort kjarnorkudys verdur og hann ber ekki doyrgd apvi. | pvi sidaraer

*! Fjallad er um pettai kafla4.
2| kafla 3 er gefid yfirlit yfir pessar rannsoknir.
* gjaChilton, S., J. Covey, L. Hopkins, M. Jones-Lee, G. Loomes, N. Pidgeon and A. Spencer (1998), bls.
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pad undir eingtaklingnum gafum komid hvort hann stekkur i falhlif eda ekki. bvi er &stagdatil
a0 adla ad pad gefi nakvaamari nidurstodur ef kannanir a kostnadi vegna likamgtjona i
umferdardysum eru gerdar med hlidgon af umferdardysum.

Med petta til hlidgonar mé segja ad adferd launauppbdtar komi sigt til greina par sem paar
kannanir eru ekki gerdar med hlidgon af umferdardysum heldur vinnudysum. Hins vegar er
heegt ad gera kannanir byggdar & adferd afhjupads vals og kannanir byggdar a adferd skilyrts
verdmadamats med hlidgon af umferdardysum eins og fjdlad var um fyrr i pessum kafla Med

hlidgon af pessu er pvi ekki haegt ad gera upp amilli peirra

Kostir og gallar og nakveemni adferda

Fyrr i pessum kafla var gerd grein fyrir kastum og gdllum mismunandi kannana til pess ad
leggjamat & kostnad vegna likamgtjons. Rifjum nd upp pessar nidurstodur.

Eins og fjdlad var um i kafla 24 er hedi kodur kannana sem gerdar eru med adferd
launauppbotar sa ad dregnar eru dyktanir Ut fré raunverulegri hegdun adila a markadi. Helstu
gdlar adferdarinnar eru (i) ad gert er réd fyrir ad mat eingtaklinga & dhadtu sé pad sama og
gOgnin segjatil um, (i) ad margar adrar breytur en dhadta hafa ahrif alaun eingtaklinga og exfitt
getur verid ad teka tillit til peirra dlra og (iii) ad hid opinbera hiutast oft til um pau laun sem
eingtaklingum eru greidd auk pess sem pad hefur eftirlit med 6ryggi & vinnustéoum, en pad
getur leitt til pess ad pad samband launa og dhadtu sem gdgnin synase ad hlutatil komid vegna
akvardana hins opinbera en ekki vegna ékvardana adila d markadi.

| kafla 2.5 var gerd grein fyrir helstu kostum og gollum kannana sem gerdar eru med adferd
afhjUpads vas. bar kom fram ad helsti kostur peirra kannana er ad dregnar eru dyktanir af
raunverulegri hegdun adila & markadi. Helstu gdlar adferdarinnar eru (i) ad gert er rao fyrir a0
mat eingtaklinga a ahadtu 2 pad sama og gognin segja til um, (i) ad margar adrar breytur en
dhadta hafa dhrif & hversu mikid eingtaklingar eru tilbunir ad greida i notkunarkostnad vegna
bifreida og efitt getur verid ad teka tillit til perra dlra, (iii) ad hid opinbera hlutagt til um
Oryggishinad i bifreidum og hefur pannig dhrif & dhadtu og verd pad sem eingtaklingar sanda
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frammi fyrir og (iv) ad kannanir sem gerdar eru med adferd afhjupads vds eru tddar gefa
vishendingar um laggri mork avirdi lifs og heilsu.

Ad framan kom fram ad hdsi kostur kannana sem gerdar eru med adferd sKkilyrts
veromadamats er ad haegt er ad hanna paa pannig ad paar hadi skekkju i matinu i 1agmarki.
Heddgi gdli hennar er ad eindaklingar eru latnir imynda sé&r breytingar a adstasdum pannig ad
ekki eru dregnar dyktanir af raunverulegri hegdun peirra.

Kogstnadur vid framkvaamd kannana

Pegar kannanirnar eru gerdar parf ad byrja a ad safha gbgnum og sidan nota pau og vinna Ur
nidurstédunum til pess ad unnt & ad dykta um kostnad vegna likamstjéns. Ad gefnu serstoku
vidfangsefni, t.d. a® leggja mat & kostnad vegna likangtjons i umferdardysum a idandi, ma
gerarao fyrir ad (i) vinna og kostnadur vegna Urvinndu gagna <2 litid breytilegur eftir pvi hvada
adferd er notud og (i) vinna og kostnadur vid gagnasifnun s& mjog breytilegur eftir pvi hvada
adferd er notud og eftir pvi hve itarlegra og gédra upplysinga er safnad.

Notkun gagna og Urvinnda nidurstadna felst i ad meta likén og nota pau til pess ad draga
dyktanir. Erfitt er a gera réd fyrir ad kostnadur vegna pess s¢ mismunandi eftir pvi hvada
adferd er notud. Hins vegar ma gera rad fyrir ad kostnadur vid gagnasifnun sé oft og tidum
meiri med adferd skilyrts veromadamats en med hinum tveimur adferdunum. Petta a addlega
Vid pegar gbgnin sem notud eru i adferd afhjupads vals eda adferd launauppbdtar eru ekki eins
itarleg og & verdur kosd, p.e. pegar pau eru ekki a eingtaklingsgrunni o.sfrv. Ef fa a
amennileg gdgn pegar beita a pessum adferdum er liklegt ad kostnadur vid gagnasifnun verdi
mikill og kostnadur vid framkveamd adferdar skilyrts veromagameats ekki mikid meiri.

Eins og fjdlad er um i kafla 4 ma gerarad fyrir ad aoati af pvi ad nota nakvaamar adferdir vio
mat akostnadi vegna likamstjona geti verid mikill. Pad hlytur pvi einnig ad gilda um pau gogn
sem notud eru, p.e. ad pvi ndkvaamari sem gognin eru pvi meiri verdi aoatinn. bvi er dliklegt a0

kostnadur vid ad afla nékvaamra gagna <2 i likingu vid pann dbata sem felst i ad nota pau. Ef
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notud eru ndkvaam gogn er pvi efitt ad gera upp & milli adferdanna priggja ad pvi er vardar
kostnad vid framkvaamd peirra

Af pessari umfjdllun er ljost a0 exfitt er ad gera upp a milli mismunandi adferda par sem kostir
og gdlar peirra eru mismunandi og efitt er ad bera pa saman. Sé hugsad til pess &
launauppbotakannanir eru ekki heppilegar til pess ad leggjamat & kostnad vegna likamstjons i
umferdardysum, par sem um &hadtu vegna vinnu er ad rada, og ad adferd afhjupads vas
gefur nedri mork a kostnadi, eru til stadar rok fyrir vali a adferd skilyrts veromedamats. Hins
vegar getur verid naudsynlegt ad nota dlar prjér adferdirnar til pess ad f& samanburd og meta

arei danleika nidursadnanna.
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K afli 3. Nidurstédur kannana & vir i |ifs og heilsu™

[ morgum rannsoknum hefur pess verid freistad ad meta virdi lifs og hellsu med peim
greidduviljaadferdum sem kynntar voru i kafla 2.3 hér ad framan. | pessum kafla verdur leitast
vid ad veita nokkra yfirsyn yfir pessar rannsdknir.

3.1. Kannanir med adferd launauppbotar

| adferd launauppbdtar er reynt ad meta greidduvilja fyrir likamlegt 6ryggi (sem er audvitad sa
sami og greiddwvilji fyrir ad komast hjé likamgtjoni) med pvi ad bera saman laun i mismunandi
dhadtusomum g6rfum. Fig @ni mismunurinn & milli garfanna i mismunandi &hedtu er
ahadtupdknunin madikvardi a umraaddan greidduvilja En dadreyndin er audvitad i ad
fiolmargir adrir padtir en dhedta eru mismunandi & milli s&rhverra tveggja safa sem og
mannanna sem kjosa ad stunda pau. Slikir pedtir eru tam. efidlekar sarfa, sadsetning,
sarfsnaggja, menntunarkrofur, gdfraed sarfsmanna o.sfrv. bPa eru peir menn sem kjoésa
mismunandi storf idulega dlikir hvad vardar tekjur, adur, kyn, hjuskaparsttdu og, Sidast en
ekki sist, dhadtuvichorf. Allt petta getur auk ahadtunnar haft dhrif a pau laun sem greidd eru
fyrir safid. Einn meginvandi kannana med adferd launauppbdtar er einmitt shad einangra pétt
ahadtunnar & pvi ad verda fyrir likamgtjoni i launamuninum eins og rakio var i kafla2.3.1.1 hér

ad framan.

Fyrir liggia margar kannanir par sem lagt hefur verid til alogu vid pess vandamd og reynt ad
meta virdi lifs og hellsu med adferd launauppbdtar. Flestar pessar kannanir einskordast vio mat
avirdi tolfragdilegs lifs og er si takmérkun enmitt tilefni gagnryni sem pear hafa hlotid. Pa er
pau falform og gbgn sem notud hafa verid galdnast hafin yfir gagnryni.

“ 1 pessum kaflaer studst vid tva yfirlitsgreinar par sem fjallad er um pessar rannsoknir: Fisher, A., L. G.
Chestnut and D. M. Violette (1989) og Viscusi, W. K. (1993).
*® gakafla2.4.
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| pessari skyrdu eru ekki tok & ad rekja pessar kannanir. Hér verdur pvi 14id nasgja ad taka
saman Yfirit yfir hdstu nidurgddur dlmargra dikra kannana asamt tilvisunum i vidkomandi

atgéfur. Rétt er ad taka pad fram ad pessar kamnanir eru mismunandi hvad vardar Urtak,
medatekjur i Urtaki og Utskyringarbreytur.

[ toflu 3.1 er gefid yfirlit yfir dlmargar launauppbdtakannanir sem gerdar hafa verid med pad
a0 markmidi ad leggjamat aviradi lifs

Tafla3.1.

Kannanir avirdi lifsmed adfer d launauppbotar

(Upphasdir i milljonum USD averdlagi asins 1990)

Hofundur/héfundar (&) Virai lifs
Smith, R.S. (1974) 7,2
Thaer, R og S. Rosen (1976) 0,8
Smith, R.S. (1976) 4,6
Viscus, W. K. (1978a, 1979) 4,1
Brown, C. (1980) 15
Viscusi, W. K. (1981) 6,5
Olson, C. A. (1981) 5,2
Marin, A. og G. Psacharopoul os (1982) 2,8
Arnoulds, R. og L. Nichols (1983) 0,9
Butler, R. (1983) 1,1
Leigh, J. P. og R. Folsom (1984) 9,7
Leigh, J. P. og R. Folsom (1984) 10,3
Smith, V. K. og C. Gilbert (1984) 0,7
Dillingham, A. (1985) 2,553
Dillingham, A. (1985) 0,9
Leigh, J. P. (1987) 10,4
Moore, M. J. og W. K. Viscus (19884) 2,5
Moore, M. J. og W. K. Viscus (1988q) 7,3
Moore, M. J. og W. K. Viscus (1988b) 7,3
Garen, J. E. (1988) 13,5
Cousineau, J. M, R. Lacroix og A. M. Girard (1988) 3,6
Viscus, W. K. og M. J. Moore (1989) 7,8
Herzog, H og A. Schlottman (1990) 9,1
Moore, M. J. og W. K. Viscus (19904a) 16,2
Moore, M. J. og W. K. Viscus (1990b) 16,2
Kniesner, T og J. Leeth (1991) 7,6
Kniesner, T og J. Leeth (1991) 3,3
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Tafla3.1 (frh.)

Kniesner, T og J. Leeth (1991) 0,6
Gegax, D., S. Gerking og W. Schulze (1991) 1,6
Liu, J, J. K. Hammitt og J. Liu (1997) 0,5
Meddta 5,6

Eins og gama & toflunni eru nidurgtddur um virdi lifs talsvert mismunandi. Porri peirratelur pd
virdi lifs & bilinu 3-7 milljénir bandarikjadollara m.v. verdlag &rsins 1990 og meddtdio er 5,6
milljonir bandarikjadollara®®  Athyglisvert er ad pessar télur eru eru talsvert umfram pau
Vidmid sem tidkest hefa & idandi til skammstima,

Adferd launauppbdtar hefur einnig verid notud til pess ad leggjamat avirdi heilsu, p.e. kostnad
vid pad ad verda fyrir likamgtjoni en lata ekki lifid. bad likamstjon sem um er radt hverju snni
e nokkud mismunandi & milli kannana. | flestum tilvikum er p6 um ad rada deamigerd
vinnudys. Nidurstodur eru raktar i toflu 3.2:

Tafla3.2.

Kannanir 4virdi hellsu med adfer d launauppbétar

(Upphaadir i USD averdlagi arsins 1990)

Hofundur/héfundar (&) Virdi heilsu

Viscus, W. K. (1978a, 1979) 20.038-38.560

Viscus, W. K. (1978b) 47.993-49.322

Olson, C. A. (1981) 18.725-25.194

Viscusi, W. K. (1981) 46.200

Butler, R. J. (1983) 13.140

Dorsey, S. og N. Walzer (1983) Engin nidurstada

Smith, V. K. (1983) 27.675

Leigh, J. P. og R. N. Folsom (1984) 77.547-89.403

Viscus, W. K. og C. O’ Connor (1984) 13.810-17.761

55.100 (vinnudagar tapast),
21.800 (vinnudagar tapast en ekki

fja&rmunir),

* pegar medaltalid var reiknad var tekid medaltal af fyrramati Dillinghams fra 1985.
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Viscus, W. K. og M. J. Moore (1987) 35.400 (ad meddtali)
131.495 (bétavilji),

Biddle, J E. og G. Zarkin (1988) 121.368 (greidduvilji
Cousineau, J., R. Lacroix og A. Girard (1988) Engin nidurstada
Garen, J. E. (1988) 21.021
Tafla3.2 (frh.)
56.537 (alt urtakio),

30.781 (reykingamenn),

Hersch, J. og W. K. Viscus (1990) 92.245 (notendur sadisbelta)
18.547 (breytingar & jadardhadtu),

Viscus, W. K. og W. N. Evans (1990) 28.880 (dys med vissu)
Kniesner, T. J. og J. D. Leeth (1991) 47.281
French, M. og D. Kendall (1992) 38.159

Samkvaamt toflu 3.2 er breytileiki i nidurs6dum mikill. Hestar nidurstddurnar eru pd a bilinu
25.000-50.000 bandarikjadollarar & verdlagi arsins 1990.

Rétt er ad taka fram ad eins og vid mat a virdi lifs hér ad ofan eru pessar rannsdknir & virdi
heilsu mismunandi hvad vardar Urtak, meddtekjur eindaklinga i Urtaki, hvada breytur voru
notadar til pess ad skyralaun, hvada gogn voru notud til pess ad meda pag o.sfrv. Mestu mdli
skiptir p6 @ rannsdknirmar eru mismunandi hvad géft likemstjonid snertir. | sumum
rannsoknanna er adeins fjalad um dys pegar einstaklingur missir ar vinnu. | 6rum eru minna

avarleg likamstjon tekin med.

3.2. Kannanir med 6drum adfer dum afhjupads vals

[ kdnnunum & virdi lifs og heilsu er oft beitt 6rum adferdum afhjlpads vals. bannig er idulega
kannad hversu haum fjarheedum eingtaklingar eru reidublnir ad verja i oruggari farartai,
oruggari ferdaleidir og ymis oryggistacki vid ymsar adstasdur.*’

Einn heldti veikleki pessara rannsdkna er ad idulega er efitt ad dykta um samband dhadtu og
vas eindaklinga par sem fjdlmargir adrir padtir, sem torvelt er ad mada, hafa dhrif a dhedtuna.

* gakafla2.5.
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Sem daami um petta ma nefna samband notkunar & Gryggisbeltum og dhedtu. Samkvaamt
bessum rannsdknum felst hvati eingtaklinga til pess ad nota ekki dryggishdti i pvi ad pad tekur
tima ad spena pau & 99. Pannig ma nota timavirdi engeklinga og ahrif notkunar &
Oryggisheltum a ahastu til pess ad draga meta virdi lifs. Gallinn er hins vegar sdad fleiraen timi
skiptir méi pegar Oryggisbdti eru notud. Sem daami mé nefna dpaagindi vid notkun beltanna
bvi er hadt vid vanmati & virdi lifs pegar pessari adferd er beitt.*® Raunar er algengt ad pessar
kannanir gefi visbendingar um laagra virdi lifs og heilsu en launauppbdtarkenningar og eru peer
amennt taldar sidur &reidanlegar. *°

[ toflu 3.3 er gefid yfirlit yfir kennanir sem gerdar hafa verid & virdi |ifs med 6drum adferdum

afhjupads vas™

Tafla3.3.

Kannanir aviradi lifs med 6orum adfer dum afhjUpads vals
(Upphagdir i milljénum USD averdlagi asins 1990)

Hofundur/

héfundar (&) Edli dhadtu, & Hegounarpéattur Virdi lifs
Timavirdi

Ghosh, D., D. Lees Bifreidadys & Okumannam.v.

og W. Sedl (1975) hradbrautum, 1973 laun 0,07

Notkun
Blomquig, G. (1979) Bifreidadys, 1972 Oryggisbelta 1,2
Eldsvodar, Verd &
Dardis, R. (1980) 1974-1979 reykskynjurum 0,6
Ahrif loftmengunar &
Portney, P. R. (1981) danartioni, 1978 Verd aegnum 0,8
Virdi upplysinga
Ippalito, P. Sigarettureykingar, um dhadtu vegna
og R. A. Ippalito (1984) 1980 reykinga 0,7
Eldsvodar, Verd a

Garbacz, C. (1989) 1968-1985 reykskynjurum 2,0

Atkinson, S. E. Verd &nyjum

og R. Halvorsen (1990) Bifreidadys, 1986 bifreidum 4,0

Dreyfuss, M. K. og W. K. Verd anyjum

Viscus (1995) Bifreidadys bifreidum 2,941

*® Sjakafla2. Reyndar mati einnig faararok fyrir pvi ad 6paegindi felist i pvi ad vera ekki med éryggisbelti.

Samkvaamt pvi vaai um of mat ad resda pegar pessi adferd er notud.
* gaViscusi, W. K. (1993), bls. 1936.

* pegar medaltalid var reiknad var notad medaltal af mati ef ekki er bara gefid upp eitt mat avirdi lifs.
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Medaltal | 16

Samkvaamt nidurdddunum i toflunni er virdl lifs & bilinum 70 pdsund—4  milljonir
bandarikjadollara m.v. verdlag &sins 1990. Meddtdid er um 1,6 milljénir bandarikjadollara,
sem er talsvert laggraen meddta nidurstadna med adferd launauppbotar.

3.3. Kannanir med adfer d skilyrts ver dmagamats

Eins og rakid var i kafla 2.2.2 hér ad framan byggist adferd skilyrts verdmedamats a pvi ad fa
upplysingar um greiddwvilja fra eingtaklingunum gafum. Enda pdtt préast hafi &kvedin forskrift
a framkvaamd dikra kannana eru Gtfsgdur i eingtokum atridum med ymsum hadti. | enni

tegund kannana er sourt um greidduvilja fyrir minni dhedta & dys. | annarri tegund er spurt
basdi um greidduvilja og bétavilja. | pridja flokki kannana eru eingtaklingar bednir um ad velja
amilli paraaf &hadtu og eignum (audi).>* Nidurstodur nokkurra dikra kannana & virdi lifs eru

rektar i toflu 3.4

Tefla3.4.

Kannanir avirdi lifs med adfer d skilyrts ver dmagamats
(Upphasdir i milljonum USD averdlagi arsins 1990)

Hofundur/héfundar (&r) Edli ahadtu Lysng akonnun Virdi lifs
Badt gukrabilapjonusta Greiddwviljaspurningear,
og lifamogulelkar eftir gengio amilli hiisa, 36
Acton, J. P. (1973) hjartaafdl athuganir, Boston 0,1
Bétaviljaspurningar,
Jones-Lee, M. W. postkénnun, 30 athuganir,
(1976) Hugorygai Bretland 1975 15,6
Gerking, S., M. H. Greiddwvilja og
deHaan og W. Schulze bétaviljaspurningar, Gradduvilji: 34
(1988) Vinnudys litid Urtak, 1984 Botavilji: 8,8
Jones-Lee, M. W. Greidduviljaspurninger,
(1989) Véholadys bresk kénnun, 1982 3,8
Meer, G., S. Gerking Silyrt veromadamet,
og P. Weiss (1989) Bifreidadys Augturriki 4,1
Gagnvirkar spurningar med

*l gakafla2.6.
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Viscus, W. K.,

adstod tdlvu, samanburdur

W. A. Magat paraaf ahadtu og eignum, Midtda : 2,7
0g J. Huber (1991) Bifreidedys 1987 Meddtd : 9,7
Miller, T. og J Guria SKilyrt veromedameat,

(1991) Umferdaroryggi Nyja §aand 1989-1990 1,2
Jones-Lee, M. W., G. Oryggi i Skilyrt verdmedamet,

Loomes (1994) nedanjardarlestum Bretland 1,1
Tafla3.4 (frh.)

Jones-Lee, M. W., G.

Loomesog P. R. Philips Silyrt veromadamet,

(1995) Umferdarryggi Bretland 19

O Conor, R. M. and G. Skilyrt verdmedamat, USA

C. Blomquist (1997) Andpyngdi 9
Sloana, F., W. K.

Viscus, H. Chessong, C.

Conoverd and K.

Whetten-Goldsteind SKilyrt veromedamet,

(1998) AEdakolkun (MS) USA 1995 0,35-0,5
Medata 4,8

Samkvaamt t6flu 3.4. madist virdi lifs & bilinu 100 pasund til 15,6 milljonir bandarikjadollara

m.v. verdlag &sins 1990. Pess madingarspdnn er talsvert vid. Meddtdid er hins vegar um 4,8

milljonir bandarikjadollara® sem er i g6du samraami vid meddta & virdi mannlegs lifs

samkvaamt launauppbdtarathugunum.

I t6flu 3.5 er gefid yfirlit yfir nidursddur kannana & virdi heilsu med hjdp adferdar skilyrts

veromadameats.

Tafla3.5.

Kannanir avirdi heilsu med adferd skilyrts ver dmagamats
(Upphaadir i USD verdlagi arsins 1990)

52 begar medaltalid var relknad var tekio medaltal greidslu- og bétavilja ar rannsokn Gerkings, deHaan
0g Schulze fra1988. Medaltal var notad Ur nidurstédum rannsdknar Viscusis, Magats og Hubers fr4 1991.
Midtala var notud Ur nidurstddum rannsoknar Sloanas, Viscusis, Chessonc, Conoverd og Whetten-

Goldsteinds fra 1998.



Hofundar (&) Edli ahedtu Lysing akonnun Virdi hellsu
Ymis veikindi og Viétol, 119 sveér,
Berger, M. C. (1987) fravinnui 1 dag 1984-1985 91
Gagnvirkar spurningar
Eitrun vegna med adstod tolvu,
Viscus, W. K. ogW. A. | blekiefna, bruni a htndum samanburdur para af
Magat (1987) ahadtu og eignum 1984 1.272.500
Viscus, W. K., W. A. Eitrun fra skordyraeitri og
Magat og J. Huber kI 6setthreing,minnkun Tolvukonnun i
(1987) dhadtu Ur 15/10.0001 0 verdunarmidstod, 1986 1.637
Tafla3.5 (frh.)
Viscus, W. K., W. A. Eitrun fra
Magat og A. Forrest inndndun & og snertingu viod Tolvukonnun
(1988) skordyraeitur verdunarmidstod, 1986 7.241
Evans, W. N.og W. K. Eitrun fra Skordyraeitri og Tolvukonnun i
Viscus (1991) klbsetthreing verd unarmidstod, 1986 1.260
Magat, W. A.,
W. K. Viscus og Taugag ukdomur Tolvukonnun i
J. Huber (1991) vegna umhverfispéta verdunarmidstood, 1990 | 2.766.667
Viscus, W. K., W. A.
Magat og J. Huber Lungnakvef Tolvukonnun
(1991) vegna umhverfigodta verdunarmidstod, 1988 710.000
Krupnick, A.J. og M. L. Lungnakvef Tolvukonnun i
Cropper (1992) vegna umhverfigodta verd unarmidstod, 1989 594.000
Jones-Lee, M. W.,, G.
Loomesog P. R. Philips Umferdaroryggi, dvarleg Silyrt verdmadamdt,
(1995) dys Bretland 107.000

Nidurstodur pessara kannana eru mjog mismunandi. AstadSan er m.a. St ad um er ad rada
mismunandi likamgjon. Tolumar eru engu ad sidur svipadar og hlidstasd athugun med adferd

launauppbdtar.

3.4. Yfirlit

Mismunandi kannanir spanna tasvert vitt svid i mai sinu & greiddu-/botavilja. Pad gefur
gerklegatil kynnaad enn vanti nokkud & ad pessar matsadferdir hafi nad peirri nakvaamni sem
asskileg er. A hinn boginn er pess ad geta ad kannanir pessar eru fra ymsum timum og amennt
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er taid ad gedi pessara matsadferda, nékvaamni og &eidanleiki hafi batnad mjog med bedtri
taskni og vaxandi reyndu.

Pa er pad athyglisvert ad meddtdl peirra adferda, sem mest hafa verid notadar,
launauppbotaadferdarinnar og adferdar skilyrts verdmadamats, eru mjog svipud. | storum
dréttum méa segja ad pessar adferdir meti virdi lifs & ndlaggt 5 milljonir USD og virdi hellsu a
ndagt 100.000 USD, hvort tveggja & verdlagi 1990. Hvad hid sidarnefnda snertir verdur po
a0 hafa i huga ad hellsuskerding getur verid afar mismunandi langaeog avarleg.
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Kafli 4. bjodhagslegur abati af notkun nakveams mats &
kostnadi vegna likamstjons i umfer dar dysum

| pessum kafla er & fradilegan héit gerd grein fyrir pjodhagdegum dbata af fvi ad notad 6
nékvaant mat 4 kostnadi vegna likamstjons i umferdardysum pegar akvardanir eru teknar um
rédstofun fjamuna til umferdarmda. | pessu felst ad kdnnud eru dhrif pess & veferd ad notad
% nékvaamt ma & kostnadinum med hlidgon & (i) helldarfjarveitingu til umferdarmda, (i)
hénnun umferdarmannvirkja og reglng, (iii) fjarveiting til einstakra verkefna eda framkvaamda
og (iv) breyttri forgangsrodunar framkvaamda. | kafla 4.1 er fjalad um dhrif nékvaamaramats &
veferd med hlidggon af helldarfjarvetingu til umferdarmdaog i kafla4.2 er gerd grein fyrir pvi
mh.a fjavetingu til einstakra verkefna og forgangsrddun framkvaamda. | kafla 4.3 er sidan
gerd grein fyrir ahrifunum med hlidgén af 6llum fjérum atridunum sem tdin voru upp.

4.1. Heildarfjarveiting til umfer dar mala

Konnum nu dhrif nékveamara mas a kostnadi vegna likamgtjons i umferdardysum a veferd
med pvi ad kanna hrif pess a helldarfjarveitingu til umferdarmaa. Byrjum aad geragrein fyrir
hagkvaamugtu fjavetingu til umferdamda ef rétt mat 4 kostnadi vegna likamgjons i
umferdardysum er notad. Badum sidan madingarskekkju, pegar virdi lifs og heilsu er metid, vid
daamid og kénnum hvada dhrif pad hefur afjarvetingu til umferdarmda og a velferd.

Rétt mat
Samfdagdega veferd (V) maskrifaaeftifarandi hétt:
V(a,b,0), (4.1)

bar sem a e Oryggi | umferd, b er 6nnur pjénusta, sem hid opinbera veitir, og ¢ er dlt annad
sem hefur ahrif a velferd. Gert er réd fyrir ad fdlid V(a,b,c) s& vaxandi og amk. hdfhvdfti a,

58



bogc.

Umfang umferdaroryggis og adra pjonusta sem veltt er a hinu opinbera, p.e. framleiddu a
bessum geedum, ma skrifa & eftirfarandi hétt:

a=Az), (42)
b=B(), (43)

bar sem z, téknar fjadmuni ssem vaid er i a, z, téknar fjdrmuni sem varid e i b og gert er réd

fyrir ad fallin A(z,) og B(z,) stu vaxandi og am.k. hdfhvelfd.
Pad fé sem hid opinbera hefur til r&dstéfunar takmarkar pafjarmuni sem varid er i aog b:
z3 7, + 7, (4.9

pbar sem z téknar opinbert rédstofunarfé (skatttekjur). Jafna 4.4 e nefnd tekjuband hins
opinbera

Gert er r&d fyrir ad hid opinbera ldtig vid ad verja pem fjadmunum sem pad hefur til
rédstofunar pannig ad velferd sé hamorkud, p.e. geramarad fyrir ad hid opinberaletist vid ad

leysa eftirfarandi vandamd:

MaxV(A(z),B(z),c), p.a. 23 z.+ 2z, z,,7, 3 0. (4.5)

Lausn pessavandamds felur i s&r eftirfarandi naudsynleg skilyrdi:

() VaAn=ViBs=1, (4.6)
(i) z=2z+2 (4.7)
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Pessar prjar jofnur skyrgreina lausnimar z, , z, og | ~, p.e. paar gefa okkur pau gildi 4z, , z,
og | sem hdmarka veferd og gjormvold kjésa & veja Athugid & |~ =
V(A(z2),B(z, ),0)/Tz p.e.| ~ er skuggavirdi rédstéfunarfjar hins opinbera.

Onéakvaemt mat

Lausnirnar i jofnum 4.6 og 4.7 eru pag lausnir sem fat pegar ma & kostnadi vegna
likamgtjons i umferdardysum er rétt, p.e. engar skekkjur eru i mati & dhrifum ryggis avdferd i
jofnum 4.6 og 4.7. Gerum nu rad fyrir pvi ad V,, p.eas. ahrif dryggis a velferd, st ranglega
metid vegna Ondkvaans mats a kostnadi vegna likamgjons i umferdardysum. Ritum il
enfoldunar:
Vi = Vee,
(4.8)

par sam V, er hid rangmetna V, og e - 1 er hin hiutfallsega madingarskekkja (e = 1 pydir
engin madingarskekkja, e > 1 pydir ofmat og e < 1 vanmat).

Naudsynlegu skilyrdin ar jéfnum 4.6 og 4.7 eru nu eftirfarandi:

(1) VaAze=VyBy =1 (4.9
(i) z=2z, + 2. (4.10)

Med hliaggon & pessum nidurstédum mé syna fram a eftirfarandi:
1. Madingarskekkjur leida til rangra fj&veitinga til baedi 6ryggis og annarrar opinberrar
bjonustu.

2. Vanma & avifum 6ryggis a veferd (e < 1) ladir til of litillafjarvatingai oryggi (og of
mikillafjavetingatil annarrar opinberrar pjonustu og 6fugt) og til minni velferder.
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Til pess ad Utskyra petta betur skulum vid gefa okkur &kvedin fdlform i sad peirra dmennu

sem gefin eru f j6fnum 4.1-4.3:

V(a,b,c) = a®b® (4.11)
a=z (4.12)
b= z. (4.13)

Pegar vandamdid sem st er fram i jofnu 4.5 er leyst med jofnum 4.11-4.13 faett eftirfarandi

laus:

z. (4.14)

Jafna 4.14 segir til um pa radstéfun fjarmuna til umferdarmda sem hamarkar velferd pegar
notad er rétt ma a kostnadi vegna likamstjons i umferdardysum. Tokum na tillit il
madingarskekkjunnar. Ahrif hennar & dhrif 6ryggis & velferd ma setja fram med pvi a8 setjaae
i sad a ijofnu4.11 og par a leidandi i jofnu 4.14. Pafaedt eftirfarandi:

o= _ae Z=ae(a+b)z*
° ae+b afae+b) ™

(4.15)

Ut fra jofnu 4.15 ma sa a 7z/7e>0, p.e. haara mat & kostnadi vegna likamstjons i
umferdardysum, ledir til pess ad auknum fjarmunum er varid til umferdardryggismda. bed er
bviljést ad ef e * 1, p.e. e madingarskekkja er til stadar, leidir pad til annarrar rédstéfunar
fjd&rmuna hins opinbera en hagkvaamast er og pvi leidir pad til minni velferdar. Jafnframt ma
draga pa dyktun (t fra jofnunni ad pvi meri sem madingarskekkjan pvi meri skekkja 2
rédst6fun fjarmuna og pvi meri stu neikvaad ahrif aveferd.

% Fallformid i j6fnu 4.11 er svonefnt Cobb-Douglas fallform og er mikid notad i hagfrasdi. Athugid ad hér er
ekki tekid tillit til annarra pétta (c) sem hafa ahrif avelferd. Rokstydja ma pa einfoldun med pvi ad peir
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Vid skulum nu &ta okkur betur a peim dyktunum sem dregnar eru a jofnu 4.15 med pvi ad
taka toludeami. Gerum rad fyrir ad tvofoldun umferdardryggis og tvafoldun annarrar pjonustu
leidi til tvofdldunar velferdar, p.e. gerum réo fyrir ad velferdarfdlio st eindeitt af 1. grédu i a og
b. betta pydir ad a + b =1 0g a og b segjatil um hve hét hiutfal heldarfjavetingar fer til
hvors péttar (§4j6fnu 4.14).

Samkvaamt fj&logum fyrir &id 201 skyldi varid 22.245 milljonir krona til fjafestingar og
vidhalds hins opinbera. bar af er fjafesting og vidhald vegna vegagerdar 10.183 milljonir.>
Notum pessar télur i deaminu pé svo ad finnamegi a peim ymsa gdla pegar adlunin er ad mada
heildarfjarframlog til umferdardryggismaa og annarra pjonustu sem hid opinbera veitir.>

Gerama rad fyrir ad & idandi sé virdi lifs og heilsu vanmetid. Hér er pvi gert réd fyrir ad e =
0,6 &ldandi &id 2001. Ef tekid er tillit til pessavanmats og gert rdd fyrir ad idensk stjornvold
hamarki velferdarfal likt og pad sem et er fram hér ad framan faet @ a = 0,58 og b =
0,42.% [ eftirfarandi toflu er synt hvernig heildarfjaframlog til umferdardryggisméa og velferd
breytast med breytingum & madingarskekkju:

Tefla4.1.

Ahrif madingar skekkju & velferd

(Féarhaadir eru i milljénum krona averdlagi asins 2001)

Madingarskekkja (e) 0,25 0,5 0,75 1 1,25 15 1,75
Heildarfjarveiting til

vegageroar 5788 | 9.186 | 11.420 | 13.002 | 14.181 | 15.093 | 15.819
Heildarfjérveiting til

annars 16.457 | 13.059 | 10.825 | 9.243 | 8.064 | 7.152 | 6.426
Vdferd 8.935 | 10.632 | 11.169 | 11.283 | 11.216 | 11.067 | 10.880

patir breytist ekki po breyting verdi & madingarskekkju, eins og greiningin hér gengur Gt & Athugid

jafnframt ad eiginleikar velferdarfallsins i jofnu 4.1 krefjast pessada, b > 0.

% pessar upplysingar voru fengnar af fjérlagavef rikisstjornar islands: www.hamar.stjr.is.
% Hér er adeins um fjéarfestingu hins opinbera ad raeda en ekki samneyslu. Auk pess taka pessar tolur til
daamis ekki tillit til 16ggeesiu og forvarnaauk pess sem pag e.t.v. takatillit til lida sem hafa ekkert med

umferdaréryggi ad gera.
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Hafa verdur i huga peger tafla4.1 er skodud ad adeins er haegt ad skoda tdlur um velferd sem
samanburdartolur, p.e. t.d. til pess ad bera saman velferd pegar e = 0,25 og e = 0,5. Taflan
sadfestir pad sem adur hefur verid sagt, p.e. ad aukin madingarskekkja (aukio fravik e fral)
leidir til minni velferdar.

4.2. Forgangsr 6dun framkvaemda

Konnum ni med hvada hadti dndkvaamt mat & kostnadi vegna likamstjéns i umferdardysum
hefur dhrif & forgangsr6dun framkvaanda og a veferd. Byrjum & ad gera grein fyrir pvi
vandamdi sem hid opinbera stendur frammi fyrir, fjollum sidan um lausn pess og gerum sidan
grein fyrir &rifum madingarskekkju alausninaog 4 veferd.

Rétt mat

Gerum réo fyrir ad samtals séu | framkvaamdir til skodunar. Samfdagdega velferd (V) mani
skrifad eftirfarandi héit:

V(ay,..., a,b,c), (4.16)

par sem i visar til oryggispétar nr. i. Oryggispéitur gedi t.d. verid tiltekin adgerd atilteknum
vegspotta. Ljést er ad fjoldi dikra 6ryggishétta, |, gedi verid mjog mikill.

Umfang Oryggigpéitar i og Onnur pjonusta sem veitt er a hinu opinbera, p.e. framleiddu &
bessum gasdum, ma skrifa & eftirfarandi hétt likt og i kefla4.1:

a=A(Z) i=1..1 (4.17)

b = B(z). (4.18)

% Hlutfall fjarfestingar og vidhal ds vegna vegagerdar af heildarfjarfestingu og vidhaldi er 10.183/22.245 =
46%. Mismunurinn & pvi og 58% felst i pvi ad virdi lifs og heilsu er vanmetid aislandi og ad hér er gert réd
fyrir ade=0,6.
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Tekjuband hins opinberaer pvi NG eftirfarandi:

|
73 § Z + 2. (4.19)

i=1
Hid opinbera reynir nl ad leysa eftirfarandi vandamal:

Max V(A(z).... A' (z.).B@).0), paz3 § Z+2 " 2., 2 0. (4.20)

%% i=1
Lausn pessavandamds felur i & eftirfarandi naudsynleg skilyrdi:

@) V,AL, =..=V,A, =V,B, =I (4.21)

(i) z= é Z. +z,. (4.22)

i=1

Pessar | + 2 jofnur skyrgreina lausnirnar z2* ...,z *, z, og | . Lausnirnar fdla ad jafnadi i

& ad fé er adeins vaitt til hluta peirra dryggishétta sem til greina koma og mismiklu til perra
sem fjaveitingu f& Vid kdllum pessa nidurstddu forgangsrddun verkefna,

Onakvaamt mat

Gerum nu rao fyrir ad dhrif hvers oryggishétar a velferd sau ranglega metin. Ritum nu til
einfoldunar:

V. =V,e, (4.23)

par sem V., er hid rangt metna V,, og e - 1 e hin hiutfaldega madingarskekkja vegna
Oryggispéitar i. Madingarskekkjan er mismunandi eftir 6ryggispéattum, t.d. vegna pess ad
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onékvaamt mat 4 kostnadi vegna likamstjons i umferdardysum hefur mismunandi mikil ahrif &
madingarskekkju vegna akvedins oryggishéitar. Til deamis ma gera réd fyrir ad fyrir &kvedna
breytingu i mati & kostnadinum séu ahrifin meiri vegna oryggisoéta par sem likamgjon i dysum
er mikid samanborid vid dhrif vegna Oryggishéta par sem eignatjon er mikid.

Naudsynlegu skilyrain ar jofnum 4.19 og 4.20 eru nu eftirfarandi:

() VoA, =..=V,e A, =V,B, = (4.24)

(i) 2=8 2 +2, (4.25)

i=1
Med hlidggon af pessum nidursédum ma syna fram a eftirfarandi:

1. Madingarskekkjur leida til rangra fjarvetinga til bagdi 6ryggis og annarrar opinberrar
bjonustu.

2. Madingarskekkjur leidatil rangrar forgangsrdédunar verkefna (framkvaanda).

3. Vaoma & &rifum oryggis a velferd (e < 1) ladir til of litillafjaveatingai tryggi (og of
mikillafjaveitingatil annarrar opinberrar pjonustu og 6fugt) og til minni velferdar.

Til pess ad Utskyra petta betur Skulum vid gefa okkur &vedin fdlform i stad peirra dmennu,
likt og gert var i kafla 4.1. Til pess ad audvelda Utreikninginn skulum vid gera réd fyrir ad
Oryggispadtirnir stu adeinstveir. Jofnurnar, sem eru notadar, eru pvi eftirfarandi:

V(ay, a,b,c) = a*a3b® (4.26)
a, =z, i=12 (4.27)
b=z (4.29)
23 22+ 722 +z,. (4.29)
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Ef jofnur 4.26-4.29 eru notader til pess ad stjainn i og leysa Ur naudsynlegu skilyrdunum i
j6fnum 4.24 og 4.25 fast eftirfarandi nidurstoour:

ea
L= 19 (4.30)
ea,+ea,+b
z; = i z (4.31)
ea, +tea,+b
z, = b Z. (4.32)

Ut fra jofnu 430432 ma 4 & Tz./Te, >0, 12°/fe, <0 og Tz,/fe, <0. Ef

meadingarskekkja vegna oryggispéttar nr. 2 er dbreytt, p.e. ef e, er Gbreytt, en e; hakkar, t.d.
vegna pess ad virdi lifs og hellsu eyks, ladir pad til pess ad meri fjadmunum er vaid til
Oryggigpétar nr. 1 en minni fjarmunum er varid til éryggishéttar nr. 2 og annarrar pjonustu hins
opinbera. Astasda pess a8 e, hakkar pegar virdi lifs og heilsu heskkar en e, er Gbreytt getur
t.d. verid ad dryggishéttur nr. 1 dragi Ur likamstjon &medan Gryggispétur nr. 2 dragi adeins Ur
egnajoni. Synama fram a ad hakkun e,, &medan e; er Obreytt, hefur hlidstasd dhrif. Haekki
e, 0g e; magerarad fyrir ad aukning verdi i rédstofun fjarmunattil umferdardryggismaa, p.e. til
Oryggispéttanr. 1 og nr. 2, a medan minna a fijarmunum verdi radstafad til annarrar pjonustu
hins opinbera. Hver ahrifin verda & radstéfun fijdmunatil hvors af 6ryggigpétum nr. 1 og 2 fer
eftir pvi hve miklar breytingar verda a e; og e, annars vegar og gildum a ; og a, hins vegar.

Pad e pvi ljést ad ef madingarskekkjur eru til stadar leidir pad til annarrar rédstéfunar a
fj&rmunum hins opinbera en hagkvaamast er og pvi leidir pad til minni velferdar. Jefnframt ma
draga pa dyktun (t fra jofnunum ad pvi meri sem madiskekkjan S8 pvi meri skekkja séu i
rédst6fun fjarmuna og pvi meiri eru neikvad ahrif avelferd.

Notum nd sdmu gogn og i kafla 4.1 til pess ad taka tOludeami sem Utskyrir nidurstodurnar
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betur. Gerum réd fyrir ad mikilvaagi hvors Oryggishéitar ¢ jafnt, pannig ad a; = a; =
05805 = 0,29 og b = 0,42. Gerum r&d fyrir ad adeins madingarskekkja vegna
oryggispétar nr. 1 breytist, eins og gert var a framan. | toflu 42 er synt hvernig
heildarfjarveiting til hvors pétar, helldarfjarveiting til annarrar pjénustu hins opinbera og velferd
breytast pegar madingarskekkja vegna oryggispéttar nr. 1 breytist:

Tefla4.2.
Ahrif madingar skekkju & velferd
(Féarhaadir eru i milljénum krona a verdlagi asins 2001)

Madingarskekkja (e;) 025 | 050 | 0,75 | 1,00 | 1,25 | 1,50

Madingarskekkja (€,) 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

Helldarfjarveiting til dryggispéttar 1 2,082 | 3.807 | 5.260 | 6.501 | 7.573 | 8.508

Heil darfjarveiting til 6ryggispéattar 2 8.326 | 7.614 | 7.014 | 6501 | 6.058 | 5.672

Heildarfjaveiting til vegagerdar 10.408 | 11.420 | 12.274 | 13.002 | 13.632 | 14.181
Heildarfjarveiting til annars 11.837 [ 10.825 | 9.971 | 9.243 | 8.613 | 8.064
Vdferd 6.427 | 7.196 | 7.463 | 7.525 | 7.485 | 7.391

Taflan gadfestir pad sem &dur hefur verid sagt, p.e. ad aukning & madingarskekkjum vegna
annars Oryggispétarins leidir til rangra fiaframlagatil umferdarmda og annarrar pjonustu hins
opinbera annars vegar og til rangra fjaframlaga til hinna mismunandi 6ryggishéta (rangrar
forgangsrddunar) hins vegar. Rong fjarframl6g leida sidan til minni velferdar.

4.3. Heildar ahrif nakvaamar a mats

Eins og fjdlad var um i inngangi kaflans er hentugt ad kipta &vinningi af betra mati a virdi lifs
og hellsu aumferdarsvidinu i eftirfarandi pexti:

Rétari helldarfjarveiting til umferdarmda

Réttari honnun umferdarmannvirkjaog -reglna o.sfrv.
Réttari fjarveitinger til eingtakra verkefna

Réttari framkvaamdard

A W NP

[ kafla4.1 var fjdlad um &hrif nékvaamara mats & kostnadi vegna likamstjons i umferdarsysum
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med hlidgon &f 1id 1 og lidum 1, 30g 4 i kafla4.2. Til pess ad tekatillit til dlralidannaparf pvi
a0 takalid nr. 2 med, p.e. hdnnun umferdarmannvirkjaog umferdarregina.

Rétt mat

Jofnurnar 1 likaninu eru nU eftirfarandi:

V(@ay,..., a.b,0) (4.33)
a =A(Z,h), i=1..l (4.34)
b= B(z) (4.35)
23 é'_ 7+ 2, (4.36)

par sem h; er hdnnun oryggispéttar i. Gert er réd fyrir ad follin A'(.,.) hvefti h. bad er pvi gert
réd fyrir ad fyrst 1eidi heara h; til meira 6ryggis vegna vidkomandi pétar. Til pess ad Utskyra
j6fnu 4.34 betur ma hugsa s&r ad heggt s ad framleida akvedinn Oryggishét a marga vegu
begar dkvednum fjamunum er vaid i pad. bPessar mismunandi leidir fela i s& mismunandi

hénnun sem leidir af sér mismunandi 6ryggi vegna péttarins. Baga ma 0ryggid med pvi a veja
heara h; upp ad &vednu marki par sem badtari htnnun skilar engu.

Hid opinberareynir nG a0 leysa eftirfarandi vandamd:

i=1

(4.37)

Lausn pessavandamds felur i & eftirfarandi naudsynleg skilyrdi:
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) V AL =..=V,A =V,B, =| (4.38)

(i) VoA, =..=V, A =0 (4.39)
(i) z= é Z. +z,. (4.40)

i=1

Pessar 2| + 2 jofnur skyrgreinalausnimar z2* ...z, * , z, h*,...,h *,ogl".

Onakvaamt mat

Gerum na réo fyrir ad ahrif hvers oryggishéatar a velferd séu ranglega metin. Ritum nu til
enféldunar einsog i kafla4.2:

vV, =V,e,. (4.41)

Naudsynlegu skilyrdin ar jéfnum 4.36 - 4.38 eru nu eftirfarandi:

0) VaAu = =Vue A, =V,B, = (4.42)
(i) VoeAy=..=V,g A, =0 (4.43)
(i) z= él Z. +z,. (4.44)

i=1

M.h.a pessum nidurst6dum ma syna fram & eftirfarandi:

1. Madingarskekkjur leida til rangra fjarvetinga til be&di Oryggis og annarrar opinberrar
bjonustu.
2. Madingarskekkjur leidatil rangrar hbnnunar dryggispétta (umferdarmannvirkja).
3. Madingarskekkjur leidatil rangrar forgangsrodunar verkefna (framkvaanda).
4. Vanmat a dhrifum oryggis a veferd (e < 1) ledir til of litillafjavetingai oryggi (og of
mikillafjaveitingatil annarrar opinberrar pjonustu og 6fugt) og til minni velferdar.
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Til pess ad Utskyra petta betur skulum vid gefa okkur &kvedin falform i stad peirra dmennu,
ensog gat va i kafla4.2:

V(ay, a,b,c) = a™adzh® (4.45)
a, =z /h, =12 (4.46)
b= 2, (4.47)
23 22+ 22 +z,. (4.48)

Ef jofnur 4.45-4.48 eru notadar til pess ad setjainn i og leysa Ur naudsynlegu skilyrdunum i
j6fnum 4.40-4.42 fast eftirfarandi nidurstdaur fyrir hagkvaamustu hdnnun:

ag
2e2

(4.49)

o]

h_
h,

Samkvaamt jofnu 4.49 leida mismunandi madiskekkjur dryggishéita til rangrar honnunar peirra
i samanburdi hvor vid adra. Nidurst6dur vardandi fjarveitingu til eingtakra dryggishétta og
annarrar pjonustu hins opinbera eru pag sdmu og i kafla 4.2. Ahrifin & velferd eru pau somu,
be vefed minnkar pegar skekkjur aukest i mati & kostnadi vegna likamgtjons i
umferdardysum. Hins vegar er gildi velferdar héd pvi hvada gildi ah; og h, eru vdin.
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Kafli 5. bjédhagslegur abati af ndkvaemara mati a kostnadi
vegna likamstjons i umfer dar dysum:
Tolulegar nidurstédur

| pessum kafla er gerd tilraun til a8 leggja mat & hreinan pjodhagdegan doata af badtu mati &
kostnadi af likamgtjoni i umferdardysum hér alandi. Med hreinum pjodhagdegum abata er &t
vid abata ad fradregnum kostnadi.

Eins og rakid er i kafla 4 virdist ohedt ad gera réd fyrir pvi ad betra mat & pjodhagdegum
kognadi vid likamstjon i umferdardysum skgpi moguleika & pjédhagdegum dbata
Hagkvaamasta umfang, gerd og framkvaamdardd hvad umferdarmannvirki vardar reedst m.a. af
metnu virdi lifs og hellsy, p.e. kostnadi vid ohjékvaamilegt likamstjon i umferdinni. Réttara mat
a pessum kostnadi skapar pvi takifagi til hagkveamari umferdarmannvirkja auk annarrar
hagragdingar i skipulagi og umgjord umferdar. Vegna pess hve lif og heilsa eru dyrmed getur sU
hagrasding skipt afar haum upphasdum a pjédhagd egan madikvarda.

Abatinn af betra mati & verdmadi lifs og heilsu faest hins vegar ekki kostnadarlaust. Til a8 afla
diks mats er naudsynlegt ad leggja i umtasverda og kostnadarsama vinnu. bvi betra sem matid
parf ad vera peim mun meiri verdur pess kostnadur. bvi adeins ad vaantanlegur pjédhagd egur
abati a betra mati & heari en pess kostnadur, p.e. a hreinn &oati ¢ j&kvaddur, er
bj6dhagd ega hagkvaamt ad fjafesta i vandadra mati a pjodhagd egum kostnadi vid likamstjon.

5.1. Abati

| kafla 4 hér ad framan var rakid med hvada hadti betra mat & virdi |ifs og heilsu skapadi
forsendur til pjodhagdegs avinnings. Nefnt var ad dikt mat gedi m.a. leitt til:

Rétari heldafjaveitingar til umferdarmaa,
hegfdldari hbnnunnar umferdarmannvirkja og -regina,
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skynsamlegri fjarveitingatil einstakra verkefna,
betri framkvaamdaradar umferdarmannvirkja.

Pad er hins vegar ekki hlaupid ad pvi ad meta pann pjodhagdega dbata sem af pessu getur
dafad. Til pess ad svo megi verda parf i rauninni upplysingar um eftirfarandi:

Bjogun i niverandi mati avirdi lifs og hellsu

Minnkun bjégunar og 6vissu med betra méti

Samhengi mats og framkvaamda

Samhengi framkvaamda og Oryggis

Samhengi 6ryggis og samfédagdegrar veferdar (en pad byggist i rikum madi avirdi lifs

a > W NP

og halsu)

Af pessu ma ljost vera ad ma a pessu tagi er pvi grenilega badi yfirgripsmikid og
kostnadarsamt. Meiramali skiptir pd ad ekki er unnt ad meta doatann af seamilegri ndkvaamni
nema hid réttamat & virdi lifs og heilsu liggi fyrir. betta ma umsvifdaust réda af arioum 1 og 5
hér ad ofan. S4 vandi sem vid er ad glima er i rauninni daamigerdur fyrir akvardanir um
rannsdknir og hénnun. Hvort pad borgar Sig eda ekki ad leggja i dik verkefni rasst o
nidurstédum verkefnisins. e geta @ hinn boginn ekki legid fyrir fyrr en verkefninu lykur.

Petta er audvitad klassiskt &kvordunarvandamd vid skilyrdi ovissu. Vid pee adstesdur er
naudsynlegt ad gefa s&r forsendur um vongildi og likindadreifingar hdstu stearda og samhengja.
Pagr forsendur byggjast pa oft & fyrri reyndu vid svipadar adstasdur. Nidurstadan er pa avdlt
mikilli évissu héd. brétt fyrir dvissuna getur akvordun hins veger verid einfold. Pad gerigt ef
nidurst6dur hins gréfa mats eru pad afdrétarlausar ad pad ¢ afar liklegt ad verkefnid
annadhvort borgi Sg eda borgi Sg ekki.

Litlar sem engar rannsoknir &atridum 1, 2 og 5 hér ad framan liggja fyrir hér alandi. | pessum
kafla verdur pvi farin s leid ad yfirfaga nidurstddur erlendra rannsdkna & idenskar adstasur.

pvi til viobotar verda reiknud nokkur daami til ad varpa frekaraljos & stegdargrédur masns,
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5.1.1. Stadfeering a erlendu mati

Arid 1987 &vadu bresk stjornvold ad taka upp greidduviljaadferd i stad tekjutapsadferdar
vio mat & kogtnadi vid likamgtjon i umferdardysum. Par med hakkadi matid & daudsdli Ur
190.000 i 500.000 sterlingspund & verdlagi arsins 1987, eda Ur 45 i 119 milljénir idenskra
krona & verdlagi &sins 2001.°" Rét er ad taka pad fram ad petta nyja mat, 500.000
serlingspund, er byggt & midtdlu greidduvilja einstaklinga en ekki & meddtali pess™

I rannsokn, sem birt var &id 1990 lagdi Jones-Lee mat & velferdardhrif pessarar breytingar
fyrir Bretland. Byggdi hann i pvi efni & nidurtoum rannsdkna i Bandarikjunum sem hann fagrdi

yfir & breskar adstaddur. Nidursadan var sl ad nefnd haskkun & metnu virdi tolfragdilegs lifs
hefi leitt til framkvaanda vido umferdarmannvirki, sem hafi faskkad banadysum um 600 4 &i

midad vid pad sem ad 6drum kosti hefdi ordid. Avinningurinn af pessari faskkun banadysa var
tainn 300 milljénir gerlingspunda é&lega, en kostnadur vegna aukinna framkvaamda vid
umferdarmannvirki var 180 milljonir sterlingspunda hvort tveggja & verdlagi &sins 1987.%°
Hreinn pjodhagdegur avinningur var m.6.0. 120 milljonir gterlingspunda eda um 29 milljarder
idenskrakrona averdlagi asins 2001.

Rétt er ad vekja athygli a pvi ad hér er um ad ragda doata & fyrda &i. Pad sem meginmdi
skiptir e hins vegar nlvirtur dbati framtidarinnar. Hin badtu umferdarmannvirki munu
vagtanlega skila sama ainningi i formi fagri daudddla i fjolmorg &. Kostnadurinn vegna
byggingar pessara umferdarmannvirkja mun hins vegar ekki endurtaka sig i bréd. | hans stad
kemur hins vegar viss alegur vidhadskostnadur sem vaatanlega er miklu laggri. Hreinn

¥ Sja Jones-Lee, M. W. (1990). begar fjarhadir eru feadar yfir i islenskar kronur & verdlagi &rsins 2001 eru
fjarhaadir i breskum pundum framreiknadar med neysluvéruverdsvisitdlunni bresku og sidan er gengi
breska pundsins &rid 2001 notad til pess ad faara framreiknudu fjérhasdirnar yfir i islenskar krénur.

% Midad vid dreifingu & greidsluviljafyrir |if er medaltalid miklu haara en midtalan. Hafa kannanir synt ad
medaltalsvirdi tolfrasdilegs lifs sé allt ad 1.500.000 pund & verdlagi &rsins 1987, en pad samsvarar 358
milljonum islenskrakrona & verdlagi arsins 2001.

¥ skyrslu Jones-Lee er ekki reiknadur fjarhagslegur avinningur af fackkun daudaslysa heldur fjéldi peirra
adeinstekinn fram. Fjérhagslegur &vinningur er hér Gtreikningur hofundar.



bjodhagdegur avinningur & sidari &um er pvi eflaust tasvert hegri. NUvirdi hins [jodhagdega
&bata er audvitad miklu haara®

Pa er einnig rétt ad vekja athygli apvi ad i pessu mati er adeins fjdlad um &vinning vegna faari
daudsfdla Ef annad likamstjon minnkar einnig, sem verdur ad tejest sennilegt™, er hinn
bj6dhagdegi avinningur af hinum badtu umferdarmannvirkjum audvitad ad sama skapi heari.

I rannsdkn sinni vekur Jones-Lee athygli & jvi hversu nidurstadan um pjédhagdegan &vinning
er neam fyrir mati avirdi tolfradilegs lifs. Til deamis tdur hann ad hefdi matid avirdi tolfrasdilegs
lifs verid 1.500.000 gelingspund i sad 500.000 derlingspunda hefdi verid radigt i
umferdarframkvaandir sem hefdu lett til fagkkunar banadysa um 900 4 &1 i stad 600. Hreinn
bjodhagdegur &vinningur, p.e. &inningur af faari daudsfollum ad fradregnum kostnadi vegna
fleiri (og meiri) umferdarmannvirkja, hefdi pé ordid tagolega 1 milljardur sterlingspunda & fyrsta
ai i gad 120 milljéna sterlingspunda pegar manndifid er metid & 500.000 sterlingspund. Helstu

nidurstddurnar i rannsdkn Jones-Lee eru teknar saman i téflu 5.1;

Taflab.1.
Abati af notkun greidduviljaadferdar i Bretlandi &rid 1987
(FRaheair i milljonum)

Fakkun l&tinna eykst um 600 900

Mynt og verdlag GBP1987 | ISK 2001 | GBP1987 | ISK 2001
Virdi tolfresdilegs lifs 0,5 119 15 358
Abati a&i 300 71.643 1.350 322.395
1. &s kostnadaraukning 180 42.986 390 93.136
Nettddbati 4 1. &ri 120 28.657 960 229.258
Ndvirtur nett6ébati* 5.676 1.355.493 26.298 6.280.261

*  Midad er vid 5% avOxtunarkrofu og ad arlegur vidhaldskostnadur umferdarmannvirkja sé

4% af stofnvirdi.

¥

% NQvirdi er reiknad med hefdbundnum haetti sem & @, /(1+r)" , bar sem a, er hreinn dvinningur &4 t

ogr er avoxtunarkrafa.

t=0

®1 Margar gerdir endurbegtra umferdarmannvirkjafakka slysum en aukajafnframt umferdarhrada, sem
veldur pvi ad slys verdaalvarlegri. bvi er ekki 6sennilegt ad smaari likamstjonum faekki meiraen

daudsfollum.
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Pj6dhagdegur abati af notkun greidduviljaadferdar vid mat & kostnadi vegna likamgtjons i
umferdardysum a Bretlandi &id 1987 var pvi rimlega 28 milljardar idenskra kréna a verdlagi
asins 2001. Rét e ad minna a ad pessar tolur vanmeta hinn raunverulega doata,
likamstjoni, sem ekki leidir til dauda, fakkar jafnframt. NOvirdi pessa dbata midad vid 5%
avoxtunarkrofu og 4% vidhadskostnad af umferdarmannvirkjum &lega er 1.355 miilljardar
idenskra krona. bess reikningur & navirtum pjédhagdegum dbata vanmetur sennilega ennig
hinn raunverulega doata. Auk pess sem ad ofan er nefnt mabenda & ad i Utreikningnum er ekki
gert rad fyrir auknum folksfjolda eda hagvexti, en hid fyrra leidir sennilega til meiri fackkunar
dysa og hid sidara til hegra virdis tolfrasdilegs Iifs® A t6flu 5.1 sést jafnframt ad & virdi
tolfrasdilegs lifs taid 1,5 milljonir serlingspunda er nlvirdi hins pjodhagd ega dbata talid 6.280
milljardar idenskrakréna

Unnt er ad f& hugmynd um jédhagdegan &vinning & betramati a kostnadi vegna likamgtjons i
umferdardysum med pvi ad stadfaga ofangreint met i Bretlandi yfir & [dand. Hér er pad gert
med peim einfalda hadti ad laga enfaddlega bresku télurnar ad idenskum adstasdum med tilliti

til mismunandi mannfjélda & idandi &id 2001 og i Bretlandi &id 1987. | pessu felast audvitad
mjog verulegar forsendur. | fyrstalagi er gert r&d fyrir sama virdi mannlegs lifs i Bretlandi og &
fdandi. Tekjumunur, fjélskyldubdnd og mannfaed bendir hins veger til pess ad virdi lifs kunni
ad vera haara éidandi en i Bretlandi. | 66ru lagi er gert r&d fyrir pvi ad mannvirkjakostnadur
vid ad fakka mannddum i umferd s sA sami i b&dum |6ndunum. Petta er audvitad afar

vafasamt. Med pvi ad umferdarmannvirki &id 2001 eru sennilega talsvert lakari og hedtulegri

en pau voru i Bretlandi &id 1987, gadi verio Odyrara ad gera endurbadur sem bjarga
manndifum & idandi. A hinn boginn er ve hugsanlegt & gerd umferdarmannvirkja sé
einfaldiega dyrari & idandi en i Bretlandi. Ymsar fleiri forsendur pessa samanburdar miti

nefna® Kjarni mésins er hins vegar ekki si hvort adstasdur i Bretlandi og & idandi séu fyllilega
sambagilegar, heldur hvort munurinn sé svo mikill a0 reyndan i Bretlandi segi okkur 1itid sem
ekkert um liklegan &vinning af betra mati tolfraadilegs lifs & idandi. Med tilliti til pess hversu lik
bess samféldg eru verdur pad po ad tdjast afar Gsennilegt.

%2 pad er vel pekkt ad virdi tolfraadilegs |ifs og heilsu haskkar hratt med tekjum.
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Nidurstddur pessara samanburdarreikninga eru raktar i toflu 5.2:

Taflab.2.

Abati af betramati avirdi lifs:

Stadfaering & breskum nidurstédum 1987 yfir & idand 2001
(Féahaair i milljonum idenskra krona)

Virdi tofraeilegs lifs | 1194
Bretland

Lanum fagkkar um a &i 600
Mannfjoldi arid 1987 57.010.000
1. a&rs kostnadaraukning 42.986,0
isand

Mannfjoldi o 2001 286.000
Lanum fagkkar um a ai 3,0
Abati & ari 359,4
1. ars kostnadaraukning 215,6
Nettoabati a 1. ari 143,8
NUvirtur nettoabati* 6.800,1
Innri vextir* 163%

*  Midad er vid 5% avoxtunarkrofu og ad arlegt vidhald umferdarmannvirkja
nemi 4% af stofnkosntadi.

Hega nidurstadan i téflu 5.2 er ad dbati umfram kostnad af betra mati & virdi tolfragdilegs lifs
£ a fyrda &i 144 milljonir idenskra krona og ad a nlvirdi <2 pess hreini &oati um 6,8
milljardar kréna. Hér er audvitad gert réd fyrir pvi ad haaramat avirdi lifs og helsu skili &r i
badtum umferdarmannvirkjum med likum hadti og i Bretlandi. Innri vextir fjafedingar i
umferdarmannvirkjum madast mjog har eda 163%.

vegna ekki ad taka pad bokstaflega, heldur sem visbendingu um stagrdir. bess visbending er &
hinn boginn afar afdréttarlaus i peim skilningi ad hinn metni avinningur af betra mai er mjog
mikill. bad parf pvi ad skakka mjog miklu til pess ad betramat avirdi tolfragdilegs lifs skili ekki
bj6dhagd egum dbata hér &landi.

% T.d. gerir samanburdurinn rad fyrir smu breytingu i mati & virdi mannlegsifsi Bretlandi og 4 islandi og
ad umferdarmagn og umferdaratferli (umferdarmenning) sé pad sama i badum ldndunum.
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5.1.2. Mdgulegt t6lulegt samhengi

Nota ma upplysingarnar i toflu 5.1 til pess ad reikna deami sem varpa frekaraljés a mdid. Til
daamis er frodlegt ad ga hvernig &oati o ndkvaamaramati breytist med breytingum avirdi lifs.

Abata & betra mati & kostnadi vegna likamstjons i umferdardysum (@) ma skrifa sem fall &
fakkun latinna, a eftirfarandi hétt:

a(Dl)= pDi - C(Dl), (5.1)

par sem p er \irdi lifs DI er fakkun l&inna eingaklinga og C er kostnadur vegna aukinna

umferdarmannvirkja.®

Gera ma réd fyrir ad jadarkostnadur vegna aukinna umferdarmannvirkja sé vaxandi og pvi
megi geraréd fyrir eftirfarandi formi fals fyrir kostnad:

c(D)=aDl + b(DI)?, (5.2)

barsema ogb erusudlar.

Ef jafna 5.2 er st inn i jofnu 5.1 faest eftirfarandi jafna fyrir &oata af betra mati sem fdl &
faekkun l&tinna:

a(Dl)=(p-a)Dl - b(Dl)>. (5.3)

A0 gefnu &vednu mati & virdl lifs ma gera rad fyrir ad rédigt sé i framkvaandir a
umferdarmannvirkjum pannig ad abati af framkvaamdunum s i hamarki, p.e. fakkun [&inna er

® Ath. ad hér er adeinsfjallad um 1. ars dbata.
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&kvedin pannig ad dbatinn 2 i hamarki. Med pvi ad diffrajofnu 5.3 feest eftirfarandi nidurstada
fyrir hagkvaamustu fakkun l&tinna (DI*):

pr=P2 (5.4)

Sé jafna 54 set inn i jofnu 5.3 faet samband (hdmarks) dbata a framkveamdum a
umferdarmannvirkjum (a*(p)) og virdi lifs. Eftir nokkurn Gtreikning gefur petta eftirfarandi
nidurstéou:

(p' a)2 ) (5.5)

Reikna m& studlana med pvi ad nota gognin Ur toflu 5.1 og leysa kerfi tveggja jafna med
tveimur Opekktum stegdum. Pafaest ad a = 8,0 0g b = 21. Virdi tolfragdilegs lifs er 119

milljénir idenskrakrona averdlagi arsins 2001.

Mynd 5.1 synir samband virdis tdlfradilegs lifs og &doaa a framkeendum &

umferdarmannvirkjum:
500
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Mynd 5.1.

Samband 1. &rs abata af framkvaamdum a umfer dar mannvirkjum og virdi tolfrasdilegs
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lifs (i milljonum kréna)

Ef kafad er i gbgnin ad baki myndinni kemur i ljés ad l&gmark dbatans er pegar virdi
tolfragdilegs lifs er 8 milljonir krona, en pé er &oatinn nénast enginn. Abatinn nagr 10 milljénum
kréna peger virdi lifs er 38 milljonir, 50 milljénum krona pegar virdi lifs er 74 milljonir og 100
milljonum pegar virdi lifs er 101 milljon o.sfrv. Hafa ber i huga a hér er adeins um 1. &s
dbata ad resda.

5.2. Kostnadur

Pag adferdir sem gefa hvad ndkvaamast mat & kostnadinum eru nefndar greidduviljaadferdir,
ens og fjdlad var um i kafla 2. Helstu adferdir sem hafa verid notadar til pess ad leggjamat a
greiddwvilja, og fjdlad var um i kafla 2, eru adferd launauppbdtar, adrar adferdir afhjupads
vals og adferd skilyrts veromadamats. Adferd launauppbdtar gengur Ut a ad leggja mat a virdi
lifs og/eda heilsu med pvi ad tengja saman ahadtu vid avinnu einstaklinga og pau laun sem per

fafyrir vinnu sha

Odrum adferdum afhjUpads vals hefur verid beitt til pess a kanna greidduvilja med pvi ad
kanna hversu miklu folk er tilblid ad forna ef dregid er ar likum alikamstjoni og/eda dvarleka
bess. Til deamis er haagt ad gera petta med pvi ad kanna samband dhedtu vegna notkunar
bifreida og notkunarkostnadar bifreida.

Adferd kilyrts veromedamats gengur Ut & ad kannadur er greidduvilji eingtaklinga med pvi ad
pyrja pa beinna spurninga, p.e. tekid er Urtak eingtaklinga og peir 1&nir imynda sér breytingar
a addtaum, t.d. breytingar & likum a dys og/eda dvarleika dyss, og spurdir hvad peir vaau
tilbanir ad greida fyrir pessar breytingar.

[ pessum kafla eru gerdar vinnu-, tima- og kostnadaréedlanir vegna framkvaamdar prenns
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konar rannsdkna:

1. Ransdkn sem byggigs &4 ad gedar stu kannanir & greidduwvilja med adferd
launauppbdtar, 6drum adferdum afhjUpads va's og adferd skilyrts verdmadamats.

2. Rannsdkn sem byggist adeins 4 adferd skilyrts veromagamats.

3. Rannsdkn sem byggist adeins a nidursdoum erlendra kannana, p.eas. nidurstoaur

erlendra kannana séu stadfeadar yfir aidand.

Areidanlegust nidurstada faest ef rannsokn 1 er gerd. Verdi hin ekki vain er askilegt ad

rannsdkn 2 s valin og rannsdkn 3 s2 vdin ef hvorug rannsdkna 1 eda 2 eru valdar.

Byrjum & ad gera grein fyrir liklegri vinnu vid pessar kannanir. begar pad hefur verio gert er
mogulegt ad blatil kostnadaraee!un vegna framkvaamdar peirra

5.2.1. Framkvaemd k6nnunar

Framkvaama ma konnun & greidd uvilja med adferd skilyrts veromadamets a nokkravegu, p.e.
med postkdnnunum, simakénnunum eda vidtalskonnunum.® Af pessum adferdum mé gera réd
fyrir ad geadi upplysinga sem fengnar eru med vidta skonnunum séu mest par sem med peim
eru mestir moguleikar & ad bla pannig um hndta ad sem minngtar skekkjur séu i svorum.

Jafnframt ma gera réd fyrir ad geadi upplysinga sem fengnar eru med postkénnun seu minngt.

Til pess ad kanna hvort skekkjur séu til stadar i svbrum og leidrétta fyrir peim getur verio
aekilegt ad gera vidtaskonnun & hluta Urtaksins samhlida post- eda simakénnunum. bar af
leidandi eru hé sttar fram vinnuéedlanir, p.e. timagedlanir og &edlanir um notkun &
gafamonnum, fyrir fimm mismunandi tegundir kannana sem gerdar eru med adferd skilyrts
veromadamats, p.e. pdstkénnun, postkénnun asamt vidta skénnun, simakonnun, simakoénnun
asamt vidtdskonnun og vidtalskonnun. Einnig eru syndar vinnudedlanir fyrir kannanir sem
gerdar eru med adferd launauppbdtar, 6orum adferdum afhjupads vals auk vinnuaed!unar

% Sakafla2.
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vegna stadfegingar & erlendu mati. | nesta hluta (undirkafla) pessa kafla eru birtar
kostnadardedlanir byggdar & vinnudad!ununum.

Pegar konnun med adferd skilyrts verdmadamats er gerd er asskileg Urtaksstaard, med hlidgén
af tolfrasdilegri dyktunarfrasdi, héd nokkrum péttum, samkvaamt umfjdlluninni i kefla 2. Sem
daami um pessa padti ma nefna hve itarlegum gdgnum adlunin e ad safha og vid hve hau
svarhlutfali megi blest. Med hlidgon a pessu er askilegt ad fjoldi eingtaklinga i Urtaki <8
1000, t.d. f adlunin er ad fa upplysingar um 8-10 breytur og gert er rad fyrir ad svarhlutfallid
21 kringum 60-70%.% Gert er r&d fyrir, pegar vidtalskonnun er gerd & hluta Urtaks, ad hin sé
gerd 410% af drtakinu.

[ t6flum 5.3-55 & neestu bladsidum eru syndar vinnuaflsnotkunar- og timagedlanir vegna
framkveandar & fimm mismunandi konnunum & greiddwiilia med adferd  kilyrts
verdmadamats. Auk pess eru hbirtar &edlanir fyrir framkveand kannana med adferd
launauppbdtar, 6drum adferdum afhjupads vals og fyrir Sadfagingu & erlendu mati.

Vegna vinnu vid kdnnun sem gerd er med adferd skilyrts veromedamats eru notadir tvenns
konar sarfskraftar, p.e. sarfsmadur og sérfragdingur. Gert er rad fyrir ad tveir sérfraddingar
komi & vinnunni & hverju gigi kbnnunarinnar og a0 fjoldi annarra garfsmanna s& mismunandi
eftir pvi hvernig konnun er um ad ragda. Auk pess er gert réd fyrir ad tveir sérfraddingar komi
ad vinnu vid hinar kannanirnar, p.e. vinnu vid kannanir sem gerdar eru med adferd

launauppbdtar og 6arum adferdum afhjlpads va's og vinnu vid stadfagingu a erlendu mati.

Eins og &0ur sagdi er gert rad fyrir ad tveir s&xrfraddingar komi ad vinnu vid kannanirnar. Pegar
timadadiunin, sem birt er i toflu 5.5, er kodud verdur pvi ad hafa i huga ad ef geraarannsdkn
nr. 1 er ekki haggt ad gera dlar kannanirnar prjar samtimis. Helldarvinnutimi vegna kannananna
gadi pvi numid dlt ad 27 manudum, eda rimlega tveimur &um, m.v. pag forsendur sem hér
eru notadar. Eflaust er haagt ad gera vinnuéediunina pannig Ur gardi ad vinnutiminn yrdi annar,
en pad er ekki gert heér.

% pegar kénnun & kostnadi vegna likamstjons med adferd skilyrts verdmaetamats var gerd i Bretlandi var
svarhlutfallid 67%, en blist var vid svarhlutfalli i kringum 60%. Sja Jones-Lee, M. W. (1989), kafla 4.
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Tafla5.3.

Aatlun um vinnuaflsnotkun vegna kannana sem gerdar eru med adferd sKilyrts

ver dmagtamats

Postkénnun Simakodnnun
Spurningaadferd Péstkdnnun | + vidtol Simakonnun + Viotol Vidtaskonnun
Urtaksfjoldi 1000 1000 1000 1000 1000
Foldi sarfsmanna 1 1 3 3 7
Foldi sirfrasdinga 2 2 2 2 2
Undirbuningur (fjéldi mannmanada)*
Starfsmadur 2 3 4 5 8
Sérfrasdingur 6 10 8 10 8
Framkvaand (fj6ldi mannmanada)* *
Starfsmadur 4 5 11 12 16
Sérfrasdingur 2 4 4 4 4
Urvinnsla og skyrsluskrif (fjoldi mannméanada)* * *
Sérfraaingur 6 | 6 6 | 6 6

* Ef um postkénnun er ad ragda er einn starfsmadur notadur i einn manud vid amenna
skrifstofuvinnu og i einn manud vid ad senda Ut spurningalista. Ef um simakénnun er ad ragda er
einn starfsmadur notadur i einn manud vid almenna skrifstofuvinnu auk pess sem pjdfa parf
pann starfsmann og tvo adra i einn ménud hvern i ad gera konnun. Ef vidtol eru notud dsamt
postkénnun eda simakénnun parf til vidbotar ad pjdlfa einn starfsmann i einnmanud vid ad gera
vidtalskdnnun. Ef eingdngu er um vidtal skénnun ad ragda er einn starfsmadur notadur i einn
manud vid amenna skrifstofuvinnu auk pess sem pjéfa parf pann starfsmann og sex adrai einn
méanud hvern i ad gera vidtalskonnun. Gert er rad fyrir ad hvor sérfragdingur verji prem, fjérum
eda fimm manudum i undirbdning kénnunar.
** Ef um péstkdnnun er ad radda er einn starfsmadur notadur i 2 manudi vid ad endurheimta
svOr og i tvo manudi vid ad skra gbgn i gagnagrunn. Ef um simakonnun er ad rasda eru prir
starfsmenn notadir i prja ménudi hver vid ad hringja og spyrja spurninga og sidan er einn
pessara starfsmanna notadur i tvo manudi vid ad skra gogn i gagnagrunn. Ef viétol eru notud
asamt postkoénnun eda simakonnun parf til vidbotar einn starfsmann i einn ménud til ad gera
konnunina. Ef eingdngu er um vidtalskdnnun ad rada eru §0 starfsmenn notadir i tvo manudi
hvor vid ad gera kdnnunina og sidan er einn pessara starfsmanna notadur i tvo manudi vid ad
skrd gdgn i gagnagrunn. Gert er réd fyrir ad hvor sérfra@dingur verji enum manudi i ad blatil
gagnagrunninn og fylgjast med inndati i hann og eéinum manudi i ad fylgjast med framkvaemd

viotala.

*** Gert er réd fyrir ad hvor sérfrasdingur verji 3 manudum i arvinndu og skyrduskrif, 6h&d pvi
hvada konnunaradferd er notud.
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Taflab5.4.

Aagtlun um vinnuaflsnotkun vegna kénnunar sem gerd er med adferd
launauppbdtar, 6rum adfer Sum afhjUpads vals eda vegna sadfaeringar &
erlendu mati (fjoldi mannmanada)

Konnunaradferd

launauppbdtar

Adferd

Adrar adferdir
afhjupads vds

Stadfaaing
aelendu mati

Undirbdningur

3

3

1

Framkvaamd

8

8

6

Urvinnda og skyrduskrif

3

3

3

Taflab.5.
Timadatlanir

Manudur

|1]2[3]4]5]6]7|8]9]10]11]12|13]14]15

Péstkdnnun

Undirbdningur

X

XX

Framkvaamd

Urvinnda og skyrduskrif

Péstkdnnun + vidtol

Undirbdningur

Framkvaamd

Urvinnda og skyrduskrif

Simakonnun

Undirbdningur

Framkvaamd

Urvinnda og skyrduskrif

Simakonnun + viétol

Undirbdningur

Framkvaamd

Urvinnda og skyrduskrif

Vidtal skénnun

Undirbdningur

Framkvaamd

X

X

X

Urvinnda og skyrduskrif

X|X| X

Adferd launauppbdtar, adrar adferdir afhjupads vals og stadfaaing a erlendu

mati

Undirbdningur

XXX L TP ]
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Framkvaand XX (XX X[X] X | X
Urvinnda og skyrduskrif X | X|X
Sadfazring a erlendu mati
Undirbdningur X
Framkvaamd XXX [X]X|X
Urvinnda og skyrduskrif X|X]| X

Undirbdningur kénnunar med adferd skilyrts veromedamets fest medd annars i ad gera
forkannanir, \eja Urtak og semja spurningdista, begdi med pad ad markmidi ad afla peirra
upplysinga sem askilegar eru asamt pvi ad hada skekkjum i svérum i [agmarki. Framkveamd
konnunar fest i ad afla upplysinganna og koma peim & tolvutakt form. Urvinnda og
skyrduskrif felagt sidan i ad vinna dhugaverdar upplysingar Ur peim gdégnum sem er safnad og
skrifa kyrdu par sem ged e gren fyrir undirbdningi, framkveand og nidurg6aum

kénnunarinnar.

Gert er rao fyrir ad pegar vidtol eru notud, hvort sem pau fara fram i gegnum sima eda pannig
a0 pyrjandi og peir sem svara hittast, stu starfsmenn notadir til pess ad framkvaama pau.
Hlutverk s&fradinganna er pa ad pjdfa sarfsmennina i framkvaamd kénnunar med pad ad
markmidi ad halda skekkjum i svorum i lagmarki. Einnig kemur pad i hiut sérfradinga ad hafa

eftirlit med framkvaamd konnunar.

Vid undirblning kénnunar purfa sérfradingar ad kynna sér itarlega framkvaamd kannana i
60rum |6ndum til pess ad nyta pag upplysingar sem pag kannanir hafa ad geyma. Einnig §&
beir um ad semja spurningaista, velja Urtaksstaard og ékveda hvernig pad skuli valio. Einnig er
naudsynlegt ad gera préfanir og hada magofur par sem nidurst6dur undirblningsins eru
kynntar. Staf darfamanns eda sarfsmanna fes i dmennri skrifsofuvinnu i sambandi vid

undirbininginn, meda annars ad vinna og fjdlrita spurningabl 60.

Auk pess ad hafa eftirlit med vinnu starfsmanna vid kénnunina purfa sérfrasdingar ad undirbla
gagnagrunninn sem gognin skulu skréd i.°” Sidan er gert r&d fyrir ad starfsmenn §& um ad skra

®” Sem deami um gagnagrunnsforrit sem gagti nyst vel vid geymslu upplysinga er Microsoft Access.
Meginkostur pessforrits er ad mjog audvelt er ad draga fram dhugaverdar upplysingar Ur gagnagrunninum
pegar pad er notad.
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gdgnin i gagnagrunninn.®® Ef um pdstkénnun er ad rasdda er gert rad fyrir ad starfsmadur hafi
umg 6n med pdstlagningu og endurheimt svarblada

Vid undirbining kénnunar er gert rad fyrir ad enn sarfsmadur & notadur i enn ménud vegna
dmennrar skrifgtofuvinnu og ad pa starfsmenn sem g4 um framkvaand kénnunar purfi a8
pjdfai einn manud. Vid framkvaand kénnunar er einn starfsmadur notadur | tvo manudi vid ad
skra gogn i gagnagrunn. Annars eru peir notadir til pess ad gera kannanirnar. Pegar
postkénnun e framkvaand er starfsmadur einnig notadur til pess ad senda Ut og endurheimta
sourninga- og svarbl6d. Gert er réd fyrir ad tvo ménudi purfi i pessavinnu.

Undirbdningur kénnunar med adferd launauppbdtar, 6orum adferdum afhjupads vas eda
sadfaaingu & erlendu mati fdst i ad fara yfir erlendar kannanir sem gerdar hafa verid, ad
&kveda hvernig kdnnun skuli framkveamd, p.e. hvernig skuli afla naudsynlegra gagna og hvada
aoferd skuli notud vid matid. Framkvaamd konnunar felst sidan i ad afla gagnanna, koma peim
a tolvutaskt form og meta pau likon sem naudsynlegt er ad meta. Urvinnda og skyrduskrif
fdast sidan i ad vinna dhugaverdar upplysngar med gdégnunum sem er safnad og likdnunum
sem eru metin og einnig ad skrifa skyrdu par sem gerd er grein fyrir undirbdningi, framkveamd
0g nidurstGaum kénnunar.

5.2.2. Kostnadur vegna rannsokna

Ad gefinni umfjdlluninni um framkveand kannana Ur kefla 521 e hegt ad gera
kostnadaraedlanir vegna framkvaamdar & hverri peirra 5 tegunda kannana sem gerdar eru med
adferd skilyrts verdmadamats, og nefndar voru, auk kostnadaréedlana vegna framkvaemdar &
hinum konnununum, p.e. konnunar med adferd launauppbdtar, kénnunar med adferd
afhjupads vas og sadfagingar a erlendu mati. Hafa verdur i huga ad pessar dadlanir eru ekki

nékvaamar og pvi er adeins um visbendingar ad rad¥a. Aadlanirmar eru sidan notadar til pess ad
gera kostnadaréad|un vegna framkvaamda & rannsdknum 1, 2 og 3. Pag er sidan haggt ad bera
saman Vid dedladan abata af framkvaamd ndkvaamara mats a kostnadi vegna likamgtjons i

umferdardysum & idandi, Ur kafla 5.1. Petta verdur gert i neesta hiuta pessa kefla, p.e. i kafla

% Sem daami um gagnagrunnsforrit sem myndi hentavel i pessu tilviki er Microsoft Access.



5.3. Eftirfarandi forsendur auk upplysnganna i téflum 5.3-55 voru notadar vid gerd
kostnadardedlananna

Teaflab.6.
Forsendur kostnadar dagtlana
(I kronum)

Vinnuaflskostnadur & hverja vinnustund

Starfsmadur 2.500
Sérfragdingur 4.500
Ferdal 6g

Foldi stadaalandinu fyrir utan Reykjavik 8
Dvdid ahverjum gad f vidtaskonnun 20
Dvdlid ahverjum gad ef vidtaskonnun ad hluta 2
Gidti- matar- og aksturskostnadur & hvern eingtakling & dag 15.000
Ferdakostnadur vegna hverrar ferdar 20.000
Husnaadi

Leigadménudi & sarfsmann/sirfrasding | 50.000
Efni

Pappir og skrifstofuvorur i péstkinnunum 200.000
Pappir og skrifstofuvdrur i 6drum kénnunum 100.000
Tolvur

Kostnadur &manudi & hverjatdlvu i notkun | 20.000
Simi

Verd & hverja minttu 10
FHoldi mindtnasem hvert simtal tekur 60
Greidda til hvers patttakanda

Ef svor f&t med pddti edasima 1.000
Ef svor fast med vidtolum 2.000

Geramé rad fyrir ad naudsynlegt verdi ad greida peim eingtaklingum sem lendali Urtaki og fyrir
svorum verda, pegar adferd skilyrts veromedamats er notud, fyrir pann tima sem peir verja i
kénnunina. Gera marao fyrir ad greiddan purfi ad vera haari e um bein vidtdl er ad radda par
sem spyrjendur purfa ad sskja pa heim. Baadi adti petta ad auka svarhlutfall ar kénnun auk
bess sem gera ma rad fyrir ad péttakendur leggi meiri metnad | ad svara spurningunum
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samviskusamlega

Ef um vidtdl er ad rasda pegar adferd skilyrts verdmedamats er notud er gert rad fyrir ad
spyrjandi eda spyrjendur purfi ad ferdast a ata Sadi & landinu til ad afla upplysinga utan
Reykjavikur. Til deamis gedu pessr dadir verid eftirfarandi: Reykjanesbes, Arborg,
Vestmannaeyjar, Egilsstadir, Akureyri, isafjardarbea, Borgarnes og Akranes. Gert er réd fyrir
a0 i vidtalskonnun sau tekin vidtdl vid fjora eindaklinga a dag, pannig ad dvaio sé ad meddtai
i 20 daga & hverjum sad & konnunin byggist adeins & vidtllum. Ef um e ad rada
vidtdskonnun ad hiuta (pdstkénnun + vidta eda simakonnun + vidta) er gert rad fyrir ad
dvaio st ad meddtdi i tvo daga a hverjum stad.

Ad gefnum ofangreindum upplysngum og forsendum eru kostnadardedlanir  vegna
framkvaandar & mismunandi kbnnunum birtar i téflum 5.7 og 5.8. Samkvaamt toflu 5.7 ma
dadla ad kostnadur vid framkvaand konnunar med adferd skilyrts veromedamats 2 a bilinu
15-30 milljonir krona, eftir pvi hvada tegund kénnunar er framkvaamd, p.e. eftir pvi hve god
g6gnin eru sem safnad er.  Samkvaamt toflu 5.8 mé dadla ad kostnadur vegna framkvaamdar
konnunar med adferd launauppbdtar eda med adferd afhjupads vas s i kringum 11 milljonir

krona en kostnadur vegna stadfagingar & erlendu mati i kringum 8 milljonir kréna.
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Taflab.7.
K osthadar aaetlanir vegna kannana sem gerdar eru med adfer d skilyrts ver dmagamats
(Pasundir kréna)

Spurningaadferd | Poskonnun | Postkénnun +vistsl | Simakénnun | Simekonnun +vidtdl | Vidtalskonnun

Vinnuafl skostnadur

Undirbaningur

Starfsmadur 800 1.200 1.600 2.000 3.200
Sérfragdingur 4.320 7200 5760 7200 5.760
Undirbuningur samtals 5.120 8.400 7.360 9.200 8.960
Framkveand

Sarfsmadur 1.600 2.000 4.400 4.800 6.400
Sérfraddingur 1.440 2.880 2.880 2.880 2.880
Framkvaamd samtals 3.040 4.880 7.280 7.680 9.280
Urvinnsla og skyrsluskrif

Sérfradingur 4.320 4.320 4.320 4.320 4.320
Vinnuafl skostnadur samtals 12.480 17.600 18.960 21.200 22.560
Annar kostnadur

Greiodatil patttakenda 1.000 1.200 1.000 1.200 2.000
Simakostnadur 0 0 600 600 0
Ferdal 6g 0 400 0 400 2.560
Efniskostnadur 200 200 100 100 100
Tolvukostnadur 360 480 440 480 440
HUsnaadi skostnadur 800 1.050 1.250 1.400 1.500
Annar kostnadur samtals 2.360 3.330 3.390 4.180 6.600
Kostnadur samtals 1.840 20.930 22.350 25.380 29.160
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Tefla5.8.

K ostnadar aagtlanir vegna kannana sem gerdar eru med adferd launauppbétar,

60rum adfer dum afhjpads vals og vegna stadfeeringar & erlendu mati

(PGsundir krona)
Adferd Adrar adferdir | Stadfaaing

launauppbotar | afhjupadsvas |a erlendu mati
Vinnuafl skostnadur
Undirbdningur 2.160 2.160 720
Framkvaand 5.760 5.760 4.320
Urvinnda og skyrduskrif 2.160 2.160 2.160
Vinnuaflskostnadur samtals 10.080 10.080 7.200
Annar kostnadur
Efniskostnadur 50 50 50
Tolvukostnadur 280 280 200
HUsnasi skostnadur 700 700 500
Annar kostnadur santals 1.030 1.030 750
Kostnadur samtals 11.110 11.110 7.950

[ t6flu 5.9, & nasstu bladsidu, eru syndar kostnadar- og timaéedlanir vegna framkveamdar &
rannsdknum 1, 2 og 3, sem skilgreindar voru i kafla 5.1. Eins og fjdlad var um par
samangtendur rannsdkn 1 af kdnnun med adferd skilyrts veromedamats asamt kénnunum med

aoferd launauppbdtar og 6drum adferdum afhjupads vals.

Rannsdkn 2 samangtendur af konnun med adferd skilyrts verdmadamats og rannsbkn 3
samangtendur & dtadfagingu & erlendu mati. Haggt er ad gera kdnnun med adferd skilyrts
verdmeadamats & marga vegu, og er dedladur kostnadur vegna fimm peirra kannadur hér. Eins
0og g§a ma a toflunni er dadladur kostnadur mjog mismunandi, eda fra tagpum 8 milljonum

krona (rannsdkn 3) til ramlega 51 milljonar krona (rannsokn 1 med vidtal skonnun).
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Tafla5.9.

Kostnadar- og timadadlanir vegnarannsokna 1, 2 og 3 m.v. mismunandi kannanir
pegar adfer d skilyrts ver dmagtamats er notud

| Kostnadur (pus. kr.) | Timi mv. 2 safradinga (mén)

Rannsokn 1: Adferd skilyrts verdmegamats + adferd launauppbotar + adferd

afhjupads vals

Postkdnnun 37.060 38
Péstkdnnun + vidtol 43.150 41
Simakénnun 44.570 39
Simakonnun + vidtol 47.600 40
Vidtadskonnun 51.380 38
Rannsokn 2: Adferd skilyrts ver dmegamats

Péstkdnnun 14.840 10
Postkbnnun + viotol 20.930 13
Simakonnun 22.350 11
Simakonnun + vidtol 25.380 12
Vidtaskonnun 29.160 10

Rannsokn 3. Sadfaaing a erlendu mati

| 7.950 10

5.3. Nidur stada

Nota ma nidurst6durnar ar koflum 5.1 og 5.2 til pess ad éadla hreinan pjodhagd egan abata af
pvi ad meta ndkvaamlega kostnad vegna likamstjons i umferdardysum. Vid skulum byrja a ad

riffia upp hdgu nidurgddurnar Ur peirri umfjollun og gera sidan grein fyrir dedludum
pjédhagd egum abata.

Aadladur pjoéshagdegur doati & pvi ad nota nékveamar adferdir vid mat & kostnadi vegna
likamgtjons i umferdardysum er tdinn vera eftirfarandi:

Tafla5.10.

Aagtladur hreinn pjodhagdegur dbati af pvi ad not:
nakveemar adferdir vid mat 4 kostnadi vegna
likamstjons i umfer dar dysum

(Kronur averdlagi &sins 2001)

1. &rs abati 143 milljonir

NUvirtur abati 6,8 milljardar

* Midad er vid 5% avoxtunarkrofu og ad arlegt
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vidhald umferdarmannvirkja nemi 4% af stofnkostnadi.

Pessar nidurstodur fast pegar mat fyrir Bretland &id 1987 er heimfaat yfir & idand med pvi ad
taka tillit til mismunandi mannfjélda i Bretlandi &id 1987 og & Idandi &id 2001. Ymsar
astaadur eru til pess ad adla ad ofangreindar télur vanmeti hann. Pagr eru pessar heldtar:

Adans er tekid tillit til &vinnings vegna faari daudsfdla en ekki vegna annars
likamstjons.

Ekki er tekid tillit til hagvaxtar og folksfjolgunar pegar nGvirtur bati er reiknadur.
Ekki er tekid tillit til tekjumunar, mismunandi fjolskyldubanda og mismunandi
mannfjolda pegar virdi lifs er stadfaat yfir aidand.

Umferdarmannvirki &idandi &id 2001 eru sennilegatalsvert lakari en i Bretlandi &id
1987.

Geramaréd fyrir ad kostnadur vegna mats & kostnadi vegna likamstjons i umferdardysum s
mj6g mismunandi €ftir pvi hve mikil gegdi matsins eru. bvi meiri sem gagdl matsins eru pvi heari
kostnadi mé gera r&d fyrir. Aadladur kostnadur er tainn vera & bilinu 8-51 milljén idenskra

krénaaverdlagi arsins 2001.

Haft ska i huga ad vid dadlun kostnadar vegna kannana i kafla 5.2 var i raun relknadur
svokalladur bokhaddegur kostnadur fremur en hagraan kostnadur. Sem daami ma nefna ad
tekinn er med kostnadur vegna matar pegar starfsmenn konnunar purfa ad ferdast. Slikt getur
hins vegar varlatdist hagraan kostnadur par sem eingtaklingar purfa ad negrast hvort sem peir
vinna vid framkvaand vidkomandi konnunar eda ekki. betta bendir pvi til pess ad
pjéchagdegur kostnadur vegna kannana sem fara ad enhverju eda dllu leyti fram med
viotdlum sé of metinn. Hér er pd um litlar upphagdir ad radda.

Aadladan hreinan pjodhagdegan dbata af framkveand nékveams mats & kostnadi vegna
likamgtjons i umferdardysum ma reikna med pvi ad draga dadladan kostnad vio matid fra
dadludum pjochagdegum &bata af pvi ad nota nékveamar adferdir vio mat a kostnadi vegna
likamgtjons i umferdardysum (Ur toflu 5.10). Ef gert er réd fyrir ad farid s& Ut i dyrasta og
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begtamatio er nidurstadan eftirfarandi:

Tafla5.11.

Aagtladur hreinn pjodhagdegur abati af
framkvaamd & ndkvaemu mati a kostnadi vegna
likamstjons i umferdardysum

(Kronur averdlagi arsins 2001)

1. ars dbati 92 milljonir
NUvirtur dboati 6,75 milljardar
* Midad er vid 5% avoxtunarkrofu og ad arlegt
vidhald umferdarmannvirkja nemi 4% af stofnkostnadi.

Haft skd i huga ad geramarao fyrir ad gedi matsins minnki ef odyrari adferdir eru notadar vid
matid. Pad er pvi liklegt ad pjédhagdegur dbati af pvi ad nota nékvaamari adferdir minnki um
leid og kostnadur vid framkvaand matsins gerir pad. Hreinn pjodhagdegur &oati af nékvaamu
mati vex pvi liklega ekki pegar 6dyrari adferdir eru notadar.

Pegar dlt er tekid saman ma gera rad fyrir ad &oati a ndkveamu mati ¢ mjog mikill
samanborid vid kostnad vid framkvaand pess. Pad ma pvi gera réd fyrir ad (mikill) nettd
pjédhagdegur avinningur s2 a pvi ad meta nékvaanlega kostnad vegna likamgjons i
umferdardysum. P4 er pess ad getaad betrameat 4 virdi lifs og hellsu hefur ekki sidur gildi fyrir
Oryggismd & 6orum svidum samfdagsins sem og ékvardanir i hellbrigdiskerfinu. Petta annad
gildi er ugglaug atthvert margfeldi af vaantanlegum avinningi | umferdarmaum.
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L okaor d

Meginmarkmid pessarar skyrdu er ad reyna ad segja til um hvort |ojédhagdega hagkvaamt
s ad meta & nékvaamari héit kostnad vegna likamstjons i umferdardysum & isandi en pad
ma sem nd e Sudst vio pegar &kvardanir eu teknar um framkveamdir a
umferdarmannvirkjum. | skyrdunni hafa verid faad rok fyrir ad pjodhagdegur dbati hijotist af

nékvaamara mati. Samkvaamt umfjolluninni i kafla 4 mé gerarad fyrir ad pjodhagdegur dboati

af notkun nékvaamara mats s um 7 milljardar idenskra krona a nlvirdi. Hins vegar méa gera
rad fyrir ad kostnadur vid framkvaand ndkveamara mats s6 i mestalagi i kringum 50 milljénir
idenskra krona, samkvaamt umfjolluninni i kafla’5. Samkvaamt pessu méa pvi geraréo fyrir ad
mikill pjédhagdegur avinningur hljotist af framkvaamd nékvaamara mas a kostnadi vegna
likamgjons i umferdardysum og & notkun pess pegar &vadanir eru teknar um
framkvaamdir & umferdarmannvirkjum.

Hafa verdur i huga ad pd svo ad nokkur vissa s fyrir pvi ad pjoédhagdegur avinningur s af
pvi ad meta & nékvaamari hétt kostnad vegna likamgtjons i umferdardysum, er meiri, og
reyndar toluverd, évissa um hve mikil pess ahrif eru. Hins vegar er vaantur abati miklu meiri
en kostnadur, sem rennir scodum undir pad ad pjédhagdegur doati <& af ndkveamara mati.
Jafnframt ma faga rok fyrir pvi a &oati a notkun ndkveamara mas £ vanmetinn i
umfjélluninni i kefla 4, sem rennir frekari godum undir petta.
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Utdrattur

Notkun & nékvaamum adferdum vid mat dkostnadi vegna likamgtjons i umferdardysum hefur
jékvad veferdardhrif i for med <, f borid er saman vid notkun a 6nakvaamari adferdum.
Agtadurnar eru pag ad notkun nékvaamari adferda ladir til pess ad réttara heildarfjarmagni
e vaid til framkvaanda & umferdarmannvirkjum og réttara fjamaegni er vaid til
framkvaanda & eingtbkum umferdarmannvirkjum, p.e. forgangsrédun framkvaamda verour

réttari ad gefnu pvi halldarfjarmagni sem varid er til framkvaanda & umferdarmannvirkjum.

Skipta ma kostnadi vegna likamgtjons i umferdardysum i tvo flokka, annars vegar pann
kostnad sem eingtaklingur sem verdur fyrir likamgtjoni ber og hins vegar pann kostnad sem
adrir adilar i samféaginu verda fyrir vegna pess. Kognadur eingteklingsins felst einkum i
tekjutapi og lakari lifsgesdum. Kodnadur annara adila i hagkerfinu felst einkum i
svonefndum  samidardhrifum og kostnadi hins opinbera og tryggingafdaga vegna
likamstjons.®

Upplysingar um kostnadinn verdur pvi annars vegar ad fa frA hinu opinbera og
tryggingaféd gum og hins vegar fra einstaklingunum i hagkerfinu. | pessari skyrdu er fjdlad
um adferdir sem heggt er ad nota til pess ad f& upplysingar fra eingtaklingunum i hagkerfinu,
hve mikill hugsanlegur kostnadur er vid dika upplysngadflun og hve mikill pjodhagdegur
aoati getur verio félginn i pvi ad nota nekvaamari adferdir vid ad afla pessara upplysingaen
ni e get og nota mat byggt & peim til pess ad taka ékvardanir um framkvaandir &

umferdarmannvirkjum.

Adferdir sem notadar eru til pess ad leggja mat a virdi lifs og hellsu byggjast ymigt a
hugtakinu bétavilji (e. willingness to accept) eda greiddwvilji (e. willingness to pay). Hins
vegar er kostnadur vegna umferdardysa skilgreindur Ut fra greidd uviljahugtakinu. Samkvaamt
aodferdum sem byggjast & bétavilja er kostnadur vegna umferdardyss sl1 upphaed sem greida

% Samudarahrifin felast | pvi ad einstaklingar hafa taugar hver til annars, p.e. lifsgesdi eins
eingtaklings hafa ahrif a velferd annars einstaklings.
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pyrfti eingtaklingum €f til dyss kaami pannig ad peir yrou jafn vel sattir og ef ekki kaami til
pess. Samkvaamt peim adferdum sem byggja & greidduvilja er kostnadurinn skilgreindur sem
S0 upphaad sem eingtaklingar i hagkerfinu eru tilbanir ad greida pannig ad tryggt s ad ekki
komi til dyss. Rannsdknir benda til pess ad svo lengi sem um litlar breytingar & likum a
umferdardys er ad rada gefi botavilji svipada nidurstddu og greiddwvilji vardandi kostnad
vegnalikamgjons i umferdardys.

S0 adferd sem hefur sennilega mest verid notud vid ad meta kostnad vegna likamstjons a
[dandi er svonefnd tekjutapsadferd, en hin felst i pvi & meta kostnad vegna likamstjons &
grundveli peirrar framleiddu sem tapast vegna pess (e. lost output method). Adferdin stydst
hins vegar ekki vid neina skynsamlega hagfraadi. betta leidir til ymissa afk&degra
nidurstadna. Samkvaamt tekjutapsadferdinni er t.d. skadi eftirlaungbega sem verdur fyrir

likamgtjéni enginn. Hins vegar er augljost ad not (e. utility) peirra sem verda fyrir likemgtjoni

og adstandenda peirra skerdast jafnan hvort sem tekjur peirra minnka eda ekki. bvi er

tekjutgpsadferdin Gtak sé a annad bord ad pvi sefnt ad fa seamilega réttvisandi mat a virdi

lifs og heilsu.

Svonefndar greidduviljaadferdir danda traustum fétum Ut fra hagfraadilegri greiningu, en paar
Sliast um ad meta pa upphaad sem eingtaklingarnir §afir eru reidubdnir ad leggja af moérkum
til ad draga Ur likum & pvi ad per eda adstandendur peirra verdi fyrir likamgtjoni. Pess

upphe®d er fradilega jafngild virdi likamsjonsns déns og lyst e ad framan.”
Greiddwviljaadferd e samheiti yfir safn adferda sem byggiat & sama fradilega
grundvelinum. Pessar adferdir hafa verid préadar & undanfornum 30 &um og hefur peim

verid kefisbundid beitt til ad meta pjodhagdegen kostned & likamgtjoni vida &
Vesturlondum, p.am. i Bandarikjunum, Kanada og Bretlandi, og opinberar &kvardanir, m.a.
um umferdarmannvirki, hafa verid teknar & grundvelli nidurstadna peirra.

" Rétt er ad vekja athygli apvi ad i greidduviljanum eru innifaldar tapadar atvinnutekjur ad
pvi marki sem vidkomandi eingtklingi finnst paar hafa gildi fyrir velferd sina. En jafnframt
felagt i greidduviljanum adrir nytjapadtir sem ekki endurspeglast i atvinnutekjum en hafa engu
sidur velferdargildi.
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Greiddwviljaadferdum e gjanan skipt i tvo flokka (i) beinar adferdir og (ii) Obenar
adferdir. Med benum adferdum er letast vido ad draga dyktanir um greidduvilja &
raunverulegu aferli eingtaklinga og heimila & markadi. Ein helsta beina adferdin vid ad meta
greidduviljavegnalikamstjéns er launauppbdtaradferdin (e. compensating wage method), en
samkvaamt henni ma reikna Gt greédduvilja med hlidgon af pvi hversu miklu heari launa er
krafigt fyrir hedtumeiri vinnu. Onnur adferd er svokdllud adferd anasgjuverds (e. hedonic
price method). Samkvaamt peirri adferd ma rada greidduvilja a kaupum eingtaklinga &
mismunandi Oryggistagkjum.

Med Obeinum adferdum er reynt ad grafast fyrir um greidduvilja med spurningum og
tilraunum. Ein helsa Obena adferdin er svokalad skilyrt verdmedamat (e. contingent
vauation). Skilyrt verdmedamat gengur Ut & ad kannadur er greidduvilji einstaklinga med
fyrirgpurnum og vidtélum.

Rannsdknir bendatil pess ad mdi skipti fyrir mat einstaklings a virdi lifs og hellsu hvort hann
dasast eda velkist og hvernig hann dasast eda veikist. Med petta til hlidgonar ma segja ad
aoferd launauppbltar 8 sist asskileg pegar kanna a kostnad vegna likamgtjons i
umferdardysum par sem pag kannanir eru ekki gerdar med hlidggén af umferdardysum
heldur vinnudysum. Hins vegar er haagt ad gera kannanir byggdar a adferd afhj ipads vals og
kannanir byggdar & adferd skilyrts veromadamats med hlidgon af umferdardysum. Ad auki

ma gera rad fyrir ad kannanir byggdar a adferd afhjupads vas gefi visbendingu um nedri

mork avirdi lifs og heilsu. Pegar petta er haft i huga, og ad kostnadur vegna framkvaamdar
kénnunar er vaantanlega mjog litill hiuti pess &oata sem vaata ma af framkvaamd hennar, er
liklegast a0 adferd skilyrts veromedamats henti best til verksins. Hins vegar getur reynst
aekilegt a0 gera dlar prjar tegundir kannana til pess ad unnt sé ad bera nidurst6dur peirra
saman og leggjamat atriverdugleika nidursadna peirra.

Mismunandi kannanir spanna tasvert vitt svid | mati sinu & greddu-/bétavilja Pad gefur
serklega til kynna ad enn vanti nokkud a ad pessar matsadferdir hafi néd peirri nékvaamni
sem axkileg er. A hinn boginn er pess ad geta ad kannanir pessar eru fra ymsum timum og
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dmennt er taid ad gedi pessara matsadferda, nékvaamni og areidanleiki hafi farid mjog
batnandi med badtri takni og vaxandi reyndu.

Pa er pad ahyglisvert ad meddtdl hinna peirra adferda sem mest hafa verid notadar,

launauppbotaradferdarinnar og adferdar skilyrts verdmadamats eru mjog svipud. | stérum

dréttum méa segja ad pessar adferdir meti virdi lifs andaagt 5 milljénum USD og virdi hellsua
naaggt 100.000 USD, hvort tveggjaa verdlagi 1990. Hvad hid sidarnefnda snertir verdur pd
ad hafa i huga ad hellsuskerding getur verid afar mismunandi langeeog dvarleg.

Med pvi ad heimfaga breskar nidurstodur yfir & [dand faest a8 (varlega) dedladur dbati af
notkun nakvaams mats 4 kostnadi vegna likamstjons i umferdardysum <@ i kringum 7
milljardar idenskra krona a navirdi. Hins vegar ma gera réd fyrir ad kostnadur vid
framkvaamd konnunar s & bilinu 851 milljonir idenskra krdna, eftir pvi hve mikil gesdi
peirra upplysinga sem fast med kbnnunum eru.

Hafa verdur i huga ad pd svo ad nokkur vissa s fyrir pvi ad pjoédhagdegur avinningur s af
pvi ad meta & ndkvaamari hét kostnad vegna likamgjons i umferdardysum, er meiri, og
reyndar téluverd, évissa um hve mikil pess dhrif eru. Hins vegar er vaantur abai miklu meiri

en kostnadur, sem rennir odum undir pad ad pjodhagdegur dboati ¢ af nékvaamara mati.

96



Hemildaskra

10.

11.

12.

Acton, J. P. (1973), Evduating Public Programsto Save Lives. The Case of Heart
Attacks, R-950-RC. Santa Monica The Rand Corporation.

Arnould, R. J. and L. M. Nichols (1983), Wage-Risk Premiums and Workers
Compensation: A Refinement of Estimates of Compensating Wage Differentid, J.
Polit. Econ., Vol. 91, No. 2.

Atkinson, S. E. and R. Havorsen (1990), The Vduation of Risksto Life: Evidence
from the Market for Automobiles, Review of Economics and Statistics, VVol. 72,
No. 1

Berger, M. C,, et d. (1987), Vduing Changes in Hedth Risks: A Comparison of
Alternative Measures, Southern Econ. J., Vol. 53, No. 4.

Biddle, J. E. and G. Zarkin (1988), Worker Preferences and Market Compensation
for Job Risk, Rev. Econ. Statist., Vol. 70, No. 4.

Blomquig, G. (1979), Vdue of Life Saving: Implication of Consumption Activity,
Journd of Palitical Economy, Vaol. 87, No. 3.

Breedlove, J. (1999), Natural Resources: Assessing Nonmarket Vaues Through
Contingent Vauation, Congressiona Research Service, Report for Congress,
RL30242.

Brown, C. (1980), Equdizing Differences in the Labor Market, Quart. J. Econ.,
Vol. 94, No. 1.

Butler, R. J. (1983), Wage and Inquiry Rate Responses to Shifting Levels of
Workers Compensation, in Safety and the Work Force, Ed.: John D. Worrall.
Ithaca: ILR Press.

Chilton, S., J. Covey, L. Hopkins, M. Jones-Lee, G. Loomes, N. Pidgeon and A.
Spencer (1998), New Research Results on the Vauation of Preventing Fatal Road
Accident Casudlties, in Roads Accidents Gresat Britain, 1997, The Casuaty Report,
Department of the Environment, Transport and the Regions.

Cousineau, J., R. Lacroix and A. Girrard (1988), Occupational Hazard and Wage
Compensating Differentids, U. of Montreal Working Paper.

Dadis, R. (1980), The Vdue of Life: New Evidence from the Marketplace, Amer.
Econ. Rev., Val. 70, No. 5.

97



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

deBlagij, A. and D. van Vuuren (2001), Risk Perception of Traffic Participants,
Tinbergen Indtitute Discussion Paper, Amgterdam.

Dillingham, A. (1985), The Influence of Risk Variable Definition on Vaue-of-Life
Estimates, Econ. Inquiry, Vol. 23, No. 2.

Dorsey, S. and N. Walzer (1983), Workers Compensation, Job Hazards and
Wages, Ind. Lab. Relat. Rev., Vol. 36, No. 4.

Dreyfus, M. K. and W. K. Viscus (1995), Rates of Time Preference and
Consumer Vduations of Automobile Safety and Fuel Efficiency, Journd of Law and
Economics, Val. 38.

Evans, W. N. and W. K. Viscus (1991), Estimation of State-Dependent Utility
Functions Using Survey Data, Rev. Econ. Statist., Vol. 73, No. 1.

Fisher, A., L. G. Chestnut and D. M. Violette (1989), The Vaue of Reducing Risks
to Death: A Note on New Evidence, Journa of Policy Analyss and Management,
Vol. 8, No. 1.

Farlagavefur rikisjornar Idands. www.hamar.gjr.is.

French, M. T. and D. L. Kendall (1992), The Vaue of Job Safety for Railroad
Workers, J. Risk Uncertainty, Val. 5, No. 2.

Garbacz, C. (1989), Smoke Detectors Effectiveness and the Vaue of Saving aLife,
Econ. Letters, Vol. 31, No. 3.

Garen, J. E. (1988), Compensating Wage Differentids and the Endogeneity of Job
Riskiness, Rev. Econ. Statist., Vol. 70, No. 1.

Gegax, D, S. Gerking and W. Schulze (1991), Perceived Risk and the Margind
Vaue of Sefety, Rev. Econ. Statist., Vol. 73, No. 4.

Gerking, S., M. H. deHaan and W. Schulze (1988), The Margind Vaue of Job
Safety: A Contingent Vauation Study, J. Risk Uncertainty, Vaol. 1, No. 2.

Ghosh, D., D. Leesand W. Sed (1975), Optima Motorway Speed and Some
Vauations of Time and Life, Manchester Sch. Econ. Soc. Stud., Vol 43, No. 2.

Greene, W. H. (1997), Econometric Andysis, Third Edition, Prentice-Hdll, Inc.,
New Jersey.

Hagfrasistofnun (1996), K ostnadur vegna umferdardysa a isandi, skyrdarnr.
C96:03.

98



28.

29.

30.

31

32.

33.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

Hersch, J and W. K. Viscus (1990), Cigarette Smoking, Seetbelt Use and
Differences in Wage-Risk Tradeoffs. J. Human Res,, Val. 25, No. 2.

Herzog, H. W., JR and A. M. Schiottmann (1990), Vauing Risk in the Workplace:
Market Price, Willingness to Pay and the Optima Provison of Safety, Rev. Econ.
Statist., Vol. 72, No. 3.

Ippoalito, P. M. and R. A. Ippalito (1984), Measuring the Vaue of Life Saving from
Consumer Reactions to New Information, Journa of Public Economics, Vol. 25,
No. 1.

Jones-Lee, M. W. (1976), The Vdue of Live: An Economic Andyss, University of
Chicago Press, Chicago.

Jones-Lee, M. W. (1989), The Economics of Safety and Physical Risk, Basl|
Blackwell Inc., New Y ork.

Jones-Lee, M. W. (1990), The Vaue of Transport Safety, Oxford Review of
Economic Poalicy, Val. 6, No. 2.

. Jones-Lee, M. W. and G. Loomes (1994), Towards a Willingness-to-Pay Based

Vaue of Underground Safety, Journd of Transport Economics and Policy, Val. 28,
No. 1.

Jones-Lee, M. W.,, G. Loomes and P. R. Philips (1995), Vauing the Prevention of
Non-Fata Road Injuries. Contingent Vduation vs. Standard Gambles, Oxford
Economic Papers, Val. 47, No. 4.

Kniesner, T. J. and J. D. Leeth (1991), Compensating Wage Differentias for Fatal
Injury Risk in Audtrdia, Japan and the United States, J. Risk Uncertainty, Vol. 4,
No. 1.

Krupnick, A. J. and M. L. Cropper (1992), The Effect of Information on Hedlth
Risk Vduation, J. Risk Uncertainty, Vol. 5, No. 1.

Kuchler, F. and E. Golan (1999), Assgning Vaduesto Life: Comparing Methods for
Vauing Hedth Risks, Agricultural Economic Report No. 784, U. S. Department of
Agriculture.

Leigh, J. P. (1987), Gender, Firm Size, Industry and Estimates of the Vaue-of-Life,
J. Hedlth Econ., Val. 6, No. 3.

Leigh, J. P. and R. N. Folsom (1984), Estimates of the Vaue of Accident
Avoidance at the Job Depend on the Concavity of the Equdizing Differences Curve,
Quart. Rev. Econ. Bus,, Val. 24, No. 1.

Liu, J. J. K. Hammitt and J. Liu (1997), Estimated Hedonic Wage Function and
99



42.

43.

45.

46.

47.

48.

49,

50.

5l

52.

53.

54.

Vdue of Lifein a Developing Country, Economics Letters.

Magat, W. A., W. K. Viscus and J. Huber (1991), The Death Risk Lottery Metric
for Health Risks: Cancer and Nerve Disease, Duke U. Working Paper.

Maier, G., S. Gerking and P. Weiss (1989), The Economics of Traffic Accidentson
Audtrian Roads. Risk Lovers or Policy Deficit, Empirica— Austrian Economic
Papers, Val. 16, No. 2.

. Marin, A. and G. Psacharopoulos (1982), The Reward for Risk in the Labor

Market: Evidence from the United Kingdom and a Reconciliation with Other
Studies, J. Palit. Econ., Val. 90, No. 4.

Miller, T. and J. Guria (1991), The Vadue of Statisticd Lifein New Zedand, Report
to the Ministry of Transport, Land Transport Divison.

Moore, M. J. and W. K. Viscus (1988a), Doubling the Estimated Vaue of Life:
Results Usng New Occupationd Fataity Data, Journa of Policy Analyss and
Management, Val. 7, No. 3.

Moore, M. J. and W. K. Viscus (1988b), The Quantity Adjusted Vaue of Life,
Econ. Inquiry, Val. 26, No. 3.

Moore, M. J. and W. K. Viscus (1990a), Compensating Mechanism for Job Risks,
Princeton: Princeton U. Press

Moore, M. J. and W. K. Viscus (1990b), Discounting Environmental Health Risks:
New Evidence and Policy Implications, J. Environ. Econ. Manage.,, Val. 18, No. 2,
Part 2.

O Conor, R. M. and G. C. Blomquist (1997), Measurement of consumer- patient
preferences usang a hybrid contingent vauation method, Journd of Hedlth
Economics, Val. 16, No. 6.

O'Rellly, D., J. Hopkin, G. Loomes, M. Jones-Lee, P. Philips, K. McMahon, D.
Ives, B. Soby, D. Bal and R. Kemp (1994), The Vdue of Road Safety: UK
Research on the Vauation of Preventing Non-Fatal Injuries, Journd of Transport
Economics and Policy, Vol. 28, No. 1.

Olson, C. A. (1981), An Andyss of Wage Differntias Recelved by Workers on
Dangerous Jobs, J. Human Res,, Val. 16, No. 2.

Portney, P. R. (1981), Housing Prices, Hed th Effects and VVauing Reductionsin
Risk of Death, J. Environ. Econ. Manage., Val. 8, No. 1.

Sloang, F. A., W. K. Viscusib, H. Chessonc, C. J. Conoverd and K. Whetten-
100



Goldgteind (1998), Alternative gpproaches to vauing intangible hedth losses: the
evidence for multiple sclerosis, Journd of Hedlth Economics, Vol. 17, No. 4.

55. Smith, R. S. (1974), The Feasihility of an Injury Tax Approach to Occupationd
Safety, Law Contemp. Probl., Val. 38, No. 4.

56. Smith, R. S. (1976), The Occupationa Safety and Hedlth Act, Washington DC,
American Enterpise Inditute.

57. Smith, V. K. (1983), The Role of Site and Job Characterigticsin Hedonic Wage
Models, J. Urban Econ., Vol. 13, No. 3.

58. Smith, V. K. and C. Gilbert (1984), The Implicit Risksto Life: A Comparative
Analysis, Econ. Letters, Val. 16.

59. Thaler, R. and S. Rosen (1976), The Vaue of Saving a Life: Evidence from the
Market, in Household Production and Consumption, Ed.: N. E. Terlecky,
Cambridge: NBER.

60. Viscus, W. K. (19784), Labor Market Vauations of Life and Limb: Empirica
Egtimates and Policy Implications, Public Policy, Val. 26, No. 3.

61. Viscud, W. K. (1978b), Wedth Effects and Earnings Premiums for Job Hazards,
Rev. Econ. Statist., Vol. 60, No. 3.

62. Viscus, W. K. (1979), Employment Hazards. An Investigation of Market
Performance. Cambridge: Harvard U. Press..

63. Viscus, W. K. (1981), Occupationa Safety and Health Regulation: 1ts Impact and
Policy Alternatives, in Research in Public Policy Andlysis and Management, Val. 2,
Ed.: J. Crecine, Greenwich, CT: JAI Press.

64. Viscud, W. K. (1993), The Vdue of Risksto Life and Hedth. Journd of Economic
Literature, Vol. 31, No. 4.

65. Viscus, W. K. and W. N. Evans (1990), Utility Functions That Depend on Health
Status. Estimates and Economic Implications, American Economic Review, Val. 80,
No. 3.

66. Viscus, W. K. and W. A. Magat (1987), Learning About Risk: Consumer and
Worker Responses to Hazard Information, Cambridge: Harvard U. Press.

67. Viscud, W. K., W. A. Magat and A. Forrest (1988), Altruistic and Private
Vauations of Risk Reductions, J. Policy And. Manage, Vol. 7, No. 2.

68. Viscus, W. K., W. A. Magat and J. Huber (1987), An Investigation of the
101



Rationdity of Consumer Vauations of Multiple Hedth Risks, Rand. J. Econ., Val.
18, No. 4.

69. Viscus, W. K., W. A. Magat and J. Huber (1991), Pricing Environmental Health
Risks Survey Assessments of Risk-Risk and Risk-Dollar Trade- Offs for Chronic
Bronchitis, Journa of Environ. Econ. Manage., Vol 21, No. 1.

70. Viscus, W. K. and M. J. Moore (1987), Workers Compensation: Wage Effectrs,
Benefit Inadequacies and the Vaue of Hedth Losses, Rev. Econ. Statist., Vol. 69,
No. 2.

71. Viscus, W. K. and M. J. Moore (1989), Rates of Time Preference and Vauations
of the Duration of Life, J. Public Econ., Vol. 38, No. 3.

72. Viscus, W. K. and C. O’ Connor (1984), Adaptive Responses to Chemical

Labding: Are Workers Bayesan Decison Makers?, Amer. Econ. Rev., Val. 74,
No. 5.

102



