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Utdrattur. Meliteekid Ljosvaki er ljosmeliteeki sem ztlad er til melinga 4
endurskini vegstika. Meliteekid nemur spennu sem verdur til pegar 1josi er beint
ad teekinu. Spennan er svo meld med datalogger og gildin lesin inn i t6lvu, par
sem unnid er ur peim. Préfanir voru gerdar 4 frumgerd melitekisins og pad var
betrumbztt auk pess sem keyptur var bunadur og 6drum skipt Gt fyrir annan
betri. Nidurstodur profana sem gerdar voru i ar og sidasta sumar gefa til kynna
a0 hagt sé ad nota tekid eins og upphaflega st6d til en pd bendir allt til ad
gagnaurvinnslan verdi floknari en gert var rad fyrir i upphafi.

Inngangur

Verkefnid Ljosvaki er unnid i framhaldi af verkefni vid Haskola fslands sem snérist
um frumhonnun meliteekis til melinga & endurskini vegstika. Rannsoknarrad
umferdardryggismala veitti styrk til framleidslu frumgerdar melitaekisins og profana a
pvi vorid 2002 og framhaldsstyrk vorid 2003.

bessi hluti verkefnisins snyst um hénnun og notagildi melitekisins vid raun-
a0stedur. Notagildi melitekisins vi0 raunadstedur er ad miklu leiti had peim
ovissupattum sem fram komu 1 fyrri hluta verkefnisins og eru peir pvi skodadir nanar.

Meeldur ljosstyrkur

begar ad 1josgjafi gefur fra sér ljosorku sem dreifist i allar attir gildir um styrk hans
(meldur 1 vottum) ad hann er fall af maldum ljosstyrk og fjarlegd melitekis fra
lj6sgjafa skv. eftirfarandi jofnu.
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Styrkur ljésgjafa =

bar sem r er fjarlaegd ljosgjafa fra meliteki.

Ofangreind formula a einnig vid um vegstikur par sem endurskin vegstikunnar er
lj6sgjafinn. Ljésneminn sjalfur sem notadur er i malitekinu meelir spennu. Samband
spennu og orku 1 véttum ma lysa med eftirfarandi jothu.
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bar sem V er mald spenna og R er vidnam ljosmelisins. Vidonam ljésmelisins er
fasti og styttist pvi ut i jofnu 1 pannig ad eftir situr spennan V. P4 ma endurskrifa
jofnu 1 sem.
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bar upplysingar sem fast ur maelingu endurskinsins med pessu moti duga pvi til ad
haegt sé¢ ad bla til vidmid sem notheft er vid mat & endurskini vegstika. Viomidio er

t.d. haegt ad gera med pvi ad stilla saman endurskin vegstika sem er malt med
lj6smeeli og malda spennu med Ljosvaka.

Raunveruleg spenna =
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Hluti pess bunadar sem notadur var i upphafi verkefnisins var fenginn ad lani medan
leitad var af hentugum teekjakosti. Ljosmeliteekid sjalft hefur haldid upprunalegri
mynd en skipt hefur verid um ljo6sgjafa og uppsetning bunadarins einféldud.

Gagnasofnunarbunadur (datalogger)

Gerdar voru profanir med samskonar datalogger og Vegagerdin notar til 6flunar
gagna fra vedurstdodvum. Einnig voru gerdar profanir med datalogger sem Vegagerdin
fekk til profunar. Peir dataloggerar sem Vegagerdin notar eru mun oflugri og
fullkomnari heldur en naudsynlegt er vid pa gagnasdfnun sem fyrirhugud var. Vid
petta verkefni var @tlunin ad safna gdgnum & rauntima inn i t6lvu og vinna strax ar
peim par.

Keyptur var datalogger af gerdinni Dr.Daq til gagnasdfnunnar. Dataloggerinn er
beintengdur vid ferdatélvu og sdfnunartidni hans og geta er had 6rgjdrva og minni
tolvunnar. Dataloggerinn fer ad auki orku frd t6lvunni og pvi er uppsetning
bunadarins mun einfaldari heldur en med peim dataloggerum sem préfadir voru i
upphafi.



Mynd. 1. Dr.Daq datalogger. Dataloggerinn er tengdur tolvu i gegnum prentarakapal sem flytur
gbgn og straum. Dataloggerinn bydur upp & meelingar straums, spennu og vionams auk pess
sem ad hann er med innbyggdan 1jos-, hljod- og hitameli. A honum eru einnig tengi fyrir
tilbuin meliteki.

Ljosgjafi

[ upphafi verkefnisins var notast vid 100 vatta ljoskastara sem tengja purfti sérstak-
lega vid 12 volta kerfi. Fyrstu malingarnar voru gerdar innandyra og purfti pvi
sérstakan 12 volta aflgjafa til ad knyja ljoskastarann. bad hafdi pann okost i for med
sér a0 pegar aflgjafinn for ad hitna mikid matti sja breytingar a lj6sinu og komu ahrif
pess fram vid melingar & endurskini nyrrar vegstiku. Annar okostur var uppsetning
pessa bunadar. Tengja purfti kastarann sérstaklega inn a rafkerfi dkutaekis og par med
var uppsetningin ordin of flokin til ad hagt veeri ad hlaupa med bunadinn i profanir.

Til ad baeta Gr pessu var farin su leid ad nota 50 vatta halogen peru sem var fest i
venjulegt perusteedi. Einnig var keyptur spennubreytir sem breytir 12 voltum i 220
volt og nota ma til ad knyja badi 1j6sid og ferdatdlvu. Med pessu var uppsetning
takjabunadarins einfoldud til muna.

Has utan um ljésabunad og festingar

[ fyrstu profunum med Ljdsvaka var notast vid ljoskastara sem var sjalfstad eining og
var @tlunin ad vera med hann framan 4 okutaeki eda 4 hlid pess. Su adferd ad notast
vid halogen peru sem skrufa ma i venjulegt perustdi hefur pann kost fram yfir
adurnefndan ljoskastara ad einfalt er ad festa hid nyja ljos & sjalft mealitekio og par
med er bunadurinn ordin sjalfsted eining og uppsetning hans & okuteki mun
einfaldari en ella.

Hannad hefur verid has utan um ljosastedi og fotur sem kemur & milli pess og
melitekisins.



Mynd. 2. Fyrirhugad hus utan um ljésabunad ofan 4 meeliteekinu dsamt feeti pess.

pekktir ovissupeettir

Fram kom i fyrri hluta verkefnisins ad helstu ovissupettir vid fyrirhugadar endur-
skinsmealingar eru til komnir vegna breytilegra umhverfispatta og hreyfingar meli-
teekisins.

Ovissa vegna umhverfispatta

Til umhverfisovissupatta telst endurkast af hlutum i nidgrenni vegstikunnar, endurkast
af stikunni sjalfri, akstursstefna gagnvart sélu, haed sélar, birta utandyra og bleyta.

Ovissa vegna hreyfingar og stadsetningar malitaekis

bar sem ad meling ljésorku er had fjarlegd og ferd melitekis fra ljosorkugjafa er
stoougleiki meliteekisins, gagnvart peim ferli sem ekid er eftir, mikilvegur pattur. Sé
akstursferill bils sem er ad mela endurskin eftir vegi skodadur par sem ad fjarleegd
melitekisins fra hverri vegstiku fyrir sig er mismunandi (raudur ferill & mynd 3), ma
sja skv. formulu 1 ad munur getur verid milli maligilda ljésendurkasts eins vegstika.

Til ad minnka 6vissu tengda akstursferli bils gagnvart linu vegstika (sja mynd 3,
raudur ferill) ma t.d. stakka hornid o eins mikid og unnt er. Med pvi méti minnkar
aukning 4 fjarleegd meelitekisins fra endurskini vegstikunnar minna en ella (sja mynd
4). Melihorn undir 20° auka mjog 4 melidvissuna. Graf sem synir mismunandi
fjarlaegdir Dy sem fall af meelihorni er ad finna i vidauka 1.1.
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Mynd 4. Samband hornsins o og aukningar 4 fjarleegd Ay. Sé o stackkad minnkar L { hlutfalli
vid L = Ay / sin(a).

Profanir

Profanir voru gerdar 4 ofangreindum oOvissupattum. Vid préfanirnar  hefur
dataloggerinn verid stilltur pannig ad hann les malingar 4 40 millisektiindna fresti eda
med tidninni 25Hz.

Anrif litar stiku & melingar

Vid frekari profanir & vegstikum snemma sumars komu fram grunsemdir um hvort
gulur litur stikunnar hefoi ahrif & fyrirhugadar malingar. Par af leidandi var akvedid
ad profa pad frekar 1 dagsbirtu.

Profanir voru gerdar a pvi hvort gulur litur vegstiku hefoi ahrif 4 meelingar
endurskins fra stiku med nyju endurskini. Mlibunadurinn og vegstikan voru sett upp
i dagsbirtu utandyra og vegstikan pakin med svortum pappir sem hagt var ad kippa i
burtu i midri melingu. Mynd 5 synir uppsetningu tilraunarinnar.

Fyrst var tekin meling an pess ad stikan veeri til stadar og pvi nest var stikan sett
fyrir framan melitekid, par sem vegstikan var pakin svértum pappir. Pvi naest var
svartur midi tekinn af endurskini hennar og svo stuttu sidar svartur midi fjarlegdur af



sjalfri stikunni pannig ad gulur fltur hennar kom i 1j6s. Ad lokum var svartur midi
settur & endurskin stikunnar.
bessar melingar voru gerdar tvisvar med vegstikuna i mismunandi fjarlaegd.
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Mynd 5. Uppsetning bunadar vid profanir 4 ahrifa litar vegstiku 4 mealingar.

Préfanir ar bil a fero

Til ad skoda virkni og notkunarmoguleika melitekisins vid raunadstadur voru gerdar
tilraunir med pad i bil & ferd. Fyrstu profanir med upprunalegum ljosabtinadi gafu til
kynna ad odliklegt vaeri ad haegt veri ad nota pad 4 ferd en akvedid var ad profa pad
frekar med hinum nyja ljésabinadi. Utbunadurinn var settur saman i folksbil og melt
ut um gluggann. Gerdar voru melingar i purrvidri og rigningu.

Nidurstédur préfana

Ahrif guls litar vegstikunnar 4 malingarnar eru dveruleg. Hinsvegar kemur fram ad
ahrifa geetir fra vegstiku sem er stadsett mjog nalegt meliteekinu. Profanir ur bil &
ferd gefa einnig til kynna ad hlutir stadsettir nalaegt meeliteekinu s.s. skiltastangir,
vegvisar o.fl. hafa ahrif & melingarnar med peim heetti ad greining meeligagna verdur
flokin ef stikulinan er 6regluleg og almennt i mjog sleemu standi.

Umbhverfispeettir 4 bord vid birtu og snjo virtust ekki hafa afgerandi ahrif &
melingarnar. Melingarnar voru framkvaemdar vid mismunandi birtuskilyrdi og af
myndum 8 og 9 ma sja ad mismunandi birtuskilyrdi hafa mest ahrif & meeligildi milli
melitoppa sem til verda pegar ekid er fram hja vegstiku, eda pegar meelt er ut i loftio.
Snjor i vegkanti veldur pvi ad pessi meeligildi verda heerri en ella, en pegar melt er i
snjo verdur ljosmelirinn forspenntur ad 100 mV.



Rigning eda blautar vegstikur hafa pau ahrif & malingarnar ad endurkast fra peim
verdur harra en ella. Hér getur munad allt ad 50 mV. og malingar 1t i loftid eru mun
ostodugri heldur en pegar purrt er.

Anrif litar stiku & melingar

Meling 1

Fyrst er meelt an pess ad stika sé fyrir framan mealitekid. Pvi nast er vegstika sem
pakin er svortum pappir i 80 sm fjarleegd fra meaeliteekinu & medan malingu stendur.
ba er svartur pappir fjarlegdur af endurskini hennar og par & eftir er hann einnig
flarleegdur af gulum fleti stikunnar. A0 lokum er svartur pappirinn settur aftur a
endurskin vegstikunnar. Mynd 6 synir mzalinidurstodurnar.
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Mynd 6. Ferillinn synir melda spennu (mV). begar engin stika er fyrir hendi melist mesta
spenna i kringum 100 mV. begar buid er ad setja upp stiku sem er fullkomlega svort meelist
spennan 4 bilinu 200 — 230 mV og pegar buid er ad fjarleegja svartan pappir fra endurskini
hennar melist spenna i kringum 370 mV. begar endurskinid er sidan svert i lokin fellur
endurskinid nidur i u.p.b. 200 mV. Hér sést mikid flokt & meeligildunum pegar stikan er svort.

Meeling 2
Nu er vegstikan sett i 280 sm fjarleegd fra framenda ljosvakans. Melingin fer fram a
sama hatt og fyrri meelingin.
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Mynd 7. Ferillinn synir maelda spennu i mV. [ fyrstu er engin stika i melisvidinu en pegar
henni er komid fyrir 1 2,8m fjarleegd fellur spennan nidur r 90 mV nidur i u.p.b. 70 mV. begar
endurskin vegstikunnar er gert synilegt melist spennan 4 milli 300 og 320 mV og pegar gulur
flotur stikunnar er gerdur synilegur fer spennan haest upp i 325 mV. begar endurskinid er sidan
svert fellur spennan nidur i u.p.b. 50 mV og pegar stikan er fjarleegd fer endurskinid upp i u.p.b.
70 mV.

Meelingar ur bil & fero

Melingar i rigningu
Til ad meta hvort munur veeri 4 melingum vid mismunandi umhverfisadstaedur pa
voru framkvamdar melingar 4 malarvegi og vegi med bundnu slitlagi. Malarvegurinn
var mjog blautur og snjor allt i kringum hann. Birtuskilyrdi voru ekki nagilega g0 til
a til dagsbirtu megi teljast, sokum pess hve skyjad var.

Melitaekinu var beint at um glugga a bil 4 ferd og haldid eins stédugu og unt var.
b0 sveifladist pad eitthvad med vind og malihornid a var pvi breytilegt, yfirleitt i
kringum 30°.
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Mynd 8. Linurit melinga ur regnmeelingu 4 malarvegi. Ekid var 4 30 km/klst
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Mynd 9. Linurit meligilda ar regnmelingu 4 vegi med bundnu slitlagi. I upphafi var
aksturshradi 30 km/klst en hann var aukinn jafnt { 50 km/klst.
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Melingar i purrvidri

Gerdar voru malingar i purrvidri. Ekid var & 30 km/klst eftir vegi med bundnu slitlagi
par sem birtuskilyrdi voru g6d. Mynd 10 synir linurit meligilda peirrar malingar.
Madighil Baznmadingat

Mynd 10. Meligildi purrmelingar. Hau topparnir verda til pegar ekid er fram hja
vegstikum eda 6drum hlutum sem senda fra sér mikid endurkast. { upphafi pessarar
melingar var ndnasta umhverfi nokkud stodugt en pegar leid & hana var ekid fram hja
snjopekju i vegkannti sem hafdi ahrif & maelinguna.
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Samanburdur & malingum i purrvidri og rigningu
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Mynd. 11. Samanburdur 4 purr- og blautmelingum 4 sama veginum. Hestu gildi
blautmelingar eru um 50 mV heerri en purrmeelingar og ahrif fra nanasta umhverfi virdast vera
miklu meira radandi i rigningunni. Einnig er meiri 6regla & maelingum a milli toppa. bad getur
verid tilkomid vegna vatnssofnunar framan & meliteekid auk pess sem grjot og steinar verda
breytilegri.
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Greining meeligagna

Af ofangreindum linuritum ma sjé ad sumstadar er mikil éregla i melingunum. betta
geta verid ahrif fra skiltum og 6drum adskotahlutum sem eru vid veginn asamt pvi ad
meliteekid var ekki kyrfilega fest vid bilinn sem notadur var vid malingarnar. bar
sem ad vegalengd a milli vegstika, hradi bils og tidni melinga eru pekkt er mogulegt
a0 setja upp likan sem vinnur med maligdgnin og akvardar hvar eru vegstikur og hvar
ekki. Pad er pd ordid O6llu floknara pegar parf ad taka vegrid inn i demid eda
pesshattar patti og pvi er pekking pess sem notar malitaekid 4 urvinnslu gagnanna
mikilveeg.

Likan sem greinir maeligognin var sett upp i téflureikninum Excel. Likanid gerir
rad fyrir ad fyrsta haa meeligildid sé vegstika og ut fra aatladri vegalengd a milli
vegstika og umferdarhrada bils aztlar likanid astand vegstikana & meldum vegum. b6
tekur likanid ekki tillit til skilta sem eru nalaegt vegstikum. Ef ad endurvarp fra
skiltunum er harra heldur en fra vegstikunum er pad endurvarp notad. Mynd 12 synir
nidurstdour ur greiningu maeligagna i rigningu.

Rl vagstia sam fal ol aklnid visgadengd

Ehia vegain

Mynd 12. Meligildi datladra vegstika i rigningu. Likanid gerir ekki endilega rad fyrir sléttum
50 metrum & milli vegstika heldur eru meeligildi i kringum hverja 4etlada stadsetningu vegstiku
skodud.
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Nidurstada

Af rannsoknum & Ljosvaka er ljost ad hugmyndafraedin & bak vido melitekid, p.e. ad
mela endurskin vegstika 1 bil & ferd, gengur upp. Hins vegar er vandamal ad greina
vegstikur fra 60rum umhverfispattum. Hlutir eins og skilti og adrir hlutir sem liggja
nalegt veginum hafa ahrif & maelinguna og o6reglulegt bil 4 milli vegstika gerir pad ad
verkum ad erfitt er ad greina hverja stiku fyrir sig.

Eftir profanir 4 teekinu ti & 6rkinni kom 1 1jos a0 teki af pessu tagi er frekar flokid
i medférum. Mismunandi umhverfispeettir gera pad ad verkum ad notandi tekisins
parf ad gera sér grein fyrir virkni pess og peim gagnatrvinnsluadferoum sem eru fyrir
hendi. Melitekid virdist pvi ekki vera eins einfalt i notkun og vonir stoéou til i
upphafi.
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Vidauki

Vidauki 1.1 — Malihorn Lj6svaka
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Mynd 13. Aukning 4 fjarlaegd melitekis fra ljosgjafa sem fall af melihorni. Hver ferill stendur
fyrir mismunandi fjarleegd ljosvaka fra stikulinu Ay, eda fjarleegd melitaekis pvert 4 veginn fra
stikulinu.

Af grafinu sést ad horn undir 20° gefa mjog mikla aukningu 4 fjarleegd meelitekis fra
endurskini vegstiku.



