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Lokaskyrsla vegna verkefnis:
Lysandi umferdarskilti med endurskini. 1. afangi.

Markmid verkefnis 1. &fanga:

Ad kanna hvort mogulegt er ad nyta hitamismun i umferdarmannvirkjum og
eda innan umhverfis peirra til ad framleida rafmagn sem nyta mé til lysingar
umferdarskilta og rafbinadar sem auka umferdardoryggi.

Markmid verkefnis i 2. afanga: )
Ad hanna frumgerd af sjalfbaeru upplystu umferdarmerki med endurskini. An
tillits til nidurstédu 1. afanga.

Timarammi verkefnis 1. &fanga:
21.06.2002 — 21.12.2002 Gagnasofnun
15.01.2003-03.03.2003 Urvinnsla og skyrslugerd

Timarammi verkefnis 2. &fanga:

21.06.2003-20.08.2003 Frumgerdarsmioi og Profun
21.07.2003-1.12.2003 CE og UL proéfanir a framleidslugerdum
15.1.2004-21.6.2004 Vidurkenningarferli i 50 rikjum BNA

Forsaga verkefnis:

Porgeir Jonsson arkitekt og David A Hubbell verkfreedingur hafa undanfarin 5
ar unnid ad rannsoknum og uppfinningum sem auka umferdaroryggi. Vid
athugun a slysaflokkum i BNA kom i ljos ad slysum vid gathnamot med
umferdarmerkjum s.s Stop merkjum for fjélgandi i ibudarhverfum. Einnig for
slysum vid pverun jarnbrautarleida fjolgandi eftir stoduga faekkun i 5 ar.
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Slys vid jarnbrautir 1980-2000
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1980-94: U.S. Department of Transportation, Federal Railroad Administration,
Highway-Rail Crossing Accident/Incident and Inventory Bulletin (Washington, DC: Annual issues), and the
Accident/Incident Bulletin (Washington DC: Annual issues).

BANASLYS | BNA 1980-1998
35000
30 000
25000

20 000
I SETTBYLI

NN | ANDSBYGGD

FJOLDI

15000

10 000

5000

1980 1985 1990 1995 1996 1997 1998
AR

Hér sést samanburdur a banslysum & landsbyggd og i péttbyli i BNA & timabilinu 1980-1998.
Slysum i péttbyli fer feekkandi en slysum & landsbyggdinni fer heegt fidlgandi ar fra ari.

Fatality rates: Calculated by the U.S. Department of Transportation, Bureau of Transportation Statistics.

Athyglin beindist einnig ad merkingum vid framkvaemdir og vidhald vega par
sem fjélgun vard & alvarlegum slysum a starfsménnum vid vinnu .

Arid 2000 voru settar samreemdar reglur i BNA um umferdarlysingu. |
stadlinum er m.a. kvedid & um ad upplyst umferdarskilti skuli nota i auknu
meeli. Einnig er kvedid a um ad skiltin skuli hafa sama utlit dag sem natt.
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Megnid af banaslysum i BNA eru i dagsbirtu. Athyglisverdast er ad skoda tidni slysa par sem
ekki er lysing og par sem lysing er.

Eina pekkta lausnin sem notud er i dag eru ljéskastarar festir & eda vio
skiltin sem lysa & pau vid myrkur. Einnig kom fram i viétélum vid
forsvarsmenn vegagerda i ymsum fylkjum BNA ad hér stofnkostnadur
samfara arlegu vidhaldi dragi Ur Utbreidslu upplystra umferdarskilta. Svo
virdist sem embaettismenn i BNA kjosi frekar ad setja upplyst umferdarmerki a
pekkta svartbletti i vegakerfinu en hafa pau i kerfisbundinni notkun i 6llu
vegakerfinu. Vegagerd New York rikis 6skadi eftir lausn sem hafdi proast
vegna vinnu fyrir vegagerd Florida sem notar upplyst gétunafna skilti sem
stadal. Akvedid var ad setja upp prji upplyst skilti eftir hugmyndum og hénnun
okkar. Hugmyndin hefur verid 16gd inn sem einkaleyfi og hefur verid i
einkaleyfisferlinu i tvo ar.

Valdir voru prir pekktir svartblettir par sem pungir voruflutningavagnar
ultu i kroppum beygju peir 6ku of hratt i beygurnar.

e A AR S gerd vidvorunarskilta sem notud

er til ad vara vegfarendur vid
beygjunum eru ekki notud hérlendis.
Merkid er alltaf i samraemi vid
adsteedur. Beygjumerkid er métad
eftir raunverulegum adsteedum og
hradatakmarkid sem fylgir merkinu
segir til um hamarkshrada
voruflutningabils an pess ad velta i
beygjunni. Aki menn hradar mun
fararteekio ekki na beygjunni.

Hannadar hafa verid og framleiddar nokkrar frumgerdir sem eru nu til reynslu i
New York riki. Honnunin midast vid ad taka a nokkrum vandamalum sem eru
pekkt, s.s. leekkun endurskins med notkun og stuttum liftima hefdbundinnar

Copyright © 2003 borgeir Jonsson, Gudlaugur K Ottarsson, David A Hubbell 5



Afangaskyrsla 2003 Sjalfbaer upplyst umferdaskilti med endurskini

lysingar &samt sjalfbeerni. Reiknad er med 10 ara endingu an pjonustu, ad
venjubundinni hreinsun undanskildri.

Merkin hafa prju stig lysingar. J6fn stoédug lysing yfir merkin, vidbotar stédug
punkt lysing & jodrum og blikkandi punktlysing & jodrum. Blikkandi astand er
tengt nalsegdarskynjara ( radar, LASER, hljédi, ljd6snaemni og eda ITS*) og fer
aod blikka pegar fararteekid er i 700-1200 m fjarlaegd. Allir atvinnu bilstjérar vita
hvad merkid segir peim. Nuna geta peir ekki borid pvi vid ad hafa ekki séd
tolustafina i myrkrinu.

pPad sem kemur i veg fyrir almenna utbreidslu upplystra umferdarmerkja er
kostnadur og umstang vid raflagnir og lysingarblinad skiltanna. Vidhaldspdorfin
er arleg og stofnar lifi starfsmanna pjonustunnar i haettu i hvert skipti sem
sinna parf merkinu. Talid er ad i BNA verdi ad medaltali eitt banaslys a viku
par sem starfsmenn vid vegagerd og vidhald vega eru férnarlémbin. pvi
verdur ad leita hagkveemari lausna par sem saman fer litil vidhaldsporf og
sjalfbeerni i orkunotkun. | beinu framhaldi af leitinni ad sjalfbeerum orkugjafa
barst athyglin ad varmarafmagni og var pvi fenginn til lids vid hopinn einn
fremsti sérfreedingur okkar & pessu svidi Gudlaugur Kristinn Ottarsson en
hann hefur unnid ad uppfinningum og rannséknum & svidi varmaraffreedi i 15
ar.

Hann er einn af stofnendum Varmarafs ehf. peir hafa m.a. sett & markad
varmarafal sem vinnur raforku Ur hitamun lofts og heitu vatni.

Af 6llum sjalfbaerum orkugjofum er solarorkan orkumest ad virkja, enda
notud i auknu meeli til framleidslu raforku fyrir umferdarmerki og meeli- og
eftirlitsstédvar. 600 milljon ibdar a nordurhveli eiga hins vegar erfitt med ad
nyta sér pessa orku, alla vega i svartasta sammdeginu, pegar porfin er mest.
Varmarafmagn geeti fyllt i pad skard ef haegt er ad skapa adsteedur par sem
hitamunur er naegilegur allt arid til ad knyja rafmagnsbunad sem safnar og
geymir raforku. Ljést er ad i umhverfinu er folgin naegileg orka til ad knyja
lysandi umferdarskilti. Vandamalio er ad na ad beisla hana i rafmagn a
hagkveeman hatt. Mikil ahersla hefur verid 16gd a ad endurbaeta og auka
moguleika okkar & ad beisla orkuna sem folgin er i okkar nanasta umhverfi og
ny og endurbaett teekni mun & naestunni auka hlutdeild sina i orkuneyslu
samfélagsins.
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Lysing & rannséknum:
Rannsoéknir eru tviskiptar.

1. Hitameelingar og eda séfnun upplysinga um hitastig undir, & og yfir
jordu a voldum stédum. Utreikningar & hitaferlum og
mismunautreikningar & hitastigi.

2. Honnun syndar rafals sem vinnur raforku Gr hitamismun reiknudum
fra s6fnudum gégnum.

1.

Safnad var gégnum fra vegagerd New York rikis par sem syndi hitameelingar
yfir og undir jordu fra 1.6.2002 - 31.12.2002. Einnig var gégnum safnad fra
Vedurstofu Islands sem meelir hita & svipadan hatt. Eigin meelingar foru fram i
Laugarnesi Reykjavik og midudust vid hitameaelingar med svortum efnum og
eda steekkunarglerjum sem juku hitastig ofan jardar verulega. Einnig var lofad
gdgnum fra Avion flugvelli & italiu, en vegna mistaka vid skraningu var ekki
haegt ad nyta pau gogn. Naegilegar upplysingar liggja fyrir til ad draga upp
raunsanna mynd af hitaferlum og mismun peirra.

1.1

GOogn fra New York fylki eru & xls formi og eru umreiknud fra hrdgégnum sem
synd eru med umreikningi. Einnig eru i gégnum upplysingar um veaur,
rigningu, poku og purrt. Hitastig er umreiknad i Fahrenheit en hragdgn eru i
milligradum Celsius. Maelingar eru skrddar & 5 minutna fresti.

Stadsetning maelinga er 74°W 42°N

1.2

Gogn Vedurstofu Islands na yfir timabilid 9. juli 2002 — 31.desember 2003 og
var safnad & 168 Vedurstofu Islands. Meelingarnar voru gerdar i 2 metra haed
yfir joréu og a 50 sm dypi undir meelistadnum.

Markmid rannsékna er; & grundvelli hitameelinga par sem fyrir er
hitamismunur, ad asetla orkuframleidslu kerfis sem samsett er ar

varmarafalsflogum, hitaleidandi og hindrandi efnum. Ad kanna hvort
orkan er naegileqg til ad sja umferdaroryggis bunadi fyrir sjalfbaerri orku.
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Til ad utskyra adferdina skulum vid skoda hvernig varmarafalsflaga
vinnur. Flégurnar eru punnar ( c.a. 2-4 mm ) , og Yfirleitt ferningslaga. Flagan
er samsett Ur verndarpl6tu Ur leir (0.6 mm ) beggja vegna vid 6rsmaa
halfleidara ur Bismut Telldrin. sem eru tengdir saman med radtengdum
skautum.

Bismut (Bi) er 73. algengasta efni jardskorpunnar. Edliseiginleikar pess
gera pad er sleemurm varma- og rafmagnsleidara. Efnasambdnd bismuts eru
notud i snyrtiionadi.

Telldrin (Te) Efnid er halfmalmur. bad finnst hreint, en lika i
sambondum gulls, silfurs, kopars, blys og nikkels. Pad er fremst unnid ur
afgangsframleidslu bly- og koparhreinsistédva. Tellarin er notad i
rafmagnshitataeki, malmbléndur, halfleidara, limefni i gimmi, og i glergerd.
Einnig eru efnasamboénd pess notud sem skordyra-, sveppa- og gerlaeitur.
Halfleidarar eru tvenns konar P og N. Peim er radad a vixl i jafnar radir. pau
mynda radtengingu fra skauti til skauts. pPegar hitamunur er milli leir flata
flogunnar fara jonir & hreyfingu i halfleidurum og mynda rafstraum eftir
radtengingunni gegnum floguna. Ef margar flogur eru radtengdar og hafa
sama hitamismun milli adurnefndra flata er haegt ad margfalda aflid. Haegt er
aod finna studul sem kemst naest pvi ad vera hlutfallsleg virkni flogunnar og fa
at orkuframleidslu hennar sem fall af hitastigsmun. Med tegrun er sina haegt
aod reikna ut heildar orkuframleidsluna sem fall af tima.

Vegna legu varmarafalsflogunnar a mérkum hita og kulda, parf géda
hitaeinangrun. Koma parf i veg fyrir ad hitamunur jafnist at. Einangrun med
nyju efni sem kallast Aerogel sem er rimlega tuttugufalt betri einagrari en
steinull vidheldur stddugleika kerfisins

Préun teekninnar hefur ekki verid hr6d. Segja ma ad hun sé eldri en
sjalft rafmagnid og hafi fyrst tekid miklum breytingum sidastlidin 20 ar. Sifellt
er verid ad endurbaeta virkni og eru miklar vonir bundnar vid nyja gerd af
varmafldgum sem kallast Loftteemi diédur en pessi teekni byggist & kvantum
feerslu rafeinda yfir loftteemi sem er adeins nokkrir nanometrar a pykkt. pvi er
haldid fram ad pessi gerd varmarafflaga muni 4-5 falda virkni flégunnar.
Venjulega er reiknad med ad 65°C hitamunur purfi ad vera til stadar i kerfinu
til ad framleida naegilega orku fyrir 50W rafmétor. Med tilkomu Loffteemi di6da
leekkar lagmarks hitamunur i kerfinu nidur i 10-15 °C. midad vid sému
orkuframleidslu.

Valdir hafa verio hagkveemustu lysingarkostirnir mead tilliti til orkuparfar
og endingar og hefur farid téluverdur timi i ad hanna lysinguna og velja
ljidsgjafana. Ljost er ad ny lysingarteekni parf ad koma til ségunnar, pvi
illmdgulegt er ad nota hefébundna lysingu med varmarafmagni. Ljosdiédur og
rafljdmandi plotur eru einu ljdsgjafarnir sem geta gengid fyrir varmarafmagni
eins og stadan er i dag og fyrirsjdanlega naesta aratuginn. pessi lysingartaekni
flokkast undir efnisgerda teekni ( Solid State ) par sem hvorki er notast vid
glopreedi eda gastegundir til ad mynda ljés. Ending er meeld i 100.000
stundum sem eru 10-20 ar, allt eftir pvi hver tendrunartionin er. Préun ljés
diéda ( LED ) hefur verid alika hr6d og 6rgjorvateeknin undanfarin 5 &r. Ljésin
eru nu ordin hagkveemari en gléperu lysing og stefnir i algera yfirburdi peirra
yfir almennri lysingu innan farra ara. Vid hofum notast vid Luxeon ljos fra
Lumiled en pad er talid framleida bestu og sterkustu diédur & markadnum i
dag.

Copyright © 2003 borgeir Jonsson, Gudlaugur K Ottarsson, David A Hubbell 8



Afangaskyrsla 2003 Sjalfbaer upplyst umferdaskilti med endurskini

Luxeon — Structurally Different

Gold Wire Bond

Plastic Lens

Silicona Encopsulant

InzaM Semiconductor
Flip Chip

Solder Connection

Silicon Sub-mount Chip with
E5SD Protection

Cross section view of Luxeon Emitter

Rafljdmun ( Electro-luminance) er einnig efnisgerd ljésteekni par sem
fosfér blanda er rafmégnud med 600-40000 Hz ridstraum vidmjog lagan
rafstraum. Heegt er ad framleida mjog punnar filmur. Litur ljéssins breytist med
tioni rafmagns. bvi haerri tidni peim mun hvitara og bjartara ljos. bessi taekni
framkallar kalt ljos og hefur lengst af verid notud par sem 6aeskilegt er ad hafa
lj6s sem kemur fram & hitamyndum. Pessi gerd lysingar getur adeins verid
dauf baklysing enda hefur hun verid notud vid baklysingu sima, télva og teekja
med fljotandi kristall skjam.

Eiginleiki varmarafalsflogu felst i virkni sem uppgo6tvud var snemma & 19. 6ld
par sem tveir fletir heitir og kaldir sem tengjast saman med mismunandi
malmskautum, framkalla rafstraum, oftast kallad Seebeck virkni. Ef farid er
ofugt ad og flagan latin fa rafstraum, myndast hiti og kuldi & samsvarandi
flotum, pad kallast Peltier virkni. Med pvi ad radtengja flogurnar safnast upp
spenna sem nota ma til ad kveikja ljés. Ef haegt er ad stjérna hitaflaedinu fra
heitu yfir i kalt ma koma fyrir a peim mérkum allmérgum flogum sem
samanlagt framleida neegilega orku til lysingar. petta er pekkt og hefur
Varmarafmagn m.a. verid notad i geimferoum sem orkugjafi. Pad sem gerir
pessa rannsékn frAbrugdna pekktri notkun er, ad leitast er vid ad kanna hvort
litill hitamunur getur komid ad gagni vid rafmagnsframleidslu fyrir smaspennt
kerfi.

Utbuinn er uppsetning af Varmarafmagns flogum sem samsvara pvi
sem koma ma fyrir i einu skilti og talin er naegja til ad tendra ljos a
a.m.k.einum lysingarkosta ( 67 flogur ). Skapadur er hitamismunur i samraemi
vio medaltals tolur ir meeligbgnum og orkuframleidsla maeld. Pannig er fundin
studull sem synir nalgun & hugsanlegri framleidslu orku sem haegt er ad tengja
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meeligbgnum og meela pannig orkuframleidslu midad vid raunmeelingar a
tilraunasveedunum.

Raudu stangirnar eru hitaleidandi efni sem
jafna hitanum & heitu hlid varmaflégunnar (
Grétt) Blai liturinn er kold hitaleidandi plata
sem jafnar kuldanum a hina hlid flégunnar.
Gula efnid er gleert Aerogel ( mest
einangrandi efni pekkt) sem kemur i veg fyrir
hitaflaedi fra heitu yfir i kalt.

Dokkblai liturinn er jarnror.

Teeki til meelinga og utreikninga:

1. Stafreen maelingargdgn fra hitamaelum undir yfirbordi vega i New York
riki BNA.

2. Stafreen gogn fra hitamaelum i Reykjavik.

3. Meeligogn fra skilti i Reykjavik.

4. Tolva med toflureikni

5. Varmarafals flogur ( mismunandi steerdir )

6. Meeliteeki sem meela straum, spennu, vionam og tioni.

7. Lampar: Ljos diodur 1-5 W (3500K°) 750 mA, Rafljdmandi lampar 6 mA

8. Spolur AC-DC,

9. Aridlar DC-AC

10. péttar og hledsluteeki fyrir rafhlédur.

Urvinnsla:

Vid urvinnslu gagna var notast vid toflureikni og gagnagrunn sem gatu
unnid med gognin til atreikninga & orkuframleidslu. Maelingar hafa allar
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s6ému einkenni og svo virdist sem hitastigsferlid sé eins ad formi & 6llum
meelistodum. Hitastig undir yfirbordi sveiflast minna en yfir pvi en med
sému tidni. Smavaegileg fasabreyting er milli maelinga. Utihiti er laegri en
hiti undir yfirbordi & néttunni frA midnaetti fram undir kl. 9:00 ad morgni er
hann fer ad haekka.

HITAMALING 10.7.2002-BNA
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Hér sést ad hitamunur er mestur sidla dags og & kvoldin
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ORKUFRAMLEIDSLA 10.7.2002-BNA
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Hér sést orkuframleidsla i Joule yfir sélarhring

Vid skiptum meelitimanum upp i jofn bil. Maelum sidan hitamismun yfir
timabilid og finnum pannig heildar orku & hverju timabili sem reiknar Gt
hversu mikla orku er haegt ad vinna ur einni varmarafals flogu, med
jofnunni

P= (Hitamunur/65)?2

ORKUFRAMLEIDSLA VARMARAFALSFLOGU

“ ) 0 ~ o =] ™ 0 ~ o N ™ el ~ 2} Il ) [t} ~ [ ) () [t} ~ [}
— “ = — B N « 39 o~ N ™ 3] ™ ™ 13} < < < ~ <

HITAMUNUR i C°

Pessi jafna er fundin med pvi ad meela eiginleika varmarafalsflogu sem er
40 x 40 x 3.9 mm, en paer henta mjog vel til notkunar i varmarafala.
Venjulega er pessi jafna s6gd vera P=Hitamunurz en par sem ekki er haegt
ad breyta hitaorkunni i jafngilda raforku er noturd deilitalan 65.

Jafnan fyrir ferlinu verdur pvi 0.00024 x2=W og x er hitamunur, W eru wott
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Meelieining er ni Wott en til ad reikna Gt orkuna, margféldum vid timabilid
(300 sek.) og faum pa W x sek eda Joule.

Akvedio var ad kanna orkuframleidslu i juli og desember og bera pessa tvo
manudi saman.

Juli Desember
New York 48.039J 16.930 J
Reykjavik 19.400J 4.276 J

50

45
40
35
30
25
20
15
10

5

0
123 45 6 7 8 9 10111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

Linuritid hér ad ofna synir rafmagnsframleidslu i wottum (Y) hja
mismunandi fjélda varmarafals flaga sem fall af hitamismun (X). Efsta linan
(Brant) eru 80 flégur, svo 70,60,50 og nedst 40

REYKJAVIK DESEMBER 2002 ORKUFRAM LEIDSLA
JOULE

+

"l ] ' . . . . . . . l
T B B P R T R T A TR
L A R - - - - A - I c I L A I R -

Hér er orkuframleidsla i desember i Reykjavik. Takid eftir miklum sveiflum i orku. Hitastig var
einnig umtalsvert hatt milli j6la og nyars sem skyrir orkuna pa daga.
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ORKUFRAMLEIDSLA REYKJAVIK 7.8-30.12.2002
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Hér er orkuframleidsla i Reykjavik fra 7.8.2002-30.12.2002. Aberandi eru toppar i lok
oktéber, névember og desember. Heildarframleidslan yfir timabilid er 36.501,2 Joule

Yfir 146 daga sem eru ad medaltali 250 Joule. petta dugar til ad lysa upp ljdsdiodu i rimlega
3 mindtur a dag.

Daemid er nU haegt ad reikna ut fra orkupdrf og fa Ut hversu lengi lysingin
dugir med hlidsjon af meeldri orkuframleidslu.

Ein lj6sdioda af peirri gerd sem vid héfum kannad notar 350 mA straum og
polir allt ad 3.99 V spennu. Hamarks okrupdrf er pvi 1.4 W. Diédurnar eru
sjaldan latnar ganga fyrir fullu afli og er reiknad med 1.2 W orkuporf ad
jafnadi.

Ein varmarafals flaga 40 x 40 x 3.9 mm getur knuid eina 1.2W |jésdiodu i
11 Kkls i juli og i 3.4 kis i desember | New York riki

I Reykjavik dugir orkan til ad lysa i 6.9 kis i juli og i1 kls i desember.

Ef reiknad er mea I§/singartima ao meaaltali i 14 kls & sélarhring parf 40

//////

55 i Reykjavik i juli og 78 i desember.

Ef skiltin eru ndmdarstyrd, p.e. eru adeins upplyst pegar fararteeki er i
a.m.k. 700 m fjarleegd fer pad eftir tioni adbkomandi umferdar hversu lengi
orkan endist. Ef umferdin er t.d. 720 bilar fra kl. 18:00 til 6:00 er 1 bill &
minatu. Bifreid sem ekur & 70 km/kls ekur 700 metra & 36 sek. bPannig
hvilist skiltid ad medaltali i 24 sek af 60 pessar 14 stundir. Og er pvi
samtals slokkt & pvi i 5.6 ks af 14

Einnig meetti kanna hvort haegt er med ljésbroti og eda speglunum ad
komast af med eina ljésdiédu til ad ljdma upp umferdarskilti. Auka maetti
endingu raforkunnar med pvi ad lata ljésdidduna blikka 50%
lysingartimans.

Ef skodud eru skilti med allt ad 24 ljésdiooum parf 960-1872 flogur til ad
knyja skilti i 14 tima a solarhring.

Kostnadur vid flogurnar eingdégnu, getur ordid 1000 kr / flégu og pvi eetti
Ollum ad vera ljost ad verdid er of hatt til ad teljast verjandi. Nidurstada
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athugana okkar er, ad teeknilega er haegt ad framleida raforku til ad knyja
lysingu i umferdarskiltum med peim hitamun sem fyrir er i nanasta
umhverfi pess en stada teekninnar og Utbreidsla gefa ekki tilefni til
efnahagslegrar hagkveemni. Pad er pvi nidurstada rannsékna okkar ad
ekki er hagkveemt ad afla orku til lysingar umferdarskilta med
varmarafmagni eingéngu. Ef skodud er blondud teekni par sem saman
fer orku6flun med solarrafhl6du og varmarafalsflogu verdur til mun
hagkveemara kerfi sem taka vid af hvort 6dru i tima. bannig er
varmarafallinn virkastur pegar solarrafhlédur eru i leegd og 6fugt. Viobétin
sem varmarafalsflagan feerir kerfinu staekkar pvi notkunarsvaedio inn &
svaedi sem erfitt er ad nota soélarrafhlédur eingdgnu s.s eins og hér &
nordurslédum. Taekniframfarir & svidi varmaraffreedi gefa visbendingar um
betri virkni flaganna og hefur i pvi sambandi verid reett um 4-5 foldun.

PG nidurstadan sé 6éhagstaed upphaflegum markmidum okkar er ekki
asteeda til ad leggja arar i bat og heetta vid leitina ad sjalbaera upplysta
umferdarmerkinu. Orkan sem fellur til i nanasta umhverfi skiltanna er
naegileg til ad geta lyst upp skiltid. Taeknin er ekki naegileg i dag til ad
breyta henni i raforku fyrir viorddanlegt verd. Daemi um orku sem folgin er i
umhverfinu.

Vindur 5 m/sek hefur aflid 62W/m?

Solin & islandi gefur 500 W/m?2

Keeling med vindi gefur 2000W/mz vid vindhrada 1m/sek

Sérteekar rannsoknir

Rannsakad var sérstaklega orkuframleidsla varmarafalsflogu vid tilbanar
adstaedur. Reynt var ad safna hita i svartan efnisbit med
staekkunarglerjum og tokst ad fa vidunandi gildi a orkuframleidslu
flogunnar. Hitamunur gat ordid 65°C. Hins vegar vard varma skammbhlaup
skdmmu eftir ad pessu marki var nad og vid pad jafnadist hitamunur mjég
hratt at. Hagkveemur hitamunur an pess ad eiga & haettu ad skammhlaup
verdi yfir floguna reyndist vera 21°C ba er reiknad med kaeligetu lofts 2000
W/m2 sem verda pa yfir kaldari hlio flogunnar 3.2 W & medan framleiddi
flagan 640mW. pad reyndist audvelt ad safna hita med svortum efnum og
staekkunargleri i skyjudu var 8°C munur & Gtihita i sél og svarta
efnisbatnum en i sél gat hitamunur ordid 32°C. Vid viljum einnig benda &
skyrslu um rannsékn sem vid fundum a radstefnu
Varmarafmagnssérfraedinga i Kaliforniu i Agast 2002.

A Study of Heat Sink Performance in Air and Soil for Use in a
Thermocleetric Energy Harvesting Device

E. E. Lawrence
Feed College Portland, OR 97202 USA
|awrenceim@need, cdu
G I Snyder
let Propulsion Laboratory/Califormia Institure of Technology, Pasadens, CA B1100, 1USA
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Rannsoknir E.E. Lawrence undir leidségn G.J. Snyder var unnin
med styrk fra Varnarmalaraduneyti BNA
This

work was camicd out at the Jet Propulsion Laboratory-

California Institute of Technology, under contract with NASA

and funded by the 11, 8. Defense Advanced Rescarch Projects

Apancy Enerjpry Harvesting program.

Nidurstddur rannsdkna syna ad med endurbotum a
varmaflutningi milli jardvegs og yfirbords er haegt ad safna orku
til pess ad nota i smaspennt rafkerfi. P06 er ekki buid ad finna
upp naegilega gott kerfi sem vinnur betur ar varmaorkunni.
Einnig hafa peir notad “betri” studul fyrir vinnslu
varmaraflasflogu 40 .par sem vid notum 65. Ljost er ad
uppfinning Gudlaugs og borsteins mun hugsanlega endurbeeta
“mjolkun” rafmagns i varmarafalsflogum og auka virkni peirra til
muna. Einnig eru svonefndar Loftteemidiédur sagdar endurbaeta
virkni allt ad 5 falt. Nidurstodur okkar og peirra eru svipadar um
hagkveemni og 6flun orkunnar svo og umbreytingu varmans i
rafmagn. Peir eru ad leita ad teeki fyrir hermenn sem staddir eru
i 6byggdum og purfa orku til ad lata vita um stadsetningu i
neyd. Vid erum ad reyna ad kanna hvort heegt er ad afla orku i
umhverfi umferdarmannvirkja til ad knyja smaspennt kerfi sem
auka umferdaroryggi.

Lokaord

Ekki tékst ad vinna naegilega orku med varmaraflasflogum ar
nattarulegum hitamun milli jardvegs og yfirbords til ad lysa upp
umferdarmerki. Utreikningar benda til ad mikinn fjélda flaga
purfi til ad lysa upp umferdarmerki med varmaraforku eingéngu.
Vegna kostnadar er ekki talid verjandi ad saekjast eftir henni.
Hins vegar bentu sérteekar rannsoknir okkar & svortum efnum
asamt sofnun sélarorku med linsum til aukinnar hagkveemni.
Einnig eru nyjustu uppfinningar & varmarafalsflogum sagdar
auka virkni allt ad 5 falt. P6 ekki verdi unt ad eignast
umferdarskilti sem er upplyst med varmarafmagni eingéngu &
naestu arum, mun vikni aukast og um leid likurnar a ad
hagveemni ndist. Merkilegasta uppg6tvun tilraunar var sé timi
sem mest orkuframleidsla atti sér stad a sélarhringnum. begar
degi tekur ad halla er eins og 6ll orkan sem fallid hefur & jordina
yfir daginn leysist ar laedingi med miklu varmaflaedi milli
jadrvegs og lofts. Atla ma ad aukid dypi myndi aukinn hitamun
milli lofts og jardvegs. Einnig méa reikna med skarpari mun milli
yfirbords hita og jardvegshita. Pad kom okkur & dvart hvad
dagamunur i orkus6fnun var mikill, sérstaklega i névember i
Reykjavik. Munur i orku gat verid 500 faldur milli daga sem
verdur ad teljast 6venjulegt. Mikil vinna hefur verid 1690 i
hénnun upplystra umferdarmerkja. Flj6tlega eftir ad fyrstu
nidurstddur hitameelinga og varmareikninga lagu fyrir var
akvedid ad heetta ad adlaga lysinguna ad orkuframbodinu og
einbeita sér ad hanna breytilega lysingu fyrir skiltin. Vegna 6ska
vegagerdar New Jersey og New York um upplyst
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aovorunarskilti fyrir haettulegar beygjur var akvedid ad notast
eingdgnu vid sélarrafhlédur. Vid kynningu &
umferdarmerkjunum i BNA hefur vaknad mikill &hugi a pessari
gerd skilta. Pau eru frabrugdin 68rum sambaerilegum upplystum
skiltum, pau hafa endurskinsfleti sem dofna ekki og eru einnig
upplyst ad innan jafnt yfir flotinn. Ljdésgjafinn eru diédur sem eru
paer sterkustu & markadnum i dag. Ljosdi6dur hafa yfir 10 ara
endingu og breyta pvi vidhaldsmyndinni verulega. Verid er ad
semja um framleidslu skiltanna i BNA. Ef &hugasamir fjarfestar
finnast & islandi er markadur fyrir voruna i BNA.

Vid vijum pakka Rannum fyrir veittan studning. Einnig Hreini
Hjartarsyni hja Vedustofu Islands fyrir hitamaelingar. Sturlu
Jonssyni fyrir veitta adstod vid smidi ihluta og vid meelingar.

Verkefni® mun halda afram. Ahersla verdur 16gd & samsetta

sjélfbaerni, solar-, vind- og varmaorku. Einnig verdur frumgerd
skiltanna smidud hér a landi.
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