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Prof & malbiki med endurunnu malbiki

1. Inngangur

[ arsbyrjun 2012 fékkst styrkur fra rannséknasj6di Vegagerdarinnar til préfana 4 malbiki med
endurunnu biki. [ verkefnislysingu kom fram ad daetlad var ad gera tilraunir 4 heitbléndudu
malbiki med mismunandi hlutféllum endurunnins efnis. Allar gerdir yrdu préfadar med tilliti
til pjdppunar i marshallpréfi, slitpols og vatnsnamis og ad auki hjélfaramyndunar i einni
gerd. Einnig ad nokkur heimildarvinna yrdi unnin um adferdir sem nu eru notadar i nalaagum
|6ndum.

[ tilraununum var 16gd dhersla 4 slitpol og vatnsnaemi en 6ldrun og endurhitun gerir bikid
stifara og geeti haft ahrif 4 pa paetti. bess var veenst ad tilraunirnar studéludu ad aukinni
notkun a endurnyttu malbiki.

[ verkefnishépi voru Arnpér Oli Arason og Oskar Orn Jénsson hja Nysképunarmidstdd Islands
og Sigpdr Sigurdsson hja Malbikunarstédinni Hladbae-Colas hf.

[ upphaflegri datlun var gert rad fyrir ad malbik yrdi blandad & rannséknastofu ad hluta.
Sighdr og samstarfsmenn hans hja Hladbae-Colas voru dhugasamir um verkefnié og sendu
malbik med 10% endurunnu til préfana ur reglulegri framleidslu. Ad auki gerdu peir
uppskriftir ad og framleiddu tilraunablondur i st6d med 20 og 30% endurnyttu. Allt malbik
sem profad var kom pvi Ur malbikunarst6d og audveldadi pad pvi samanburd.

Pad er pvi létt ad pakka starfménnum Hladbaejar-Colas fyrir samvinnuna og rannsdknasjédi
Vegagerdarinnar fyrir styrkinn.

2. Stutt yfirlit um endurnytt malbik

Malbik hentar vel til endurnytingar vegna pess ad i pvi er eingdngu bik og steinefni.
ibléndunarefni eru adeins orlitill hluti malbiksins. Pegar malbik er endurunnid sparast pvi
hluti innkaupa & biki og steinefnum. Ny hraefni parf oft ad flytja um langan veg og minnkar
endurvinnsla flutningana og par med kostnad og orku. Yfirlit um pessa kosti og fleiri peetti
endurvinnslu malbiks er ad finna i nylegum baeklingi fra slitlaganefnd Norraena
vegasambandsins, ,Graent malbik“.!

Breytt vidhorf til umhverfismala, aukinn hrdefnakostnadur og fleiri paettir hafa studlad ad
aukinni endurvinnslu malbiks og préunarvinnu vid gamlar og nyjar adferdir. Vida um heim
hefur verid unnid vid heitar blondur, halfheitar og kaldar med ymsum adferdum. bzer
sidasttdldu hafa pann kost ad orkunotkun verdur minni en i heitblondun sem gerir
endunytinguna enn hagkvaemari. | pessu rannséknaverkefni voru gerd préf & heitbléndudu
malbiki.
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[ st6d med dsamfelldri bléndun er einfaldasta gerd heitrar endurvinnslu ad baeta kéldu unnu
efni beint i blandara eda pa ad koma pvi i snertingu vid heit steinefnin fyrr 4 leid peirra fra
burrkara ad blandara. begar pessar adferdir eru notadar parf ad hita steinefnin meira en
venjulega til pess ad hitaorka peirra nytist til ad purrka og hita endurunna malbikid. Med
bessum adferdum getur endurunna efnid verid ad 20% malbiksins. Heegt er ad setja
endurunnid efnid i purrkarann med steinefnunum en oft er pad gert i lokin i st66 med
samfelldri bléondun. Til eru stodvar med tvofaldri purrkaratromlu par sem endurunna efnid er
hitad fyrir blondun. Einnig eru til stodvar med sérstakri purrkaratromlu fyrir endurunna
malbikid. bar er haegt ad hafa hitunina ébeina og takmarka skadleg ahrif eldsins. Mogulegt
er ad auka hlutfall endurunna malbiksins téluvert med pannig utbinadi.’

Bik i malbiki stifnar med aldrinum vegna oxunar og pegar pad er endurnytt i heitblondun er
moguleiki 4 ad pad stifni enn. Vid sumar framleidsluadferdir er nyja steinefnid yfirhitad til
bess ad lata pad hita pad endurunna. Aukinn hiti getur pa lika breytt eiginleikum nyja
bikisins.

Sem fyrr segir er hréd préun i taekni og heitblondun med allt ad 100% endurunnu er
moguleg. Pad er vandkvadalitid ad blanda svo sem 30% endurunnu i malbik sem atlad er &
vegi med mikilli umferd, en ymsum spurningum er ésvarad um eiginleika og endingu pegar
haerra er farid. Nidurstodur venjulegra préfana geta pé verid gdédar og pannig malbik getur
hentad i 4kvedin verkefni.?

3. Endurunnid malbik hérlendis og kréfur

Fraesi eda brot af gomlu malbiki hafa ekki verid endurnytt i miklum maeli hérlendis hingad til.
Kalt 6bundid malbiksfraesi hefur p6 stundum verid lagt sem hluti burdarlags og einnig litillega
verid notad sem eins konar malarslitag. Fyrir allmérgum arum gerdi Hladbae-Colas tilraunir
med ad setja fraesi i heitblandad malbik sem var po erfitt med bunadinum i stédinni sem pa
var i notkun. Vegagerdin bydur ut flest ar malbikun med Repave adferd a umferdarmiklum
gotum 4 hofudborgarsvaedinu. | pessari adferd er undirlagid hitad og rifid upp og nyju SMA
mabki baett vid. Gatan er fraest 4dur en pad efni er ekki nytt & stadnum Ekki er astaeda til ad
hafa fleiri ord um endurnytingu hérlendis pvi nyleg greinargerd um pad liggur fyrir, en hidn
var |6gd fram af islensku slitlagsnefndinni a arsfundi Norraena vegasambandsins arid 2011,
bar sem adalefnid var um endurvinnslu malbiks.*

Hladbaer-Colas malar nud nidur malbiksbrot og fraesi og vinnur nidur i 0-11 mm efni. |
malbikunarstdd fyrirtaekisins er reglulega framleitt heitblandad malbik med 10% endurnyttu
efni. Ahugi er 4 ad geta aukid hlutfallid upp i 20%, en pad er haegt med nuverandi Gtbuinadi
stodvarinnar. Fyrirtaekid hefur einnig gert tilraunir med ad leggja ut hreint 0-11 mm
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endurunnid malbik sem bundid er med bikpeytu. Rannsdknaverkefni er i gangi og var greint
fra framgangi pess a radstefnu Vegagerdarinnar haustid 2012.°

Vid framleidslu hja Hladbae-Colas er steinefni hitad meira en venjulega par sem kalda
endurunna malbikid er vigtad i blandarann um leid og 6nnur hraefni. Hraerslutimi bléndunnar
er hafdur lengi en venjulega til pess ad tryggja gdéda purrkun, blondun og jafnan hita.

[ krofum Vegagerdarinnar til malbikslitlaga® er litid fjallad um endurunnid malbik og engar
sérstakar krofur nefndar par. Um malbik gilda po almennar krofur Vegagerdarinnar sem nu
taka mid af evrépskum. [ Evrépstadli um ,slitlagsmalbik”, Asphalt Concrete, segir pad megi
nota allt ad 10% endurunnid efni { slitlég og ad 20% i undirlog an sérstakra radstafana.’” Sé
hlutfallid haerra ber ad vinna bik ur syni af hrdefninu og meela stungudypt eda
mykingarpunkt. Reikna & Ut samsvarandi gildi i blondunni af nyju og gdémlu biki og 4 hidn ad
uppfylla paer krofur til bindiefnis malbiksins sem gerdar eru.

bessi krafa til biks i nyrri blondu veldur svolitilli klemmu. NU mun ekki lengur vera til
Utbunadur a landinu til pess ad endurvinna bindiefni ar malbiki til préfana a stungudypt eda
mykingarpunkti.? Vid malbiksframleidslu hér er adallega notad bik 160/220 og i minna maeli
70/100 og adrar gerdir ekki fluttar inn. Mykra bik er pvi ekki til ef porf er & pvi til blondunar.
petta er nefnt hér en er ekkert sem parf ad leysa medan endunotkun hérlendis er ekki meiri
ennuer.

4. Proéfanir

Grunngerd malbiksins i préfunum var SL11 Hélabru fra Hladbae-Colas og nyja bindiefnid PG
160/220. [ malbikunarstddinni er reglulega blandad malbik med 10% endurunnu malbiki. A&
auki utbjuggu starfsmenn Hladbaejar-Colas bléndur med 20 og 30% endurunnu malbiki sem
byggdar voru & sému grunnuppskrift vegna pessa verkefnis. [ lok mai 2012 sendu peir pessar
brjar gerdir til Nyskdpunarmidstédstddvar auk synis af 0-11 mm hraefni. A Nyskdpunar-
midstod var fyrir syni af venjulegu SL11 Hélabru fra Hladbae-Colas sem framleitt var fyrr 8
arinu. Var pa til fijogurra gerda rod af malbiki med 0-30% endurunnu. Upphaflega var gert rad
fyrir rannséknastofubléndum ad hluta en pad ad allar voru framleiddar i st6d audveldadi
vinnuna. baer endurspegla lika raunveruleikann betur pvi blondur Ur st66 eru frabrugdnar
rannsoknastofubléndum vegna dlikrar adferda vid framleidslu.

Eins og 46ur hefur komid fram er mogulegt ad framleida malbik med 20% endurunnu efni i
litt breyttri st6d og pvi var ahugi 4 ad préfa hana sérstaklega. Malbikid med 30% endurunnu
var hinsvegar framleitt af forvitni til pess ad fa jadarpunkta i préfanarédina.
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A 6llum gerdum voru gerd venjuleg malbiksprof s.s. maelingar & biki og kornadreifingu og
maeld marshallfesta og sig. Einnig var gert vatnsnamipréf med kleyfnitogpoli og slitbolsprof
prall. A malbikinu med 20% endurunnu efni var gert hjélfarapréf. Pessum préfunum fylgdi ad
rampyngdarmaelingar voru gerdar a sivalningum, plotum og malbikinu sjalfu.

Vonast er til ad almennar dlyktanir megi draga af nidurstédum préfana a synarddinni, en hafa
ber i huga ad malbik med steinefni fra Hélabru er notad 4 umferdarlitlar gétur og bilastaedi.
Pad hefur ahrif 8 ymsar kréfur sem gerdar eru til malbiksins s.s. um slitpol.

Lysingar & préfunaradferdum verda stuttar i pessari skyrslu. Nanari upplysingar og tilvisanir i
stadla eru i Vidauka 1; ,Lysing & préfunaradferdum® i riti Vegagerdarinar um efnisrannsoknir
og efniskréfur.’

Litlar to6flur og linurit eru felld i textann hér i kaflanum en skyrari nidurst6dubléd eru i
vidauka 1. Verdur ekki visad til peirra sérstaklega. [ vidauka 2 eru ymis maeligdgn.

4.1 Bik og kornadreifing

[ framleidslu var stefnt ad 6,2% biki i malbikinu. [ synunum maeldist pad ekki langt fra pvi eda
a bilinu 5,9-6,4%, laegst i 10% efninu en hin prju voru naer j6fn. Bindiefni i hraefninu maeldist
4,8%. (Tafla 1).

Hlufl endur- 0% 10% 20% 30% I hraefninu

unnins malb. 0-11 mm
Bik, b% 6,2 5,9 6,4 6,4 4,8

Finefni <63um 9,2 8,9 10,8 10,4 10,5

Tafla 1: Bikprésenta og finefni i synum.

Kornadreifing malbikssynanna fjogurra var svipud og reyndar einnig kornadreifing stein-
efnanna i 0-11 mm hraefninu eftir skolun. (Mynd 1). Saldur vid 8 mm var vid eda ofan midju
krafna Vegagerdarinnar™® vid 4 og 8 mm, naleegt midju vid 1 og 2 mm og vid eda rétt ofan efri
marka finefnis vid 0,063 mm. Kornadreifing synanna ur venjulegri framleidslu p.e. med 0 og
10% endurunnu, falla saman og svo hinna tveggja sem voru sérblandadar vegna verkefnisins
b.e med 20 og 30% iblondun.
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4.2 Marshallprof
Hefdbundid marshallpréf var gert a malbiksgerdunum fjérum. Sivalningarnir voru pjappadur

Mynd 1: Kornadreifing malbikssyna og hraefnis.

med 50 héggum a hvorn enda. Marshallspréfinu fylgja rampyngdarmaelingar a sivalningunum

og 4 malbikinu.

Malbikid med 10% endurnyttu sker sig nokkud fra hinum med haerri holrymd og minni

bjoppun steingrindar en hinar gerdirnar enda med minna biki pétt ekki muni miklu.

4,0
3,0
2,0
1,0

0,0

Holrim marshall

A
N\

~

T T T

0% 10% 20% 30%

18,0
17,0
16,0
15,0

14,0

Rummal biks

0% 10% 20%

30%

84,0

Rummal steinefna

83,0

82,0 -

81,0

80,0

T T T 1

0% 10% 20% 30%

Mynd 2: Rdmmalsprésentur i marshallsynum.
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R68un nidurstadna maelinga a festu og sigi var svipud pvi sem buast matti vid. Festan var

laegst i syninum an endurunna malbiksins en haest i pvi med 30% en munur var ekki mikill.

par sem bik stifnar med aldrinum var vidbuid ad festan haekkadi eftir pvi sem hlutfall

endurunnins veeri haerra. Sigid eykst nokkud med auknu hlutfalli endurnytts ad hluta vegna
aukinnar festu (p.e. sigur sem nemur auknum brotstyrk) en par sem hlutfallid festa/sig

lsekkar lika sést ad stifnin hefur aukist.

Festa, kN Sig, mm Hlutfallid festa/sig
12,0 5,5 3,0
2,8
11,5 2 5,0 :
11,0 4,5 \
~ 24
10,5 4,0 2,2 \\F
10,0 T T T 1 3,5 T T T 1 2,0 T T T 1
0% 10% 20% 30% 0% 10% 20% 30% 0% 10% 20% 30%

Mynd 3: Festa og sig marhallsivalninga.

[ efniskréfum Vegagerdarinnar er ekki lengur sett mork fyrir marshallpréf pvi samkvaemt
Evropustodlum eru pau ekki gerd vid framleidslueftirlit 8 malbiki sem aetlad er & vegi.'! bad
eru po sett fram leidbeinandi gildi vegna malbikshénnunar. Fyrir SL11 malbik eru pau vegna
holrymdar 1,0-3,0%; festu 5 kN eda heerri; sig 1,5-5,0 mm og hlutfallid festa/sig yfir 1,0. Synin
i préfanasyrpunni eru flest innan pessara viomidunarmarka. P6 er holrum 10%
mabikssynisins yfir vidmidunarmorkunum og sigid 4 30% syninu.

4.3 Vatnsnaemiprof

[ vatnsnaemiprofi er borid saman kleyfnitogpol™ sivalninga sem eru préfadir purrir og hins
vegar vatnsmettadra og gefid hve morg prdsent togpol peirra réku eru af peim purru.
Sivalningar voru gerdir med marshallhamri og pjappadir 35 hégg & hvorn enda.'* Atta
sivalningar voru gerdir af hverri blondu og skipt i tvd sett med slembivali. burrir sivalningar
voru profadir vid 25°C. beir roku voru mettadir vid undirprysting i 30 mindtur en sidan hafdir
i prja sélarhringa vid 30°C par sem grunnbikid var PG 160/220. Tveimur timum fyrir prof var
hitinn laekkadur i 25°C og synin proéfud vié pann hita.

Samkvaemt leidbeinandi honnunargildum Vegagerdarinnar & vatnsnaeemi med kleyfnipoli ad
vera jafnt eda yfir 70% i SL11 malbiki."> Nidurstédur préfana & synunum fjérum voru vel yfir
beim morkum eda & bilinu 84-94% (Mynd 4, t.v.) og er engin regla i dreifingunni. A Mynd 4
eru einnig togpolsgildin sjalf synd og holrim i sivalningunum. Peir voru opnari en marshall-
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sivalningarnir vegna faerri hogga vid pjoppun. Ad fratdldu syninu med 10% endurunnu var
holrymdin a milli 2 og 3% sem er nokkud pétt.

Vatnsnaemi, Kleyfnitogpol, kPa Holrdim vatnsnaemi, rm%
votir % af purrum burrir - rakir

6,0
100 750 50

/A\

95 700 - 4,0

90 A\ A 650 -‘\ ) 3,0 _J \
85 \/ \’— 600 2,0

80 550 \—4/. 1,0

75 T T T 1 500 T T T 1 0,0 T T T 1
0% 10% 20% 30% 0% 10% 20% 30% 0% 10% 20% 30%

Mynd 4: Vatnsnaemiprof med kleyfnitogpoli.

4.4 Prallprof

Prallprof felst i pvi ad malbikssneidar 100 mm i pvermal og 30 mm pykkar eru bardar med 40
stalkilum sem eru 12 mm i pvermal i 15 minutur vié 950 sveiflur @ mindtu. Vatnsstraumur
leikur um synid meda a profi stendur. RUmpyngd sneidanna er maeld fyrir préf og pyngd
beirra baedi fyrir og eftir. Prall gildid er rammal efnisins sem slitnar meelt i ml. Gerdar eru
fijorar hlutamaelingar i hverju profi.

Af hverri gerd voru Utbunir prir 65 mm hair sivalningar sem pjappadir voru med marshall-
hamri 50 hégg 4 hvorn enda. Med ségun fengust tvaer 30 mm sneidar Ur hverjum og voru
fjérar voru valdar til préfunar.

Slitpol synanna fjogurra maelt med pessari adferd reyndist 24 og 26 ml. 24 ml maeldust i
syninu med hreina Hdélabruarefninu og pvi med 10% iblondun. Hin tvé maeldust med
prallgildid 26. betta er litill munur og liklega ekki rétt ad gera of mikid ur honum. Pad ma pé
velta pvi fyrir sér hvort aukid hlutfall endurunnins biks geri malbikid heldur stokkara. Einnig
geeti kornadreifingin hafa radid pessu en staerri hluti riammals steina var yfir 4 mm i synunum
tveimur med laegra prallgildid sem zetti ad auka slitpolid. (Sbr. linuritid 8 miéri Mynd 5).
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Prallgildi, ml X-as: rm steina >4 mm Holram prall, rm%
30 Y-as: prall, ml 50
pL Y — B 30 4,0
28
i‘; e B 3,0
10 24 20
22 1,0 —
T T T ) 20 T T T ) 0,0 T T T ]
0% 10% 20% 30% 28 30 32 34 36 0% 10% 20% 30%

Mynd 5: Slitpolsprof prall.

Hoélabruarefni er notad a umferdarlitlar gotur og bilasteedi sem fyrr segir. Vegagerdin atlar
ekki gera krofur um préfid vegna framleidslueftirlits heldur vegna upphafsgerdarpréfana og
ba adeins pegar umferd er > 3000 ADU."® Til ad setja prallgildin i samhengi ma nefna ad i fyrri
rannsoknum meaeldist slit a SL16 malbiki med Seljadalsperlu & bilinu 14-17 ml og 4 SL16 med
Durasplitt steinefni 17 ml.*” { 68ru rannséknaverkefni var maelt slitpol & SL11 Durasplitt med
mismikilli holrymd og var pad 20 og 21 ml.*® { préfudu malbiki i pessum tveimur verkefnum
var allur saldurferillinn ar uppgefnu steinefni. Badi pessi steinefni eru slitsterk og malbikid
notad & umferdarmiklar gotur. Norska vegagerdin gerir ekki krofur til prall slitpols pegar ADU

er undir 1500, en fyrir ADU 1501-3000 & prallgildid ad vera ad hamarki 36 ml.*?

4.5 Hjolfaraprof

Vid hjélfaraprof er gimmihjoli ekid 10000 umferdir undir dkvednu dalagi vid gefinn hita sem
hér var 45°C. Sigmeelir fylgist stodugt dypt hjdlfarsins sem myndast. Hvert proéf er samsett ar
tveimur hlutasynum.

[ pessari rannsékn var prof adeins gert & malbikinu med 20% endurnyttu. bad var vegna pess
ad su blanda er vid efri mork pess sem audvelt er ad framleida hja Hladbae-Colas og vel
umfam pau 10% sem ma baeta i slitlog an sérstakra radstafana.

Malbikspléturnar voru 51 mm pykkar og reyndist holrim i peim vera 2,4% eftir préf sem er
svolitid meira en 1,7% i marshallsivalningunum. Hjélfardypt var 5,15 mm ad loknu prdofi.
Hallatalan (WTSar), sem segir til um medaldypkun i mm a 1000 umferdir i sidari helmingi
profsins, var 0,124,
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Bik b% 6,4
10 Ramp. malbiks, (teoretisk) kg/m3 2623
bjoppud plata Medalpykkt mm 51,2
8 Mzl.mesé |
| 5.15 rennimdli Rumpyngd kg/m* 2536
® *pS _Holrdm 1 m%__ |33
4 X’—* [ lofti og vatni Rimpyngd kg/m’ 2561
/ Holrdm rm% 2,4
2 Hjdlfaraprof vid 45°C
0 Sig vid 5000 umferdir, mm 4,53
0 5000 10000 Sig vid 10 000 umferdir, mm (RDpp) 5,15

Sig 0-10000 umf., % af malbikspykkt (PRDar) 10,1
mm a 1000 umf sidustu 5000 umf. (WTSxr) 0,124

Mynd 6 Hjdlfaraprof @ malbiki med 20% endurunnu.

[ adurnefndri skyrslu um malbikspréf?® kemur fram ad & SL16 Seljadal med mjuku biki voru
hjolforin 9,15 mm og hallatalan 0,403 mm/1000 umferdir, en 6,85 mm og 0,217 i sému gerd
med hérdu biki. A SL16 Durasplitt syni vard hjélfaradypt 9,80 mm og hallatala 0,448
mm/1000 umf og i préfi & SL11 Durasplitt®* voru hjélférin 6,02 mm og hallatalan 0,305
mm/1000 umferdir. [ tilvitnudum préfum var allur saldurferillinn Gr uppgefnu steinefni.

Nidurstdédurnar eru gdédar beaedi a sigi og hallatolu midad vié ymis syni & malbiki Ur st6dvum.
Hugsanlega gerir endurunna efnid malbikid eitthvad stifara. Préfid var gert i rannséknaskyni,
en Vegagerdin mun ekki gera krofur um hjolfaraprof vid gerdarpréfun nema malbikid sé
atlad fyrir umferd yfir 3000 ADU. Préfid verdur heldur ekki notad sem framleidslueftirlit.??

4.6 Nidurstodur profana

Ymis prof voru gerd 4 SL11 malbiki med steinefni Gr Hélabru baedi hreinu og premur gerdum
med allt ad 30% iblédndun 0-11 mm endurunnins malbiks. Ahugi er 3 allt ad 20% bléndun en
synid med 30% var blandad til ad hafa jadarsyni med. Allar gerdirnar voru settar i hefdbundid
marshallpréf, vatnsnaemiprof og slitpolsprof prall, auk pess sem gerdar voru venjulegar
maelingar 4 bikinnihaldi og kornadreifingu. A malbiki med 20% endurunnu var gert
hjélfaraprof.

[ préfununum kom ekkert mikilvaegt fram sem gerdi synin frabrugdin venjulegu SL11 malbiki.
Pau fravik sem komu fram voru minnihattar. Finefni i malbikinu med 20 og 30% var ofan efri
marka Vegagerdarinnar en fravikid var innan vid 1%. Holrymd var yfir 3% i 10% malbikinu og
marshallsig i malbikinu med 30% endurunnu var of hatt.

Nidurstodur ar hjoélfaraproéfi a malbikinu med 20% endurunnu voru gédar en sig var 5,15 mm
og hallatala sidari 5000 umferdanna var 0,124 mm/1000 umferdir.
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Prof & malbiki med endurunnu malbiki

betta eru nidurstodur préofana a fjérum stokum synum ur malbikunarst6d og ma buast vid
fravikum sem jofnudust i lengri framleidslusyrpu eda maetti laga med breytingum a
uppskriftum.

5. Lokaoro

Pad malbik sem rannsakad var i pessu verkefni med allt 30% endurunnu efni stenst naer allar
venjulegar korfur fyrir pa peetti sem préfadir voru. Fravik voru éveruleg. Krofur til slitlags a
vegum leyfa ekki meira en 10% endurunnid an pess ad bindefni i pvi endurnytta sé préfad
sérstaklega. bad er umhendis nu hérlendis. Malbik med yfir 10% endurunnu gzeti hentad
annars stada en 4 vegi s.s. bilastaedi an prdéfana a bindiefninu. Hafa ber p6 i huga ad i pessu
verkefni voru engin prof gerd a vedrunarpoli eda 6drum pattum sem hafa ahrif @ endingu til

langs tima.
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Prof & malbiki med endurunnu malbiki
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Vidauki 1

Nidurstoourblod



Nvsks iBsted Prof nr. 2MR12004

" yaREINAITIIASLD Dags 2013-02-04

Islands )
Unnid af AOA

Profanir 8 malbiki med endurunnu biki

Bik og kornadreifing i skoludum synum
og hrdefninu éskoludu

0% 10% 20% 30% RAP sk RAP hr
Skolad  Hrdefnid
Bik: 6,2% 5,9% 6,4% 6,4% 4,8% -
Saldur, %

mm

16,0 100 100 100 100 100 100
11,2 97 100 99 99 97 97

8,0 74 78 84 83 80 75

4,0 59 58 64 62 56 43

2,0 37 38 42 43 40 23

1,0 25 25 30 31 29 11

05 19 18 23 23 23 6
0,25 15 15 18 18 18 2
0,125 12 11 14 14 14 1
0,063 9,2 8,9 10,8 10,4 10,5 0,6

Linurit med markalinum Vegager@arinnar fyrir SL11
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Nvsks iBsted Prof nr. 2MR12004

" i L Dags 2013-02-04

Islands )
Unnid af AOA

Profanir 8 malbiki med endurunnu biki

Bik og kornadreifing i skoludum synum
og hrdefninu éskoludu

Staerdarflokkar
0% 10% 20% 30% RAP sk RAP hr
Skolad  Hrdefnid

Bik: 6,2% 5,9% 6,4% 6,4% 4,8% -
mm
Finefni 9 9 11 10 10 1
0,06-2 28 29 31 33 29 22
2-4 22 20 21 19 16 20
4-8 15 20 20 21 24 32
8-11,2 23 22 15 16 17 22
11,2-16 3 0 1 1 3 3

Finefni 0,06-2 2-4 4-8 8-11,2 11,2-16
100%
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Nysképunarmidst5d
Islands

Verk: 2012004
Dags: 2013-02-06

Unnid af AOA
Profanir @ malbiki med endurunnu biki
Utreikningar 4 holrymd sivalninga o.fl.
Marshall (2*50 h6gg) Prall (2*50 h6gg) Vatnsnaemi (2*35 hégg)
0% RAP 10% RAP 20% RAP 30% RAP | 0% RAP 10% RAP 20% RAP 30% RAP| 0% RAP 10% RAP 20% RAP 30% RAP |0-11 RAP
Meelt eda gefid
Bik %massa 6,2 5,9 6,4 6,4 6,2 5,9 6,4 6,4 6,2 5,9 6,4 6,4 4,8
Rp. malbiks, kg/m> 2639 2651 2624 2616 2639 2651 2624 2616 2639 2651 2624 2616 2683
Rp. sivalninga, kg/m> 2579 2554 2580 2585 2579 2544 2581 2590 2554 2502 2546 2562
Rp. biks, kg/m> 1020 1020 1020 1020 1020 1020 1020 1020 1020 1020 1020 1020 1020
Reiknad
Rp steina, kg/m”> 2948 2946 2940 2929 2948 2946 2940 2929 2948 2946 2940 2929 2923
Rm biks, rm% 15,7 14,8 16,2 16,2 15,7 14,7 16,2 16,3 15,5 14,5 16,0 16,1
Rm steina, rm% 82,1 81,6 82,1 82,6 82,1 81,2 82,2 82,8 81,3 79,9 81,1 81,9
Rm lofts, rm% 2,3 3,7 1,7 1,2 2,3 4,0 1,6 1,0 3,2 5,6 3,0 2,1
Bikfylling [1] 87,3 80,1 90,6 93,2 87,3 78,5 90,8 94,2 82,8 72,0 84,3 88,6

[1] Bikfylling gefur hve mérg prosent bik fyllir af holrumi i steingrind (sem er 100-Rm steina).




Nyskdpunarmidst6d Rannsokn nr 2MR12004
islands Dags. 2012-06-14
Kornastaer dir i malbiki Framkv. af AOA
Verkefni:
Préf @& malbiki med endurunnu biki
Fyrir: Framleidandi:
Nyskdpunarmidsttd Malbikunarstddin Hladbaer-Colas htf.
Merki:

SL11 Holabra (venjulegt) - Framleitt 29. febraar 2012
Til samanburdar

Bakki (tara), (9):
387,4

Malbik i skilv. (g)
1243,5

burrt +bakki (g):
1553,8

Asfaltinnihald (meelt)

6,2%

purrt steinefni (g)

1166,4

Moskv. 32
Pyngd@

22,4
0

16
0

11,2 8
30 301

477

2 1
729

872

05 0,25
945 989

0,125

0,063

1029 1059

botn
1163,0

Séldur,% 100,0

100,0

100,0

97,5 | 74,2

59,1

37,5

25,3

19,0 @ 15,2

11,8 9,2
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12.2.2013 - R12 Bik og Marshall ebl




Nysképunarmidstdd
islands

o

Rannsokn a malbiki

Rannsoékn nr. 2MR12004

Dags. 2012-06-19

Framkv. af 2
AOA

Verkefni:

Prof & malbiki med endurunnu biki

Fyrir:
Nyskdpunarmidsttd

Framleidandi:

Malbikunarstddin Hladbaer-Colas hf.

Merki:

SL11 Hélabra (venjulegt) - Framleitt 29. februar 2012

Til samanburodar

Meeling a asfaltprosentu:

Malbik fyrir Malbik an raka pvegid steinefni Bakki Asfalt Asfalt (a)
purrkun (g) i skilvindu (g) og bakki (g) @ Pvegid ar (g) %
1243,5 1553,8 387,4 77,1 6,2
Meeling a rampyngd malbiks:
Flaska Lofttaeming Flaska full Malbik i flosku Flaska med malbiki | Vatn sem malbikid Rump malbiks (f)
nr. °C (minatur) af vatni (g) (9) full af vatni (g) rydur Ur flésku () (kg/m3)
All 22 16 3203,6 1712,6 4267,3 648,9 2639
Marshallprof:
Sivaln. byngd kjarna (g) Rammal Rumpyngd Festa (kN) Sig
merki | Vatnshiti vid vigtun, °C 23 cm3 kg/m3 Meeld Leidrétt = (mm)
i lofti i vatni ybp.
1 1307,9 802,6/ 1309,4 507,9 2575 10,06 104 @ 3,9
2 1305,6 801,6 1306,5 506,0 2580 10,56 11,0 @ 3,9
3 1308,9 804,0 1309,8 506,9 2582 11,61 120 5,0
Medaltal: 506,9 2579 11,1 4.3
Reiknad rammal i medaltali Hlutfall festa/sig 2,6
marshall sivalninga, rm%
kg/m3  Bik (asfalt) 15,7
KornarGmp. steinefna reiknast: 2949  Fylliefni 82,0
Reiknad er med rimpyngd asfalts: 1020 Holrymd 2,3
pjoppunarhitastig i Marshallprofi: 136 °C

Hitastig er synid var tekid:

Synid er adsent. Hitad a ny fyrir pjoppun.

°C

12.2.2013 - R12 Bik og Marshall ebl




Nyskdpunarmidst6d Rannsokn nr 2MR12004
islands Dags. 2012-06-14
Kornastaer dir i malbiki Framkv. af AOA
Verkefni:
Préf @& malbiki med endurunnu biki
Fyrir: Framleidandi:
Nyskdpunarmidsttd Malbikunarstddin Hladbaer-Colas htf.
Merki:

SL11 Holabrd med 10% endurunnu - Framleitt 11. mai 2012
Syni af venjulegri framleidslu.

Bakki (tara), (9):
387,5

Malbik i skilv. (g)
1204,3

burrt +bakki (g):

15211

Asfaltinnihald (meelt)

5,9%

purrt steinefni (g)

1133,6

Moskv. 32
Pyngd@

22,4 16
0 0

11,2 8

5 251

474

2 1
700

846

05
924

0,25

969

botn
1129,4

0,125
1005

0,063
1032

Séldur,% 100,0

100,0 | 100,0

99,5 | 77,9

58,2

38,2

25,4

18,5

14,5

11,4 8,9
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Islands

Nysképunarmidstdd

Rannsokn a malbiki

Rannsoékn nr. 2MR12004

Dags. 2012-06-19

Framkv. af 2
AOA

Verkefni:

Prof & malbiki med endurunnu biki

Fyrir:

Nyskdpunarmidsttd

Framleidandi:

Malbikunarstddin Hladbaer-Colas hf.

Merki:

SL11 Hoélabrd med 10% endurunnu - Framleitt 11. mai 2012
Syni af venjulegri framleidslu.

Meeling a asfaltprosentu:

Malbik fyrir Malbik an raka pvegid steinefni Bakki Asfalt Asfalt (a)
purrkun (g) i skilvindu (g) og bakki (g) @ Pvegid ar (g) %
1204,3 1521,1 387,5 70,7 59
Meeling a rampyngd malbiks:
Flaska Lofttaeming Flaska full Malbik i flosku Flaska med malbiki | Vatn sem malbikid Rump malbiks (f)
nr. °C (minatur) af vatni (g) (9) full af vatni (g) rydur Ur flésku () (kg/m3)
A2 22 16 3126,9 1692,3 4180,8 638,4 2651
Marshallprof:
Sivaln. byngd kjarna (g) Rummal Rampyngd Festa (kN) Sig
merki | Vatnshiti vid vigtun, °C 21 cm3 kg/m3 Meeld Leidrétt = (mm)
i lofti i vatni ybp.
11 1311,1 800,5 13124 513,0 2556 11,27 114 | 4,4
12 1306,3 798,3 1307,5 510,3 2560 11,15 11,4 4,0
13 1305,9 796,7 1307,1 511,5 2553 10,66 10,9 @ 3,9
Medaltal: 511,6 2556 11,2 4,1
Reiknad rammal i medaltali Hlutfall festa/sig 2,7
marshall sivalninga, rm%
kg/m3  Bik (asfalt) 14,7
Kornarimp. steinefna reiknast: 2944 Fylliefni 81,7
Reiknad er med rimpyngd asfalts: 1020 Holrymd 3,6
pjoppunarhitastig i Marshallprofi: 137 °C

Hitastig er synid var tekid:

Synid er adsent. Hitad a ny fyrir pjoppun.

°C

12.2.2013 - R12 Bik og Marshall ebl




Nyskdpunarmidst6d Rannsokn nr 2MR12004
islands Dags. 2012-06-14
Kornastaer dir i malbiki Framkv. af AOA
Verkefni:
Préf @& malbiki med endurunnu biki
Fyrir: Framleidandi:
Nyskdpunarmidsttd Malbikunarstddin Hladbaer-Colas htf.
Merki:

SL11 Holabrd med 20% endurunnu - Framleitt 15. mai 2012
Syni af tilraunabléndu vegna verkefnisins.

Bakki (tara), (9):

391,5

Malbik i skilv. (g)
1235,3 1548,0

burrt +bakki (g):

Asfaltinnihald (meelt)

6,4%

purrt steinefni (g)

1156,5

Moskv.

32

Pyngd @

22,4 16 11,2 8

0 0 8 184

421

2 1
668

812

05
894

0,25
949

0,125

996

0,063
1032

botn
1154,6

Séldur,%

100,0

100,0 | 100,0 | 99,3 | 84,1

63,6

42,3

29,8

22,7 | 17,9

13,9

10,8
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Nysképunarmidstdd

Islands

Rannsokn a malbiki

Rannsoékn nr. 2MR12004

Dags. 2012-06-19

Framkv. af 2
AOA

Verkefni:

Prof & malbiki med endurunnu biki

Fyrir:

Nyskdpunarmidsttd

Framleidandi:

Malbikunarstddin Hladbaer-Colas hf.

Merki:

SL11 Hélabrd med 20% endurunnu - Framleitt 15. mai 2012
Syni af tilraunablondu vegna verkefnisins.

Meeling a asfaltprosentu:

Malbik fyrir Malbik &n raka Pvegid steinefni Bakki Asfalt Asfalt (a)
purrkun (g) i skilvindu (g) og bakki (g) @ Pvegid ar (g) %
1235,3 1548,0 391,5 78,8 6,4
Meeling a rampyngd malbiks:
Flaska Loftteeming Flaska full Malbik i fldssku | Flaska med malbiki | Vatn sem malbikid = Rump malbiks (f)
nr. °C (minatur) af vatni (g) (9) full af vatni (g) rydur Ur flésku () (kg/m3)
A2 22 17 3126,9 1604,8 4119,8 611,9 2623
All 22 17 3203,6 1679,5 4243,0 640,1 2624
Medaltal: 2623
Marshallprof:
Sivaln. bPyngd kjarna (g) Rammal Rumpyngd Festa (kN) Sig
merki | Vatnshiti vid vigtun, °C 21 cm3 kg/m3 Meeld Leidrétt = (mm)
i lofti i vatni ybp.
21 1307,1 802,1 1307,8 506,8 2579 10,28 106 5,2
22 1305,7 801,4 1306,2 505,9 2581 11,23 11,7 54
23 1308,6 804,0 1309,5 506,6 2583 11,35 11,8 4,5
Medaltal: 506,4 2581 11,4 5,0
Reiknad rammal i medaltali Hlutfall festa/sig 2,3
marshall sivalninga, rm%
ka/m3  Bik (asfalt) 16,1
Kornarimp. steinefna reiknast: 2938 Fylliefni 82,2
Reiknad er med rimpyngd asfalts: 1020 Holrymd 1,6
Pjoppunarhitastig i Marshallprofi: 133 °C

Hitastig er synid var tekid:

Synid er adsent. Hitad a ny fyrir pjéppun.

°C

12.2.2013 - R12 Bik og Marshall ebl




Nyskdpunarmidst6d Rannsokn nr 2MR12004
islands Dags. 2012-06-14
Kornastaer dir i malbiki Framkv. af AOA
Verkefni:
Préf @& malbiki med endurunnu biki
Fyrir: Framleidandi:
Nyskdpunarmidsttd Malbikunarstddin Hladbaer-Colas htf.
Merki:

SL11 Holabrd med 30% endurunnu - Framleitt 15. mai 2012
Syni af tilraunabléndu vegna verkefnisins.

Bakki (tara), (9):
387,5

Malbik i skilv. (g)
1247,0

burrt +bakki (g):
1554,1

Asfaltinnihald (meelt)

6,4%

purrt steinefni (g)

1166,6

Moskv. 32
Pyngd@

22,4 16
0 0

11,2 8
12 201

441

2 1
664

808

0,5 0,25

894 953

0,125 0,063 botn
1007 | 1045 11614

Séldur,% 100,0

100,0 | 100,0

99,0 | 82,8

62,2

43,1

30,7

23,4 | 183

13,7 | 10,4

burrsigtun
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Nysképunarmidstdd
islands

Rannsokn a malbiki

Rannsoékn nr. 2MR12004

Dags. 2012-06-19

Framkv. af 2
AOA

Verkefni:

Prof & malbiki med endurunnu biki

Fyrir:

Nyskdpunarmidsttd

Framleidandi:

Malbikunarstddin Hladbaer-Colas hf.

Merki:

SL11 Hélabrd med 30% endurunnu - Framleitt 15. mai 2012
Syni af tilraunablondu vegna verkefnisins.

Meeling a asfaltprosentu:

Malbik fyrir Malbik &n raka Pvegid steinefni Bakki Asfalt Asfalt (a)
purrkun (g) i skilvindu (g) og bakki (g) @ Pvegid ar (g) %
1247,0 1554,1 387,5 80,4 6,4
Meeling a rampyngd malbiks:
Flaska Loftteeming Flaska full Malbik i fldssku | Flaska med malbiki | Vatn sem malbikid = Rump malbiks (f)
nr. °C (minatur) af vatni (g) (9) full af vatni (g) rydur Ur flésku () (kg/m3)
A2 21 17 3127,3 1628,2 4133,4 622,1 2617
All 21 17 3204,1 1625,7 4208,1 621,7 2615
Medaltal: 2616
Marshallprof:
Sivaln. bPyngd kjarna (g) Rammal Rumpyngd Festa (kN) Sig
merki | Vatnshiti vid vigtun, °C 21 cm3 kg/m3 Meeld Leidrétt = (mm)
i lofti i vatni ybp.
31 1309,1 804,2 1309,4 506,2 2586 10,95 114 49
32 1302,0 799,7 1302,5 503,8 2585 11,17 11,7 4,9
33 1304,2 801,1 1304,6 504,5 2585 11,36 11,8 5,8
Medaltal: 504,8 2585 11,6 52
Reiknad rammal i medaltali Hlutfall festa/sig 2,2
marshall sivalninga, rm%
ka/m3  Bik (asfalt) 16,3
KornarGmp. steinefna reiknast: 2932  Fylliefni 82,5
Reiknad er med rimpyngd asfalts: 1020 Holrymd 1,2
Pjoppunarhitastig i Marshallprofi: 135 °C

Hitastig er synid var tekid:

Synid er adsent. Hitad a ny fyrir pjéppun.

°C

12.2.2013 - R12 Bik og Marshall ebl




Nyskdpunarmidst6d Rannsokn nr 2MR12004
islands Dags. 2012-06-14
Kornastaer dir i malbiki Framkv. af AOA
Verkefni:
Préf @& malbiki med endurunnu biki
Fyrir: Framleidandi:
Nyskdpunarmidsttd Malbikunarstddin Hladbaer-Colas htf.
Merki:

0-11 mm RAP / endurunnid malbik
Syni af hraefninu.

Bakki (tara), (9):
3914

Malbik i skilv. (g)
1242,2

burrt +bakki (g):

1574,4

Asfaltinnihald (meelt)

4,8%

purrt steinefni (g)

1183,0

Moskv. 32
Pyngd@

22,4
0

16
0

11,2
41

8
236

516

711

1

836

05
916

0,25
971

0,125
1018

0,063
1059

botn
1179,5

Séldur,%

100,0

100,0

100,0

96,6

80,0

56,4

39,9

29,3

22,6

17,9

13,9

10,5

burrsigtun

100

90

80

70

60

50

40

30

20

/

10

0,063

0,125

0,25

0,5

16

32

12.2.2013 - R12 Bik og Marshall ebl




Nyskdpunarmidst6d Rannsokn nr 2MR12004
islands Dags. 2013-02-06
Kornastaer dir i malbiki Framkv. af AOA
Verkefni:
Préf @& malbiki med endurunnu biki
Fyrir: Framleidandi:
Nyskdpunarmidsttd Malbikunarstddin Hladbaer-Colas htf.
Merki:

0-11 mm RAP / endurunnid malbik
Syni af hraefninu an bikskolunar

Bakki (tara), (9):

Malbik i skilv. (g)

burrt +bakki (g):

0,0

1258,6

1258,6

Asfaltinnihald (meelt)
0,0%

purrt steinefni (g)

1258,6

Moskv.
Pyngd (9)

32
0

22,4
0

16
0

11,2
36

8
314

719

974

1

1115

0,5
1187

0,25
1228

0,125
1244

0,063
1251

botn
1258,6

Séldur,%

100,0

100,0

100,0

97,1

75,0

42,9

22,6

11,4

5,7

2,4

11

0,6

burrsigtun

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

0,063

0,125

0,25

0,5

16

32
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Nvsks T Prof nr. 2MR12004
ysképunarmidstéo
islands Dags 2012-02-06

Unnid af AOA

Profanir a malbiki med endurunnu biki
Vatnsnaemi malbiks skv. iST EN 12697-12:2008. Adferd A

Um sivalningana:
Malbikid var framleitt af Malbikunarstodinni Hladbae Colas. bad er ad grunni til
SL11 Hdélabrd med biki 160/220. Préfad var malbik an endurunnins bik (RAP)
og med 10, 20 og 30% vidbot.
Atta sivalningar af hverri gerd voru pjappadir med Marshallhamri 2*35 hogg i samraemi
vid kafla 6.1.1.4. Fjérir sivalningar voru mettadir samkvaemt stadli og hafdir 72 tima
i vatnsbadi vid 30°C. Proéfhiti allra var 25°C eftir um 3 tima temprun.

Utreikningar o.fl.
Kleyfnitogpol: ITS=2*P/(pi*D*H)
ITS= kleyfnitogpol, GPa (Hér gefid sem kPa=1/10° GPa); w=vot/d=purr
P= mesta brotalag, kN; D= pvermal synis, mm; H= haed synis, mm
Togpolshlutfall (Indirect tensile strength ratio): ITSR = 100 * ITSw/ITSd
Brotlina i kjarna: Hrein (clear tensile break). - Aflogud (deformation) - Bléndud (combination)

Nidurstddur profs
Sivaln-  pur  Brot- Brot- Hzed bvermdl ITS, kleyfnitogpol ITSR
ingar Vvot dlag lina Stakar Medal Hlutfalls-
kN mm mm kPa prosenta
SL11 Hdlabru, venjulegt (0% RAP).
42 p 7,42 B 63,6 101,8 730
44 b 7,64 H 63,7 101,8 750
45 p 6,65 B 64,5 101,6 646
47 b 6,89 B 63,5 101,8 679 701
41 % 6,37 H 62,9 102,2 631
43 v 7,04 H 63,2 101,6 698
46 % 6,30 B 64,2 101,6 615
48 v 6,59 A 63,5 101,8 649 648 92

SL11 Hdlabru, med 10% endurunnu

51 p 6,51 H 64,7 101,8 629

54 p 7,03 H 65,4 101,7 673

55 p 6,55 A 64,7 101,8 633

57 p 6,70 B 65,1 101,8 644 645

52 vV 5,88 A 64,8 101,7 568

53 v 5,49 B 65,3 101,7 526

56 v 5,64 H 65,1 101,6 543

58 v 5,57 H 64,4 101,8 541 545 84

) Vatnsnami/AOA



Nvsks T Prof nr. 2MR12004
ysképunarmidstéo
islands Dags 2012-02-06

Unnid af AOA

Profanir a malbiki med endurunnu biki
Vatnsnaemi malbiks skv. iST EN 12697-12:2008. Adferd A

Um sivalningana:
Malbikid var framleitt af Malbikunarstodinni Hladbae Colas. bad er ad grunni til
SL11 Hdélabrd med biki 160/220. Préfad var malbik an endurunnins bik (RAP)
og med 10, 20 og 30% vidbot.
Atta sivalningar af hverri gerd voru pjappadir med Marshallhamri 2*35 hogg i samraemi
vid kafla 6.1.1.4. Fjérir sivalningar voru mettadir samkvaemt stadli og hafdir 72 tima
i vatnsbadi vid 30°C. Proéfhiti allra var 25°C eftir um 3 tima temprun.

Utreikningar o.fl.
Kleyfnitogpol: ITS=2*P/(pi*D*H)
ITS= kleyfnitogpol, GPa (Hér gefid sem kPa=1/10° GPa); w=vot/d=purr
P= mesta brotalag, kN; D= pvermal synis, mm; H= haed synis, mm
Togpolshlutfall (Indirect tensile strength ratio): ITSR = 100 * ITSw/ITSd
Brotlina i kjarna: Hrein (clear tensile break). - Aflogud (deformation) - Bléndud (combination)

Nidurstddur profs
Sivaln-  pur  Brot- Brot- Hzed bvermdl ITS, kleyfnitogpol ITSR
ingar Vvot dlag lina Stakar Medal Hlutfalls-
kN mm mm kPa prosenta
SL11 Hdlabru, med 20% endurunnu
61 p 6,13 H 63,2 101,5 608
62 b 6,17 H 63,2 101,7 611
64 p 5,44 B 65,7 101,8 518
65 b 6,43 B 63,2 101,6 638 594
63 % 5,73 B 63,2 101,8 567
66 v 5,43 H 63,5 101,8 535
67 % 5,59 A 62,6 101,7 559
68 v 5,71 H 63,0 101,7 567 557 94

SL11 Hdlabru, med 30% endurunnu

72 p 6,64 H 62,5 102,3 661

75 p 7,17 A 62,4 101,8 719

76 p 6,78 B 62,6 101,7 678

78 p 6,50 B 63,4 101,6 642 675

71 vV 5,58 H 62,7 101,8 557

73 v 5,80 B 63,0 101,5 577

74 v 5,81 A 62,9 101,5 579

77 v 6,12 B 63,5 101,5 604 579 86

) Vatnsnami/AOA



Nyskdpunarmidst58 Profnr. 2MR12004
islands Dags 2013-02-04

Unnid af AOA

Profanir @ malbiki med endurunnu biki

Slitbolsmezelingar - Prall
IST EN 12697-16:2004

Malbikid var framleitt af Malbikunarst6dinni Hladbae-Colas hf.
bad er i grunninn SL11 Hélabri en med allt ad 30% af endurunnu malbiki.
Profad var venjulegt malbik (0% RAP), og med 10, 20 og 30% endurunnu.

Sneidar voru gerdar ur sivalningum sem pjappadir voru med marshallhamri, 2*50 hogg.

Malbiks- Prof- Ybp Ybp Efnis- Rum- Prall Medal
gerd og sneid fyrir eftir tap pyngd gildi Prall
holrim g g g Mg/m3 ml ml
0% RAP 4B 639,0 579,5 59,5 2,581 23
2,3 %rm 5A 621,5 558,5 63,0 2,589 24
5B 643,5 582,5 61,0 2,569 24

6A 637,3 576,5 60,8 2,576 24 24
10% RAP 14A 642,0 580,0 62,0 2,550 24
3,8 %rm 15A 645,5 584,5 61,0 2,558 24
15B 618,0 554,0 64,0 2,546 25

16B 612,0 550,5 61,5 2,544 24 24
20% RAP 24A 637,0 564,0 73,0 2,591 28
1,4 %rm 24B 619,0 551,5 67,5 2,571 26
25B 615,5 548,0 67,5 2,591 26

26B 616,5 551,0 65,5 2,596 25 26
30% RAP 34A 648,5 581,5 67,0 2,584 26
0,9 %rm 35A 642,0 575,0 67,0 2,595 26
35B 613,0 547,0 66,0 2,598 25

36A 635,5 566,9 68,6 2,591 26 26

Aths.: Sneidar voru hafdar i 3-5°C vatni yfir nétt en kranavatn vid préfun var 7,5°C, en 4 ad vera 5 +1°C.



Nyskdpunarmidstcd
Islands

&

Verk 2MR12004
Dags 2012-06-22
Gert AOA

Hjolfaraprof skv. IST EN 12697-22:2003
Adferd B i lofti - Hiti 45°C

Syni: SL11 Hélabrd med 20% endurunnu malbiki
Framleitt i st6d Hladbaejar-Colas i mai 2012. Unnid & Nysképunarmidstdd i jani.
Aths.:
Malbik Meelingar & Nyskdpunarmiostod
Bik b% 6,4 Meelt
Rumpyngd malbiks, (teoretisk) kg/m® 2623 Meeld
RUMpyngd biks kg/m® 1020 Gefid
Rumpyngd steina kg/m® 2940 Reiknud

Pjoppud plata Vigtun og maelingar m. rennimali |Rumpyngd maeld i lofti og
B*L pl6tu er um 300*400 mm R1 Medaltal |vatni & hluta synis eftir prof
pyngd plétu kg 15,600 15,500
Medalpykkt mm 51,2 51,1 51,2 R1 Medaltal
RUmmal plstu cm?® 6152 6112
Reiknud rimpyngd kg/m? 2536 2536 2536 2570 2551 2561
Reiknad holrim rm% 3,3 3,3 3,3 2,0 2,7 2,4
Hjolfaraprof vié 45°C Upphaf sett 4 0
R1 Medaltal
Sig vid 5000 umferdir, mm 4,61 4,45 4,53
Sig vid 10 000 umferdir, mm (RDaR) 5,23 5,07 5,15
Sig 0-10000 umf., % af malbikspykkt (PRDR) 10,2 9,9 10,1
mm & 1000 umf sidustu 5000 umf. (WTSur) 0,124 0,124 0,124
Sig i mm og umferadir
10
9
8
7
6 5,15
5 4,53 — = -—--_4_—%
Y
4 ———
3 /
2 //
1
0
0 2000 4000 6000 8000 10000




Prof a malbiki med endurunnu malbiki

Vidauki 2
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Nysképunarmidst5d
Islands

Verk: 2012004
Dags: 2013-02-06

Unnid af AOA
Profanir @ malbiki med endurunnu biki
Utreikningar 4 holrymd sivalninga o.fl.
Marshall (2*50 h6gg) Prall (2*50 h6gg) Vatnsnaemi (2*35 hégg)
0% RAP 10% RAP 20% RAP 30% RAP | 0% RAP 10% RAP 20% RAP 30% RAP| 0% RAP 10% RAP 20% RAP 30% RAP |0-11 RAP
Meelt eda gefid
Bik %massa 6,2 5,9 6,4 6,4 6,2 5,9 6,4 6,4 6,2 5,9 6,4 6,4 4,8
Rp. malbiks, kg/m> 2639 2651 2624 2616 2639 2651 2624 2616 2639 2651 2624 2616 2683
Rp. sivalninga, kg/m> 2579 2554 2580 2585 2579 2544 2581 2590 2554 2502 2546 2562
Rp. biks, kg/m> 1020 1020 1020 1020 1020 1020 1020 1020 1020 1020 1020 1020 1020
Reiknad
Rp steina, kg/m”> 2948 2946 2940 2929 2948 2946 2940 2929 2948 2946 2940 2929 2923
Rm biks, rm% 15,7 14,8 16,2 16,2 15,7 14,7 16,2 16,3 15,5 14,5 16,0 16,1
Rm steina, rm% 82,1 81,6 82,1 82,6 82,1 81,2 82,2 82,8 81,3 79,9 81,1 81,9
Rm lofts, rm% 2,3 3,7 1,7 1,2 2,3 4,0 1,6 1,0 3,2 5,6 3,0 2,1
Bikfylling [1] 87,3 80,1 90,6 93,2 87,3 78,5 90,8 94,2 82,8 72,0 84,3 88,6

[1] Bikfylling gefur hve mérg prosent bik fyllir af holrumi i steingrind (sem er 100-Rm steina).




Verk: 2MR12004
Nyskdépunarmidstdd Dags: 2012-08-07

islands

Unnid af: AOA
Prof a malbiki med endurunnu biki
Vigtun allra sivalninga
bjoppun med Marshallhamri
Skyringar:
M Marshall, 2*50 hégg Allt malbik er framleitt i sto6 Hladbaejar-Colas.
P Prall, 2*50 hégg
v Vatnsnaemi, 2*35 hégg Vatn 23°C er 0,9976 g/cm3.
SL 11 Holabru venjulegt, 0% RAP
Sivaln- Prof  byngdir, g Rummadl Rump. Medal- Medal-
ingur burr i vatni Ybp. Rydurcm3 g/cm3 tal tal 6
1 M 1307,9 802,6 1309,4 508,0 2,575
2 M 1305,6 801,6  1306,5 506,1 2,580
3 M 1308,9 804,0 1309,8 507,0 2,582 2,579
4 P 1352,0 830,6 1352,7 523,4 2,583
5 P 1350,1 828,5 1351,0 523,8 2,578
6 P 1351,4 828,6  1352,2 524,9 2,575 2,579 2,579
41 \ 1283,3 784,3 1284,6 501,5 2,559
42 v 1286,7 7856  1288,0 503,6 2,555
43 \ 1281,0 783,3 1281,9 499,8 2,563
44 v 1288,6 787,2  1290,1 504,1 2,556
45 \ 1289,3 784,4 1291,1 507,9 2,538
46 v 1290,8 786,0 12922 507,4 2,544
47 \ 1289,0 787,5 1290,0 503,7 2,559
48 v 1284,1 783,8  1285,3 502,7 2,554 2,554

SL 11 H6labri med 10% RAP

Sivaln- Prof  byngdir, g Rummadl Rump. Medal- Medal-
ingur burr i vatni Ybp. Rydurcm3 g/cm3 tal tal 6

11 M 1311,1 800,5 1312,4 513,1 2,555

12 M 1306,3 798,3  1308,5 511,4 2,554

13 M 1305,9 796,7 1307,1 511,6 2,552 2,554

14 3 1345,5 819,5  1346,6 528,4 2,547

15 P 1346,5 821,4 1347,9 527,8 2,551

16 P 1345,3 818,0  1347,3 530,6 2,536 2,544 2,549
51 \ 1287,1 777,5 1289,4 513,1 2,508

52 v 1283,8 774,0  1285,6 512,8 2,503

53 \ 1284,5 773,2 1287,0 515,0 2,494

54 v 1284,8 774,8  1287,9 514,3 2,498

55 \ 1279,2 771,5 1281,6 511,3 2,502

56 v 1284,1 773,9  1286,5 513,8 2,499

57 \ 1287,9 777,8 1290,4 513,8 2,506

58 v 1273,5 769,0  1276,4 508,6 2,504 2,502




_ Verk: 2MR12004
Nyskdpunarmidstso Dags: 2012-08-07

Islands

Unnid af: AOA
Prof a malbiki med endurunnu biki
Vigtun allra sivalninga
bjoppun med Marshallhamri
Skyringar:
M Marshall, 2*50 hégg Allt malbik er framleitt i st66 Hladbaejar-Colas.
P Prall, 2*50 hégg
4 Vatnsnaemi, 2*35 hégg Vatn 23°C er 0,9976 g/cm3.
SL 11 Holabru med 20% RAP
Sivaln- Prof  byngdir, g Rummadl Rump. Medal- Medal-
ingur burr i vatni Ybp. Rydurcm3 g/cm3 tal tal 6
21 M 1307,1 802,1 1307,8 506,9 2,579
22 M 1305,7 801,4  1306,2 506,0 2,580
23 M 1308,6 804,0 1309,5 506,7 2,583 2,580
24 P 1341,6 823,4 13425 520,3 2,578
25 P 1350,8 829,2 1351,3 523,4 2,581
26 P 1348,6 828,1 1349,0 522,2 2,583 2,581 2,581
61 \ 1281,6 782,4 1282,8 501,6 2,555
62 v 1283,6 783,6  1284,2 501,8 2,558
63 \ 1281,0 780,8 1282,2 502,6 2,549
64 v 1271,5 760,9  1275,2 515,5 2,466
65 \ 1285,1 785,6 1286,3 501,9 2,560
66 v 1289,3 786,4  1290,2 505,0 2,553
67 \ 1281,8 784,5 1282,5 499,2 2,568
68 v 1281,2 782,7  1282,4 500,9 2,558 2,546

SL 11 H6labri med 30% RAP

Sivaln- Prof  byngdir, g Rummadl Rump. Medal- Medal-
ingur burr i vatni Ybp. Rydurcm3 g/cm3 tal tal 6

31 M 1309,1 804,2 1309,4 506,4 2,585

32 M 1303,2 799,7  1302,5 504,0 2,586

33 M 1304,2 801,1 1304,6 504,7 2,584 2,585

34 3 1346,1 827,4  1346,5 520,3 2,587

35 P 1341,9 826,3 1342,0 516,9 2,596

36 P 1347,0 827,9  1347,4 520,7 2,587 2,590 2,587
71 \ 1284,9 787,0 1285,6 499,8 2,571

72 v 1285,7 787,5  1286,5 500,2 2,570

73 \ 1282,5 784,6 1283,4 500,0 2,565

74 v 1279,7 782,9 12811 499,4 2,562

75 \ 1275,0 779,1 1276,7 498,8 2,556

76 \% 1280,3 783,1 1280,7 498,8 2,567

77 \ 1283,6 783,4 1284,9 502,7 2,553

78 v 1285,1 784,0  1286,5 503,7 2,551 2,562
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Nyskdpunarmidstéd

Verk: 2MR12004
Dags: 2012-06-19

Islands )
Unnid af: AOA

Prof a malbiki med endurunnu biki

Sivalningar i vatnsnaemiprof - Kleyfnitogpol

Steerdir allra sivalninga

Siv. Haed bvermdal Rummal
nr. Haed, mm bvermadl, mm mm mm cm3
1 2 3 4 1 2 3 4 5 6 Medal Medal

41 63,03 62,77 62,61 63,14 102,10 102,20 102,20 102,24 102,19 102,32 62,89 102,21 516,0
42 63,83 63,21 63,43 63,83 101,81 101,76 101,71 101,75 101,74 101,76 63,58 101,76 517,0
43 63,05 62,71 63,31 63,56 101,61 101,68 101,68 101,59 101,58 101,72 63,16 101,64 512,5
44 63,18 63,73 63,69 64,13 101,81 101,71 101,91 101,85 101,87 101,91 63,68 101,84 518,8
45 63,96 64,27 64,80 64,89 101,66 101,59 101,59 101,61 101,63 101,74 64,48 101,64 523,1
46 64,51 64,27 63,85 64,10 101,58 101,59 101,61 101,58 101,59 101,64 64,18 101,60 520,3
47 63,48 63,16 63,43 63,73 101,85 101,95 101,68 101,73 101,79 101,75 63,45 101,79 516,4
48 63,20 63,22 63,65 63,79 101,81 101,77 101,71 101,75 101,87 101,79 63,47 101,78 516,4
51 64,74 64,43 64,52 65,01 101,84 101,74 101,81 101,81 101,81 101,86 64,68 101,81 526,5
52 64,41 64,85 65,29 64,62 101,87 101,66 101,70 101,62 101,57 101,59 64,79 101,67 526,0
53 64,99 65,06 65,18 65,83 101,63 101,63 101,71 101,64 101,76 101,70 65,27 101,68 529,9
54 64,95 65,84 65,54 65,11 101,68 101,58 101,69 101,58 101,75 101,66 65,36 101,66 530,5
55 64,97 64,51 64,33 64,83 101,75 101,82 101,87 101,64 101,76 101,79 64,66 101,77 526,0
56 64,74 65,24 65,78 64,77 101,57 101,64 101,61 101,51 101,66 101,71 65,13 101,62 528,2
57 64,58 65,10 65,18 65,71 101,79 101,74 101,81 101,84 101,86 101,90 65,14 101,82 530,5
58 64,00 64,70 64,81 63,90 101,75 101,80 101,75 101,62 101,79 101,82 64,35 101,76 523,3
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Nyskdpunarmidstéd

Verk: 2MR12004
Dags: 2012-06-19

Islands )
Unnid af: AOA

Prof a malbiki med endurunnu biki

Sivalningar i vatnsnaemiprof - Kleyfnitogpol

Steerdir allra sivalninga

Siv. Haed bvermdal Rummal
nr. Haed, mm bvermadl, mm mm mm cm3
1 2 3 4 1 2 3 4 5 6 Medal Medal

61 63,24 63,08 63,53 63,01 101,59 101,48 101,47 101,61 101,57 101,48 63,22 101,53 511,8
62 63,32 63,07 63,56 62,76 101,70 101,86 101,69 101,81 101,66 101,72 63,18 101,74 513,6
63 63,29 63,02 63,31 63,16 101,78 101,78 101,78 101,74 102,01 101,80 63,20 101,82 514,5
64 65,21 65,91 66,27 65,42 101,86 101,70 101,81 101,83 101,78 101,70 65,70 101,78 534,6
65 62,89 63,29 63,51 63,24 101,69 101,58 101,66 101,42 101,80 101,56 63,23 101,62 512,8
66 63,80 63,41 63,42 63,27 101,72 101,68 101,75 101,80 101,84 101,84 63,48 101,77 516,4
67 62,71 62,44 62,63 62,73 101,77 101,76 101,69 101,75 101,76 101,71 62,63 101,74 509,1
68 63,29 63,11 62,61 63,03 101,55 101,74 101,65 101,67 101,73 101,71 63,01 101,68 511,6
71 63,01 62,94 62,12 62,66 101,74 101,80 101,72 101,71 101,92 101,64 62,68 101,76 509,7
72 62,54 63,21 62,00 62,06 102,20 102,27 102,19 102,14 102,44 102,38 62,45 102,27 513,0
73 62,99 63,27 62,87 62,89 101,49 101,37 101,59 101,52 101,59 101,55 63,01 101,52 510,0
74 62,84 62,92 62,86 63,04 101,54 101,44 101,51 101,63 101,57 101,56 62,92 101,54 509,5
75 62,51 62,42 62,42 62,32 101,72 101,89 101,73 101,75 101,80 101,76 62,42 101,78 507,8
76 62,21 62,98 62,79 62,22 101,66 101,64 101,75 101,71 101,68 101,72 62,55 101,69 508,0
77 63,29 63,90 63,55 63,12 101,58 101,49 101,54 101,52 101,55 101,55 63,47 101,54 513,9
78 63,23 63,18 63,47 63,59 101,68 101,68 101,67 101,59 101,60 101,64 63,37 101,64 514,2




Nyskdépunarmidstdd

@ islands

Prof a malbiki med endurunnu biki
Sivalningar i vatnsnamipréf - Kleyfnitogpol
Mzalingar a peim rokum fyrir og eftir mettun

Ve

rk: 2MR12004

Dags: 2012-06-19

Unnid af: AOA

Siv. Hzed bvermdl Rummadal
nr. Haed, mm bvermadl, mm mm mm cm3
1 2 3 4 1 2 3 4 5 6 Medal Medal

Sivalningarnir purrir
41 63,03 62,77 62,61 63,14 102,10 102,20 102,20 102,24 102,19 102,32 62,89 102,21 516,0
43 63,05 62,71 63,31 63,56 101,61 101,68 101,68 101,59 101,58 101,72 63,16 101,64 512,5
46 64,51 64,27 63,85 64,10 101,58 101,59 101,61 101,58 101,59 101,64 64,18 101,60 520,3
48 63,20 63,22 63,65 63,79 101,81 101,77 101,71 101,75 101,87 101,79 63,47 101,78 516,4
52 64,41 64,85 65,29 64,62 101,87 101,66 101,70 101,62 101,57 101,59 64,79 101,67 526,0
53 64,99 65,06 65,18 65,83 101,63 101,63 101,71 101,64 101,76 101,70 65,27 101,68 529,9
56 64,74 65,24 65,78 64,77 101,57 101,64 101,61 101,51 101,66 101,71 65,13 101,62 528,2
58 64,00 64,70 64,81 63,90 101,75 101,80 101,75 101,62 101,79 101,82 64,35 101,76 523,3
63 63,29 63,02 63,31 63,16 101,78 101,78 101,78 101,74 102,01 101,80 63,20 101,82 514,5
66 63,80 63,41 63,42 63,27 101,72 101,68 101,75 101,80 101,84 101,84 63,48 101,77 516,4
67 62,71 62,44 62,63 62,73 101,77 101,76 101,69 101,75 101,76 101,71 62,63 101,74 509,1
68 63,29 63,11 62,61 63,03 101,55 101,74 101,65 101,67 101,73 101,71 63,01 101,68 511,6
71 63,01 62,94 62,12 62,66 101,74 101,80 101,72 101,71 101,92 101,64 62,68 101,76 509,7
73 62,99 63,27 62,87 62,89 101,49 101,37 101,59 101,52 101,59 101,55 63,01 101,52 510,0
74 62,84 62,92 62,86 63,04 101,54 101,44 101,51 101,63 101,57 101,56 62,92 101,54 509,5
77 63,29 63,90 63,55 63,12 101,58 101,49 101,54 101,52 101,55 101,55 63,47 101,54 513,9




Nyskdpunarmidstéo

@ Islands

Prof a malbiki med endurunnu biki
Sivalningar i vatnsnaemiprof - Kleyfnitogpol
Mazelingar a peim rokum fyrir og eftir mettun

Verk: 2MR12004
Dags: 2012-06-19
Unnid af: AOA

Siv. Hzed bvermdal Rummdadl Breyt-
nr. Haed, mm bvermadl, mm mm mm cm3 ing
1 2 3 4 1 2 3 4 5 6 Medal Medal rm%*

Sivalningarnir eftir mettun
41 63,72 62,65 62,48 62,99 102,09 102,21 102,18 102,39 102,08 102,27 62,96 102,20 516,5 0,1
43 63,09 62,50 63,27 63,57 101,57 101,59 101,55 101,62 101,56 101,86 63,11 101,63 511,9 -0,1
46 64,72 64,26 63,62 63,96 101,71 101,56 101,53 101,53 101,50 101,58 64,14 101,57 519,7 -0,1
48 63,22 63,41 63,55 63,48 101,76 101,87 101,79 101,93 101,82 101,97 63,42 101,86 516,7 0,1
52 64,28 64,81 65,24 64,75 101,88 101,63 101,55 101,77 101,61 101,75 64,77 101,70 526,1 0,0
53 64,80 64,84 65,07 65,54 101,59 101,58 101,64 101,63 101,76 101,67 65,06 101,65 527,9 -0,4
56 64,73 64,95 65,55 65,17 101,60 101,75 101,58 101,63 101,66 101,72 65,10 101,66 528,4 0,0
58 64,13 64,71 65,02 63,94 101,73 101,80 101,76 101,79 101,79 101,84 64,45 101,79 524,4 0,2
63 63,05 63,00 63,42 63,21 101,76 101,76 101,81 101,90 101,95 101,85 63,17 101,84 514,5 0,0
66 63,96 63,65 63,24 63,28 101,79 101,68 101,69 101,78 101,81 101,78 63,53 101,76 516,7 0,1
67 62,82 62,43 62,75 62,93 101,72 101,75 101,76 101,69 101,74 101,79 62,73 101,74 510,0 0,2
68 63,34 63,00 62,80 63,25 101,65 101,70 101,88 101,70 101,68 101,85 63,10 101,74 513,0 0,3
71 62,98 62,75 62,30 62,41 101,73 101,74 101,70 101,18 101,54 101,70 62,61 101,60 507,6 -0,4
73 63,03 63,33 62,80 62,91 101,64 101,34 101,61 101,57 101,59 101,58 63,02 101,56 510,5 0,1
74 62,90 63,00 63,44 63,04 101,58 101,42 101,62 101,61 101,58 101,60 63,10 101,57 511,2 0,3
77 63,41 63,74 63,68 63,00 101,56 101,47 101,55 101,64 101,53 101,60 63,46 101,56 514,0 0,0

* RUmmalsaukning vid mettun 4 ad vera undir 2%.



= N : - Prof nr. 2MR12004
[\Iyskopu narmiost6o Dags 2012-06-21
Islands Unnid af AOA
Profanir a malbiki med endurunnu biki
bykkt sneida af malbikssynum
Undirbuningur vegna Prall profs
Gerd Merki  bykkt, mm Medalpykkt, mm bvermal, mm Medalpvermdl, mm
1 2 3 4 Medaltal Stfrav. 1 2 3 4 Medaltal Stfrav.
0% RAP 4A 31,27 30,93 32,04 31,24 31,37 0,47 101,74 101,65 101,74 101,66 101,70 0,05
4B 30,44 30,36 30,69 30,80 30,57 0,21 101,77 101,75 101,74 101,74 101,75 0,01
5A 30,37 30,96 30,84 29,83 30,50 0,51 101,53 101,74 101,62 101,61 101,63 0,09
5B 31,46 31,08 32,06 32,14 31,69 0,50 101,59 101,56 101,55 101,75 101,61 0,09
6A 31,03 30,53 31,66 31,64 31,22 0,54 101,78 101,80 101,76 101,76 101,78 0,02
6B 31,01 30,92 30,66 30,52 30,78 0,23 101,81 101,77 101,76 101,77 101,78 0,02
10% RAP 14A 31,25 31,43 32,03 31,98 31,67 0,39 101,76 101,94 101,85 101,81 101,84 0,08
14B 30,71 30,77 30,92 30,38 30,70 0,23 101,82 101,84 101,86 101,83 101,84 0,02
15A 31,44 31,85 31,78 31,91 31,75 0,21 101,83 101,83 101,79 101,81 101,82 0,02
15B 30,80 30,24 30,41 31,08 30,63 0,38 101,70 101,82 101,98 101,87 101,84 0,12
16A 32,06 33,08 31,87 31,69 32,18 0,62 102,11 102,40 102,29 102,22 102,26 0,12
16B 30,36 30,52 29,94 29,78 30,15 0,35 102,36 102,25 102,30 102,22 102,28 0,06
20% RAP 24A 29,93 30,75 30,83 30,48 30,50 0,41 101,70 101,70 101,70 101,68 101,70 0,01
24B 30,64 30,51 30,02 30,07 30,31 0,31 101,73 101,69 101,80 101,86 101,77 0,08
25A 31,76 31,31 32,09 32,30 31,87 0,43 101,59 101,62 101,68 101,78 101,67 0,08
25B 29,86 29,46 29,35 29,77 29,61 0,24 101,60 101,67 101,66 101,69 101,66 0,04
26A 31,72 31,64 31,67 31,70 31,68 0,03 101,44 101,48 101,51 101,64 101,52 0,09
26B 29,39 29,76 30,44 30,04 29,91 0,44 101,39 101,58 101,48 101,46 101,48 0,08
30% RAP 34A 31,27 31,54 31,40 31,47 31,42 0,12 101,64 101,56 101,85 101,66 101,68 0,12
34B 29,79 29,31 28,77 29,18 29,26 0,42 101,73 101,67 101,65 101,69 101,69 0,03
35A 31,18 30,91 30,71 31,18 31,00 0,23 101,79 101,32 101,67 101,86 101,66 0,24
35B 29,46 29,37 29,25 29,25 29,33 0,10 101,66 101,68 101,75 101,83 101,73 0,08
36A 31,01 30,87 30,63 30,48 30,75 0,24 101,49 101,55 101,47 101,50 101,50 0,03
36B 30,22 30,20 30,17 30,06 30,16 0,07 101,51 101,61 101,68 101,53 101,58 0,08
Medalpykkt sneida 30,79 0,86|Medalpvermal 101,74 0,20
Mest 32,06 33,08 32,09 32,30 32,18 0,62 102,36 102,40 102,30 102,22 102,28 0,24
Minnst 29,39 29,31 28,77 29,18 29,26 0,03 101,39 101,32 101,47 101,46 101,48 0,01

Til minnis: Sneidar 30+2 mm pykkar og endar sem mest samsida. pvermdl 100+2 mm.



Verk: 2MR12004

Nyskdpunarmidstéd Dags: 2012-06-25

 islands :
Unnid af: AOA
Prof @ malbiki med endurunnu biki
Ruampyngd Prallsneida
Undirbuiningur vegna Prall profs
Gerd Sneid  byngdir, g Rummal  Rump. Medal- Rp. malb.
burr fvatni Ybp. Rydur g/cm3 tal (max) og
23°C cm3 g/cm3 holrim
0% RAP 4A 637,7 391,8 638,4 247,2 2,580
4B 626,0 384,7 626,7 242,6 2,581
5A 620,2 381,8 620,8 239,6 2,589
5B 642,0 393,6 642,9 249,9 2,569
6A 635,6 390,3 636,4 246,7 2,576 2,639
6B 628,2 385,5 628,9 244,0 2,575 2,578 2,3
10% RAP 14A 640,1 390,7 641,1 251,0 2,550
14B 618,7 377,0 619,4 243,0 2,546
15A 643,7 393,5 644,5 251,6 2,558
15B 616,1 375,9 617,3 242,0 2,546
16A 649,1 394,5 649,8 255,9 2,536 2,651
16B 610,2 372,5 611,8 239,9 2,544 2,547 3,9
20% RAP 24A 636,0 391,6 636,5 245,5 2,591
24B 617,4 378,5 618,1 240,2 2,571
25A 647,8 397,2 648,3 251,7 2,574
258 614,6 378,4 615,0 237,2 2,591
26A 645,4 396,2 646,0 250,4 2,577 2,623
26B 615,6 379,3 615,9 237,2 2,596 2,583 1,5
30% RAP 34A 647,1 397,7 647,5 250,4 2,584
348 610,7 376,5 611,3 235,4 2,595
35A 641,3 395,1 641,6 247,1 2,595
358 612,1 377,7 612,7 235,6 2,598
36A 634,6 390,6 634,9 244,9 2,591 2,616

36B 624,6 384,3 624,9 241,2 2,590 2,592 0,9




1 " - Proéf nr. 2MR12004
Nysképunarmidst5d Dags 2013-02-12
Islands Unnid af AOGA

Profanir a malbiki med endurunnu biki
Pl6tur i hjolfarapréf: Malingar med rennimali
Malbik fra MHC: SL11 Hélabri med 20% RAP
Plata R1 byngd: 15,600 kg
Langhlidar V A Skammbhliée N S Breidd plotu Lengd pl6tu
RO cm lengdar b mm b mm cm b mm b mm cm pkt mm cm pkt mm
7,80 2,5 59,50 59,60 2,5 59,68 60,39 2,5 300,08 2,5 399,97
7,79 5 57,81 58,13 5 59,39 60,62 5 299,99 5 399,89
7,81 10 58,03 58,80 10 59,30 60,71 10 300,03 10 400,12
7,80 15 58,34 59,26 15 59,59 60,72 15 300,12 15 400,14
7,82 20 59,12 58,95 20 59,81 60,98 20 300,18 20 399,84
7,80 25 58,74 58,91 25 59,94 60,69 25 300,20 25 400,34
30 58,93 59,25 27,5 59,38 60,33 30 300,35 27,5 400,04
35 59,41 60,61 35 300,17
37,5 60,35 37,5 300,13
7,8033333 58,914444 59,18875 59,584286 60,634286 300,13889 mm 400,04857
bykkt med ro 59,043529 60,109286 mm 30,013889 cm 40,004857
bykkt an réar 51,240196 mm Nota ekki 52,305952 mm
bykkt an réar 5,1240196 cm Nota ekki 5,2305952 cm
Flotur 1200,7013 cm2 Plata 15,600
RUummal 6152,4172 cm3
Rumpyngd 2,5355888 g/cm3 2536 kg/m3




. S Prof nr. 2MR12004
Nysképunarmidst5d Dags 2013-02-12
Islands Unnid af AOGA

Profanir a malbiki med endurunnu biki
Pl6tur i hjolfarapréf: Malingar med rennimali
Malbik fra MHC: SL11 Holabri med 20% RAP
Plata R2 byngd: 15,500 kg
Langhlidar V A Skammbhliée N S Breidd plotu Lengd pl6tu
RO cm lengdar b mm b mm cm b mm b mm cm pkt mm cm pkt mm
7,80 2,5 59,33 59,91 2,5 60,07 60,50 2,5 298,81 2,5 399,88
7,79 5 58,29 58,21 5 59,92 60,53 5 298,85 5 400,06
7,81 10 58,34 58,14 10 59,41 60,77 10 298,94 10 400,05
7,80 15 58,51 58,54 15 60,42 60,67 15 299,24 15 399,75
7,82 20 58,75 58,65 20 59,57 60,88 20 299,33 20 400,10
7,80 25 58,74 58,59 25 59,88 60,57 25 299,29 25 399,94
30 58,58 58,50 27,5 59,58 60,08 30 299,48 27,5 400,25
35 59,26 58,95 35 299,46
37,5 60,67 59,81 37,5 299,16
7,8033333 58,941111 58,811111 59,835714 60,571429 299,17333 mm 400,00429
bykkt med ro 58,876111 60,203571 mm 29,917333 cm 40,000429
bykkt an réar 51,072778 mm Nota ekki 52,400238 mm
bykkt an réar 5,1072778 cm Nota ekki 5,2400238 cm
Ef langhl. gilda 8 falt og endar 2 51,33827 mm
Flotur 1196,7062 cm2 Plata 15,500
Rummal 6111,9108 cm3
Rimpyngd 2,5360318 g/cm3 2536 kg/m3




@ Nyskdpunarmidstdd Prof nr. 2MR12004
islands Dags 2012-06-22
Unnid af AOA
Malbik med endurunnu biki: SL11 Hélabri med 20% endurunnu.
Framleitt i st60 Hladbaejar-Colas i mai 2012. Unnid @ Nysképunarmidstda i juni.
Pl6tur ur hjolfarapréofum: Rimpyngd maeld i lofti og vatni
Plata var fyrst sogud pvert um midju. Profhluti A er Ségun platna
sa helmingur sem var innar i pjoppu i upphafi. B er A B
sa ytri. Profhluti B var sagadur langs m.v. upphaflega E
plétu med 10 cm millibili. Hluti D er sa hluti sem A D
var undir hjolfari i profi. C
Hluti  [vatni Ybp. Bakki burrt+ burrt Rummadl  Rump. Holrim
g g g bakki, g g cm3 g/cm3 rm%
SL11 Holabri med 20% endurunnu. - Plata R1
Mesta rump. malbiks (teor.) 2,623 Mg/m3
Vatnshiti 23°C  Rump. 0,9976 Mg/m3
C 1569,9 2560,3 342,2 2896,6 2554,4 992,8 2,573 1,9
D 1497,6 2443,5 354,7 2791,5 2436,8 948,2 2,570 2,0
E 14955  2441,9 368,8 2804,4 24356 948,7 2,567 2,1
Medaltal 2,570 2,0
SL11 Holabri med 20% endurunnu. - Plata R2
Mesta rump. malbiks (teor.) 2,623 Mg/cm3
Vatnshiti 23°C  Rump. 0,9976 Mg/m3
C 1489,9  2442,0 336,9 2771,5 24346 954,4 2,551 2,7
D 1404,9 2299,2 341,5 2635,8 2294,3 896,5 2,559 2,4
E 1558,5  2561,1 348,4 2902,8 2554,4  1005,0 2,542 3,1
Medaltal 2,551 2,8
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