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Figure HA-5 Accident frequency and curve radius
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Inngangur

Samband hénnunar og umferdaroryggis er einn mikilveegasti patturinn til ad taka
tillit til vio akvoéroun & legu vega. Hingad til hafa einungis legid fyrir erlendar
reynslutdlur og linurit til ad meta ahrif einstakra honnunarsteerda. Engu ad sidur
hefur i mérgum tilfellum verid reynt ad bera saman mismunandi veglinur milli
somu upphafs- og endapunkta m.t.t. umferdaréryggis.

i pessu verkefni lagt upp med, ad finna linurit byggt & islenskum gégnum fyrir
fiolda 6happa og 6happationi sem fall af radius beygju i metrum.

Verkefni var styrkt af Rannsoknarsjédi Vegagerdarinnar.

Verkid unnu Haraldur Sigpdérsson og R6sa Guomundsdéttir hja Linuhdénnun og
Einar Péalsson hja Vegagerainni.



A q{‘yl'
[ T R,
Linuhdnnun ol
verkfraedistofa VEGAGERDIN

Beygjur

Beygjugreining a pjédvegum var unnin fyrir leidbeinandi hradamerkingar a pjodvegum.
Tilgangurinn var ad aeetla og greina fjolda beygjukafla og finna leidbeinandi
umferdarhrada fyrir sérhvern beygjukafla. Leitast var vid ad finna pa vegakafla, sem
krofoust leegri umferdarhrada en 80 km/klst.

Sambandid milli hrada, beygjuradiuss og pverhalla er ad finna i vegstadli. bverhalli
vegar var hins vegar ekki pekktur, en fyrir beygjugreininguna var studst vid toflu i
handbdk um umferdarmerki um sambandid milli hrada og beygjuradiuss til ad grunda
eftirfarandi skilyroi fyrir leidbeinandi hradaflokka:

Tafla 1: Radiusflokkar eftir leidbeinandi hrada®.

Hradi [km/klst] Radius
20 r<30m
30 30m=<r<40m
40 4A0m=sr<70m
50 70m<r<110m
60 110m=<r<160m
70 160 m=<r<230m
80-90 r=230m

Midlinugrind pjédvega er vardveitt i veggagnasafni Vegagerdarinnar og grundvallast hdn
af GPS-leidréttum meelipunktum (hnitum) med péttleika a bilinu 10-20 metrar.
Meelipunktarnir eru i rétthyrndu hnitakerfi ISNET93. Til ad draga ar skekkju, par sem
péttni maelipunkta er mikil, var maelipunktum faekkad p.a. avallt veeru a.m.k. 50 metrar
milli meelipunkta. Grundvollur Gtreikninga voru prir maelipunktar & ferli. Reiknud voru
horn og radius fyrir sérhverja prja punkta, p.e. punkt 1-3, 2-4, 3-5 o.s.frv. med Pypagédras
og cosinusreglu.

Beygjukaflar eru reiknadir p.a. vid skemmri vegalengd en 200 metra & milli tveggja
beygjukafla eru peir sameinadir i einn. 200 metra vegalengdin er aeetlud Gt fra
hradabreytingu og er su vegalengd, sem parf til ad auka hradann ar 50 i 90 km/klst. og
sidan draga ar honum aftur, ar 90 i 50 km/Klst. fyrir naesta beygjukafla.

Lokagreining leidbeinandi hrada for sidan fram & vettvangi. | flestum tilvikum voru
reiknud gildi notud 6breytt, en vid sérstakar adsteedur & malarvegum med halla nidur
brekku voru utreiknud gildi leekkud um 10 til 20 km/Klst.

Vegagerdin & stafreena og hnitada skra yfir slys fyrir arin 2000 — 2005. | pessu verkefni
var peirri skra spyrt saman vid ofangreinda beygjugreiningu fyrir leidbeinandi hrada til ad
kanna, hvort samband veeri milli krappa i beygju og slysa med verkfserum
landupplysingataekni, LUK.

! Beygjugreiningar a stofnvegum. Vegagerdin. 2005.
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Um nokkurt skeid hafa erlendar heimildir um 6happationi i beygjum verid notadar hér a
landi vid ad meta nyjar veglinur pjodvega m.t.t. umferdaroryggis.

Figure HA-5 Accident frequency and curve radius Heimildum ber nokkud vel
saman um (tlit linurita meod
Ohappafjlda eda Ohappationi
sem fall af radius beygju, sja
mynd 1.

Markmid pessarar rannsoknar
var ad athuga, hvort islensk
gogn gaefu s6mu nidurstbdu.

Actident frequancy

Um leid fengist mat a pad,
hversu audveld slik vinnsla er
0 500 1000 500 2000 med nyjustu teekni og hvernig
Rodius {m) leysa meetti tengsl annarra
hénnunarpétta og 6ryggis.

Mynd 1: Ur Road Safety Manual fra PIARC 2003

Hja Vegagerdinni voru keyrd saman kort med upplysingum um beygjur og slysakort fra
arunum 2000 til 2005. Slysakortin adgreina slys og 6hopp i fjora flokka eftir alvarleika.
Flokkarnir eru: banaslys, mikil meidsli, litii meidsli og eignatjéon. Vido keyrsluna voru
skilgreind fjogur fjarleegdamork til ad akvarda nalaegd slysa vid beygju. Morkin voru 80
m, 100 m, 120 m og 140 m. Eftir Grvinnslu & nidurstodoum keyrslunnar fengust
upplysingar um fjdlda 6happa innan fjarleegdarmarka fra beygju eftir alvarleika. bser ma
sja i toflu 2:
Tafla 2: Fjoldi 6happa eftir alvarleika og radius.

Alvarleiki 6happs | Fjarleegdéarmdérk | Fjoldi 6happa
Banaslys 80 11
Banaslys 100 13
Banaslys 120 14
Banaslys 140 15
Mikil meidsli 80 54
Mikil meidsli 100 63
Mikil meidsli 120 69
Mikil meidsli 140 74
Litil meidsli 80 265
Litil meiosli 100 305
Litil meidsli 120 337
Litil meidsli 140 369
Eignatjon 80 1673
Eignatjon 100 1898
Eignatjon 120 2099
Eignatjon 140 2306
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FIGURE 9.7 Accident rate with regard to the radius of curve for all accident types.”

Mynd 2: Samband 6happatidni og radiuss i beygju®

Ad pessum upplysingum athugudum var akvedid ad gera frekari greiningu a slysum,
sem féllu innan 100 m fjarlaeegdar fra beygju. Han fél i sér ad akvarda fjolda slysa eftir
alvarleika og minnsta leidbeinandi hrada. Nidurstbédurnar voru teiknadar upp a grof par

sem y-asinn synir fjdlda oOhappa a beygju og x-asinn beygjuradiusflokka.
Radiusflokkarnir fylgja leidbeinandi hrada eins og synt var i toflu 1.

Fjoldi beygja (beygjukafla) i hverjum leidbeinandi hradaflokki fékkst med drvinnslu &
gobgnum frd Vegagerdinni. Ef fjarleegd milli beygja er minni en 120 m eru peaer teknar
saman og liti® a paer sem eitt svaedi. bannig er lengd beygju i raun lengd beygjusveedis
og krappinn, sem notadur er, minnsti radius kaflans. Jafnframt fengust gdégn um
arsdagsumferd, ADU, arin 2002 og 2003 og voru pau notud til ad reikna éhappatidni fyrir
hvern leidbeinandi hradaflokk. Ohappatidni (& milljon ekna kilometra eda & milljon
okutaeki), OT, var reiknud t fra eftirfarandi jofnum?:

6 .
. 107 {zOH/T) o
OT= rt OH; er fjoldi 6happa,
365-[2 ADU. -L.) T; er timi i arum sem slysagdgn na yfir (p.e. 6 ar),
o ADU; er medaltal arsdagsumferdar 2002 og 2003 fyrir hverja beygju

og L; er lengd beygju (beygjusvaedis).

6 2 .
10 .(z OH /T j OH; er fioldi ohappa,
OT= LI Ti er timi | a&rum sem slysagogn na yfir (p.e. 6 ar),
365-[2 ADU j og ADU; er medaltal arsdagsumferdar 2002 og 2003 fyrir hverja beygju
i

Hafa ber i huga, ad badar j6fnurnar eru réttar, en sa fyrri midast vid vegkafla, en su
seinni vid stadi. | erlendum heimildum er oftar notud tidni fyrir kafla, en tidni fyrir stadi
sést lika. Ef beygjukaflar eru mjog misjafnlega langir hentar fyrri jafnan, en su sidari, ef
lengd er svipud, eda menn alykta sem svo, ad krappasta beygjan & vegkafla hafi mest
ahrif og pvi sé um stad aod reeda.

? Highway Design and Traffic Engineering Handbook, Lamm et.al., 1999

8 Haegri réttur og bidskylda. Samanburdur & 6happatidni. Skyrsla unnin fyrir Gardabee. Linuhdnnun hf. 2006.
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Nidurstada

Nidurstada greiningar a islenskum goégnum var sU, ad svipud linurit fengust og i
erlendum heimildum. Jafna sambands radiusa og 6happafjdlda eda —tidni er & sama
formi og venjan er, en studlar hennar eru pé breytilegir eftir alvarleika og hvort allir
pjodvegir voru skodadir eda einungis Hringvegurinn. Sambandid var greinilegra fyrir
Hringveginn.

Tafla 3: Hlutfall 6happa i beygjum & hringvegi & moti 6héppum i beygjum & éllum vegum

Ohopp a 6llum Ohopp & Hringvegi | Hlutfall [%)]
vegum
Banaslys 13 4 31
Mikil meidsli 63 8 13
Litil meidsli 306 52 17
Eignatjon 1907 327 17
Alls 2289 391 17

Tafla 4: Fjoldi beygjukafla eftir hradaflokkum

Leidbeinandi hradi Fjoldi beygjukafla a 6llum Fjoldi beygjukafla_l a
vegum Hringvegi
20 58 1
30 196 5
40 850 9
50 1245 15
60 1463 25
70 1924 54
Alls 5736 109
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Utreikningar & jofnu  bestu linu fyrir &Il tilfelli for fram med hefdbundinni
regressionsanalysu, en po6 pannig, ad gera purfti 6linulega bestun.

Jafna bestu linu er & forminu:

OT = a%
radius

til ad reikna fylgni er tekinn logaritmi:
In(OT) = In(a) — b In(radius)

NU fast studlar & venjulegan hatt og fylgnistudull vérpudu gildanna er maelikvardi & gaedi
nalgunar, en ekki réttur freedilega.

Fyrir 6h6pp a beygju allra vega, sem fall af radiusaflokkum, kom mismunandi alvarleiki
svipad Uut, en banaslysin voru p6 einna lengst fra freedilegu formi linunnar.

Fyrir 6happatidni allra vega, sem fall radiusaflokka, kom mismunandi alvarleiki svipad Ut,
nema banaslysin voru feerri fyrir kroppustu beygjurnar. Pa var form linunnar fyrir
alvarleg slys aberandi skyrast.

Svipud mynd sést fyrir fjslda 6happa & beygju & Hringveginum. OIl form voru svipud
6hao alvarleika, banaslysin p6 6skyrust, en mikil meidsli einna skyrust.

Form lina fyrir 6happationi, sem fall af radiusaflokkum, fyrir Hringveginn er 6skyrast, eins
0g sja ma a fylgnistudli. Petta gildir um mismunandi alvarleika og er pad sérstaklega
radiusaflokkur milli 70 og 110 m, sem sker sig ur, p.e. er of lagur.

Sja nanar hér a eftir:
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Myndir 3: Allir pj6dvegir 2000-2005, 6 ar, 6hopp & beygju: Y = 1,9523X°%3%* R?=0,72

Fjoldi 6happa a beygju fyrir alla pjédvegi
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Myndir 4: Allir pjédvegir 2000-2005, 6 ar, 6hopp & dkutaeki: Y = 5,3661X %3 R? = 0,91

Ohappatidni allra pj6dvega
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Myndir 5: Hringvegur 2000-2005, 6 ar, 6hdpp & beygju Y = 462,155X %% R?=0,66
Fjoldi 6happa & beygju & Hringveginum
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Myndir 6: Allir pj6dvegir 2000-2005, 6 &r, 6hopp & dkuteeki: Y = 16,040X %% R? = 0,31

Ohappatidni & Hringveginum
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Langhalli
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FIGURE 13.14 Accident rate with respect to the longitudinal grade

for all accident types.™®®

Mynd 7: Ohappatidni eftir langhalla. Ur bk Ruediger Lamm:
Highway Design and Traffic Safety Engineering Handbook 1999

Byrjad hefur verid & svipadri
greiningu fyrir langhalla og hér
hefur verid lyst fyrir beygjur.

Deemi um 6happatidni, sem fall
af langhalla, uar erlendum
heimildum ma sja a mynd 7.

Verid er ad mynda adferd til ad
lesa langhallann beint at fra
meeligildum, en i ljos hefur
komid, ad gobgnin virdast
naegjanlega nakveem til ad fa
fram lausn.

P& kemur sterklega til greina,
ad athuga néanar tengsl
umferdaroryggis vid uppsafnad
horn stefnubreytingar, breidd
vega og sjonlengdir. Sja m.a.
neesta kafla, sem deemi.

Af pessum hoénnunarpattum, pa e langhallinn sérstaklega mikilveegur og vegur efalitid
pungt hér a landi. Erlendis haetta t.d. linuritin yfirleitt vid um 9%, en hérlendis parf ad
meta mun meiri langhalla. P& eru tengsl vid halku, t.d. a fjallvegum, umhugsunarefni.

Ekki er alveg 6ruggt, ad gaedi GPS-gagna leyfi mat & langhalla alls stadar. Akvednar
upplysingar eru pd til um langhalla, t.d. stadsetning skilta, sem syna mikinn langhalla, og
meetti Ut fra pvi meta areidanleikann og skoda sidan akvedna vegkafla.

11
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A sidasta ari voru breiddir vega & pjodvegakerfinu feerdar inn i télvutaekt kort. Naestu
skref aettu ad fela i sér upplysingasoéfnun um umferdardryggi fyrir breiddarflokkana, t.d.

skv. eftirfarandi mynd.

)
I
+6 -65m (973)
)

Slitlagsbreidd

- >75m (118
65-75m (799

Mynd 8: Slitlagsbreidd pjodvegakerfisins*

Huga parf ad pvi, hvort mida skal vid vegbreiddir med 6xlum, slittagabreiddir, eda
breiddir akreina. Erlendis er pad sidarnefnda venjulega valid.

pPad er von hofunda ad aframhald verdi a pessu verki, svo ad heegt verdi ad nota
islenskar reynslutdlur i stad erlendra um tengsl umferdartryggis viod alla helstu peetti

hénnunar.

* Slitlagsbreidd skv. bjénustudeild Vegagerdarinnar 2007.
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