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1 Meginnidurstéour

e Ferd Grimsvatnahlaupsins 2021 vestur med Skeidararjokli ad farvegi Gigjukvislar veldur
ekki mikill dempun & hamarksrennsli hlaupsins. Hamarksrennsli hlaupsins reiknast
adeins 5% haerra vid jokuljadar heldur en pad er metid nidur vid Gigjukvislarbru.

e Ferd Grimsvatnahlaupsins 2021 vestur med Skeidararjokli ad farvegi Gigjukvislar veldur
ekki mikilli breytingu i vaxtarhrada. Tvofoldunartimi reiknads rennslis vid jokuljadar er
innan vid klukkutima styttri heldur en tvéféldunartimi reiknads rennslis nidur vid bra.
Tvofoldunartimi hlaupsins vid jadar er aftur & moti um 10 timum styttri heldur en
tvoféldunartiminn & rennsli Gr Grimsvétnum. Vaxtarhradi og tvéféldunartimi hlaupsins
2021 eru verulega frabrugdnir pvi sem var 2004 og 2010 og pessi breyting er ekki
tilkomin vegna breytinga framan jokuls.

e Ferdalag hlaupsins undir joklinum er ennpa radandi pattur i 16gun rennslisrits hlaupsins.
Mun meiri munur er & rennslisriti hlaupsins Gt ar Grimsvotnum og rennslisritinu vid jadar,
heldur en & rennslisritinu vid jadar og nidur vid bra.

e EkKKi er buist vid ad vatn fledi aftur um farvegi Skeidarar, Seeluhisskvislar eda
Hadldukvislar komi til jokulhlaups sem verdur améta stért og hlaupid 1996, midad vid
nuverandi adsteedur framan Skeidararjokuls. Pessi nidurstada gildir lika pott allt rennsli
hlaups & vid 1996 hlaupid sé 1atid koma fram austast vid jokulinn. P4 vantar ennpa 7 m
uppéa ad vatn nai aftur upp i leegsta punkt fyrrum farvegar Skeidarar og rima 4 m til ad
vatn ndi aftur upp i leegsta punkt & varnargardi i fyrrum farvegi Hadldukvislar. Sé
jakaburdur i hlaupinu mikill og ishrannir prengi ad fleedinu medfram joklinum er po ekki
heegt ad Gtiloka ad vatn geti komid fram i einhverja af pessum fyrri farvegum i
storhlaupum.

e RUmmAl l6na framan vid Skeidararjokul er ordid umtalsvert samanborid vid rammal
vatns fyrstu dagana i hlaupum ar Grimsvétnum. Petta minnkar nemni leidnimalinga a
Gigjukvislarbra fyrir upphafi hlaupa. Pvi er askilegt ad reka adrar meelistédvar sem
greint geta upphaf Grimsvatnahlaupa. GPS melingar Jardvisindastofnunar Haskdlans &
haed ishellunnar yfir Grimsvétnum sinna pessu hlutverki vel.

2 Inngangur

Grimsvatnahlaup hafa 16ngum valdid vandraeedum i samgdngum yfir Skeidararsand og geta ennpa
6gnad vegum og bruarmannvirkjum a sandinum. Undanfarna aratugi hafa ordid miklar breytingar
vid jadar Skeidararjokuls vegna hops hans. Lén hafa myndast vid jokuljadarinn, auk pess sem
rennslisleidir fra utféllum vid jadar jokulsins hafa breyst. Badi fyrrum Skeidara og Sula falla na
til sjavar um farveg Gigjukvislar. pessar breytingar hafa ahrif & framgang Grimsvatnahlaupa
framan jokulsins og hvada leidir pau fara til sjavar. Pau renna nu vestur med joklinum og um
farveg Gigjukvislar i stad pess ad fara ad storum hluta um farveg Skeidarar likt og dur.

Til ad skilja betur ahrif pessara breytinga & helstu kennisterdir Grimsvatnahlaupa, svo sem
rishrada og hdmarksrennsli, var toppur hlaupsins i desember 2021 rakinn, med straumfradilegum
likanreikningum, fra jokuljadri og nidur fyrir Gigjukvislarbrd. Notast var vid straumfraedilikanid
HEC-RAS vid flédrakninguna. Malingar a rennsli hlaupsins a branni eru notadar til viomidunar
i kvoroun likansins. Melingar Jardvisindastofnunar Haskoélans a dtrennsli ar Grimsvétnum eru
nyttar sem upphafsmat & rennsli vid jokuljadar. Innrennsli i reikningana vid jokuljadar var
kvardad par til samsvorun fékkst vid mealda rennslid & Gigjukvislarbri. Landhadarlikan fra
haustinu 2021 af Vatnajokli og jodrum hans og nyleg landhadarlikon af Skeidararsandi eru notud
sem grunngdgn til ad byggja hermunina a.



Uppsetning straumfreedilikansins var svo notud til ad rekja framgang hlaups a steerd vid steerstu
fyrri hlaup. Hamarksrennsli og rennslisrit svidsmyndarinnar voru midud vid hlaupid i ndvember
1996.

pess skal getid ad kortagerd i verkinu var einfoldud til ad na ad vinna fullt verk pé ad ekki hafi
fengist fullur styrkur. Kort i pessari skyrslu eru pvi adeins skjaskot ur RAS-Mapper en GEOtiff
skrér af 6llum helstu nidurstéoum eru tiltekar til frekari kortagerdar. Framsetning a gréfum er
einnig ekki samremd af somu astedu. Verkefnid er unnid med styrk frd& Rannsoknasjodi
Vegagerdarinnar, styrkur 1800-910. Hofundur skyrslunnar ber abyrgd & innihaldi hennar.
Nidurstddur hennar ber ekki ad tllka sem yfirlysta stefnu Vegagerdarinnar eda alit peirrar
stofnana eda fyrirteekja sem hofundar starfa hja.

Markmio verkefnisins

Meginmarkmid verefnisins er ad kanna hvada ahrif breytingar framan vid Skeidararjokul, vegna
hops hans, hafa a framgang og hegdun Grimsvatnahlaupa. Nidurstodur slikrar kénnunar nytast
til ad meta hvort hop jokulsins hafi ahrif & haettuna sem Grimsvatnahlaup geta skapad brum og
vegum & Skeidararsandi. Nidurstédurnar nytast einnig til ad meta hvort asteda sé til ad breyta
vidvorunum og vidbrégdum vid hlaupum.

Tveimur megin rannsdknarspurningum er svarad i verkefninu.

)} Hvada motun verdur & rennsli hlauptoppa & leid peirra fra jokuljadri og nidur ad
Gigjukvislarbra? peer nidurstodur nytast til ad greina betur mun i vaxtarhrada
hlaupsins i desember 2021 og hlaupanna i oktdber 2004 og oktober 2010. Med pvi
ma svo greina hvort einhverjar breytingar seu i framgangi hlaupanna undir
Skeidararjokli eda hvort ad munurinn sé tilkominn vegna breytinga framan jokuls.
Nidurstddurnar munu einnig nytast til ad meta breytingar i blondun hlaupvatns vid
vatn i lonunum framan jokuls. Slikt geeti mogulega utskyrt litla haekkun a leioni, i
upphafi hlaupsins 2021, i meelingum & Gigjukvislarbrd. Leidniaukning hefur annars
oft verid fyrsta dbending um komu hlaupvatns fram & Skeidararsand.

i) Hver yrdi framgangur stérhlaupa a bord vid pekkt Grimsvatnahlaup af steerstu gerd,
midad vid nlverandi adsteedur framan Skeidararjokuls? Nidurstédur nytast til ad
meta hvort hlaup & vid fl6oid i névember 1996 geti n( i dag skapad heettu vid
Morsarbra og Skeidararbra. Nidurstédur Gr peirri hermun nytast einnig til ad meta
ba haettu sem Gigjukvislarbrd og 6drum vegamannvirkjum & Skeidararsandi getur
stafad af slikum storhlaupum vid nlverandi adstaedur.

Fyrri rannsoknir & Grimsvatnahlaupum

Jokulhlaup frad Grimsvotnum hafa verid mikid rannsékud i gegnum tidina. Su rannsdknasaga fram
til 1974 og saga Skeidararhlaupa og Grimsvatnagosa fram ad sama tima hefur verid tekin saman
af Sigurdi Porarinssyni (1974). Sidan pa hafa hlaupin fra Grimsvétnum ordid vagga kenninga um
hegdun og helstu eiginleika heegrisandi jokulhlaupa (Helgi Bjornsson, 1974) og
samanburdardemi fyrir freedilega likanreikninga & rennslisritum slikra hlaupa (Nye, 1976).
Margir peettir i hegdun hlaupanna ad jokuljadri, svo sem upps6fnun vatns undir joklinum og
lyfting jokulsins medan & hlaupunum stendur, eru p6 ennpé ekki ad fullu skyrdir og pvi porf a
lagfeeringum & fyrri kenningum (Bergur Einarsson og fleiri, 2016).

Mat og melingar & rennsli hlaupanna hefur verid grunnurinn undir mikid af pessari
rannsoknarvinnu. Rennslisrit hlaups var fyrst metid med mealingum 1954 af Sigurjoni Rist
(Sigurjon Rist, 1955). A peim tima og fram til 2009 var farvegur Skeidarar frekar einfaldur beint
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nidur sandinn fra utfalli vid jokuljadar (Sigurdur bérarinsson, 1974; Agust bor Gunnlaugsson,
2010). Eftir 2009 hefur Skeidara og Grimsvatnahlaup aftur a moti fallid floknari leid i gegnum
nokkur sisteekkandi jokullon framan Skeidararjokuls og padan i Gigjukvisl (Agust por
Gunnlaugsson, 2010; Sneevarr Gudmundsson og fleiri, 2019). Fram til pessa hefur ekki verid
rannsakad hvada ahrif pessar breytingar & rennslisleidum hlaupanna hafa & métun rennslisrits
pbeirra fra jokli ad naverandi mealistad & branni yfir Gigjukvisl.

Grimsvatnahlaupid 2021

Seinni hluta november 2021 héfst jokulhlaup ar Grimsvotnum. Hlaupid er, asamt hlaupunum
2004 og 2010, med steerstu hlaupum fra stora hlaupinu i ndvember 1996. Af samfelldum GPS
malingum & had ishellunnar i Grimsvtnum maétti rada ad utrennsli hefdi hafist padan i kringum
18. névember. Ekki verdur vart vid Orugg merki um hlaupvatn i Gigjukvisl fyrr en i
rennslismelingu pann 29. ndvember (mynd 1). Merkja ma orlitla aukningu i malingum &
vatnshad i anni fra u.p.b. 27. névember (mynd 10).

Engin audtulkanleg merki eru um aukningu a rafleidni i &nni fyrstu daga hlaupsins. Skyr merki
um rafleidniaukningu koma ekki fram fyrr en 29. névember. Slikt er 6venjulegt pvi oftast hefur
aukning i rafleidni verid fyrsta malanlega visbending utan jokuls um hlaup. EkKki er ljost hvad
veldur pvi hve 6ljést upphaf hlaupsins er i leidnimalingum.

Fraeoilega fellur ris hagrisandi jokulhlaupa ad adfellufalli sem liggur mjog neerri veldisvexti
(Nye, 1976; Tomas Johannesson, 2002). pPad er pvi haegt ad nalga rennslisvoxt haegrisandi
jokulhlaupa, likt og flest Grimsvatnahlaup eru, med veldisfalli (Bergur Einarsson og fleiri, 2016).
Med pvi moti ma meta tvofoldunartima hlaupanna. Hlaup fram ad hlaupinu i nGvember 1996
hafa svipadan vaxtarhrada (Bergur Einarsson og fleiri, 2016). Hlaupid 1996 er hins vegar
hradvaxandi og fellur ekki ad kenningum um hagrisandi jokulhlaup (Témas J6hannesson, 2002).
Eftir pad hlaup verdur svo einhver breyting & adsteedum i joklinum og vaxtarhradinn eykst en er
engu ad sidur afram mjog svipadur milli hlaupa. Munur & vaxtarhrada i hlaupunum 2004 og 2010
er t.d. innan vid 5% (Bergur Einarsson og fleiri, 2016). Vaxtarhradi i hlaupinu 2021 er aftur &
moti umtalsvert frabrugdinn vaxtarhradanum 2004 og 2010, p6 ad pessi hlaup séu annars 61l ad
morgu leyti apekk. Tvofoldunartiminn 2021 er 33-34 timar en 2004 og 2010 er hann a bilinu 18
til 19 timar, sja nanar toflu 1.

3 Adferadir

Straumfreadilegir likanreikningar & jokulhlaupum

Straumfreaedilikanio HEC-RAS hefur verid talsvert notad til ad rekja framgang jokulhlaupa &
Islandi. Sem deemi ma nefna rakningu & Skaftarhlaupi fra jokuljadri ad Sveinstindi (Sveinbjorn
Jonsson, 2007), rakningu hlaups ar Hafrafellsloni nidur Hvita i Borgarfirdi (Bergur Einarsson,
2021) og aheettumat vegna jokulhlaupa fra Solheimajokli (Bergur Einarsson, 2022). I seinni
tveimur verkefnunum er notast vid tvivida Utgafu likansins. bessi Utgafa likansins leysir tvividu
dypisheildudu Navier—Stokes jofnurnar télulega a samfelldu reiknineti (Brunner, 2016).

Onnur likén hafa einnig verid notud vid straumfreedilega likanreikninga & jokulhlaupum
hérlendis. Likanid GeoClaw hefur verid notad vid hattumat vegna Skaftarhlaupa (Mattias Asgeir
Jonsson og fleiri, 2018) og hermun jokulhlaupa i Jokulsa & Fjollum (Sigridur Sif Gylfadottir og
fleiri, 2017). Straumfraedilikan Vatnaskila, AQUARIVER, hefur svo einnig verid notad i ymsar
hermanir & jokulhlaupum fra Myrdalsjokli (t.d. Sigurdur Larus H6Im og Snorri Pall Kjaran, 2005;
Vatnaskil, 2006; Helgi Gunnar Gunnarsson og fleiri, 2018).



Hvert likan hefur sina kosti og galla en samanburdur, i yfirstandandi verkefni um &hattumat
vegna jokulhlaupa til sudurs og vesturs vegna eldgosa i eldstédvakerfi Bardarbungu, synir ad
nidurstoour med GeoClaw og HEC-RAS eru jafngildar fyrir jokulhlaupasvidsmyndir. Notast er
vid hina tvividu utgdfu HEC-RAS i pessari rannsékn. HEC-RAS hefur ni pegar verid beitt &
sveedio framan Skeidararjokuls vid gréft mat & pvi hvort fleett geti yfir i fyrrum farveg Skeidarar
i storum jokulhlaupum, midad vid adsteedur um 2015.

Notast er vid reikninet par sem stzerd reglulegra reita er 20x20 m fyrir mestan hluta svaedisins. A
rumlega 3x4 km storu svaedi umhverfis brina & Gigjukvisl er notast vid péttara reikninet med
8x8 m reglulegum reitum. Ekki kom fram teljandi munur vid neemnigreiningu par sem notast var
vid tvofalt péttara reikninet (10x10 m reitir fyrir mest allt svadid en 4x4 m reitir & svaedinu vid
brana).

Vidnami i reikningunum er lyst med hryfisstudli Mannings og er notast vid medal-hryfisstudul
fyrir Sélheimasand, 0,04 m™*?s, (Bergur Einarsson og fleiri, 2022), enda ma buast vid pvi ad
helstu eiginleikar Solheimasands og Skeidararsands séu svipadir. Matid fyrir Solheimasand
byggir a vettvangsrannsoknum Russell og fleiri (2010) & véldum pversnidum a Solheimasandi
eftir jokulhlaupid 1999. Lita ma & pad mat sem leegri mork liklegra gilda pvi ad i sliku mati er
ekki tekid tillit til ahrifa setframburdar og isjaka, sem hvort tveggja eykur ndaning i jokulhlaupum.
Munar par synu mest um isjaka sem oft brotna Ur hluta jokulspordsins vid hlaup og berast fram
med flodinu (Haukur Tomasson 1996; Gudrun Larsen, 2018). Einnig er pekkt ad isjakar myndist
par sem jokulhlaup brjota sér leid upp & yfirbord jokulsins narri jadri hans og par sem
straumpungi hlaupvatns ar slikum uppsprettum ryfur jokulyfirbordid (Matthew James Roberts
o.fl., 2000). Jakarnir geta svo hladist upp og myndad hrannir, sem halda aftur af rennslinu, nedar
i farvegi hlaupsins (Haukur Tomasson, 1996). Matid sem notast er vid & pvi betur vid hlaup likt
og 2021 hlaupid, par sem jakaframburdur var ekki mikill, heldur en steerri hlaup likt og 1996
hlaupid sem bar fram mikinn fjolda isjaka. Sama mat er engu ad sidur notad hér i reikningum
fyrir baedi tilfellin.

Landhaedargogn
Notast er vid prju landhadarlikon i verkefninu.

i) Likan af Vatnajokli og sveedum vid jadra hans, byggt & Pleiades gervihnattamynd fra 16.
agust 2021. Likanid er unnid af Témasi Johannessyni a Vedurstofunni og Joaquin Belart
hja Landmalingum islands. Likanid er lagt & 2x2 m rasta og er hlidrad badi larétt og
I68rétt ad IslandsDEM utgafu 1. Minnihattar g6t i Grvinnslunni eru briud med
teygjuvorpun med nalegdarvagi.

ii) Lidar likan Vegagerdarinnar fr4 2017. Likanid pekur um 2,5 km breida remu utan um
farveg Gigjukvislar. Likanid nar rama 3 km upp eftir farvegi arinnar fra Gigjukvislarbrd
0g ruma 4 km nidur med anni fra branni. Landhadarlikanid var afhent sem punktsky sem
unnid var yfir i reglulegan 2x2 m rasta. Samanburdur vid IslandsDEM Gtgafu 1 benti til
ad ekki veeri asteeda til ad hliora likaninu.

iii) IslandsDEM utgéafa 1 fra Landmalingum i 2x2 m upplausn. Likanid er notad sem
vidmidunarlikan og er pvi notad 6hlidrad. Likanid er buid til med pvi ad finna midgildi
margra hadarlikana fyrir hvern punkt. Gognin eru pvi frd& mismunandi &rum, pau elstu
fra 2008 en flest fra 2012 (Landmalingar islands, 2020).

Gedi og ovissa hvers likans eru mismunandi en ekki er lagt i sérstaka greiningu & peim atridum
hér. Pad ma pd blast vido ad ndkvemni Lidar likans Vegagerdarinnar sé mest, svo komi
islandsDEM nzst ad gaedum og ad lokum Pleiades likanid. Pleiades likanid hefur pad p6 fram
yfir hin tvo ad pad gefur besta mynd af niiverandi adsteedum vid jokuljadarinn. begar landlikénin
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prju eru felld saman i eitt samfellt likan sem straumfraedireikningarnir eru keyrdir &, er pvi Lidar
likan Vegagerdarinnar notad a ollu pvi svaedi sem pad ner yfir, Pleiades likanid & 6llu pvi sveedi
sem pad nar yfir utan pess svadis sem Lidar likanid hylur en islandsDEM UGtgafa 1 & peim
svaedum innan reikninetsins sem hvorugt hinna likananna hylur. Oll ummerki um brdna yfir
Gigjukvisl eru fjarlegd ar likaninu og svadid i stadinn fyllt med brdun & dyptargildum
farvegarins ofan og nedan bruarinnar.

Upphaflega st6d til ad 16nin framan jokulsins yrdu brennd ofan i landhaedarlikanid. Vid fyrstu
tilraunakeyrslur par sem grunnrennsli fr4 joklinum var keyrt inn & dbreytt landhaedarlikan kom i
1jos ad prengingar i farvegi arinnar myndudu nokkurra metra djap 16n i helstu lonsteedum. Dypi
pessara I6na var ad steerstum hluta & bilinu 1-10 m. Af samanburdi i jokulhlaupareikningum fyrir
ahattumat vid Solheimajokul (Bergur Einarsson og fleiri, 2022) matti draga pa alyktun ad
umtalsverdu mali skiptir ad tekid sé tillit til jadarlona vid jokla en einnig kom i ljos ad
reikningarnir veeru ekki vidkvemir fyrir nakvemri [6gun lonbotnsins. Lonin sem myndast vid
keyrslu grunnrennslis inn & landhadarlikanid voru pvi latin duga sem tdlkun lonanna i
likanreikningunum, pé ad dypi peirra sé vanmetid midad vid raunverulegt dypi l6nanna. Engar
breytingar voru pvi unnar a landhadarlikaninu i I6nsteedunum.

Rennslisgdgn, upphafs- og jadarskilyradi

Notast er vid rennslismelingar af Gigjukvislarbrd & hlaupinu 2021 til samanburdar vid
straumfraedilegu likanreikninga. Alls voru 13 stakar rennslismalingar gerdar & hlaupinu, dagana
29. névember til 9. desember. Malingarnar voru allar gerdar med pvi ad teyma straumsja eftir
Gigjukvislarbranni. Sitthvort veldisfallid var fellt ad gégnunum med adhvarfsgreiningu, eitt fyrir
risanda hlaupsins og annad fyrir fallandann. Hamark hlaupsins er metid sem rimlega 3650 m%/s
i skurdpunkti fallanna, rétt fyrir kl. 04:00 pann 5. desember (mynd 1). Blast ma vid ad
hlauptoppurinn hafi i raun verid talsvert avalari heldur en skurdpunktur tveggja gagnstedra
veldisfalla (personuleg samskipti, Hilmar Bjorn Hrédmarsson). Raunverulegt hdmarksrennsli vid
bruna er pvi eitthvad leegra. Oljost er hversu mikid atti ad draga af hamarksrennslinu og pvi er
notast hér vid pessa sterdfredilegu nalgun hlaupsins. Samsettur ferill veldisadhvarfanna er
kalladur meldur ferill til einféldunar i skrifum.

Mat Jardvisindastofnunar Haskdlans & utrennslinu ur Grimsvotnum, byggt @ GPS melingum
Vedurstofunnar & haed ishellunnar & 16ninu, er nytt sem fyrsta agiskun um rennslisrit hlaupsins
vid jokuljadar. Bilun vard i GPS malingunum rétt um toppinn & Utrennslinu en toppurinn er
metinn med fjadurbrdun. Vert er ad hafa lika i huga ad neerri toppi hlaupsins geeti pad haft ahrif
ad ishellan undir og neerri GPS st6dinni er farin ad nalgast botninn. Nai hellan ad setjast & botn
neerri stddinni hefur pad ahrif a sigid og dregur Ur hrada pess og veldur par med vanmati &
atrennsli. Toppurinn i dtrennsli geeti pvi hafa verid haerri en petta mat gefur til kynna (personuleg
samskipti, Eyjolfur Magnusson). Rennslisritio er sett sem jadarskilyrdi & straumfraedilegu
likanreikningana og allt latid koma fram austast vid Skeidararjokul, & sama stad og hlaupid 2021
kom fram. Nidurstodur ar keyrslu, par sem fast 50 m*/s grunnrennsli fra joklinum hefur nad
jafnveegi allan farveginn nidur fyrir Gigjukvislarbrd, eru notadar sem upphafsskilyrdi fyrir
hlaupreikningana.

Metid rennsli 1996 hlaupsins vid jokuljadar er notad sem jadarskilyrdi fyrir seinni hluta
verkefnisins. Rennslisferlarnir eru byggdir & sjonreenu mati a rennsli vatnsfallanna Skeidarar,
Gigjukvislar og Nupsvatna (Arni Snorrason og fleiri, 1997). Notast er vid tveer Gtgafur af pessum
rennslisferlum. 1 annarri Gtgafunni er metid rennsli i i) Skeidara, nytt sem jadarskilyrdi austast
vid Skeidararjokul, & sama stad og 2021 hlaupid kom fram ii) Gigjukvisl, nytt sem jadarskilyrdi
vid nlverandi jokuljadar beint nordur af megin utfalli Gigjukvislar vio jokuljadarinn i 1996
hlaupinu og iii) Nupsvotnum, nytt sem jadarskilyrdi par sem naverandi farvegur Sulu kemur ad
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reikninetinu. I hinni Gtgafunni er allt samanlagt rennsli Skeidarar, Gigjukvislar og NUpsvatna f
1996 hlaupinu latid koma fram austast vid jokuljadarinn, par sem 2021 hlaupid kom fram. Su
utgafa er dlikleg en nytt sem verra mat tilfellis m.t.t. haettunnar & ad vatn komi aftur i farvegi
Skeidarar, Seluhdsskvislar eda Hadldukvislar.

4 Niourstoour

Hermun & hlaupinu 2021

Nidurstodur fyrstu tilraunar til hermunar & l6gun rennslisrits hlaupsins 2021 nidur vid
Gigjukvislarbra, par sem notast var vid metid Utrennsli Ur Grimsvétnum i hlaupinu sem inntak,
voru ekki godar. Umtalsverdur munur var & l6gun reiknada ferilsins (Tilraun 1 brd) og melda
ferilsins nidur vid bru (mynd 1).

bvi var nast reynt ad nota skolun af melda ferlinum nidur vid bri sem inntak. I skolun &
rennslisferlunum er baedi timi og rennsli skalad til ad vardveita rammal hlauptoppsins. Timinn er
pé skaladur med andhverfu skalans sem notadur er fyrir rennslisgildin. Rishradi og fallhradi
hlauptopps vardveitast aftur & moti ekki og aukast pegar hamarksrennsli er skalad til haekkunar.
Ferilinn var skaladur midad vid hamarksrennsli vid jadar i fyrstu tilraun og mun &
hamarksrennslis-nidurstddu fyrstu tilraunar og meeldu hamarksrennsli nidur vid brd. Nidurstadan
Ur pessu var ad i tilraun 2 var meeldi rennslisferilinn nidur vid bra skaladur til um 5% i rennsli og
tima. Pessi tilraun gaf mun betri nidurst6dur og var mismunur hdmarksrennslis & reiknudum og
maeldum ferli innan vid 10 m*/s eda innan vid 0.3%. Munurinn & 16gun ferlanna vard einnig mun
minni, enda jadarskilyrdi reikninganna byggt & melda ferlinum nidur vid brd. Motun
hlauptoppsins a leid hlaupsins framan jokulsins virdist pvi ekki vera mikil.
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Mynd 1. Rennslisrit Grimsvatnahlaupsins 2021 vid jokuljadar og Gigjukvislarbrd. Syndar
eru: meelingar & branni (raudir krossar), samsettur ferill veldisadhvarfa ad melingunum
(raudur heill ferill), nidurstédur vid brana fyrir fyrstu tveer tilraunir straumfradireikninga
(tilraun 1, 1jésbla brotalina og tilraun 2, dokkgreaen punktalina) og agiskanir a rennsli vid
jokuljadar (tilraun 1, dokkbla brotalina og tilraun 2, graen brota- og punktalina).

Til samanburdar voru tvaer adrar skalanir reyndar. I annarri var rennslisritid nidur vid bra skalad
til um 7.5% i rennsli og tima en i hinni var notast vid skélun upp & 2.5%. Ekki kom fram mikill
munur (myndir 2 og 3). Tilraun 3 med skolun upp & 7.5% fellur verr ad rishrada hlaupsins heldur
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en tilraun 2 og ofmetur hdmarksrennsli nidur vid brd um 2.2%. Tilraun 4 med skélun upp & 2.5%
fellur adeins betur ad rishrada hlaupsins en vanmetur hdmarksrennsli nidur vid brd um 2.7%.
Notast er vid nidurstédur tilraunar 2, skélun & maeldu rennslisriti nidur vid brd upp & 5%, sem
megin nidurstdour i pessari skyrslu. Nidurstddur um reiknada utbreidslu (myndir 4 og 5) og
tvofoldunartima vid jadar (tafla 1) byggja & pessum reikningum.
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Mynd 2. Rennslisrit Grimsvatnahlaupsins 2021 vid Gigjukvislarbrd & halflogra grafi.
Syndar eru melingar & branni (raudir krossar) og einnig samsettur ferill veldisadhvarfa
ad melingunum (raudur heill ferill). Nidurstoour vid brana fyrir allar tilraunir
straumfraedi-reikninganna eru einnig syndar: tilraun 1, ljosbla brotalina; tilraun 2,
appelsinugul brotalina; tilraun 3, graen punktalina og tilraun 4, gra brota- og punktalina.
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Mynd 3. Rennslisrit Grimsvatnahlaupsins 2021 vid Gigjukvislarbra & halflogra grafi.
Myndin er dregin inn ad hamarki hlaupsins. Syndar eru malingar & branni (raudir
krossar) og einnig samsettur ferill veldisadhvarfa ad melingunum (raudur heill ferill).
Nidurstédur vid bruana fyrir allar tilraunir straumfraedi-reikninganna eru einnig syndar:
tilraun 1, ljosbla brotalina; tilraun 2, appelsinugul brotalina; tilraun 3, graen punktalina
og tilraun 4, gra brota- og punktalina.



Tafla 1. Tvéfoldunartimar rennslisrita Grimsvatnahlaupanna 2021, 2010 og 2004.

Hlaup

Tvoéféldunartimi [kist]

Grimsvatnahlaupid 2021, atrennsli ar Grimsvotnum
Grimsvatnahlaupid 2021, rennsli vid jokuljadar
Grimsvatnahlaupid 2021, rennsli vid Gigjukvislarbru
Grimsvatnahlaupid 2004, rennsli vid Skeidararbru

Grimsvatnahlaupid 2010, rennsli vid Gigjukvislarbru

42-43
33
34
19
18

Mynd 4. Mesta hermda vatnsdypi framan Skeidararjokuls i Grimsvatnahlaupinu 2021.
Jadarskilyrdi reikninganna eru synd sem blaar og svartar samfallandi linur,
inntaksskilyrdi vid austurjadar Skeidararjokuls og uttaksskilyrdi nedan Gigjukvislarbruar.

Dyptarkvardi er syndur nedst i horninu til haegri.
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Mynd 5. Mesta hermda vatnsdypi vid Gigjukvislarbrd i Grimsvatnahlaupinu 2021.
Dyptarkvardi er syndur nedst i horninu til haegri.

Hermun & storu Grimsvatnahlaupi & vid hlaupid 1996

Tveer utgéfur af rennslisferli hlaups & vid hlaupid 1996 voru hermdar. Nidurstodur fyrir
sviosmyndina par sem vatnid kemur fram i nokkrum megin Gtféllum undan joklinum svipad og
1996 ma sja & mynd 6.

Mynd 6. Mesta hermda vatnsdypi framan Skeidararjokuls i Grimsvatnahlaupi apekku
hlaupinu 1996. Hér er gert rad fyrir ad vatnid komi fram i nokkrum megin Gtféllum undan
joklinum likt og raunin var 1996. Jadarskilyrdi reikninganna eru synd sem blaar og svartar
samfallandi linur, inntaksskilyrdi vid austurjadar Skeidararjokuls, fyrir midjum jokli og
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vestast par sem niverandi farvegur Stlu kemur ad reikninetinu. Uttaksskilyrdi er sett
nedan Gigjukvislarbrdar og sunnan megin jokulgarda Skeidararjokuls. Dyptarkvardi er
syndur nedst i horninu til heegri.

Nidurstddur seinni svidsmyndarinnar, par sem litid er til verra tilfellis m.t.t. haettunnar 4 ad vatn
komi aftur i farvegi Skeidarar, Seeluhusskvislar eda Hadldukvislar og gert rad fyrir ad allt vatnid
komi upp Vid austurjadar jékulsins, eru settar fram & mynd 7. 1 hvorugri svidsmyndinni nzr vatn
aftur ad renna um pessa fyrrum farvegi framan jokulsins. Ekki er mikill munur & nidurstédum
begar komid er sudur fyrir skardid nidur i farveg Gigjukvislar og fram sandinn. Utbreidsla, hradi
og dypi reiknast pvi mjog svipud vid Gigjukvislarbrd i badum svidsmyndunum. Nidurstédur fyrri
svidsmyndarinnar & svadinu i kringum Gigjukvislarbra eru syndar & mynd 8 og 9.

Selected: 'Depth’

2kml |

Mynd 7. Mesta hermda vatnsdypi framan Skeidararjokuls i Grimsvatnahlaupi apekku
hlaupinu 1996. Hér er gert rad fyrir ad vatnid komi allt fram austast undan joklinum til ad
kanna verra tilfelli m.t.t. hattunnar & ad vatn komi aftur i farvegi Skeidarar,
Seeluhusskvislar eda Haodldukvislar. Jadarskilyrdi reikninganna eru synd sem blaar og
svartar samfallandi linur, inntaksskilyrdi vid austurjadar Skeidararjokuls og uttaksskilyrdi
nedan Gigjukvislarbrdar og sunnan megin jokulgarda Skeidararjokuls. Dyptarkvardi er
syndur nedst i horninu til haegri.
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Mynd 8. Mesta hermda vatnsdypi vid Gigjukvislarbra i Grimsvatnahlaupi apekku hlaupinu
1996. Dyptarkvardi er syndur nedst i horninu til hagri.

Mynd 9. Mesti hermdi straumhradi vid Gigjukvislarbrd i Grimsvatnahlaupi apekku
hlaupinu 1996. Hradakvardi er syndur nedst i horninu til hagri.

5 Umreadur

Motun & rennsli Grimsvatnahlaupa framan Skeidararjokuls

Ferd Grimsvatnahlaupsins 2021 vestur med Skeidararjokli ad farvegi Gigjukvislar hefur ekki
mikil ahrif & 16gun hlauptoppsins. Hamarksrennsli hlaupsins reiknast adeins 5% herra vid
jokuljadar heldur en pad er metid nidur vid Gigjukvislarbra. Tvofoéldunartimi reiknads rennslis
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vid jokuljadar er lika innan vid klukkutima styttri heldur en tvofoldunartimi reiknads rennslis
nidur vid bra. Tvofoldunartimi hlaupsins vid jadar er aftur & moti um 10 timum styttri heldur en
tvofoldunartiminn & rennsli ar Grimsvotnum (tafla 1). Hlauptoppurinn dempast pvi ekki undir
joklinum, heldur magnast vaxtarhradi hans.

Vaxtarhradi hlaupsins 2021 er umtalsvert minni en hlaupanna 2004 og 2010 (tafla 1). bessi
breyting er ekki tilkomin vegna breytinga framan jokuls. Umtalsverd breyting métunar jokulsins
& hlauptoppum hefur sést &dur. Mikill munur er & vaxtarhrada hlaupa fyrir og eftir stéra hlaupid
1996, en hann var almennt leegri fyrir 1996 (Bergur Einarsson og fleiri, 2016). pad er pvi likt og
einhverjar adstaedur undir joklinum hafi breyst i peim hamférum. Sa méguleiki virdist fyrir hendi
ad adstedur séu nu ad nélgast a ny astandid fyrir 1996 hlaupid, pott vaxtarhradinn hafi pa verid
enn legri en nu. Tvofoldunartimi hlaupsins vorid 1996 var t.d. 55 timar (litid hlaup vorid fyrir
stora hlaupid haustid 1996) og 64 timar i hlaupinu 1991 (Bergur Einarsson og fleiri, 2016).

Ferdalag hlaupsins undir joklinum er ennpa radandi pattur i 16gun rennslisrits hlaupsins. Lengri
leid hlaupsins fra jadri ad melistad og umtalsverd jadarlonin sem hlaupid fer i gegnum hefur
a.m.k. ekki fram til nd breytt pessu. Mun meiri munur er & rennslisriti hlaupsins at ur
Grimsvotnum og rennslisritinu vid jadar, heldur en & rennslisritinu vid jadar og nidur vid bru.

Ahrif lénanna framan vid Skeidararjokul a malda leidni i
hlaupum

pad er pekkt ad aukid magn jardhitavatns i Skeidara, med tilheyrandi joklafylu, hefur oft verid
fyrsta merki um upphaf Grimsvatnahlaupa (Sigurdur Pdérarinsson, 1974). bessi fyrirvari a
hlaupum hefur verid fra nokkrum dégum ad vikum (Sigurdur Porarinsson, 1974). Jardhitavatnid
veldur aukinni rafleidni i anni. Rafleidnimealingar hafa pvi reynst vel til ad vakta mogulegt
upphaf hlaupa og leidnibreyting er oft sjaanleg a undan breytingum i vatnshaed eda rennsli.

Sjalfvirkum leidnimalingum hefur pvi verid haldid ti i Gigjukvisl sidan Skeidara feerdi sig i
farveg hennar. Engin audtulkanleg merki eru aftur & méti um aukningu & rafleidni i Gigjukvisl
fyrstu daga hlaupsins 2021. Skyr merki um rafleioniaukningu koma ekki fram fyrr en 29.
noévember en haegt var ad merkja aukningu i vatnshad fra 27. névember (mynd 10).
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Mynd 10. Samfelldar vatnshaedar- og rafleidnimalingar & Gigjukvislarbra, i
Grimsvatnahlaupinu 2021. Vatnshad er synd med samfelldri blarri linu og leidni er synd
med brotinni raudri linu.

Arid 2019 var heildarrdmmal tveggja sterstu l6nanna framan vid Skeidararjokul, sem
Grimsvatnahlaup fara nt um & leid sinni i Gigjukvisl, metid 132 GI (Snavarr Gudmundsson o.fl,
2019). Blast ma vid ad petta mat sé na i laegri kantinum vegna frekara hops jokulsins. Auk pess
fer hlaupid um fleiri smalon en pessi tvo sterstu. betta mat er p6 notad hér i gréfan samanburd
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vid hlauprummal Grimsvatnahlaupsins 2021, til ad kanna ahrif vatnsins i I6nunum a framgang
leidnimerkis nidur ad bra. Ef litid er svo & til mikillar einféldunar ad hlaupvatnid purfi ad rydja
Ollu vatninu ur 16nunum & undan sér adur en hlaupvatn nzr i gegnum 16nin og ad leidnimalinum
niour vid brd, tekur pad Grimsvatnahlaupid 2021 um 5 daga ad na pvi uppsafnada rammali.
Samkveaemt peirri spa saist ekkert leidnimerki nidur vid bra fyrr en um midneetti 1. desember, en
raunin er ad pad er komid fram 29. névember.

pad er mikil einféldun & straumfraedinni i I6nunum ad gera rad fyrir ad hlaupvatnid einfaldlega
yti & undan sér 6llu pvi vatni sem er i lonunum. Framgangur hlaupvatnsins i gegnum I6nin er ekki
vel pekktur og ekki haegt ad herma hann i dypisheildudu likani likt og HEC-RAS. Pad er pd ljost
ad rammal vatns i 16nunum er ordid umtalsvert midad vid rammal hlaupsins. Pvi er vidbuid ad
vatnid i I6nunum seinki framgangi leidnimerkisins fra jokli og nidur ad malistadnum &
Gigjukvislarbra um jafnvel einhverja daga. ZAskilegt er pvi ad reka adrar melistodvar til ad greina
upphaf Grimsvatnahlaupa. GPS malingar Jardvisindastofnunar Haskolans & had ishellunnar yfir
Grimsvotnum sinna pessu hlutverki vel.

Framgangur storra Grimsvatnahlaupa midad vid nuverandi
adstedur framan Skeidararjokuls

Breytingar framan vid Skeidararjokul eru n hradar (Hrafnhildur Hannesdottir, 2022). Arig 2021
voru gerdar einfaldar reiknitilraunir til ad kanna hvort ad haetta veeri & ad stor Grimsvatnahlaup
geetu farid aftur i farveg Skeidarar. bar var notast vid landhadargdgn Ur Utgéafu 1 af islandsDEM.
islandsDEM byggir & gervihnattamyndum sem na allt aftur til arsins 2008, po flestar séu fra 2012.
Peir reikningar bentu til ad vatn geeti komio i fyrrum farveg Skeidarar fyrir hlaup par sem meira
en 20.000 m®/s keemu upp austast vid jokuljadarinn.

I pessu verkefni var framgangur tveggja svidsmynda af hlaupi apekku hlaupinu 1996 reiknadur,
midad vid adsteedur framan jokulsins samkvaemt landhadarlikani byggdu & gognum fra 2021. |
annarri sviosmyndinni er gert rad fyrir ad vatnid komi fram i nokkrum megin Gtféllum undan
joklinum svipad og 1996 (Arni Snorrason og fleiri, 1997) en i hinni er litid til verra tilfellis m.t.t.
heettunnar a ad vatn komi aftur i farveg Skeidarar, Seluhdsskvislar eda Hadldukvislar og gert rad
fyrir ad allt vatnid komi upp vid austurjadar jokulsins.

5 RASMapper Plot - O X | 5 RaSMapperPlot - o x

Pot | Table | (Pt Table |

Water Surface Elevationon ‘Langs_Skeidara® Water Surface Elevation on 'Hacldukvisl'

— Grims_1996 WSE'Max' = Grims_1336 WSE 'Max’
Grims_1996_allt aust uppf WSE'Max' Grims_1996_allt_aust uppf WSE'Max!
= 'Lidar_Pleiades_lslandsDEM" Profle

— 'Lidar_Pleiades_IslandsDEM" Profile

T
700 800 900
Station [m]

Mynd 11. Hermd mesta vatnshaed i hlaupum alikum Grimsvatnahlaupinu 1996 og landhaed
& pversnidum eftir farvegi Skeidarar (til vinstri) og Hadldukvislar (til haegri). Vatnshaed i
sviosmyndinni par sem gert rad fyrir ad vatnid komi fram i nokkrum megin Gtféllum undan
joklinum svipad og i 1996 hlaupinu er synd med blaum lit en vatnshad i svidsmynd par
sem gert er rad fyrir ad allt vatnid komi upp austast vid jokulinn er synd med segraenum
lit.
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Helstu nidurstédur eru ad sveedid framan jokulsins en innan adal-jokulgardanna getur borid mikid
vatn til vesturs og i farveg Gigjukvislar. I hvorugri svidsmyndinni kemur vatn i fyrrum farvegi
Skeidarar, Seluhusskvislar eda Hadldukvislar. Fyrir svidsmyndina par sem allt kemur upp austast
vantar i) um 7 m uppé ad vatnshad nai leegsta punkti i skardinu i gegnum jokuléldurnar, inn i
fyrrum farveg Skeidarar (mynd 11), ii) um 15 m ad vatn nai upp i fyrrum farveg Seeluhisskvislar
0g iii) rima 4 m i ad vatn nai upp ad legsta punkti varnargardsins pvert yfir fyrrum farveg
Hadldukvislar (mynd 11). Komi hlaupid ad storum hluta fram undan joklinum vestar, likt og
raunin var 1996, verdur vatnshad 5 til 6 m laegri vid pessa prja lykilstadi og pvi ennpa 6liklegra
ad vatn komi i pessa fyrrum farvegi.

6 Lokaord

Breyting & métun hlauptoppa Grimsvatnahlaupa undir Skeidararjokli er ahugaverd. Ljost er af
pessari rannsokn ad han er ekki tilkomin vegna breytinga framan jokulsins. Askilegt veeri ad
rannsaka hana nénar svo greina meetti betur hver sé radandi pattur motunarinnar. Raedst rennslisrit
hlaupanna adallega af Gtfleedi ut ar Grimsvotnum, myndun farvegar hlaupsins undir joklinum,
floskuhalsum & leid hlaupsins undir joklinum eda 6drum pattum. Mogulega geetu heppilega
timasettar fjarkonnunarmyndir sem gefa moguleika & ad greina breytingar i skridhrada jokulsins
samfara hlaupum eda breytingar a yfirbordshaed hans samfara vatnssofnun undir joklinum i
hlaupum hjalpad til ad svara slikum spurningum.

Talsverd 6vissa er i straumfraedilegu reikningunum i pessu verki. I raun er ekki pekkt hvernig
fleedinu i gegnum l6nin framan Skeidararjokuls er hattad i jokulhlaupum. Flaedid gaeti verid flokid
vegna edlispyngdarmunar & vatninu i Iénunum og hlaupvatni sem hefur annad setinnihald og
annad hitastig. Einnig geeti skipt umtalsverdu mali hvort vatnid komi inn i 16nin neerri yfirboroi
eda ad einhverju leyti undan joklinum djupt i 16bnunum. Frekari rannsdknir & pessum pattum eru
&skilegar. peer myndu einnig kalla a frekari likanreikninga pvi ad ekki er haegt ad na fram hermun
af raunverulegu flaedi i gegnum djap jadarlon i dypisheildudum reikningum eins og notast er vid
hérna.

Akvordun vidnamsstuduls getur lika valdid dvissu. Hér er i raun adeins notast vid einfalt medaltal
ar fyrri rannséknum fyrir svipud sveedi en mogulega metti f& fram mun betra mat med
rannséknum & sveedinu. Mdgulegur set- og jakaframburdur i hlaupum getur lika haft mikil &hrif
a vionam (Bergur Einarsson og fleiri 2022). Ekki voru gerdar tilraunir hér til ad meta pessa
Ovissu. Adrir peettir svo sem ahrif jaka i [6nunum sem til komnir eru vegna kelfingar jokulsins
geta lika haft o6fyrirséd ahrif og valdid dvissu.

Ekki nadist ad keyra sidasta verkpatt verkefnisins, par sem verkid var adeins styrkt ad hluta. bad
er pvi eftir ad reikna aftur hlaup & vido 1996 hlaupid, par sem buid veeri ad utbua i
landhadarlikaninu skord i veginn sitthvoru megin braarinnar. Med pvi méti ma taka tillit til pess
ad mannvirkin eru hdnnud med pad i huga ad vegurinn sitthvoru megin braarinnar rofni til ad
Iétta alagi & brunni. Nyta ma nidurstodur um flaedi inn i farveg Gigjukvislar, Ur svidsmyndum
sem hér hafa verid keyrdar, sem inntak inn i slika reikninga. Pad er pvi mégulegt ad framkvaema
reikninga i heerri upplausn & svaedinu i kringum brdna. 1 slikum reikningum meetti kanna betur
samanburd & hermdri og meldri vatnshaed og hermdum og maldum straumhrada i hlaupinu 2021.
Einnig meetti skoda betur ahrif stopla undir brunni & fledid og ahrif fleiri patta.

Nidurstodur verkefnisins eru tilteekar sem GEOLiff skrar sé pess dskad til frekari skodunar eda
rannsokna.
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pakkir

Eg pakka Eyjolfi MagnUssyni og Kristu Hannesdéttur, Jardvisindastofnun Haskéla Islands, fyrir
g6gn um atrennsli ar Grimsvotnum i hlaupinu 2021.
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