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Utdrattur

Lyst er fyrstu tilraun til pess ad nota gogn sem fast Ur Cone Penetration Testing (CPT) til pess ad aaetla
sigeiginleika islensks jardvegs. betta er gert med pvi ad bera saman malingar & sigi og gbgn ur sigprofum i
rannsoknastofu vid leidrétt endavidnam (qy ur CPT préfi 8 sama jardvegi. bannig er M studull (Constrained
Deformation Modulus) jardvegsins aetladur og adferdir Janbu notadar til pess ad reikna sig. Enda pott litid
sé til af gognum pa virdist mega nota CPT upplysingar til pess ad fa upplysingar um sig i jardvegi. CPT préfanir
gefa par ad auki betri upplysingar um jardvegsgerd en fast med venjulegum gryfjugreftri og synatoku.

Abstract in English

The report describes first attempts to correlate data obtained by Cone Penetration Testing (CPT) to
settlement measurements of road embankments and Odeometer tests of Icelandic soils. The corrected cone
resistance (q:) is used to obtain the Constrained Deformation Modulus by correlation with existing data.
Limited data indicates that useful information regarding the estimation of settlement properties may be
obtained, using this approach and the procedure of Janbu for calculation of settlements. Furthermore, CPT
data gives more accurate information on soil profiles than explorations pits with limited sampling.
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1 Inngangur

Vegagerdin hefur att taeki til pess ad framkveema Cone Penetration Test (CPT) i um 25 ar. bessi taeki
hafa verid notud nokkud en segja ma ad CPT prdéfanir hafi ekki verid notadar kerfisbundid i
rannséknum vegna veg- eda bruahonnunar. bess vegna er ekki mikil reynsla til stadar hérlendis til
bess ad tengja efniseiginleika jardvegs vid nidurstodur ur CPT profum. Erlendis er pessu vida 68ruvisi
farid og CPT proéf er notad sem megin rannsdknaadferd vid konnun a lausum jardlégum og mikil
reynslubanki hefur byggst upp vardandi mat a eiginleikum jardlaga med CPT préfum.

CPT prof er ,,in situ” prof og slik préf geta haft umtalsverda kosti fram yfir rannséknir @ synum sem eru
yfirleitt meira eda minna hreyfd.

Maelingar med CPT skynjara eru teknar med 1 cm millibil og gefa pannig mjog mun nakvaemara yfirlit
yfir jardlog i préfunarsnidinu heldur en gryfjugroftur. CTP profid er auk pess einfalt i framkvaemd og
um pad gildir ASTM stadall D5778 og EN ISO 22476-1.

Meeld eru prju grunngildi i CPT profi:

Vidnam a enda CPT oddsins (cone resistance) e

Vidnam a hlid oddsins (sleeve friction) fs

Vatnsprysingur fyrir ofan enda oddsins (pore pressure) u;

Mynd 1.1 synir CPT odd og skyrir maeligildin sem safnad er.

= Jes T
rods depth recorder =z rods (d = 36mm
R electric \Jfﬂ / in one meter
e/ecfron[c cable —| U lle—d=36 mm lengths
piezocone S ol = 36 i
penefromefer inclination = Iyy M| or 44mm B Constant
pushrate of
s <Y 20 mm/s
sleeve friction = f T T ‘\\
“~H  readingsevery
enlarge L 1or 2seconds
porewater pressure =u, < =E-> >
_-="" penetrometer
X Vigs
measured cone resistance = q, l{
total cone resistance = ;= q - (1-ape)" U2
where 0.35 <a,,., <0.90depends on equipment
Mynd 1.1 Oddur i Cone Penetration Test. (Mynd: Cone Penetration Testing Manual for Highway

Geotechnical Engineers MnDOT Manual on CPT)

Pessir prir paettir eru sidan medhondladir 8 ymsa vegu og notadir til pess ad asetla gerd jardlaga og
ymsa eiginleika peirra, svo sem:
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Flokkun jardefna

Yfirstyrkingu (Over Consolidation Ratio)
Odrenadan skerstyrk

Drenadan skerstyrk

Sigeiginleika

Rumpyngd

Ysjun

Allt byggir petta & reynslu og tolfreedilegu samhengi & milli eiginleika maldra med CPT og préfum i
rannsoknastofu eda reynslu.

Hofundar skyrslunnar bera dbyrgd a innihaldi hennar. Nidurstodur hennar ber ekki ad tulka sem
yfirlysta stefnu Vegagerdarinnar eda dlit peirra stofnana eda fyrirtaekja sem hofundar starfa hja.

2 Notkun CPT proéfana til pess ad a=tla sig

Tilraunir til pess ad nota CPT préfanir til pess ad datla sig hafa verid gerdar i dratugi med nokkud
misjofnum arangri. Pau sambdnd sem hafa verid préud hafa byggst 4 pvi ad maela M sem er yfirleitt
nefnd spennumétstada (Constrained Modulus) og maeldur i venjulegu sigproéfi 4 rannséknastofu.

Hérlendis hefur adferd Janbu® vid athuganir & sigi verid miki® notud og er pvi er i pessari athugum 16g6
ahersla @ ad finna samband 4 milli M eins og staerdin er meeld i sigpréfi og CPT meeligagna.
Spennumdétstodu ma setja fram 4 eftirfarandi hatt:

Pau sambond sem hafa verid préud fyrir notkun @ CPT maeligildum til pess ad dzetla M eru oftast proud
fyrir daetlanir 4 sigi i leirefnum. [ pessari greinargerd er ekki tok & ad fjalla um allar paer adferdir og
sambond sem préud hafa verid. Gogn vardandi islensk jardefni til vidmidunar eru af mjog skornum
skammti og pvi ekki edlilegt ad reyna ad tengja margar adferdir vid svo takmarkad vidmidunarmegni.
Lunne et al (1992)% nefna nokkrar adferdir til pess ad daetla M med CPT préfum. Su elsta af peim er
lyst af Sanglerat (1972)% og byggir & pvi ad nota endavidndm maelt i CPT q. beint. Skv. pessu verdur:

M=aXxq,

Parna er a studull sem liggur a bilinu 3-6 ef g, >2,0 en a bilinu 1-3 ef g.<1-3.
Fyrir lifraenar myrar er pessi studull talinn vera laegri sbr. toflu 2.1.

1 Janbu, N. (1970) Grunnlag i Geoteknikk. Tapir forlag Oslo 1970.

2 Lunne T., Robertson P. K., Powell J. J .M., (1997). Cone Penetration Testing in Geotechnical Practice. Blackie
Academic & Professional.

3 Sanglerat G., (1972). The penetrometer and soil exploration. Elesevier Amsterdam 464 bls.
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Tafla 2.1. Studull a og rakastig myra skv. Sanglerat (1972)
Rakastig myrar (C) a
(%)
50< 0 <100 15<a<4
100 < ) <200 1,0<a<1,5
0 >200 0,4<a<1,0

Eurocode 7 (EN 1997-2:2007) maelir med ad notud sé jafna Sanglerat. Gildi sem Eurocode gefur fyrir
studulinn a eru hin sdému og Sanglerat gaf upp i upphaflegu riti og eru synd i toflu 2.2 .

Tafla 2.2. RAd16gad gildi @ « til notkunar fyrir daetlanir ¢ M fra CPT profum
"1 Soil q. a
Low-plasticity clay q. < 0,7 MPa J<a<8y
0.7 < g. <2 MPa 2<a<$
q. =2 2 MPa l<a<25
[ Low plasticity silt ¢. <2 MPa J<a<b
q. 2 2 MPa l<a<?
—Vcr_\' plastic clay 4. <2 MPa 2<u<b
Very plastic silt ¢ >2 MPa l<a<?
Very organic silt q: < 1,2 MPa 2<a<8
Peat and very organic clay g. < 0,7 MPa
50<w< 100 (%) 15<a<4
100 < w < 200 (%) l<a<l5
w > 200 (%) Dd< a< 1.0
Chalks 2<qg.<3MPa 2<a<4
q. >3 MPa 1 5<a<3
[ Sands g. <5 MPa a=2
q.> 10 MPa a=1.5

Senneset et al. (1988)* setti fram eftirfarandi samband byggt 4 q;:

M= a,Xq,= an(qt - Uvo)

bpar sem

M: Spennumétstada vid o,

G- Leidrétt oddvidnam q; = q. + u,(1 — a)

: Poruprystingur maeldur vié odd

a: Cone area ratio

Ovo:  LAOrétt heildarspenna

M Studull hddur spennusogu, er a bilinu 4 til 8 fyrir normal consolideradan leir.

Sandven (1990)° telur ad o, fyrir silt med ldga eda midlungs rimpyngd sé einnig 4 bilinu 4-8.

4 Senneset K., Sandven R., Lunne T.,(1988). Piezocone test in silty soils. ISOPT-1. Orlando, Balkema 955-699
5Sandven R. (1990). Strength and deforation properties of fine grained soils obtained from piezocone test.
Norvegian University of Science and Technology (NTNU) Trondheim.
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Rannsdknir & polskum myrum med 400 < G <500 % (Chmielewska 2021)° syna ad a, = 0,8 en
upphaflegi studullinn o = 0,7. Mayne (2007)” tok saman gégn um studulinn a,, sem synd eru @ mynd
2.1.

Spennumétstada er baedi had virkri spennu og spennusdgu i jardvegi. Til pess ad meta sig i jardvegi
barf ad vita hvernig M breytist med 168réttri virkri spennu i jarévegi. Janbu?® setti fram j6fnu og kerfi
til pess ad meta pessa paetti. Jafna Janbu er eftirfarandi:

N\ 1-a
o
M=m><cra<—>

Oa
par sem
M: Spennumétstada
m: Spennumoétstddutala
0, Vidmidunarprystingur (100 kPa) gerir jofnuna einingarlega rétta
o' Virk 166rétt spenna

1-a: Veldisvisir

1000

10

0.1 4
o 1 10 100
Net Cone Tip Stress, g, - o, (MPa)
Mynd 2.1 Samband CPT gilda og spennumotst6du skv. Mayne (2007).

6 Chmielewska |. 2021. Evaluation of the Organic Soil Compressibility fram in-situ and Laboratory Testa for
Road Application. The Baltic Journal of Road and Bridge Engineering 2021/16/2.

7 Mayne, P.E. (2007). Insitu test calibrations for evaluating soil parameters. Characterization & Engineering
Properties of Natural Soils, Vol 3 (Proc. Singapore 2006), Taylor & Francis, London: 1602-1652.

8 Janbu, N. (1970) Grunnlag i Geoteknikk. Tapir forlag Oslo 1970.
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Janbu velur sidan akvedin gildi fyrir a til pess ad fa fram 4 flokka af siglikbnum. Mynd 2.2 synir flokka
siglikana midad vid gildi a a og tafla 2.3 synir siglikonin. Til pess ad dzetla sig parf ad akveda hvada

siglikan 4 ad nota.

EP (a=0,5)

EE

PL

Mynd 2.2 Siglikén skv. kenningu Janbu.
Tafla 2.3 Siglikén skv. Janbu
Likan a M Jafna fyrir sigi
dP
EE 1 M=mo, £=-
2 oF a,
EP 0,5 M =mJo" x =—x||=£- 2
My o % %a £Tm | O, O,
1 op
PL 0 M=mo’ E=—X—
ES <0 Sérstok jafna ekki til

Af pessum hugleidingum leidir ad ef reynt er ad finna samband & milli M og gilda sem fast med CPT
profum parf einnig ad akveda hvada siglikan & ad nota til pess ad meta sig.

Skyrsluhoéfundur hefur rekist & eina j6fnu sem metur m (spennumdtstodutélu) beint ut fra CPT
maelingum (sja Massarsch et al. 1997°). Jafnan er eftirfarandi:

par sem
a:
Ko= 1-sing

3

q:
m=a -
Oa X Opo

)(

1+K,

)

studull sem er hadur jardvegsgerd, liggur a bilinu 7 til 35 fyrir silt og sand

l[aréttur hviluprystingur

Jafnvel pé pessi jafna sé notud parf ad akveda hvada siglikan 4 ad nota til pess ad a=tla sig.

9 Massarsch, K.R., Westerberg, E., and Broms, B.B. (1997). Footings supported on settlement-reducing vibrated
soil nails. 15th International Conference on Soil Mechanics and Foundation Engineering, ICSMFE, Hamburg 97,

Vol. 3, pp. 1533 - 1539.
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3  Adferdir i pessari skyrslu
Akvarda parf tveer breytur til pess ad préa samband 4 milli CPT préfs og sigstudla eda sigs:

1. on:

Virdist hafa gildi 4 bilinu 0,4 til 8,0 sbr. t6flu 2.2.

2. Val asiglikani: barna er um a.m.k. prju siglikon ad raeda.

pad er pvi um marga moguleika ad velja. bad er pvi ekki haegt ad prdfa alla moguleika og samsetningar.
Hér verdur pvi leitast vid ad finna adferd sem virkar midad vid pau goégn sem til eru og stilla
spennumotstodutdlu | samraemi vid pann gagnabanka sem til er var6andi spennumétstédutélu

jardvegs i landinu.

[ pessari greinargerd verdur notud jafna Senneset et al. til pess ad gera tilraun til pess ad finna
samhengi @ milli mzeldra CPT gilda og M (spennumétstodu). Valid byggist a pvi ad notkun leidrétts
endavidnams pykir edlilegra en ad nota endavionamid beint eins Eurocode 7 gerir rad fyrir. Val a
siglikani byggir & annars vegar flokkun jardefna skv. Robertson (1990)'° sj&d mynd 3.1 og leidréttu

endavidnami gt.

Flokkun jardefna skv. Robertson (1990) byggir & normaliserudu oddvidnami (Normalized Cone
Resistance) @, og normaliserudu vidnamshlutfalli (Normalized Friction Ratio) F,.. bessar breytur eru
skilgreindar & eftirfarandi hatt:

par sem
4t = qc tu,(1—a)
Opo:
Opo:
fs:

Qpn = et — Oyo
tn — [
Oyo
fs
F. =
qt — Oyo

leidrétt oddvidnam

I6drétt heildarspenna

[68rétt virk spenna

maelt vionam a hlid CPT oddsins (sleeve friction)

10 Robertson, P.K. (1990). Soil Classification using the Cone Penetration Test. Canadian Geotechnical Journal,

27(1) 151-8.
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NORMALIZED FRICTION RATIO, F,

Zone Soil Behavior Type 1.
1 Sensitive, fine grained N/A
2 Organic soils — clay >3.6
3 Clays — silty clay to clay 295-3.6
4 Silt mixtures — clayey silt to silty clay 2.60-2.95
S Sand mixtures — silty sand to sandy silt 2.05-2.6
6 Sands — clean sand to silty sand 1.31-2.05
7 Gravelly sand to dense sand =1.31
8 Very stiff sand to clayey sand* N/A
9 Very stiff, fine grained* N/A

* Heavily overconsolidated or cemented

Mynd 3.1. Flokkun jardefna skv. Robertson (1990).

4 Gogn ar Sudurlandsvegi milli Hveragerdis og Selfoss'!

Vegagerdin gerdi sex CPT prof 4 vegkaflanum fra st6d 43600 ad stod 47600. betta eru myrarsvaedi
austan vid Kotstond og svaedi adeins austur af ndmuvegi ad bérustadandmu. Af pessum sex profunum
eru fjérar profanir stadsettar par sem gerd hefur verid meeling a sigi med fergingu a veginum. Tafla
4.1 synir hvar pessi préf eru i veginum og maelingu a sigi i vidkomandi snidum asamt sigspd sem gerd
var fyrir snidid og byggdi a sigpréfum i rannsdknastofu. Snid af CPT préfum er ad finna i jardtaekni-

skyrslu.
Tafla 4.1 CPT préfanir og sigmeelingar milli Hveragerdis og Selfoss.
CPT nr. Merking & Stod i Meling & bykkt 4 siglagi Sigspa
frumgoégnum vegi sigit
(cm) (m) (cm)
€002 40021 43600 26,1 2,15 70
Ccoo3 40031 44300 35,6 3,32 100
coo4 40041 45200
C005 40051 46000
€006 40061 47600 67,6 3,9 128
coo7 40071 47200 115 4,5 120
1 HV vinnuskjal Vegagerdar um maelingu a sigi
2 Sig meelt vid 44200

" HRINGVEGUR HVERAGERDI-SELFOSS Vegnimer: 1-d6 VEGAGERDIN JARDTAKNISKYRSLA GIR OG GDR
Mannvit og Vegagerdin, (2018).
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Tekin voru prju syni til rannsékna i sigprofi. bessi syni voru tekin Ur myrarjardvegi og voru notud til
pbess ad datla sig. Pad er dberandi ad sigspdin virdist ofdaetla sig midad vid meelingar. bad er pod ekki
haegt ad zetlast til pess ad 2 cm pykk syni gefi nokkud nema visbendingu um sig 4 2-3 m jardvegssulu.

Tafla 4.2 synir helstu nidurstédur Ur sigpréfum. Synin voru tekin & somu stodum og gerd voru CPT
prof. bad er pé ekki gott ad bera saman sigpréfin vid nidurstodur CPT maelinga vegna pess ad ekki er
haegt ad lesa spennumodtstodu Ut Ur nidurstodum sigprofana beint og mjog mismundi gildi &
spennumotstodu (M) fast eftir pvi hvort notadur er frumferill (P>P.) eda endurpjoppunarferill ur
sigpréfum. Pess vegna eru vid Urvinnslu notadar sigmaelingar @ pversnidum i veginum med fargi, sem
fengnar voru fra verktaka vid vinnu i veginum. Meelt sig i pessum snidum var sidan notad til pess ad
bakreikna sigstudla (m) og petta notad til pess ad stemma af nidurstodur CPT profa.

Tafla 4.2 Sigprof ur vegstaedi a milli Hveragerdis og Selfoss.
Takn Eining Gryfjur

TO047 TOO053 TO069
Lengd i vegi m 43600 44300 47200
Dypi m 1,5 2,5 1,5
Rok rimpyngd Ym (kN/m3) | 10,56 11,85 10,35
purr rimpyngd Vd (kN/m3) 2,43 3,25 1,61
Virk 160rétt spennal o'y (kPa)? 5,84 9,62 5,52
Forstyrking (Casagrande) Po kPa 40 40 20
Kornarimpyngd G; 1,8 2,25 2
Rummadl fasts efnis Vs m3 0,135 0,144 0,081
Holrymistala € 6,4 5,9 11,4
Rakastig @ % 336 264 545
Compression Index Cc 3,084 2,876 4,834
Spennum@étstada (frumferils) | M kPa 32 53 33
1Gert er rad fyrir ad grunnvatnsbord sé 4 0,5 m dypi

Sé tafla 4.2 athugud kemur i ljés ad skv. sigprofum er jardvegurinn forstyrktur i st6d 43600 og 44300
en i st6d 47200 er forstyrking mun minni. betta er i samraemi vid nidurstodur CPT profa.

4.1 CPT prof ar Sudurlandsvegi

CPT profanir syna tiltoluleg einsleitt jardlag 4 6llum st6dum sem préfad var. Oddmotstada (q:) er
yfirleitt minni en 0,5 MPa og efnid flokkast adallega i flokk 3 skv. flokkun Robertson fra 1990. Hérlendis
hefur sig i myrum oftast verid datlad med siglikani PL sem pydir ad spennumotstadan er M =mao’. bpad

10
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er pvi edlilegt ad reyna ad samraema nidurstédur Gr CPT préfum vid petta. Midad vid rakastig efnisins'?
2tti spennumatstédutala (m) ad vera um 6. bad er pvi edlilegt ad stilla spennumadtstéduna fra CPT
profum pannig ad m verdi um 6. Notud er jafnan:

m=-—= an(qt - O-vo)/o_llz
Oy

og a,stillt af pannig ad m = 6 i jardvegssnidinu og reiknad sig verdi svipad og maelt sig.

4.2  Afstilling midad vio CPT 0002 og stdd i vegi 43600

[ st68 43600 er jardvegsstlan mjog einsleit og pvi er valid ad nota petta snid til pess ad stilla CPT profin.
Mynd 4.1 synir ad skv. CPT 0002 er jardvegur vid stod 43600 einsleitur og flokkast allur sem dalitid
yfirstyrktur leir. Val a siglikani og a,, byggir pvi a snidinu i st6d 43600 og samanburdi vid maelt sig sem
var 26 cm pessu snidi. Nidurstodur Ur pessu snidi eru sidan préfadar midad vid onnur snid i veginum.

Normalized CPT penetration resistance

01

1
Normalized Friction ratio (%)

Mynd 4.1 CPT 0002. Lengd 43600 Flokkun jardvegs.

4.2.1 Siglikan EE { st6d 43600

Vegna pess hve einleitur jardvegurinn er keemi til greina ad nota siglikan EE sem gerir rad fyrir pvi ad
M sé fasti. betta likan er talid virka vel t.d. fyrir yfirstyrktan leir og koma til greina fyrir litla
spennuaukningu i lifreenni myri. Tafla 4.3 synir nidurstdédur reikninga 4 sigi midad vid siglikan EE skv.
Janbu og mismunandi gildi d a,,. Vid st6d 43600 maeldist 26 cm sig i midjum vegi.

12 )6n Skulason (1978) Rannsdknir & sigeiginleikum efna dkvérdudum i édometer. Unnid fyrir Vegager®d rikisins
sept 1978.
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Tafla 4.3 Siglikan PL. Sig vid stéd 43600 midad vid a,,
ay, m a Reiknad sig (cm)
0,4 1,8 1 46
0,6 2,8 1 30
0,8 3,7 1 22
1,0 4,6 1 18
2,0 9,2 1 9

Skv. toflu 4.3 kaemi til greina ad nota likan EE med a, =0,6. Spennumdtstdédutalan er pé nokkud lag
midad vid pad sem tidkast hefur ad nota hérlendis. ba er heldur ekki vist ad EE likan gildi fyrir spennur
i undirstodu vegarins pegar vegfylling og farg baetast ofan & myrina.

4.2.2 Siglikan PList6d 43600
betta er pad siglikan sem mikid hefur verié notad hefur verid vid dzetlun 4 sigi i myrum hérlendis. Tafla
4.3 synir nidurstddur reikninga a sigi midad vid siglikan PL skv. Janbu og mismunandi a,,.

Tafla 4.4 Siglikan PL. Sig vid stéd 43600 midad vid a,,
a, m a Reiknad sig (cm)
0,07 5 0 113
0,15 10 0 56
0,2 15 0 37
0,3 20 0 28
0,4 30 0 19

Tafla 4.4 synir ad midad vid likan PL og ad m =5 reiknast allt of mikid sig i vegsnidinu. Ef notad er a,,
gildi sem passar vid polskar myrar (sbr. heimild 6) verdur sigid of litid.

4.2.3 Siglikan EP i st6d 43600

Skv. siglikani EPer M = m X /o' X o, barsem o, er vidmidunargildi til pess ad gera sigjéfnuna rétta
midad vid einingar. Gerd er sams konar athugun og fyrir siglikan EE og PL. Nidurstédur eru syndar i
toflu 4.5.

Tafla 4.5 Siglikan EP. Sig vid lengd 43600 midad vid a,
a, m a Reiknad sig (cm)
0,2 5 0,5 41
0,3 6 0,5 34
0,4 8 0,5 26
0,55 10 0,5 21

Skv. pessu gefur a,, = 0,4 edlilega nidurstédur baedi midad vid maelt sig og gildi a m. Auk pess er a, =
0,4 i samraemi vid toflu 2.2. P4 kaemi einnig til greina ad nota a, =0,3 og m=6 med tilliti til pess ad
meelt sig ofan a fargid neer ekki ad maela allt heildarsigid.

Mynd 4.2 synir dyptarsnid skv. CPT 002 bar sem reiknud hafa verid Uit m gildi midad vid ofangreind
pbrju siglikén Janbus og o, =0,4.
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Spennumétstédutala m
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

° o 7P
05 e
£ 1 v

& ol
a LIS
< Reikilikan PL li:
e Reiknilikan EE lL:
15 e
e Reiknilikan EP 185
€002 u
2 Lengd 43600 :
Mynd 4.2 Snid af m gildi vid st6d 43600 midad vid a,=0,4. ,Medal” m-gildi er metid 8.

4.3 Stoo 44300

Mynd 4.3 synir flokkun jardefna og jardvegssnid skv. flokkun Robertson (1990) vid st6d 44300. Efnid
er i adalatridum sambeerilegt vid efnid i st6d 43600 og pvi edlilegt ad nota sams konar adferd til pess
ad meta sig. Efnid er i flokki 3 skv. Robertson (1990). Mynd 4.4 synir spennumétstédutdlu midad vid
a,=0,4. Fyrir sigreikninga var gert rad fyrir ad m=6. Eins og ddur er sig reiknad skv. likani EP.

Norm. Soil Behaviour Type

e iy By cay
& ity
- o

i

H v

5 L

5 L

z i

g i
Pt
; .
= ikl
-
s Gy sty day
i ity sand & sandy o

mi5% T— O RO AR M AP AF I a2
Mynd 4.3 Sudurlandsvegur stéd 44300. Flokkun jardvegs og jardvegssnid.
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0.0 100 20.0 300 40.0 500 60.0 700 80.0 90.0 100.0
0 e —
T |?pennumc’>tst66uta|a m
0.5
B
o |
= ‘
2 e | {kan EP
15 Likan EE
Likan PL

2

22 CPT C003
Lengd 44300

3

3.5
Mynd 4.4 Snid af m gildi vid st6d 44300 midad vid a,=0,4. ,Medal m-gildi er metid 6.

Ekki eru til sigmaelingar 4 pessum stad pannig ad reiknad sig er borid saman vid sig 100 m fra snidinu.
Ekki er pvi ad bdast vid mikilli, samsvérun & milli reiknads sig og maelds sigs. A mynd 4.5 eru syndir
reikningar a sigi midad vid ofangreindar forsendur. Reiknad hamarkssig er 27 cm.

Mynd 4.5 Siglikan stdd 44300 i Sudurlandsvegi. Mesta sig reiknast 27 cm midad vid a,=0,4.

4.4 Stdo 47200

Mynd 4.6 synir flokkun jardvegs og jardvegssnid skv. Robertson (1990). Um er ad reeda einsleitan
jardveg sem heita ma ad sé litid sem ekkert yfirstyrktur. Mynd 4.7 synir spennumotstodutolu skv.
premur siglikbnum Janbu og eins og a6ur er notad siglikan EP til pess ad aeetla sig. Spennumédtstddu-

talan (m) midad vid a,,=0,4 er datlud 3,5 nema i efsta 0,5 m bilinu par sem spennumdtstédutalan er
adaetlud 25.
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Mynd 4.8 synir nidurstodur sigreikninga fyrir snidid i stod 47200. Eins og sést er reiknad sig skv.
pessum forsendum 113 cm sem ber vel saman vid maelt sig upp 4 116 cm.

Norm. Soil Behaviour Type:
e}

Coy sty oy

Normalized CPT penatration resistance

oy sty cay
Sty sand &sandy 1t
Sand &y sand

58 7 8% Bou kDK
SBTn (Robestson 1990)

1
Normakzed friction ratio (%)

Mynd 4.6 Efnisgerd og jardvegsnid i st6d 47200.
Spennumaotstodutala m
0.0 100 200 300 400 500 60.0 70.0 80.0 90.0 100.0
0
0.5
1
CPT CO07
1> Lengd 47200
2
=3 Likan PL (a=0)
525 Likan EP (a=0,5)
> ’
[a]
3 Likan EE (a=1)
3.5
4
4.5
5
Mynd 4.7 Spennumdtstédutala i jardvegssnidi vid st6d 47200 i Sudurlandsvegi.
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///

Mynd 4.8 Reikningar d sigi vid st6d 47200 i Sudurlandsvegi. Hamarkssig er 112 cm.

4.5 St60 47600 i Sudurlandsvegi
Mynd 4.9 synir flokkun jardvegs og jardvegssnid skv. Robertson (1990). Um er ad raeda einsleitan

jardveg med nokkurri yfirstyrkingu. Mynd 4.10 synir spennumétstédutélu skv. premur siglikbnum
Janbu og a,=0,4. Eins og adur er notad siglikan EP til pess ad aaetla sig.

Narm. Soil Behaviaur Type

01 Gy &by clay

Normalized CPT penatration resistance

Cay sty clay

ity sand & sandy s

Clay & sy chy

w1z o3 o4 £ & R EEEE]

7 e
SBTn (Robertzon 1990)

1
Normalzed friction ratio (%)

Mynd 4.9 Flokkun jardefna i jardvegssnidi i st6d 47600.
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Spennumatstodutala m
0.0 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 60.0 70.0 80.0 90.0 100.0
0
0.5
1
. CPT C006
Lengd 47600
2
E Likan PL (a=0)
525 )
= —— Likan EP (a=0,5)
3 ——— Likan EE (a=1)
3.5
4
4.5
5

Mynd 4.10 Spennumdtstédutala vid st6d 47600 i Sudurlandsvegi a,=0,4.

Med hlidsjén af mynd 4.10 er siglikan sett upp med tveimur jardvegslogum. Gert er rad fyrir ad efstu
0,5 m hafi spennumotstdédutdlu m=20. Sidan kemur hluti med m=5. Gert er rad fyrir ad nedan vid
3,5 m sé ekkert sig.

Sigreikningar sbr. ofangreindar forsendur leida til 61 cm hdmarssigs. Meaelt sig a sama stad var 68
cm. Mynd 4.11 synir siglikanid. Sé notad a,,=0,3 verdur reiknad sig 78 cm.

Mynd 4.11 Siglikan st6d 47600 i Sudurlandsvegi, a,=0,4. Hdmarkssig er daetlad 61 cm.

4.6 Nidurstada fyrir Sudurlandsveg
Tafla 4.5 synir samanburd a sigreikningum og maelingum 34 sigi. Sigasetlun skv. CPT préfum er midud
vid afstillingu i st6d 43600. Siglikan PL gefur ekki bestu nidurstodur. Notad er siglikan EP til pess ad
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reikna sig i stad siglikans PL sem mikid hefur verid notad hérlendis til pess ad reikna sig i votlendi. |
toflu 5.5 eru syndar nidurstddur reikninga a sigi midad vid a,,=0,3 og a,,=0,4. Reikningar sem mida vid
a,=0,4 stemma betur vid maelt sig, en hér er talid ad meelt sig syni ekki heildarsig og pvi talid ad «,,=0,3
gefi traverdugri nidurstddur fyrir Sudurlandsveg.

Nidurstédur af sigathugunum i Sudurlandsvegi.

CPT nr. Merking a Lengd i Meeling & CPT CPT Sigspa
frumgognum vegi sigit Sigdeetlun Sigdzetlun
a,=0,4 a,=0,3

(cm) (cm) (cm) (cm)
C002 40021 43600 26,1 26 34 70
Co0o3 40031 44300 35,62 27 33 100
C004 40041 45200
C005 40051 46000
C006 40061 47600 67,6 61 77 128
Ccoo7 40071 47200 115 113 159 120
1 HV vinnuskjal Vegagerdar um maelingu 3 sigi
2 Sig meelt vid 44200

5 Gogn fra Bryggjuhverfi
[ Bryggjuhverfi voru CPT préfanir gerdar i sjavarsilti sem liggur 4 um 7-12 m dypi. bessar préfanir
voru einkum gerdar til pess ad meta likur a ysjun siltisins i jardskjalfta.

Teikningar 5.1-5.8 syna helstu nidurstodur pessara profa dsamt flokkun jardefna skv. Robertson (1990)
Eins og sést a teikningum eru efnin med mun haerri oddmotstédu en efnin ar Sudurlandsvegi eda g
yfirleitt & bilinu 1-1,5 MPa og staka toppa mun haerri. Efnin eru flokkud sem silt og sandblanda og
lenda i einkum i flokki 4. Pad er pvi edlilegt ad nota reiknilikan EP til pess ad nalgast
spennumotstodutdlu. Reiknilikan EP er:

M =m X /o, X g,

Hér eru ekki til sigmaelingar til pess ad bera saman vid CPT gildin til pess ad stilla af hlutfallid:

M = ap X qn = an(q; — 0y0)
med pvi ad breyta a,,.

Tekin voru ,,6hreyfd syni vid hlidina & flestum CPT préfunum og Ur peim valin syni i sigprof. Mynd 5.1
synir ,,6hreyft” syni G3. Unnid var Ur sigpréfum a pessum synum venjubundin hatt skv. adferd Janbu.
Azetlad voru spennumétstddutdlur (m) byggija 4 siglikani EP fyrir pessi syni. bessi gdgn eru sidan borin
saman vid CPT préfanir og studullinn o, stilltur midad vid petta. | 1jés kemur ad o,=2,0 virdist gefa
agaeta samsvorun 4 milli CPT préfa og sigpréfana i rannséknastofu. Teikningar 5.9 og 5.10 i kafla 12
syna samanburd & milli CPT préfa og sigprofa i rannsdknastofu en myndir 5.2-5.4 syna pennan
samanburd fyrir prju valin prof.
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Mynd 5.1. ,Ohreyft” syni ur syntékuholu G3.

Ekki er haegt ad dkveda dypi a sigpréfum midad vid CPT préfin ndkveemlega. betta er vegna pess ad 2
m voru @ milli synatokuholu og CPT profun pannig ad einhver haedarmunur getur verid 4 holutoppum
og vegna pess ad ur 70 cm synatokubili fékkst t.d. 10 cm langt syni sem ekki er vitad nakvaemlega af
hvada dypi er zettad.

0.0 20.0 40.0 60.0 80.0 100.0

Spennumotstodutala (m)

3 Bryggjuhverfi i Reykjavik
4 14

Dypi (m)

—_—l4

e Sigprof

10
o

12

Mynd 5.2 Samanburdur d spennumotstédutélu fra sigprofi og CPT profi (14).

Préf i H3 (mynd 5.4) synir mesta fravik sem fékkst a svaedinu @ milli sigpréfs i rannséknastofu og CPT
profa. Ad 60ru leyti faest gott samraemi.
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Mynd 5.3

Mynd 5.4

Dypi (m)

Spennumotstddutala (m)
0.0 20.0 40.0 60.0 80.0 100.0

Bryggjuhverfi Reykjavik
4 G3

—G3
0 |

——Sigprof 1
11

Sigproéf 2

12

Samanburdur d spennumotstédutélu frad sigprofi og CPT profi (G3).

Dypi (m)

10

11

12

0.0

Spennumotstodutala (m)
20.0 40.0 60.0 80.0 100.0

Bryggjuhverfi Reykjavik
H3

——H3

e Sig prof

—

S

Samanburdur d spennumotstédutélu fra sigprofi og CPT profi (H3).
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6 Gogn fra Neskaupstad
Vegna honnunar snjéflédavarnargarda i Neskaupstad voru sumarid 2021 gerd prju CPT prof i
votlendissvaedi ofan vid byggdina. Nidurstédur CPT prdfa eru syndar & teikningum 6.1-6-3.

6.1 Sigprof a ,6hreyféum® synum.

Tekin voru ,,6hreyfd syni“ med synataka vid hlidina @ CPT-6. Mynd 6.1 synir Urvinnslu ur sigpréfunum.
Tvo syni eru talsvert yfirstyrkt med P‘c (Preconsolidation spenna) um 150 kPa. betta passar illa vid
nidurstodur CPT profa sem syna ekki yfirstyrkingu. Athygli vekur mikill munur i rakastigi og
spennumotstédutdlu milli syna.

Tafla 6.1 synir hvernig m gildi til samanburdar vid CPT préfanir er fengid. Bzedi H6-2,3 og H6-5,0 eru
yfirstyrkt med naer fasta spennumaotstodu vid spennur < P‘c (Preconcolidation spennu). bvi er siglikan
EE notad til pess ad datla spennumodtstédutdluna (m). H6-4,6 synir ekki yfirstyrkingu og er siglikan EP
notad til ad finna spennumoétstddutolu.

Tafla 6.1. Spennumdtstédutala (m) fra sigprofum i Neskaupstad. Synatékuhola Hé6.
Svni Léorétt virk | Spennumotstada Siglikan Spennumdtstodutala | Rakastig
¥ spenna M m
kPa kPa %
H6-2,3 15 520 EE 5,2 352
H6-4,6 24 990 EP 20,2 42
H6-5,0 26 850 EE 8,5 138
18,000
16,000 Neskaupstadur
Spennumotstada
14,000 - <
ol
=
12,000 1 = +—H6 D=2,3
p
H6 D=4,6 /
10,000 H6 D=5,0 /
6,000 / P
4,000 //‘
2,000 | N/

Gavera;e(kpa)

0 200 400 600 800 1000 1200 1400

Mynd 6.1 Urvinnsla ur sigpréfum ur synatékuholu 6 i Neskaupstad.
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6.2 Spennumotstodutala fra CPT préfum i Neskaupsstad

CPT préfin prju eru ad sumu leyti keimlik innbyrdis: g: er <0,5 MPa i efstu 3-4 m en eykst sidan nedar
i holunum. Flokkun efnanna synir mismunandi efni allt fra flokki 3 og upp i flokk 5, skv. Robertson
(1990). Prof CPT-3 og CPT-6 eru nokkud lik innbyrdis enda skammt & milli peirra. Baedi pessi prof syna
grofkornoéttara efni i nedri hluta jardvegsnidsins. CPT-6 synir einsleitari jar6veg en CPT-3. Vegna pessa
er ekki edlilegt ad lita 3 a,, sem fasta i hverri holu eins og gert hefur verid vid urvinnslu a gégnum fra
Bryggjuhverfi i Reykjavik og Sudurlandsvegi. Vid Urvinnslu a CPT gognum frd Neskaupsstad eru notud
somu gildi 4 a,, og fengust 4 d4durgreindum st6dum, annars vegar fyrir votlendisjardveg en hins vegar
fyrir sendnari jardveg skv. eftirfarandi t6flu 6.2.

Tafla 6.2. Val @ ay, fyrir mat @ spennumotstédu i CPT profum i Neskaupstad
qt (kPa) a,
<0,6 kPa 0,4
>0,6 kPa 2

Mynd 6.2 synir nidurstédur reikninga @ m gildi fra CPT préfum skv. pessu dsamt nidurstédum ur
sigpréfum a rannsdknastofu. Munur 4 CPT ferli og synum H6-4,6 og H6-5,0 gaeti hugsanlega skyrst af
mismuni i haed a CPT proéfi og synatokuholu. Betri samsvorun vid H2,3 faest med pvi ad haekka a;, i
0,6.

Spennumotstodutala m
0.0 100 20.0 30.0 40.0 500 600 70.0 80.0 90.0 100.0

0
Neskaupstadur CPT 6
1
e EP likan skipt vid
qt=0,6
—
2 I —0—H2,3
—i—H4,6
— 3
£
5 ——H5,0
>
Qg4

-
6
7
Mynd 6.2 Spennumdtstédutala ur CPT 6 og synatékuholu H6 i Neskaupstad.

Myndir 6.3 og 6.4 syna nidurstédur CPT préfa CPT 3 og CPT 8 fra Neskaupstad. Midad er vid sému
forsendur og notadar voru fyrir CPT 6 Beaedi pessi CPT préf syna odregluleg snid med tilliti til
spennumotstdodutdlu.
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Spennumotstodutala m
00 100 200 300 400 500 600 700 80.0 90.0 100.0
0 C’
——
1
Neskaupstadur CPT 3
2 —
E ,
:gg ( = EP likan
o 2
4 —
—
5 \
6
Mynd 6.3 Spennumdtstddutala (m) skv. CPT 3 i Neskaupstad.
Spennumotstodutala m
00 100 200 300 400 500 600 700 80.0 90.0 100.0
0
1 E
2
Neskaupstadur CPT 8
3
€4 -—
3 —
& CE" ———EPlikan
e e
8
9
Mynd 6.4 Spennumdtstddutala i CPT 8 Neskaupstad.
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7 Skerstyrkur azetladur fra CPT profum i Neskaupsstad

[ Neskaupstad voru tekin éhreyfd syni af jardvegi 4 votlendissvaedinu i gryfju Nes-25 sem er stadsett
skammt fra CPT-3. Synin voru tekin Ur jarévegi 4 1,5 til 2,0 m dypi. Samanburdur vid CPT-3 synir ad
synin eru tekin ar mjukum jardvegi med lagu gildi @ m. bessi synivoru préfud i pridsateeki og mynd 7.1
synir samanburd 4 ¢ gildi Ur pridsapréfunum og ¢ gildi fengnu med CPT préfum. Vid samanburdinn
er notud vel pekkt adferd Kulhawy and Mayne (1990)*2 vid ad dzetla gildi skridhorns frad CPT préfunum.
Mynd 7.2 synir hlutfallid Sy/c‘, og samanburd vid pridsaprofin.

0 10 20 30 40 50
0
¢ gildi (gradur) =
1 ———
T —
2 XE
3 — -
CPT3 s‘;‘
—_—
4 - e
c — _,,__-'—:'
o CPT-6 - —
> & = S—
(a)
6
7
8
9
Mynd 7.1. Drenadur skerstyrkur fra NES-25 og daetlun med CPT prdfi.
0
1 -r:’/j
X ¥
2 X -'/?
3 =
——CPT3 %
"t L —
> ; —_—
Aa CPT-6 —_
6
7
8
9
Mynd 7.2. S./a’, og samanburdur vid pridsaprof ur NES-25.

13 Kulhawy,F.H., Mayne,P.W. (1990), Manual on Estimating Soil Properties for Foundation Design, EPRI EL-
6800, Electric Power Research Institude, Palo Alto, CA.
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8 Teigsskdgur vegagerd

[ Teigsskdgi & Bardastrond voru gerd tvod CPT prof i nagrenni vid baeinn Grof i borskafirdi.

Mynd 8.1 synir stadsetningu & pessum tveimur préfum merkt 307 og 310. Vid CPT prof 310 var
einnig gerd synatokuhola og tekid eitt syni merkt Teigsskégur, Hola 311, 2,2-2,5.

Ytreyr

Mynd 8.1 Stadsetning CPT profa og synatéku vid borskafjérd.

8.1 Sigprof a syni ar holu 311.

Tafla 8.1 synir helstu nidurstédur maelinga a syni ur holu 311 (vid hlid 310) af dypinu 2,2-2,5 m.
Rakastig efnisins bendir til pess ad ekki sé um votlendi eda myri ad raeda. Unnid var dr nidurstédum
sigprofs skv. adferdum Janbu. Nidurstodur eru syndar 4 myndum 8.2 og 8.3.

Mynd 8.2 synir Urvinnslu ar sigpréfinu og siglikan sem byggir & spennumétstédutdlu m =40 og
siglikani EP. bessi Urvinnsla er eingdngu fyrir frumpjoppun en gildir ekki fyrir endurpjoppun synis.
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Tafla 8.1 Helstu nidurstédur sigprdfs u holu 311 skv. skyrslu rannséknarstofu®®.

Tékn | Eining Gryfja 311
Lengd i vegi m
Dypi (m) m 2,2-2,5
Rk rampyngd Ym (kN/m3) | 21,5
purr rimpyngd Yd (kN/m3) | 17,2
Mettun S % 100
Virk [60rétt spennal o'y (kPa)?
Forstyrking (Casagrande) Po kPa
Kornariumpyngd Gs 2,99
Rummal fasts efnis Vs m3
Holrymd €o 0,712
Rakastig Q % 25,2
Compression Index Cc 0,164
Spennumoétstada (frumferill) | M kPa 8751

12,000

8,000

6,000

4,000

2,000

10,000 f

=] Vil
©
g /
g —o— Sigprof
= gp /
Siglikan //
A
e/
/ Teigsskoégur Hola 311
/" Dypi 2,2-2,5m
ny”
/" M gildi
/ Siglikan m=40
Gaverage(kpa)
0 50 100 150 200 250 300 350

400

Mynd 8.2

Spennumotstada i syni frd holu 311 i Teigsskogi.

Siglikan sem midar vid m=40 passar vel vid sigferilinn upp ad [6dréttri spennu um 200 kPa. Synid er
nalaegt pvi ad vera normal konsoliderad midad vid rampyngdir i toflu 8.1. Mynd 8.3 synir daztlad C,

gildi fyrir synid.

1 Mannvit, rannsodknastofa (2021) Verknimer SHU-0060255-10.144p. Teigsskégur Hola 311, 2,2-2,5. Vegur

60-25.
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250.00
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Mynd 8.3 Aaetlad C, fyrir syni ur Holu 311.

8.2 CPT prof
Nidurstodur CPT préfanna eru syndar a teikningum 8.1 og 8.2. Skv. pessum préfunum eru

jardvegssnidin dlik. CPT 307 synir mjog lagskipt jardvegssnid. Efnid flokkast sem normal konsoliderad
eda yfirstyrkt efni i flokki 3 og 4 skv. Robertson (1990). CPT 310 synir jardvegssnid sem er mun
einsleitara og virdist finkorndttara en CPT 307.

Unnid var dar pessum snidum i samraemi vid adferdir Janbu. Val & a. til pess ad akveda
spennumotstddu er i samraemi vid paer nidurstodur sem hafa fengist fra 68rum préfum sja toflu 8.2

Tafla 8.2 Val @ o, fyrir jar8vegssnid i Teigsskdgi.
Prof qt (MPa) a,
<0,6 0,3
CPT 307 06 5
<0,6 0,6
CPT 310 50,6 5

Eins og 40ur er notad EP siglikan til pess ad akveda spennumotstodutolu. Myndir 8.4 og 8.5 syna
nidurstodur med asamt tillogu ad mjog einféldu siglikani til reikninga a sigi. Jardvegssnidid fyrir CPT
307 synir miklar breytingar i m gildi med dypi. Jardvegssnid fyrir CPT 310 er mun einsleitara en synir
mjog mjukt lag undir stifara lagi & dypinu 2 til 5 m. Gildi fyrir sigpréf er einnig merkt inn 8 mynd 8.5.
CPT gognin passa vel vid nidurstdodur sigprofsins.

Pad er nokkud augljost ad sigspa sem byggdi a sigprofinu eingdngu mundi vanaaetla sig 4 pessum stad.

27



Notkun CPT til deetlunar d sigi
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Spennumdtstédutala i jardvegssnidi skv. CPT 307 dsamt tillégu ad gildum fyrir sigspd.
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Spennumdtstddutala i jardvegssnidi skv. CPT 310 dsamt tillégu ad gildum fyrir sigdspd.
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9 Brekknaheidi CPT

Haustié 2021 var gert eitt CPT prof a Brekknaheidi. Stadsetning i hnitum er ekki pekkt. Ekki heldur
dypi 4 grunnvatn. Teikning 9.1 synir CPT gognin. Pdruprysingur vid odd fellur pé mjog skyndilega a
2,4 m dypi an pess ad pad sjdist nein sérstok astaeda fyrir pvi.

Flokkun efnisins skv. Robertson (1990) er synd @ mynd 9.1. bar sést ad efnid flokkast sem yfirstyrktur
leir og lifreent efni. Gildid qc er < 0,5 og skv. CPT préfi er efnid finefnarikara en votlendisjarévegurinn
vid Sudurlandsveg. Unnid Ur gdgnum midad vid petta og gert rad fyrir ad siglikan EP gildi. Mynd 8.2
synir daetlada spennumétstédutdlu (m) midad vid a,=0,3.

Gerd er sigspa midad vid paer forsendur sem koma fram 4 mynd 9.2. Tafla 9.1 synir forsendur og tafla
9.2 synir sigspa midad vid mismunandi fyllingarpykkt ofan & jardveginn. i sigspanni er jardvegssnidinu
skipt i tvo hluta og medaltal af spennu og sigeiginleikum azetladir.

1,000 L 1 L L PR S T R |

100

10

Mormalized CPT penetration resistance

0.1

1
Mormalized Friction ratio (%)

Mynd 9.1 Brekknaheidi. Flokkun efnis skv. CPT profi.
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35
Mynd 9.2 Jardvegssnid og m gildi fré CPT profi d Brekknaheidi.
Tafla 9.1 Forsendur fyrir sigreikningi @ Brekknaheidi
Sig efri hiuti S'%Irlfié“
m (spennumotstédutala) 7 35
Midja (m i dypt) 0,4 2
Po 3.1 13,7
Pykkt lags (m) 0,8 24
Tafla 9.2 Azetlad sig skv. CPT préfi ¢ Brekknaheidi.
Farg rumpyngd AP Sig efri hluti Sig nedri hluti Heildarsig
(m) kPa € m € m m
0,5 16 8 0,04 0,04 0,05 0,13 0,17
1 16 16 0,07 0,06 0,10 0,24 0,30
2 16 32 0,12 0,10 0,17 0,42 0,51
3 16 48 0,15 0,12 0,24 0,57 0,69
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10 Val a spennumoétstodu (M) og siglikani

Hér ad framan hefur verid gerd tilraun til pess ad finna samband spennumétstddu eins og hdn er meeld
i sigpréfum i rannsdknastofu og gagna sem aflad er med CPT proéfi. Notud hefur verid eftirfarandi jafna
0g d., | jofnunni breytt til pess ad nalgast gildi 8 M sem fengust i rannsdknastofu.

M= a,Xq,= an(Qt - Gvo)

Med pessu hefur fengist ad 0,3 < a,, < 2,0. P4 er spurning hvernig eigi ad velja a,, ef ekki liggja fyrir
onnur gogn en CPT prof. Mynd 9.1 synir flokkun jardefna fra véldum CPT préfum skv. flokkun
Robertson (1990). Hér er lagt til ad par til betri gbgn fast megi nota eftirfarandi adferd:

1. Nota siglikan EP
2. Athuga g:med hlidsjon af t6flu 10.1
3. Athuga flokkun efnis i samraemi vid flokkun Robertson (1990) sja mynd 10.1.

CPT flokkun i Sudurlandsvegi st6d 43600 synir mjog einsleitt efni i flokki 3 (yfirstyrktur leir). |
Sudulandsvegi er talid ad a,=0,3 gefi raunhafa mynd af sigeiginleikum pratt fyrir ad a,=0,4 passi betur
vid meelt sig. CPT préf D4 ur Bryggjuhverfi synir einnig tiltdlulega einsleitt efni i flokki 4 (silt). |
Bryggjuhverfi virdist reynast best ad velja a,=2,0. Skv. gdgnum dr Bryggjuhverfi virdist a,, = 2 virka vel
upp i g=4-5.

Gogn Ur CPT-6 fra Neskaupstad flokkast i bada pessa flokka og i flokk 1 ad auki og par virdist eitt sigprof
benda til pess ad a,=0,6 passi fyrir finkornottara efnid.

Tafla 10.1 Val ¢ ay,

at (MPa) a,
<0,6 0,3-0,6
>0,6 2

Eins og komid hefur fram virdist sem siglikan EP (a = 0,5) passi best vid pau gégn sem fyrir liggja. bad
er edlilegt ad nota petta likan fyrir jardefni sem flokkast sem silt eda sandur. Pad er dvenjulegt ad
nota petta likan fyrir votlendi par sem yfirleitt hefur verid talid best ad nota PL (a=0). Réttlaeta meetti
ad nota a = 0,5 fyrir steinefnarikar myrar hérlendis.

Su adferd sem hér er sett fram er einfold en virdist passa seemilega vid pau gégn sem fyrir liggja. Med
CPT gognum veeri einfalt ad velja m gildi fyrir alla punkta i CPT snidinu med mun fléknari adfer6um.
pad er po ekki talid edlilegt ad ganga lengra en hér er gert nema ad hafa fleiri sigpréf eda maelingar a
sigi til samanburdar.
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Normalized CPT panetration resistance

01

1
MNormakzed Friction ratio (%)

Normalized CPT penetration resistance

1
Normalized friction ratio (%)

Normalized CPT penetration resistance.

Sudurlandsvegur CPT 40021 st6d 43600,
0Ln=0,3

Neskaupstadur CPT 6 o,=0,6 fyrir efni i flokki
3 og an=2,0 fyrir efni i flokki 4

1
Normakaed friction rakio (%)

D4 Bryggjuhverfi a,=2,0 i flokki 4-5

Mynd 10.1

Samanburdur d flokkun jardefna skv. Robertson (1990) og daetludu gildi ¢ cn.
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11 Nidurstodur

Hér ad framan hafa verid teknar saman paer upplysingar sem til eru og eru adgengilegar, til pess ad
bera saman sigeiginleika jardvegs og gildi maeld i CPT profi. betta eru adeins gogn fra premur til fjiorum
stodum. bess vegna er varla haegt ad fullyrda ad pau sambond milli CPT préfa og sigprofa eda
sigmaelinga sem hér koma fram gildi almennt fyrir islenskan jardveg. Samt hefur verid sett fram tillaga
ad adferdafreedi til ad meta sig i jardvegi med CPT proéfi. bessa adferdafraedi, val a siglikbnum og mat
a yfirstyrkingu jardvegs parf ad préa med meiri gognum til pess ad baeta adferdina.

CPT préfin gefa nakvaemari jardtaeknilegar upplysingar um jardvegssnid en gryfjugréfur med lysingu
og synatoku 4 einum eda fleiri stodum ur gryfjunni. P4 ma fa trdverdugar upplysingar um skerstyrk
jardefnisins med sama CPT préfinu og notad er til pess ad aaetla sig. betta gerir pad ad verkum ad
mjog fysilegt er ad nota CPT sem adalrannsdknataki pegar vegfyllingar eru gerdar 8 mjukum setlogum
og myrum.

CPT prof audvelda mjog tulkun & hefdbundnum rannséknum og synatéku med pvi ad meela ,,in situ”
eiginleika jardefna. bPa ma vinna ar gégnum ur CPT proéfi groflega og handvirkt med pvi ad azetla
medaltol ut fra linuritum eda i smaatridum med pvi t.d. ad dzetla sig fra CPT géognum maeldum 4 1 cm
fresti i jardvegi.

Nidurstadan er pvi su ad flest bendir til pess ad CPT préf séu vel notheef til pess datla sig og raunar
adra eiginleika islenskra jardlaga og gefi auk pess yfirburda upplysingar um jardvegsgerd sem stydja
vid hefébundnar rannséknir.

[ framhaldi af pessari athugun veeri zeskilegt ad auka rannséknir par sem saman faeru sigprof &
rannsoknarstofu, CPT malingar og sigmaelingar 4 stadnum.
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12 Teikningar

Teikning nr. | Svaedi Nafn

5.1 Bryggjuhverfi Reykjavik CPT proéf C6

5.2 Bryggjuhverfi Reykjavik CPT préf D4

5.3 Bryggjuhverfi Reykjavik CPT proéf G3

5.4 Bryggjuhverfi Reykjavik CPT proéf H3

5.5 Bryggjuhverfi Reykjavik CPT prof 14

5.6 Bryggjuhverfi Reykjavik CPT proéf J1

5.7 Bryggjuhverfi Reykjavik CPT proéf K2

5.8 Bryggjuhverfi Reykjavik CPT proéf L1

5.9 Bryggjuhverfi Reykjavik Samanburdur CPT og sigprdfa C6, D4, G, H3

5.10 Bryggjuhverfi Reykjavik Samanburdur CPT og sigprdfa 14, K2, L1

6.1 Neskaupstadur CPT proéf 3
6.2 Neskaupstadur CPT préf 6
6.3 Neskaupstadur CPT proéf 8
8.1 Teigsskogur CPT proéf 307
8.2 Teigsskogur CPT préf 310
9.1 Brekknaheidi CPT prof
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