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1 Inngangur

I jani 2018 kom Ut skyrsla verkefnis sem gefin var Gt af Trivium radgjof og VSO Radgjof og
unnid var med styrk frd rannsoéknarsjodi Vegagerdarinnar og Reykjavikurborgar [1].
Verkefni petta fjalladi um kortlagningu havada hérlendis med hinu nyja evrépska reiknilikani
CNOSSOS-EU. | verkefninu voru nidurstédur hins nyja reiknilikans bornar saman vid
hljodmeelingar sem og reiknilikanid RTN96, sem hefur verid notad hér & landi i araradir.
Markmid adurnefnds verkefnis var ad bera saman pessi tvo reiknilikdn til ad meta hvort
porf sé a pvi ad adlaga nyja likanid ad islenskum adsteedum og var nidurstadan su ad porf
veeri a frekari meelingum og rannséknum.

Stefnt var ad pvi ad taka CNOSSOS-EU reiknilikanid upp vio alla opinbera
havadakortagerd hér a landi arid 2021 skv. gildandi tilskipunum fra Evrépusambandinu. Si
vinna er hins vegar ekki hafin. CNOSSOS-EU er toluvert umfangsmeira reiknilikan en hid
adurnefnda norreena likan sem nu er notad vid havadakortagerd hérlendis og krefst t.a.m.
mun fleiri inntaksstaerda.

Fra pvi sidasta samstarfsverkefni Trivium og VSO var unnid hafa ordid vidamiklar
uppfeerslur &8 CNOSSOS-EU reiknimédul i forriti pvi sem almennt er notad vid hermanir &
umferdarhavada (SoundPLAN). Tilgangur verkefnis pessa er ad meta hvernig nakveemni
hermana med CNOSSOS-EU reiknilikaninu kemur Gt samanborid vid hljédmeelingar og
naverandi reiknilikan RTN96 eins og stadan er i dag, fjéorum arum fra fyrra verkefni. L6gd
hefur verid 4hersla a ad notast vio CNOSSOS-EU reiknimddulinn i SoundPLAN &n
breytinga. Med pvi ma meta hve mikil porf er & ad adlaga likanid ad islenskum adsteedum.

radgjof

VSO RADGIOF IRIVIOM ,



Kortlagning havada med CNOSSOS-EU

'l}/ Framhaldsverkefni
(/

2 Bakgrunnur verkefnis

I tengslum vid fyrra rannsoknarverkefni fra 2018 Gtbjo VSO Radgjof hljédvistarlikan af
Seltjarnarnesi og kortlagdi umferdarhavada samkveemt Norreena reiknilikaninu (RTN96). |
aournefndu rannséknarverkefni var umferd talin og flokkud og havadi meeldur & peim tima
par sem umferdarmagn var hvad naest ADU. Umferdargoégnin voru sidan notud til ad herma
hljodstig med annars vegar RTN96 og hins vegar CNOSSOS-EU. Nidurstédur pess
verkefnis syndu ad reikningar med RTN96 voru i Ollum tilvikum nger meeldu
jafngildishljodstigi heldur en reikningar med CNOSSOS-EU. A peim tima voru pessar
nidurstodur i samraemi vid saenskar og finnskar rannséknir. Verkefnid syndi pvi fram a mikla
porf & frekari meelingum og rannséknum til ad eyda évissu med notkun CNOSSOS-EU
hérlendis.

Kortlagning hljédstigs vegna umferdar med CNOSSOS-EU krefst talsvert itarlegri gagna
heldur en RTN96, sem er pad likan sem notad hefur verid mérg undanfarin ar vid
kortlagningu umferdarhavada hér a landi. Munurinn felst m.a. i fleiri flokkum 6kuteekja (5
flokkar i stad tveggja), leidréttingarstudlar fyrir vegyfirbord eru medhondladir med 6drum
haetti, haegt er ad nota leidréttingastudla fyrir notkun nagladekkja, fjérir flokkar hlj6disogs
yfirbords i stad tveggja og haegt er ad taka vedurfarsgdogn med i reikninginn. bvi tengt ma
nefna ad vidamikil rannsékn sem var gerd i Finnlandi [2] syndi fram & markverdan mun &
hdvada med CNOSSOS-EU eftir pvi hvort notadar veeru almennar veduradstsedur i
CNOSSOS-EU eda hvort tekid veeri tillit til stadbundinna vedurgagna. Saensk rannsékn [3]
gaf sambeaerilegar nidurstddur.

Verkfraedistofan Sintef i Prandheimi i Noregi kynnti nidurstodur rannsoknarverkefnis sins i
oktéber 2019 [4] par sem peim tokst ad fella vel saman nidurstédur RTN96 og CNOSSOS-
EU. bad stadfestir ad vel er haegt ad Gtfaera CNOSSOS-EU likanio fyrir islenskar adsteedur.

I pessu verkefni er byggt & umferdarmaelingum & helstu gétum & Seltjarnarnesi [5].
Vedurgagna var aflad fra Vedurstofu islands sem tekin voru inn i hljodvistarreikninga i
SoundPLAN med hjélp Einars Sveinbjornssonar vedurfreedings. Upplysingar um vindafar
og rikjandi vindattir vid Sudurstrond fengust fra Vedurvaktinni og eru lagdar til grundvallar
hljédreikningum.

3 Samanburdur RTN96 og CNOSSOS-EU

Notast er vid hljodvistarlikan sem VSO R&dgjof hefur Gtbuid af Seltjarnarnesi sem
inniheldur allar steerri gotur a4 Seltjarnarnesi. Veruleg préun hefur ordid sidustu ar i
CNOSSOS-EU maédul SoundPLAN og mikid vatn runnid til sjavar sidar arid 2018 pegar
fyrri samanburdarreikningar voru gerdir. | névember 2021 kom Gt ny og endurbeett Gtgafa
af CNOSSOS reiknipakkanum fyrir SoundPLAN sem kallast CNOSSOS-EU 2021/2015.
pPar & undan hofou jafnframt komid allmargar uppfeerslur til ad lagfeera villur og énnur
vandamal i CNOSSOS-EU pakkanum. Adur en hermanir hofust i verkefninu var pvi von
um ad betri nidurstddur myndu néast heldur en fengust i fyrra verkefni arid 2018.

CNOSSOS-EU likanid byggir & fimm flokka kerfi til ad flokka d6kuteeki (Iétt, midpung, pung,
tveggja hjola og opinn flokkur fyrir framtidarparfir). Norraena reiknilikanio flokkar dkutaeki
hins vegar einungis i tvo flokka eftir pvi hvort pau séu undir eda yfir 3,5 tonnum ad pyngd.
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3.1 Okuteekjaflokkun

Tafla 1: Okutaekjaflokkun samkveemt RTN96

Flokkur Nafn Lysing
1 Létt okutaeki Okuteeki< 3,5t
2 bung okutseki Okuteeki > 3,5t

Tafla2: Okuteekjaflokkun samkveemt CNOSSOS-EU

Flokkur Nafn Lysing
1 Létt okutaeki Folksbilar, minni jeppar og sendiferdabilar < 3,5 t,
husbilar o.fl.
2 Medalpung Okutaeki Pyngri bilar og sendiferdabilar > 3,5 t, minni
hépferdabilar & tveimur hasingum med tvofalt ad
aftan
3 Pung 6kuteeki Vorubilar, steerri hépferdabilar og ratur, & premur
h&singum eda fleirum
Okuteeki  gp, Bifhj6l > 50 cc
5 Opinn flokk i
pinn o' ur fyr!r Skilgreint ndnar sidar
framtidarparfir
. ) - T l [réégjéf
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3.2 Malbik

Efsta lag vegarins er jafnan nefnt slitlag og er pad sé& hluti vegarins sem er i snertingu vio
hjolbarda bifreida. Edli méalsins samkveemt parf slitlag ad hafa pad sem kallad er hryfi, pvi
an pess yrdéi vegurinn flughall. Hryfid méa pé ekki vera of mikid pvi aukid hryfi hefur neikveed
ahrif & ymsa paetti vegarins, pad eykur til ad mynda hljédmengun fra bilaumferd.

EKkki liggja fyrir itarlegar rannséknir & hljédeiginleikum islensks malbiks. Téluvert hefur verid
ritad um efniseiginleika malbiks sem tengist skridi, hjélfaramyndun, sliti, formbreytingum
0.p.h. en saralitido um pann hluta sem tengist hlj6di. Engu ad sidur hafa rannséknir a
Nordurléndum gefid 6yggjandi til kynna ad hlj6dmyndandi peettir malbiks séu haerri hér
nordar i alfunni heldur en i Mio-Evropu. Er ymislegt sem liggur par ad baki, en liklega er
einn veigamesta patturinn gréfleiki malbiksins. A nordleegum slédum er almennt notad
gréfara malbik en tiokast sunnar i alfunni. Gréfleikinn er ekki sist til pess fallinn ad draga
ar ahrifum isingar og frostskemmda. Grofara malbik pydir hins vegar i flestum tilvikum
haerra veghlj6d.

A pessu svidi skortir tilfinnanlega rannséknir til ad afla gagna sem CNOSSOS-EU beinlinis
krefst til ad geta skilad nidurstédum med asaettanlegri nakveemni. CNOSSOS-EU gerir
krofur um mun itarlegri upplysingar um malbiksyfirbords heldur en RTN96. bessar
upplysingar eru ekki til nema ad mjog takmorkudu leyti fyrir islenskt malbik og kleedningar.

Fyrir hefébundid kleedningaryfirbord (bundid slitlag), likt og er & nanast 6llum pjédvegum
landsins utan héfudborgarsvaedisins, er beinlinis ekki a neinu ad byggja par sem nanast
engar slikar rannsoknir hafa verid gerdar & pess konar vegyfirbordi. Engu ad sidur er
hljodskopun kleedningaryfirbords i langflestum tilvikum nokkud heerri en malbiks. pPad er pvi
Vidbuid ad par sem vegir kleeddir bundnu slitlagi liggja neerri iblabyggd muni CNOSSOS-
EU vanmeta reiknad hljédstig vegna umferdar.

paer malbikstegundir sem eru einna mest notadar & Islandi & umferdarmeiri gétur eru
SMA16 og AC16. Vissulega eru fleiri tegundir notadar en malbikid er framleitt i premur
mismunandi kornasteerdum p.e. 8, 11 og 16 mm. A gétum med umferd yfir 10 pas. bilum &
sélarhring (ADU) er SMA16 malbik jafnan fyrsti kostur, en fyrir gétur med 2.500 - 10 pus.
er AC16 almennt fyrsti kostur. SMA16 malbik fellur ekki beint inn i flokkun CNOSSOS-EU
likt og sja ma & toflu 3, en er pé almennt skilgreint i flokki O likt og SMA11.

I pessu samhengi er rétt ad ad komi fram ad vidmidunarvegyfirbord (e. Reference road
surface) i RTN96 er sambeerilegt vio SMA16. Viomidunarvegyfirbordo CNOSSOS-EU (og
raunar Nord2000 lika) er medaltal AC16 og SMA11.

Vid hermanir i verkefni pessu er pvi notad ,reference yfirbord i dtreikningum med
CNOSSOS-EU; eins og meelt er med ef ekki er 6rugg vitneskja um vegyfirbord.

Flokkar vegyfirbords samkvaemt CNOSSOS-EU eru syndir i toflu 3. Tekid skal fram ad ekki
liggur fyrir islensk pyding a peim hugtokum sem parna eru sett fram pannig ad taflan er hér
birt a frummalinu til ad fordast misskilning.
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Tafla 3: Flokkun CNOSSOS-EU fyrir vegyfirbord, likt og hun er sett fram a frummalinu.
Flokkur Nafn Lysing
0 Reference road surface é)/(irlce asphalt concrete 0/11 - 0/16, Stone mastic asphalt

NLO1 1-layer ZOAB Porous asphalt

NLO2 2-layer ZOAB dual-layer porous asphalt

NLO3 2-layer ZOAB (fine) dual-layer porous asphalt with fine top layer

NLO4 SMA-NL5S Stone mastic asphalt with stones of maximum 5 mm

NLO5 SMA-NL8 Stone mastic asphalt with stones of maximum 8 mm

NLO6 Brushed down concrete Brushed concrete

NLO7 Optimized brushed down concrete  Optimized brushed concrete

NLO8 Fine broomed concrete Fine broomed concrete surface

NLO9 Worked surface Road surface with extra treadment on the surface

NL10 Hard elements in herring-bone Hard clinker elements in herring-bone

NL11 Hard elements not in herring-bone  Hard clinker elements not in herring-bone

NL12 Quiet hard elements Silent elements (clinker stones)

NL13 Thin layer A Thin layer low noise asphalt Type A

NL14 Thin layer B Thin layer low noise asphalt Type B

3.3 Vedurfarsgogn
Porf er & nakveemum og itarlegum vedurgégnum i CNOSSOS-EU. T.a.m. er porf &4 ad setja
inn sérstaka vindrds fyrir pad svaedi sem er til skodunar hverju sinni.
Samkveemt upplysingum fra Vedurstofunni eru nokkrar vedurathugunarstédvar starfreekar
innan hofudborgarsvaedisins og skra peer nidur paer vedurfarsupplysingar sem Cnossos
reiknimédullinn krefst. bpar ber fyrsta ad nefna Vedurstofu Islands vid Blstadaveg en svo
eru lika allnokkrar sjalfvirkar stodvar, t.d. | Gréttu, Alfsnesi og fleiri stédum.
Auk pess er Vedurstofan med kerfi sem reiknar vedurfarsgdgn fyrir allt h6fudborgarsveedio
i 1 km moskvum og "interpolerar” pannig & milli maelistédva. Vedurfarsgogn sem buin eru
til @& pann hatt kallast hermd vedurfarsgogn. Fyrir petta verkefni fengust hermd
vedurfarsgdgn a pennan hatt fyrir pad sveedi sem hér er til skodunar.
3.3.1 Mat & vindafari

Fyrir petta verkefni

vann Einar

Sveinbjornsson vedurfreedingur og Vedurvaktin

vindgreiningu fyrir svaedio sem til skodunar var, nanar tiltekid Sudurstrénd a Seltjarnarnesi,
a mots vid Hrolfsskélavor. Buin var til vindrés upp ur CARRA (Copernicus Arctic Regional
Reanalysis) endurgreiningunni. Pad verkefni er samstarfsverkefni nokkurra adildarrikja
ECMWF, sem island er adili ad. Gagnasafnid naer fra 1998-2019 og neer yfir svaedi sem
spannar island og nalaeg hafsvaedi i 3 km neti og 3 kist upplausn.

Naesti reiknipunktur endurgreiningarinnar er um 600 m sudur af Sudurstrénd og er pvi yfir
sjo. Talid er ad vindurinn & reiknipunktinum sé mjog apekkur vindinum yfir Sudurstrénd po
megi aaetla ad raunverulegur vindhradi sé um 5-10% laegri yfir landi heldur en uti fyrir
strondinni. Medalvindhradi i reiknipunktinum reiknast 6,4 m/s en til samanburdar meelist
medalvindhradi a meaelistad Vedurstofunnar 4 Blstadavegi 4,2 m/s.

VSO RADGJOF
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Ut fra adurnefndum gégnum var buin til vindrés sem sja ma & mynd 1 og med henni ma sja
tidni vindatta a sveedinu.
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Mynd 1 Vindros fyrir svaedid vid Sudurstrond sem til skodunar er (heimild Vedurvaktin 2021)

Af vindrésinni a mynd 1 ma sja ad austlaegar attir eru rikjandi & sveedinu, med um pridjung
meeldra gilda par sem medalvindhradi er um 6,1 m/s. Haesti medalvindhradi er hins vegar
7,8 m/s Ur SV-att en tidnin er einungis um 4%. bar & eftir er N-attin i um 8% tilvika med
medalvindhrada 7,6 m/s.

begar hljodmeelingar i fyrra verkefni foru fram vid Sudurstrond var vindhradi um 7 m/s fra
sud-austri. Likt og sja ma af vindrésinni eru pad nokkud daemigerdar adstaedur.

3.3.2 Vedurgogn i CNOSSOS-EU

Vedurfarsgogn sem uppfylla krofur CNOSSOS-EU krefjast itarlegrar skodunar; mun
itarlegri en mogulegt er ad framkvaeema i pessu verkefni. Til ad mynda parf vid gerd
h&vadakorta Ut frA CNOSSOS-EU ad setja tolfreedileg vedurgdgn inn i likanid. beer purfa
ad byggja a langtimaveduradsteedum sem eru reiknadar sem summa af pvi sem kallast
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.hagstaed skilyrdi“ (e. favorable conditions) og ,einsleit skilyréi (e. homogeneous
conditions). pPessi skilyrdi eru vigtud med likindum adstaedna hvors fyrir sig.

Til ad petta sé framkvaemanlegt purfa ad liggja fyrir itarleg langtima vedurgdgn vid gerd
havadakorta. [ finnskri rannsokn, par sem sjonum var m.a. beint ad ahrifum vedurgagna &
nakveemni CNOSSOS-EU, var nidurstadan st ad markverdur munur veeri a gaedum
nidurstadna eftir pvi hvort notadar veeru pad sem kalla ma almennar adsteedur eda hvort
tekid veeri tillit til stadbundinna vedurgagna.

Mynd 1 synir vindros fyrir Sudurstrond a Seltjarnarnesi og er petta aukinheldur deemigerd
framsetning vindrésar sem synir vindhrada og vindatt par sem nordur er i stefnuna upp.
CNOSSOS-EU byggir hins vegar ekki a pessu hefébundna formi. CNOSSOS-EU vindrésin
er frabrugdin i tveimur grundvallaratrioum; annars vegar er vindattunum skipt i 18 bil, en
ekki 16 likt og venjan er. Hins vegar a vindrésin ad syna pad sem kallast hagsteed skilyroi
(e. favorable conditions) sem byggd eru a likum (svokélludum pf-gildum). Um er ad raeda
nokkurs konar préskuldsgildi pannig ad af vindur er undir akvednu marki pa fellur gildio i
einn flokk en annan flokk ef vindurinn er yfir pvi. Vindrésir fyrir CNOSSOS-EU byggja
pannig & likindadreifingu vindatta fremur en beinni framsetningu meeldra vindatta likt og
hefdbundnar vindrésir. bessi hluti CNOSSOS-EU innleidingarferlisins er a byrjunarreit hér
a landi og var pvi studst vié hefobundna vindrés i verkefninu.

4 Nidurstoour

Nidurstodur hermana med CNOSSOS-EU og RTN96 ma finna i vidhengi. Einnig ma finna
samanburdarkort par sem munurinn & milli reiknilikananna er borinn saman. Samanburdur
nidurstadna synir ad hljodstig Gtreiknad i Cnossos er nd mjog neerri Gtreikningum med
norraena reiknilikaninu og i gédu samraemi vio havadameelingu sem framkvaemd var i fyrra
verkefni fra arinu 2018. Gaedi Cnossos likansins i SoundPLAN hafa pvi baest stérlega.

1 Sudurstrond 63,7 59,9 60,3 58,7
2 Lindarbraut 60,1 58,3 58,4 55,4
3 Nordurstrond 66,5 64,8 65,5 61,7

A medfylgjandi mismunakorti milli hermana med RNM96 og CNOSSOS-EU ma sja ad
munurinn er minnstur naest uppruna hljédsins (neest vegi) en eykst eftir pvi sem
vegalengdin frd havadauppsprettu verdur meiri. Petta er sama nidurstada og Sintef fékk Ur
sinni rannsokn [4]. bann varnagla ber p6 ad sla ad par sem munurinn milli likana er mestur
er bakgrunnshlj6dstig komid nidur fyrir Lden < 40 dB(A). bad er hljédstig langt nedan allra
viomunarmarka, enda er 6hjakveemilegt ad téluverdar skekkjur verdi & hermdu hljodstigi
pegar fjarleegd frd uppsprettu er ordin veruleg. bad er enda alsida ad herma ekki hljédstig
fra stofnbrautum nedan vid Lden < 45-50 dB(A).

A gatnamé6tum Sudurstrandar og Nesvegar er hins vegar verulegur munur & milli
hermananna tveggja; allt ad 4 dB vid naestu hashlid. Til samanburdar leidir tvoféldun &
hlj6dorku (t.d. med pvi ad tvdfalda umferd) til 3 dB aukningar & hljédstigi. Mismunurinn
bendir til pess ad munur sé & pvi hvernig reiknilikdnin reikni havada vid gatnamot. |
framhaldi af pessu verkefni er maelst til pess ad nidurstédur hermana verdi sannreyndar
med meelingum til ad greina hvort reiknilikanid er neer réttu gildi vid slikar adstaedur.
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Fyrirliggjandi irsk rannsékn bendir til pess ad CNOSSOS-EU ofmeti hljédstig vid gatnamot
[6].

5 Lokaord

Til ad tryggja farseela innleidingu CNOSSOS-EU reiknilikansins hérlendis er naudsynlegt
ad lagmarka Ovissu og draga Ur skekkjum samanborid vid maeldar nidurstédur og
fyrirliggjandi eldri likdn. Nidurstddur verkefnisins syna ad fra arinu 2018 til dagsins i dag
hefur nakveemni CNOSSOS-EU reiknilikansins aukist verulega. Nidurstodur hermana med
CNOSSOS-EU neest uppsprettu eru nd almennt sambeerilegar nidurstédum ndverandi
reiknilikans, RTN96. A pvi eru pé undantekningar sem ber ad kanna nanar Méa par helst
nefna hljédstig vio gathamét, hringtorg, samanburdur & pétt- og strjalbylum svaedum o.s.frv.
Naudsynlegt er kanna slik tilfelli betur i framhaldi af pessari rannsékn. Draga ma leerdém
af irskri rannsoknarskyrslu i pvi samhengi [6]. Einnig er porf & auknum rannséknum og
nadkveemum gégnum um gerd og uppbyggingu vegyfirborda og flokkun dkutsekja i fimm
flokka. Heppilega framsetningu vedurfarsgagna parf einnig ad kanna nanar.

Verulegir samfélagshagsmunir eru félgnir i pvi ad pessi mél séu greind til hlitar og traustar
nidurstodur faist. Havadi i umhverfi er eitt mikilveegasta heilsufarsmal i péttbyli, sér i lagi
med aukinni péttingu byggdar. M4 par visa i skyrslu Alpjéda heilbrigdismélastofnunarinnar
par sem fram kemur ad umhverfishavadi sé sa umhverfispattur i péttbyli sem veldur naest
mestum likamlegum og andlegum skada a eftir loftmengun [7]. Pad er pvi mikilvaegt fyrir
alla adila, ibGa, hénnudi og eftirlitsstofnanir ad nidurstdodur hermana gefi rétta mynd af
raunverulegum adstaedum og séu 6llum adgengilegar.

6 Fylgiskjol
e Seltjarnarnes — Sudurstréond — Hermanir med RTN96
e Seltjarnarnes — Sudurstrond — Hermanir med CNOSSOS-EU
e Seltjarnarnes — Sudurstrond — Samanburdur hermana
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