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SAMANTEKT

Sidasta dratuginn eda svo hefur verid mikil préun i maelitaekni og hugbunadi vid meelingar 4 pjoppun i
vegagerd. Hugtokin samfelld pjoppunarstjérnun (CCC) Continuous Compaction Control og
snjallpjoppun eda (IC) intelligengt Compaction eru notud yfir pessi pjoppunarkerfi. Teeknin gengur Ut a
ad meelitaeki i volturum meela stifni jardlaga og fyllinga samhlida pvi sem vinnan fer fram. Malingarnar
eru festar vid nakvaema stadardkvordun og pannig er haegt ad greina og rekja hvernig akvedin svaedi i
vegum hafa verid pjoppud. Verklysingar i vegagerd a islandi hafa ekki verid adlagadar ad pessari taekni,
en par hefur lengi verid midad vid handvirka skraningu & pjoppun i voltunardaghdk. Sjalfur
bjoppunarmaelibunadurinn hefur verid til stadar hja islenskum verktokum toéluvert lengur, en pad er
adeins nyverid sem haegt er ad tala um ad pjoppunarkerfi séu komin i notkun par sem pessum
meaelingum er pa kerfisbundid haldid til haga med nakvaemri stadarakvordun.

pad er adeins nyverid sem reynt hefur verid ad skrifa inn i verklysingar i vegagerd kréfur um samfellda
bjoppunarstjérnun og par med sérstok gaeedakerfi par ad lutandi. En pad er ekki ndég, pratt fyrir ad kerfin
séu ad nokkru leyti komin vantar mikid upp a ad pekking a kerfunum og virkni peirra sé naegjanlega
gdd. Einnig virdast byrjunarsjukdémar ennpa vera ad hrja pessi kerfi sem hafa verié frekar pung i
medhondlun og krafist mikillar pekkingar & hverjum hugbunadi fyrir sig til ad nd gégnum ut ar peim.

Skyrslan er afangaskyrsla, par sem enn 4 eftir ad fara betur yfir greiningar @ peim gégnum sem hafa
fallid til i vegagerd upp & sidkastid og skrasetja meira um reynslu verktaka af banadinum. Einnig parf
ad préfa hugbunad, baedi fra stérum framleidendum & markadi en einnig hugbunad sem er 6hadur
beim og er 4 margan hatt dhugaverdur fyrir verkkaupa eins og vegagerdina.

Skyrslan er pvi nanast sem vinnuskjal, eftir er ad ganga betur fra heimildum og formlegum
upplysingum. Einnig ma lita svo & ad umradukaflinn sé skrifadur nokkud frjalslega til ad kalla fram
skodanir og frekari umraedur um pau atridi sem par er drepid a.

Héfundar skyrslunnar bera dbyrgd d innihaldi hennar. Nidurstédur hennar ber ekki ad tulka sem
yfirlysta stefnu Vegagerdarinnar eda dlit peirra stofnana og fyrirtaekja sem héfundar starfa hjd.
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1 INNGANGUR

1 INNGANGUR

Verkefnid er framhald af fyrra rannsdknarverkefni sem Gunnar Sigurgeirsson og Sigurpor
Gudmundsson, starfsmenn Vegagerdarinnar unnu ad. Tilgangur med verkefninu er ad Utbua verklag
sem midar ad pvi ad gera gaedaeftirlit med pjoppun i vegagerd skilvirkara. Rauntimaskraning
bjoppunarmalingar valtara getur lagmarkad fravik fra krofum og par med geedum i uppbyggingu vega
og annarra mannvirkja par sem tryggt er ad steinefni verdur hvorki van né of pjappad. Pannig faest
einnig maeld pjoppun i 6llum hlutum vegar i stad punktmaelinga med plotuprdfi eins og nu tidkast.

i tengslum vid fyrra rannséknarverkefni hefur krafa verid gerd i utbodsgdgnum um ad bunadur til
rafraennar skraningar sé til stadar i nokkrum verkefnum, svo sem Hringvegi i Mosfellsbae, Hringvegi a
Kjalarnesi, Dynjandisheidi og Gufufirdi.

Markmid med verkefnisins er koma & verklagi sem gerir mogulegt ad skrasetja betur pjéppun 4 6llum
stigum vegbyggingar en nu er gert. bannig verda geedi meiri i nybyggingum sem og endurbdétum sem
studlar ad langlifri mannvirkjum og laegri vidhaldskostnadi. Til pess ad pad verdi ad veruleika parf ad
horfa a verkin i heild, allt frd hénnun ad framkveemd. Mogulega parf ad endurskoda hvernig hvert lag
undirbyggingar er skilgreint og hvort sému krofur eru gerdar 4@ O6llum stigum uppbyggingar.
Rauntimaskraning pjoppugilda gerir 6llum adilum verks, hvort sem er verktaka, eftirliti eda verkkaupa,
kleift ad fylgjast med a hlutlaegari hatt en ut fra tilfinningu valtarastjora eda einfaldri talningu yfirferda
sem segir ekki alltaf alla soguna

Avinningur er ad pjéppun i 6llum hlutum nybyggingar verdi pekktar staerdir i stad pess sem nu eru bara
punktmaelingar eda stakar profanir & efstu l6gum. Pannig verdur einnig haegt ad gripa inn i rauntima
og lagmarka fravik fra fyrir skrifudum geedum og ad til verdur rekjanleiki. Til lengri tima litid ma zetla
ad pjoppunarvinna verdi skilvirkari og pannig einnig verktaka til géds par sem faerri endurtekningar
verda og 6naudsynleg skdrun i véltunnar umferdum verdur { lagmarki. Avinningur verdur ekki endilega
ad fullu ljés fyrr en talsverd reynsla er komin & verklagid og pau mannvirki par sem studst er vid
verklagid eru buin ad vera i notkun i einhvern tima.
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2 BAKGRUNNUR

Vinna hefur stadid yfir vid rannsdknarverkefnid fra 2021 hja starfsménnum Vegagerdarinnar. For hin
bd seinna af stad en vonast var til og hefur vinnuframlag einna helst fallid til innan Utbodsverkefna sem
peir styra. Hefur su vinna komid pvi til leidar ad krofur um bunad til skraningar hafa verid skrifadar inn
i Utbodsgbgn verka til ad mynda Hringvegar um Mosfellsbze og Kjalarnes, Sudurlandsveg vid Baejarhals,
Gufufjord, Dynjandisheidi og borskafjord.i kjdlfarid eru nd til raungdgn fra Hringvegi um Mosfellsbae
og gera ma rad fyrir ad gogn fra Dynjandisheidi og Kjalarnes verdi adgengileg.

Hér verdur ad svo stoddu ekki farid i langt mal um pjoppun, adferdir og eftirlitsmaelingar, peim hluta
eru gerd ageet i skil i BSc verkefni Davids Sigurdssonar ,VOltun i Vegagerd, Leidbeiningar og préun
verklags” frd 2014. En pad verkefni var unnid undir leidsogn Haraldar Sigursteinssonar hja
Vegagerdinni, [1].

EFLA VERKFRADISTOFA



3 HUGTOK OG SKAMMSTAFANIR

3 HUGTOK OG SKAMMSTAFANIR

IC Intelligent Compaction — Snjallpjoppun?
ICMV Intelligent Compaction Measurement Value — vantar pydingu.
CCC Continuos compaction control — Samfell pjoppunarstjéornun

CMV Compaction Meter Value eda Compaction Measure Value. Maling a stifni undirlags. Einingarlaus
motstodumeeling 4 titringi tromlu valtara,

DMP Drive Machine Power (CAT kerfi) - Meaeling 8 motstodu i akstri

GNSS - Global Navigation Sattelite System. Sambheiti yfir 6ll stadsetningarkerfi sem byggja 8 gbgnum
fra gervitunglum

GPS - Global Positiong System: Bandariskt stadsetningarkefi, eitt af fleiri GNSS kerfum i bodi.

FWD - Fallléo
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4 STADARAKVORDUN VALTARA

4.1 Skraning med stadsetningarbuinadi

Til ad fa jafna pjoppun i vegi er mikilvaegt ad allt vinnusvaedid sé valtad i jafn moérgum umferdum. bad
getur verid erfitt ad fylgjast med pvi 4 stadnum baedi fyrir taekjastjornendur en ekki sist fyrir teeknimenn
verktaka og eftirlit. Med sjalfvirkri skraningu a stadsetningu eda stadarakvordun valtarans er mogulegt
ad fa naudsynlega yfirsyn a hverjum tima.

pad eru nokkur kerfi sem eru i bodi sem byggja @ notkun gervihnatta, GPS taknin er eitt af peim en
almennt er visa til slikrar taekni sem GNSS (Global Navigation Satellite System) sem er samheiti yfir 6ll
stadsetningarkerfi sem byggja @ merkjum fra gervitunglum. Onnur kerfi eru GLONASS (Russland)
Galileo (Evrépa) og BeiDou (Kinverskt).

Sumir maottakarar hafa pann moéguleika ad taka @ moti merkjum fra mérgum kerfum, medan 6nnur
notast bara vid eitt kerfi og er bandariska GPS kerfid sennilega algengast i dag. Pad ad geta tekid inn
merki fra fleiri en einu kerfi eykur nakveemni stadakvordunarinnar. Stadarakvordun i vélstyringum i
vinnuvélum er oftast ndnast i landmeaelingandkveemni i grunninn. b6 er 4 markadnum taekjabunadur
sem synir grofari stadsetningu sem er a pari vid 6dyr GPS teeki sem eru zetlud til rotunar. Slik taeki syna
mogulega afstodu midad vid veglinu og geta talid umferdir en eru varla négu nakvaem til ad haegt sé
ad stjérna skorun a milli umferda.

Bunadurinn a valtaranum 4 ad vera til studnings fyrir stjornandann. En aeskilegt er ad haegt sé ad taka
ut gogn til ad leggja fram til verkkaupa sem synir fram 4 ad vegurinn hafi verié pjappadur samkveemt
azetlun. Ad auki mun, eda aetti slik skraning ad gera pad mogulegt fyrir eftirlit verkkaupa ad fara yfir og
sannreyna ad pjoppun hafi farid edlilega fram a svaeedum sem kunna ad verda til vandraeda sidar eftir
ad vegurinn er tekinn i notkun.

Til ad skrasetja pjoppun a hverju lagi @8 sama vegsvaedi verdur ad skilja & milli yfirferda i hverju lagi fyrir
sig. Framleidendur a baedi stadsetningarbunadi og tengdum hugbunadi hafa nokkud dlikar adferdir til
ad leysa pessi mal. A einfaldan hatt er haegt ad skipta svaedum upp eftir timasetningum og skila gégnum
yfir akvedin timabil & dkvednum vegsvaedum fyrir hvert lag i fyllingu eda yfirbyggingu. Vinna skal eftir
bjoppunardzetiun, pa skal voltun framkvaemast i dkvednu munstri par sem skoérun umferda er
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4 STADARAKVORDUN VALTARA

skilgreind. Stadsetningarbunadur valtarans getur pa einnig nyst til ad stadfesta ad valtarinn hafi verid
keyrdur eftir réttu plani eda munstri pratt fyrir ad pad sé ekki beinlinis tilgangur skraningarinnar.
Stadsetningargogn fyrir valtara skulu samkvamt norsku Vegagerdinni vera med +/- 20 cm nakvaemni i
plani. Malingarnar eru ekki taldar nothaefar til nakveemrar haedarsetningar og pvi gera Nordmenn til
daemis ekki krofu um dkvedna ndkveemni & i haed. Stadsetningarbunadur i valtara skal heldur ekki
notast vid einhvers konar lokauttektir eda meelingar til ad stadfesta geedi pjoppunar. Heldur adeins til
meelinga i vinnuferlinu og til ad stadfesta ad vegsvadid hafi verid innbyrdis jafnt pjappad, an helgidaga
eda d6naudsynlegrar skorunar. Tilgangurinn er pa ad syna fram & ad pjoppunaraaetluninni hafi verid
fylgt eftir. Pad gildir hvort sem heldur métstodumeaelingar eda adrar maelingar a sjalfri pjoppuninni eiga
vid eda ekki. Par sem skraningar eru sjalfvirkar zetti petta ekki ad verda til pess ad vinna vid voltun taki
lengri tima. | raun maetti faera rok fyrir pvi ad voltun taeki styttri tima, par sem stjérnandi taekisins hefur
gdda yfirsyn med réttri talningu umferda og vinnur skipulega, an dnaudsynlegrar skdrunar. Pess vegna
er krafa um 20 cm ndkvaemni aeskileg ad mati norsku vegagerdarinnar.

4.2 Stadarakvordun an GNSS stadarakvordunarbunadar

Til framtidar aetti pad ad vera meginregla ad skraning 4 stadsetningu valtara sé med GNSS bunadi. |
gdéngum og 6drum sveedum sem kunna ad vera takmarkandi fyrir slikan bunad sem byggir 8 tengingu
vid gervitungl, virkar sa bunadur ekki. Vid slikar adstaedur getur annar bunadur nyst vid stadfestingu
bjoppunar, en sa bunadur verdur pa ad vera med sému nakvaemni og adur hefur verid nefnt.
Nidurstodur purfa ad vistast sjalfkrafa i teekjum og birtast a skja stjérnanda a kortaformi med midlinu
og kontum. Ef aetlunin er ad vera med sambaerilega ndkveemni og faest GNSS stadsetningartaekjum er
fatt i bodi annad en ad notast vid alstodvarmeelingar, svipadar og eru notadar & vegheflum vid
nakvaeema afréttingu a vegyfirbordi. Liklega er nokkud langt i land med ad pad verdi almennt verklag.
Slik kerfi eru pé i bodi, Trimble er i pad minnsta med slikt kerfi sem vinnur med alst6d.

Einnig eru valtarar med einfoldum vegalengdarmalum sem byggja @ snuningi tromlunnar. Med
nakveemum merkingum a stédvarbilum og sé allt pversnidid tekid fyrir i einu samkvaemt fyrir fram
skilgreindum brautum er mogulegt ad nyta slik kerfi. Slik vinnubrogd krefjast aga i umgengni og heaett
er vid ad ymislegt fari ar skordum i framkvaemdinni sem leidir ymist til van- eda jafnvel oftar
ofpjoppunar vegna of mikillar skérunar & milli sveeda. Slik kerfi geta po synt fram a fjolda yfirferda a
gefnu stodvarbili, hrada og CMV gildi sidustu umferdar. bessar upplysingar hjalpa teekjastjornendum
augljéslega en pegar kemur ad pvi ad afhenda gogn Ur slikum taekjum hefur jafnan eitthvad farid ur
handaskolum og erfitt reynist na gégnum ar taekjunum, vistun fer Urskeidis eda stjornendur hreinlega
kunna ekki & taekin. (Dynapac kerfid).

4.3 Bunadur

Trimble, Topcon, Leica. Nanari umfjollun um Topcon og Leica.
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5 bJOPPUNARMZLAR i VOLTURUM

5.1 CMV Métst6dumaelingar

Motstodumeelar nota upplysingar frd skynjara sem er stadsettur a tromlu valtarans sem skrair
titringshreyfingar & tromlunni. Mald hreyfing a tromlunni vikur fra stillingu & titringi par sem
motstodukraftur jardvegsins kemur & méti og hefur ahrif & hreyfingar tromlunnar. Med pvi ad bera
saman hreyfingar tromlunnar vid stillingar valtarans syna métstédumaelingar hversu stift undirlagid er
midad vid akvedid kennigildi. CMV er maling sem skilar einingarlausum stifleikastudli.

Handbok norsku Vegagerdarinnar N200, [2] (a8ur Hb-018) lysir hvernig nota skal motstodumaelingar
vid skipulagningu voltunar. Med pvi ad greina nidurstédur motstodumeelingar fra prufufyllingu er haegt
ad akveda hversu margar yfirferdar eru naudsynlegar fyrir tiltekid taeki, adstaedur og krofur. pa er ekki
tekid tillit til breytileika i rakastigi fyllingarefnis eda sem er kannski algengara hér & landi sem er
vedurfars a verktima sem getur verid afar breytilegt.

Ein af adferdunum til ad eiga vid petta er ad skoda breytingar i maeldri métstédur & milli umferda. Til
ad haegt sé ad nota meelingarnar & pennan hatt er bradnaudsynlegt ad stadsetning valtarans sé vel
bekkt & hverjum tima. Ef breytingarnar eru mjog miklar @ milli umferda synir pad ad viokomandi lag
getur afram tekid vid meiri pjoppun, en pegar litil sem engin breyting verdur & milli umferda er
aframhaldandi pjoppun tilgangslaus og pvi zetti ekki ad pjappa pad svaedi frekar, par sem meiri haetta
er a éaeskilegu nidurbroti i yfirbordi fyllingarinnar. Vié slikar adstaedur geeti nidurstadan mogulega
versnad @ milli umferda sem er skyrt merki um ofpjoppun. Nuverandi verklysingar eru gjarnan settar
upp med akvedinn fjolda umferda midad vid lagpykkt og pyngd valtara. b3 er i sjalfu sér gengid ut fra
pvi sem visu ad meira ad sé betra og horft er framhja moégulegu nidurbroti i efninu. Ef synt er fram 3
med moétstodumaelingum og nakvaemri stadsetningu ad ekki sé haegt ad na meiri pjoppun pa aetti ekki
ad pjappa vidkomandi svaedi meira, jafnvel po fyrirskrifudum fjolda umferda sé ekki nad.

Notkun moétstodumaelinga i voltun aetti pvi ad vera til hagsbdta fyrir taekjastjérnendur, pratt fyrir ad
ekki séu settar upp kréfur um slikar maelingar. Med pvi ad fylgjast med framgangi pjoppunarinnar
jafnddum koma i ljés veik svaedi par sem parf ad pjappa meira og pvi er haegt ad bregdast vid og pjappa
bau svaedi betur. Norskar rannséknir @ notkun métstédumaelinga hafa synt ad vid samanburd 3
motstodumaelingum 4 milli umferda verdur ad taka tillit til akstursstefnu, en stefna valtarans getur haft

EFLA VERKFRADISTOFA



ahrif & maelingar a stifni jardvegsins pvi ztti helst ad bera adeins saman gildi Ur somu akstursstefnu.
pad er ekki beinlinis haegt ad fullyrda ad ein stefnan sé réttari en 6nnur par sem verid er ad skoda
breytileika i maelingunni en ekki maeligildid sjalft. Svo lengi sem breytingar & milli umferda eru skodadar
kemur i ljés mikil pjoppun i byrjun sem smdm saman minnkar og par med hefur meeligildid sem slikt

minna gildi.
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MYND 1 Motstodumeeling 4 12 umferdum par sem keyrt er fram og til baka, eins og sja ma pa gerist i raun ekkert eftir 4
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Seinni myndin synir somu skraningar og a fyrri myndinni en hér er buid ad greina a milli akstursstefnu.
pa kemur greinilega i lj6s munur a stifleika eftir pvi i hvora attina er ekid og adfellan ad hamarksgildinu
er med minna fraviki.

5.2 MDP statisk vionamsmaeling - CAT

MDP kerfid (Machine Drive Power) fra CAT er i grunninn pannig ad pad skilgreinir hversu miklu
vidbotarorku (KJ/s) valtarinn parf til ad keyra yfir akvedin fyllingarefni umfram pa orku sem purfti til ad
keyra yfir skilgreina prufufyllingu eda kvérdunarfyllingu. Par med synir jakveett MDP gildi ad ekki sé
buid ad na sému stifni og & kvérdunarfyllingunni. A sama hatt pydir neikveett MDP gildi ad stifni
fyllingarinnar sem verid er ad pjappa sé ordin meiri i kvordunarfyllingunni vegna pess ad pad parf minni
orku til ad keyra valtarann afram. Talid er ad i samanburdi vid CMV sem meelir tidnibreytingar i tromlu
valtarans og par med stifni undirlagsins, pa syni MDP betur stifni i efsta lagi fyllingarinnar p.e. efstu 30-
60, a medan CMV synir stifni dypra i fyllingunni. MDP & pvi ad passa betur vid kvordun & léttum
faeranlegum bunadi eins og falll6di og Troxler malum.

5.3 E.ib- Bomag
Evib er svipud maeling og CMV. Kerfid er hannad og notad af Bomag og skilar maelingum a fjadurstudli
undirlagsins i MPa.

Skoda betur.

5.4 Ks (Roler Integrated stiffness) — Amman/Case

Meeling & stifni undirlags. Kerfid er hannad af Ammann/Case og skilar nidurst6dum i MN/m)

Skoda betur.

5.5 Dyn@Ilyser - Dynapac

Kerfi fra Dynapac. GNSS stadarakvordun baedi differential GNSS og RTK-GNSS i bodi. Malingar a stifni
sett fram sem CMV eda Eyip dsamt framvindu pjoppunar medal annars sem hlutfallsleg breyting a stifni
milli umferda. Kerfid virkar sem bzadi geeda- og framleidslustjornun par sem haegt er ad taka inn fleiri
en eitt teeki. Tvo eda fleiri taeki @ sama verkstad eiga i beinum pradlausum samskiptum sin & milli,
pbannig er haegt ad samraema a umferdum og moétstodumaelingar innan afmarkadra sveeda. Haegt ad
setja upp midad vid pjoppun ad markgildi eda sem framvindumaeling par sem stefnt er ad akvedinni
lagmarksbreytingu & milli umferda.

Ekki talad um skyjalausn eda skyrslusnid sem eru i bodi. — ath betur.

Seismic ABC (Anti Bounce Control) er leidréttingarkerfi sem notar motstodumeelingar eins og CMV par
sem meeligildi & tromlu eru borin saman vid sambeerilegar maelingar & styrishdsi taekisins.
Titringstidninni er pa breytt sjalfkrafa midad vid akvedid markgildi sem haegt er ad setja fyrirfram til
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daemis midad vid prufufyllingu. Med aukinni stifni undirlagsins breytist pvi titringur tromlunnar og med
bvi ad nota hreyfingar styrishusins sem vidmidum er sjalfkrafa slokkt 4 titringi eda tidni breytt.

5.6 Samantekt

5 PJOPPUNARMZLAR i VOLTURUM

Applicability

Asphalt Effectiveness in the  Layer-specific
Level Model Index  Soil mixture  Correlation  “double jump” stage  behaviors
1 Vibratory frequency CMV, Yes Yes Weak or No No
reactive model RMV poor
oy Yes
THD
-— FII ]
Oscillation frequency cce, Yes
reactive model
oMV Yes
2 Statie rolling resistance MDP Yes Weak or No
reactive model poor
3 Continuous roller and Eiin Yes Yes Satisfactory No Difficult
halfspace layered model
E Yes
Chnega
Discrete drum and spring- K Yes
dashpot coupled model
1 Dynamic impact model VOV Yes (Grood Yes Yes
5 Artificial intelligence model  popwvs YVes Excellent Yes Yes
/s Muyn  Yes Yes
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6 HUGBUNADUR OG PJOPPUNARKERFI

pjoppunarkerfi og hugbunadur peim tengd eru i raun pripaett kerfi, par sem saman koma maelingar a
motstodu jardvegs, stadardkvordunartaekni og svo dreifing 4 gbgnum Gt & vid i gegnum stafraena
skyjalausnir, enska hugtakid ,, measure-map-share* hefur verid notad i pessum tilgangi. i seinni tid med
aukinni snjalltaekni sambeerilegri og vid sjalfkeyrandi bila er taeknin ad prdast meira i att ad frekari
sjalfvirkni par sem stefnt er 4 stjérnun a pjoppunarorku og beinni akstursstyringu a taekjunum, sem pa
er farid ad kallast ,,Intelligent compaction”. Hvernig pessi markadur prdast 4 komandi drum verdur pvi
mjog forvitnilegt. SU teekni sem hefur verid i bodi hingad til hefur purft nokkud mikla adkomu
teeknimanna med sérhafda pekkingu a hverju kerfi fyrir sig. Teeknin hefur pvi ef til vill ekki nyst ad fullu
pbar sem vandraedi hafa verid vid yfirfeerslu @ gognum, stillingar og uppsetning pjoppunarplana,
uppsetning a fyrirfram akvednum lagpykktum og sidan Utskriftir & skyrslum hafa ekki alltaf gengid
fullkomlega eftir. En midad vid hvad sérfradingar framleidanda hafa nad ad slita Ut dr pessum kerfum
er bysna mikid og i raun til ad uppfylla algeng skilyrdi i verklysingum. Heilt yfir hefur taeknin pvi liklega
ekki verid naegjanlega notendavaen.

6.1 Intelligent compaction

Hugtakid , Intelligent compaction” (IC) sem maetti pyda sem ,snjallpjéppun” byggir & pvi ad maelitaekni
vid voltun sé med halfgerda gervigreind sem 4 vissan hatt leidréttir ferlid. bad veeri til deemis valtari
sem getur sjalfur séd um ad breyta stillingum vélarinnar til adlaga pjoppun ad peim fyllingum sem verid
er ad pjappa. Slik teeki gaetu pa greint i rauntima skrddar maelingar og stédva titring par sem tilteknum
fjolda yfirfer6a er nad, eda ad tiltekinni stifni sé nad til ad hindra nidurbrot i efninu. Annad atridi veeri
ad breyta tidni titrings med aukinni stifni til ad tryggja ad efsti hluti lagsins sem verid er ad pjappa sé
med somu stifni of adrir hlutar lagsins. bekkt vandamal i pjoppun er einmitt ad los verdur a efsta laginu
vid margar yfirferdir sem leidir til pess ad plotuprof falla @ malingum a E2/E1 hlutfalli. Snjallpjéppun
er pvi hugsud sem hjalpartaeki fyrir stjérnanda valtarans og gerir pad ad verkum ad maelingar ar
bjoppumalum nytast betur til ad uppfylla kréfur um verklag og gaedi.

Vefsidur um snjallpjoppun:

www.intelligentcompaction.com
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6 HUGBUNABPUR OG bJOPPUNARKERFI

Framleidendur pjoppunarbunadar med IC pjoppunarkerfum

e Ammann/Case
e Bomag

e Caterpillar

e Dynapac

e Hamm-Wirtgen
e Sakai

6.2 VisionLink

Trimble er sennilega sa adili sem er med hvad sterkasta naerveru a islenska markadnum i ymis konar
landmealingatengdum bunadi ad 6drum 6lostudum. VisionLink kerfid hefur verid notad i nokkrum
verkum & islandi, til deemis & Dettifossvegi, Dynjandisheidi, Berufirdi og & Kjalarnesi. Kerfid fyrir
bjoppunarbunad var samhaeft milli Trimble og Caterpillar arid 2017, en hvorir um sig eru storir adilar a
markadnum 4 sinu svidi. VisionLink er gagnasamskiptakerfi sem er upphaflega sett upp sem
flotastjornunartaekni. bar sem stadsetningarbunadurinn er i adalhlutverki en siéar baetast vid gogn ur
motstodumaelingum vid kerfid og par med var haegt ad greina ymis gildi Ur métstddumaelingum, hrada
teekis, fjolda yfirferda, skorun og fleira. Ad pvi leytinu til uppfyllti taeknin pa paer krofur sem gjarnan
voru settar fram i verklysingum um pjéppunardagbdk. VisionLink er nu & utleid. Til ad halda utan um
tekjaflotann er pa stefnir Trimble 3 WorkOS, en Cat er med i préun ,CAT Command” er halfsjalfvirk
akstursstyring @ volturum og getur stjérnad hrada, stefnu, beygjum samkvaemt pjoppunarplani og
samfelldum motstodumeaelingum.

6.3 WorksOS

WorksOS. Samhaefd skyjalausn fra Trimble sem tengir saman gogn frad Trimble Business Center
(landmeaelingar landlikdn, héonnunarlinur), Trimble WorksManger sem er notendavidmot taeknilegra
stjérnenda og svo gogn Uur vélstyringum taekjaflotans Trimble Earthworks Grade Control og Trimble
Machine Control). Gognin Ur valtaranum koma i gegnum Grade Control kerfid sem teekjastjornandinn
sér 4 snertiskja i vélinni en gognin faerast lika i rauntima yfir i WorksManager. WorksManager er pvi
nokkurskonar flotastjorn, par sem fyrirtaekid er med einn adgang fyrir morg teeki. Argjald fyrir
WorksManager er um 500.000 kr/ari og virdist pad standa nokkud i verktékum medan ad Vision Link
var & 15-20.000 kr/manudi fyrir hvert taeki. WorksManager virdist ekki vera med adgengi fyrir ytri adila
eins og eftirlit verkkaupa, nema pa ad peir adilar séu med forritid uppsett og med sambeerileg leyfi og
verktakinn. Eins og er er enginn verktaki kominn i pessa lausn. Snertiskjarinn fyrir petta kerfi er
sambeerilegur og er notadur i vélstyringum fyrir jardytur og hefla sem aetti ad vera til hagsbdta par sem
utlit og viomot er pa kunnuglegra fyrir teekjastjornendur.

betta kerfi fra Trimble er komin 4 pad stig ad geta kallast Intelligent Compaction (IC) kerfi. bar sem
kerfid getur gripid inn i og pess vegna lagt upp pjoppunarplan eftir skilgreindum flotum og metid sjalft
hvenzer naegjanlegri pjoppun er nad midad vid fyrirfram dkvedin skilyrdi. Kerfid bydur upp 4 ad
skyrsluvidmot, en eins og adur sagdi hefur litid reynt 4 petta kerfi 4 islandi par sem pad er frekar nylegt.
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Trimble WorksOS

Monitor progress,
productivity and quality

Linework (.dxf)
Alignments (.svl) Machine and
Surveyed surfaces (ttm) field data
Design surfaces (.ttm)

Accounts / Users / Projects

. o

Prepare project and design data

Or manual upload Package and transfer design Construct with machine control

MYND 3  Trimble WorksOS kerfid. Kerfinu er ztlad ad tengja saman landlikon, teeknilega umsjén og vidmot taekjastjora i
hverju teeki fyrir sig i gegnum skyjalausn. Hugbunadurinn og tengdur bunadur er pvi ordin nokkurs konar
flotastjérnun. .

Trimble Earthworks:

Dual/Single GNSS Systems Universal Total Station System

SNM941 SNM941
Connected
Site Gateway

MS995 or MS975 % )
GNSS Smart Connected w MT900 Machine

Artornas Site Gateway

SNRX3X SNRX34
On-machine On-machine
Radio

EC520 EC520
Electronic 4 . Electronic
Controller Controller

CM310 > % DS CM310 5 TD520

Compaction NavControler Il or TD510
Sensor (optional Horizontal ispla) Sens: Display

\\’2 Steering Control)
%

MYND 4 Trimble CCS900 valtarakerfid i grunninn virkar kerfid baedi fyrir stadsetningarbunad med alst6d og
gervihnattamottokurum.
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6 HUGBUNABPUR OG bJOPPUNARKERFI

6.4 Veta

Veta hugbunadurinn er grunninn landupplysingakerfi. Pad getur tekid inn mismunandi skrdarsnié sem
koma fra dlikum framleidendum. Kerfid bydur upp urvinnslu og greiningu & hragégnum fra taekjunum
og framsetningu 4 audskiljanlegra formi eins @ grofum eda teikningum.

Veta er nokkru leyti afrakstur Ur umfangsmiklu préunarverkefni Bandarisku alrikis
bjédvegastofnunarinnar (FHWA). Hugblnadurinn er pvi hannadur med pad ad markmidi ad geta tekid
inn gogn fra mismunandi framleidendum og er pvi nokkud spennandi valkostur vid moéttoku og
greiningu @ nidurstodum.

par sem Veta stendur fyrir utan kerfin sem framleidendur selja virdist pad ekki vera med moguleika a
sitengingu vid teeki a verkstad, heldur verdur ad senda skrdr Ur volturunum og hlada peim inn i kerfid.
Pad bydur hins vegar upp 4 nokkud géda greiningarmoguleika og par med Gtskrift & skyrslum. [ naesta
afanga parf ad profa petta kerfi med gognum sem eru nda til stadar.

6.5 Onnur kerfi og minnispunktar

e EarthWorks OS — vélstyringabunadur og magntokukerfi (samkvaemt umségnum virkar hann
baedi med 6drum kerfum og sem stand alone kerfi
e Clue (Flotastjornunarkerfi)

Minnispunktar:

e Smart compaction
e Ath mun 4 maelingum midad vid tidni, métstdédu 4 tromlu og svo sjalfstadar maelingar Dynapac
e Skilgreina mismunandi maelingar 4 pjoppun
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7 REYNSLA AF NOTKUN

7.1 Nuaverandi verklysingar

Krofur um pjoppun koma vida vid i verklysingum Vegagerdarinnar. Allur gangur er & pvi hvar slikar
lysingar enda. bad getur verid ymist i almennri lysingu eda sérverkslysingu. Pa eru gjarnan sérstakar
krofur i mismunandi hlutum veghlotsins, p.e. fyllingu, styrktarlagi og burdarlagi. bad er i sjalfu sér
edlilegt, en pé ma atlast til pess ad krofur um skilagogn séu innbyrdis i samraemi. Einnig kemur fyrir
ad margir vegir eru i einu verki eykst enn @ misremid. Hér ad nedan fylgja nokkrar urklippur ur
verklysingu fyrir Hringveginn & Kjalarnesi sem nu er unnid ad, par er ymist bedid um stafraen gogn,
bjoppunardagbdk, eda Utprentadar skyrslur Ur pjdppunarmaelum.

7.1.1  island — deemi ur nylegum verklysingum.

Kjalarnes — fylling (2020). Lidur 8.2:

Meeling d pjéppun med plétuprdfi skal gera ¢ 100 m millibili. Gerd er krafa um pjéppumeaeli med
stadsetningarbunadi i valta. Meeligildi pjéppumeelis skal kvarda med tilraunapjéppun og syna
fram @ med plétuprdfi ad tilskilinni pjéppun séd ndd. bjéppun telst fullnaegjandi ef haekkun d
bjéppugildum milli umferda er minni en 5-10%. Yfirlppun umfram 5 cm er ekki leyfd i véltun.
Meeligildum ur pjéppumeeli skal skila & stafreenu formi @ par til gerdum hugbunadi par sem

heegt er ad skoda og meta nidurstédur.

Kjalarnes — styrktarlag (2020) - c-lidur:

Verktaki skal leggja fram deetlun um verklag vid pjoppun, til sampykktar hja verkkaupa.
Aaetlunin skal taka til tequnda teekja, fiolda yfirferda, lagbykkta og adferda til ad sannreyna
pjéppunina. Hradi valta skal vera milli 3 og 5 km/klst. Avallt skal pjappa efni vid pad rakastig
sem tryggir besta pjéppun og skal mida vid pad rakastig par sem haest purr rimpyngd neest i
Modified Proctor profi. Stjornandi valta skal halda dagbaekur um véltun, pbar sem fram kemur:

e Dagsetning
e gerd og steerd valta
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d-lidur:

7 REYNSLA AF NOTKUN

byngd og breidd tromlu
hvada vegstaedi var valtad
hvada lag i vegi

lagpykkt

hradi valta

fioldi yfirferda.

Syna skal fram a pjoppun efnis med einni af eftirtéldum adferdum:

Einn lidur er pa 3):

Med kvérdudum meeligildum ur pjéppumeeli. bjoppumeeli skal kvarda med tilrauna-pjéppun og
syna fram d med plétuprofi ad tilskilinni pjéppun sé ndd. bjéppun telst fullnaegjandi ef haekkun
milli umferda er minni en 5-10%. Tilraunapjéppun skal gera ¢ vegarkafla sem hefur einsleita
efnisgerd og undirstédu og skulu profin gerd d veikustu sveedum kaflans. Endurtaka skal
kvérdun pjoppumeelis @ minnst 2 mdnada fresti eda eftir hverja 15.000 m2 sem unnir hafa verid
og eins ef skipt er um efnistékustad, breyting verdur d efnisgerd, undirbygging breytist o.s.frv.
Meeligildi bjéppumeelis i valta skal prenta ut fyrir allt pversnid vegarins og skila pvi d télvutaeku

formi.

Lidur 63.40 kaldblandad malbik (burdarlag) Sérverklysing.

7.1.2

Allir valtar skulu utbunir pjéppunarmeeli med siritandi skyrslugjafa og stadsetningartaeki.
Meeligildi pjoppumeelis i valta skal skila inn fyrir allt pversnid vegarins d télvutaeku formi,

grafiskt uppreiknad. Stjdrnandi valta skal halda dagbdk par sem fram kemur dagsetning, gerd
og stzerd valta, pbyngd og breidd tromlu, hvada vegarkafli er valtadur, hvada lag i vegi, lagpykkt,

hradi valta og fjéldi yfirferda.

Norskar verklysingar

N200-2018 (adur Hb-018), [2]. Handbdk N200 Vegbygging er grundvallarrit i norskri vegagerd.
Verklysingar fyrir Vegagerdina eru unnar i sérstokum forritum par sem gagnagrunnur geymir stadladar

verklysingar. Almennt er reynt ad stydjast vid paer i lengstu 16g og setja sem minnst i sérverkslysingar

(spesiell beskrivelse) og purfa pa jafnan ad vera géd rok fyrir sliku. Sérverkslysingar birtast pa i beinu

framhaldi af almennu verklysingunni fyrir hvern verklid. betta kann ad vera endurtekningasamt, en par

sem almenna lysingin er tekin Ur gagngrunni, pa er tryggt ad innbyrdis samraemi er i lagi. Verklysingar

fyrir voltun visa i N200 par sem krofum er lyst ndnar. Medfylgjandi er lausleg pyding 4 helstu greinum

N200 um pjoppun.

Halda skal utan um pjéppunarvinnu, umfang og fjélda yfirferda med stadsetningu i ldréttu
plani med GNSS eda 6drum adferdum med breytilegqum stadardkvérdunum med vidunandi
ndkvaemni. Krafa um stadardkvérdun gildir einnig i jardgéngum og 68rum svaeedum par sem
ekki er haegt ad nd merki fra gervitunglum. Bunadurinn verdur ad geta geymt meeligégn ur
bjéppun og stadsetningargégn og vera med vidmot til ad afhenda gégnin yfir i midlaegt kerfi.
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Stadardkvérdun skal vera med +/- 0,2 m ndkvaemni eda betri. Ef véltun er framkvaemd af fleiru
en einu taeki skulu skrdsetningarkerfi peirra vera samtengd pannig ad hver taekjastjori hafi géda
yfirsyn yfir véltun a baedi sinu taeki og annara.

bjéppunardeetiun

Vid alla pjéppunarvinnu skal gera pjéppunardaetiun. Vid minni verkefni er haegt ad byggja
bjéppunardeetiun d reynslugildum i fyrri verkum med sama bunadi, jardefnum og lagpykktum.
Vid steerri verkefni (>5000 m?) skal daetlunin byggja d nidurstédum ur véltun é prufufyllingu. Ef
verkefnid er med mismunandi vegyfirbyggingu eda jardgrunn, skal gera sérstaka deetlun fyrir
hvert einsleitt tilfelli fyrir sig. Pjéppunardaetiun skal innihalda upplysingar um:

e Jardgrunn

e Efnisgerdir

e Lagpykkt

e  Rakastig og vékvun

e \Valtara

o Véltunarmunstur

e Hrada

e Titring, (tidni og utslag)

e fjblda ferda

e Geaedastjornun og skraningu

o Sérstok sveedi par sem gaeta parf ad pjéppun vegna nidur grafins bunadar og lagna eda
bygginga

bjoppunardaetiun skal einnig tilgreina adferdir og bunad til stadardkvérdunar med vidunandi

ndkvaeemni
E39 K10 Komprimeringsplan T31
| BT PSS VIO [yshorntunnelen
Underligge Fjell 22/120 og 8/16 Fjel 22/120 22/120 22/120 22/120 22/120
Sted (Design] VA- Greft PrePlanum_Greft PrePlanum_Vegbane T31_Planum_Groft T31_Planum_Vegbane  |T31_| Groft| 131 Vegbane | T31f Forkiling
Matarialtypa 22/120 0g 8/16 22120 22/120 22/120 22/120 22/120 2120 Frest asfalt
2000-2500 mm 500 mm mm 50-150 mm S0-150mm 250 mm 250 mm
/ Uinjalast Vibroplate CS688 - 141/ 42,9 kg/om | CS688- 141/ 42,9kg/om | CS688- 141/ 42,9 kg/em CS68B - 141t/ 42,9 kgfem CS688 - 14t/ 42,9 kg/em CS68B - 14t/ 42,9 kgfem CS68B - 14t/ 42,9 kgfem
Antall lag Flere 1 1 1 1 1 1 1
Ved behov (masser skal Ved behov (masser skal Ved behov (masser skal
Vanning iy k) s wyeey Vannes Vannes Vannes Vannes Vannes grundig
Antall overfarter 34 23 56 a5 56 56 2XVibrasjon
4-5 X Statisk
MV - Milvardi s/ o/ 51 103
MODP - Milverdi T 140 140 140 140
E 22 2 22 22 22 2.2 2.2
Slag per meter 19 39 39 39 39 39 39
Vibrasjon - Amplitude Lav Lav. Lay Lav Lav Lay Lav
Frekvens (Hz) 26 26 26 26 26 26 26
Kontrollmetode Indikator pa vibr oplate Nivellement Nivellement Nivellenent Nivellement Nivellernent i
Dokumentas; Geometrisk kontroll
— Sjekkiste VA-Groft Ingenlkrav Ingen krav Geometrisk kontroll Geometrisk kontroll Antall overfarter Antall overfarter Antall overfarter
Antall overfarter Antall overfarter 4 A "
psebeasmingsuster |

Vid notkun d samfelldum mdtst6dumaelingum er haegt ad minnka eftirlitsprofanir skv. Téflu
602.7 Vid samfellda notkun & mdtstédumeaelingum skrdist stifni undirlagsins sem valtarinn
keyrir @ jafnédum. Meelingar fra hverri umferd eru pa notadar til ad greina breytingu a stifni
milli sidustu tveggja umferda. bessi breyting skal vera minni en 10% af heildarbreytingunni
pegar véltun er heett. begar nidurstédur ur meelitaekjum sem eru stadsett d valtaranum eru
notud vid gaedastjornun og skraningu pjéppunar, skal leggja gégnin fram a teikningum eda d
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stafreenan hdtt med skrdrformi sem verkkaupi sampykkir og allar nidurstédur skulu vera med
stadardkvérdun, sbr. punkt 601.21.

7.1.3 Stadlar

Earthworks Continuous Compaction Control (CCC) (CEN/TS 17006:2012). CEN stadall um samfelldar
bjoppunarmeelingar sem parf ad skoda betur.

Grein um minna profunarumfang vid notkun @ moétstédumaelingum parf ad skoda nanar og fjalla um.

7.2 Reynslusogur
7.2.1  Berufjordur

Vegagerdin var med adgang ad gognum fra Héradsverki i Berufirdi, (Vidar hja Héradsverki) sem parf ad
vinna nanar med.

7.2.2  Dynjandisheidi

Jbl skradi samtal vid Bjarka Laxdal og Gisla hja [AV. A3 peirra mati ma ekki vera of flokid fyrir
valtaramanninn ad nota kerfid. Helst parf ad vera buid ad skilgreina I6gin inn i kerfid i valtaranum
bannig ad stjornandinn purfi bara ad pikka a lagid. Verktakar telja ekkert stérmal ad bua til
lagskiptinguna og pa séu pau adlogud ad peim bunadi sem er i notkun a@ hverjum stad, sja umraedu
annars stadar um adlogun lagpykkta ad pyngd valtara.

A Dynjandisheidi parf ad saekja gdgnin i valtarann & usb kubb til ad koma peim upp i skyid. Annars vegar
er pad geta hugbunadar og teekja sem stjérna pvi, en einnig ad miklar gagnsendingar yfir farsimakerfid
eru vida ut a landi ekki i lagi.

Vid skodun & nidurstédunum hefur komid i ljés ad almennt virdast allir punktar ar élikum l6gum lenda
i sama plani. Kerfid er pungt i vofum. En pad geeti verid vegna pess ad ekki var siad nidur & akvedid
svaedi eda stodvabil.

7.2.3  Kjalarnes.
Hringvegur um Kjalarnes var unnin med VisionLink. Verktakinn par er nu ad skipta um kerfi, par a eftir
ad koma i ljos hvernig pad mun ganga. Mogulegt er ad nota sumarid 2022 ad einhverju leyti til tilrauna

til deemis med pvi ad leggja inn fyrirfram dkvedna lagskiptinu i vegmadeli. Pa pyrftu honnudir verksins
ad koma ad peirri tilraun.

7.2.4  Dettifossvegur.

Sja minnispunkta og klippur i vidauka A.
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8.1 umraedur

Almenna reynslan hingad til bendir til pess ad sa hugbunadur sem hefur verid préfadur sé frekar pungur
og krefst nokkud mikillar pekkingar til ad nd gbgnum Ut eda nyta pau ad fullu. Skyrslukerfin hafa lika
verid frekar 6fullkomin pannig ad erfitt er ad sannreyna gaedi pjoppunar. Eins og fram kom fyrr i
skyrslunni bendir norska Vegagerdin 4 ad ekki sé aseskilegt ad valtarar séu notadir vid uttektarmaelingar.
Engu ad sidur eru samfelldar pjoppunarmaelingar framtidin og pvi verdur ad adlaga verklag badi
verktaka og verkkaupa ad pessari taekni. Pad krefst vinnu af halfu beggja adila en pad er alveg ljést ad
pessi taekni bydur upp @ miklu meiri geedi i framkvaemd heldur en ddur pekktist. begar fram lida stundir
ma mogulega gera rad fyrir ad med pessari taekni vinnist verkin hradar vegna betri yfirsynar og minni
endurtekninga og mistaka og i pvi ljési muni kostnadur vid teeknina skila sér i sparnadi annars stadar.
pad er hins vegar varhugavert ad gera rad fyrir sliku fyrstu drin medan ad baedi taeknin er ad prdast og
peir sem vinna med pessi mal eru ad laera ny vinnubrogd.

Allir peir sem reett hefur verid vié eru sammala um ad dagbdkarformid eins og pvi er lyst i verklysingum
er algjorlega urelt. Pau gogn sem verktakar skila inn eru meira og minna unnin eftir 4 og jafnvel skaldud.
Po petta form falli Ut pa er afram mjog aeskilegt ad gerdar séu formlegar pjoppunardaetlanir par sem
bau atridi sem hafa verid 4 dagbdkarlistunum eru skilgreind, pvi @ peim daetlunum byggir 6ll vinnan
hvort sem snjallkerfi séu sidan notud vid voltunina eda ekki.

pad virdist alltaf purfa ad skilgreina lagpykktir i fyllingar i peim kerfum sem verid er ad nota og
valtarastjorar purfa ad haka vid rétt 16g. NU er landid mishaeddtt og pa parf ad hugsa fyrir pvi hvernig
I6gin eru sett inn, hvort pad sé talid larétt fra yfirbordi vegar, eda hvort fyllingar fylgi landhaed og eru
svo réttar af i restina undir styrktarlag. bad er ljés ad med pessi umsysla gagna og undirbuningur fyrir
voltun tekur tima og pvi verdur ad koma fram i verklysingum ad pad sé ekki bara aetlast til pess ad
verktaki sé med dkvedin bunad heldur pad sé lika gert rdd fyrir undirbuningi. Mogulegt er ad hluti af
pbessum undirbuningi lendi hja honnudum par sem lagpykktir i fyllingum eru hreinlega skilgreindar
fyrirfram. Til ad mjaka pessu atridi afram vaeri dhugavert i naesta afanga ad taka fyrir akvedin vegkafla
og skilgreina lagpykktir i vegmaddeli fyrir verktakann og sja hvernig pad reynist. Pannig veeri heppilegt
ef haegt vaeri ad nota skraningu Ur valtaranum til Uttekta a lagpykktum og pjoppun samhlida. Sem sagt
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ad geometriska formid sé einnig til uttektar. Raunar virdist VisionLink bjoda upp a slikt en pad hefur
ekki verid nytt i verkum hingad til.

Fyrirfram skilgreindar lagpykktir og fjoldi yfirferda er reyndar einn af peim punktum sem verktakar
nefna ad maeti endurskoda. beir vilja geta valid hagkvaema steerd teekja og par med lagpykktir. par er
gjarnan sjonarmidid ad staerra sé betra og med X pungum valta megi a einhvern hatt vera med meiri
lagpykkt. bad er svo sem skiljanleg afstada en parf ekki endilega ad haldast i hendur med meiri gaedum
i viokomandi verkum, pd ad sa moguleiki sé fyrir hendi ad verkid verdi édyrara samkvaemt 16gmalinu
um hagkvaemni steerdarinnar.

Mikid skortir @ teeknilega pekkingu hja valtarastjérum og taeknifdlki verktaka, sem og raunar eftirliti
verkkaupa lika. A pad baedi vid um grunnatridi i pjdppun eins og skilning 4 hvad CMV gildi pyda eda
plotupréf ef Gt i pad er farid. Ofan & pad beetist si@an skilningur og feerni i notkun a rafreenum
umsyslukerfum og medferd landlikana og vélstyringa. Midad vid hvad taeknimadur Trimble nadi ad
kalla fram i gbgnunum Ur Dettifossvegi er alla vega mjog margt haegt ad gera, en til pess parf verulega
pbekkingu og reynslu i umgengni um pau pjoppunarkerfi sem verktakarnir eru med a hverjum tima.

pa er kannski komid ad pvi ad i stad pess ad setja i verklysingar fjolda yfirferda vid akvedna lagpykkt og
byngd valtara, pa sé ef til vill skynsamlegra ad nyta gégn ur pjoppunarmaelum & pann hatt ad pegar
breyting @ milli umferda er minni en 10% pa sé ekki adeins tilgangslaust, heldur beinlinis neikvaett ad
halda voltun afram. betta a sérstaklega vid @ hofudborgarsvaedinu par sem meir og minna oll efni i
vegagerd eru bogglaberg.

Nylega hefur verid gerd aukin krafa um stifnistudul E2, sem er nd kominn i 150 MPa ur 120 MPa. Er
bad liklega ad norskri fyrirmynd. bad kann ad vera vafasamt ad setja slika krofu a bogglabergsefni sem
er i edli sinu samsett ur frekar veikum kontudum og blédrottum kornum sem brotnar audveldlega utan
af. [ sjalfu sér er pad aeskilegt ad vegir hafi mikla stifni, en hér parf ad gaeta jafnvaegi vid kréfur um
finefnamyndun i styrktar og burdarlagi og par med lekt pessara mikilveegu laga og motstodu gegn
yfirmettun og frostleysingavandamalum. bannig ma ekki krafa um aukin gaedi 4 einu svidi koma nidur
4 60rum svidum. | pessu sambandi ma ef til hafa i huga ad i Noregi er farid aukast notkun &
finefnasnaudum fyllingarefnum i pessum tilgangi til deemis kornasteerd 10-100 eda 20-120 mm par sem
vid hofum gjarnan talad um 0-100 eda 0-90 efni, sem er pa oftast med nokkur % af finefnum <0,063
mm.

Hvad vardar pjoppunarkerfin pa er hver framleidandi landmeelingakerfa og vélaframleidendur med olik
kerfi. bad kann pvi ad vera takmarkandi gagnvart pvi hvernig kréfur um afhendingu eda medferd gagna
er sett fram i verklysingum. Raunar virdist sa kafli sem hér er birtur Ur norsku verklysingunni taka
nokkud vel a pessu mali og nélgast pad ad setja fram krofur sem eru ekki of sérsniénar ad einum
framleidanda. | bandarikjunum hefur verid reynt ad samreema framsetningu & goégnum Ur
bjoppunarkerfum og eru vonir bundnar vid ad hugbunadarkerfi sem eru 6had stérum framleidendum
landmeelingataekja eda valtara ndi utbreidslu. Of snemmt er ad segja til um hvernig préunin a pvi svidi
verdur. Viobuid er ad verkkaupar eins og Vegagerdin verdi ad gera rad fyrir auknum innri kostnadi vid
kaup a hugbunadi og pjalfun 4 mannskap til ad vinna Ur gégnum og greina, hvort sem heldur hja sinum
eigin starfsmonnum eda radgjéfum sem sinna eftirliti med framkveemdum. Almennt eru timar sem eru
deetladir i starfsemi eftirlits med vegagerd of fdir i dzetlunum Vegagerdarinnar. Sennilega er
timanotkun eftirlits i islenskum vegagerdarverkefnum um 30-50% af pvi sem vaeri i sambarilegum
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norskum verkefnum. Pannig er litid rymi fyrir eftirlit til ad setja sig raunverulega inn i medhdndlun &
nidurstodum. Sama & vid & verktakahlidinni par sem umsjon med voltunarkerfum er gjarna
hlidarverkefni maelingarmanns eda framleidslustjéra. Pad pydir ad pegar mikid gengur a pa eru petta
verkefni sem renna gjarnan Ut af bordinu og er ekki sinnt naegjanlega vel. bvi fer fjarri ad vegagerd 4
islandi sé & einhvern hatt einfaldari sem réttaeti minni timanotkun i pessi verkefni.

Bent hefur verid & ad vid verkpattaryni purfi eftirlit verkkaupa ad hjalpa verktékum a medan ad pessi
yfirfeersla @ sér stad. Mogulega parf eftirlit verkkaupa og honnudir ad koma ad utfeerslu
bjoppunardzetlana og nanari skilgreiningum a lagpykktum med meir Gtfaerdum vegmaddelum.

Vokvun samhlida pjoppun. Pjoppun er mjog had rakastigi pess efnis sem unnid er vid 4 hverjum tima.
Lengi hefur stadid i verklysingum ad mida skuli vid ad na upp rimpyngd eda pjoppun sem er 95% af
standard proctor eda 90% af Modified proctor. Proctorpréf er maeling & rumpyngd og rakastigi.
Samband pessara melikvarda er vel pekkt, sem og ad haesta rumpyngd naest vid dkvedid
,hagstaedasta“ rakastig svokallad ,,optimum? gildi. Pad er engu ad sidur sjaldgeeft ad verktakar 4 islandi
séu vel Utbunir med bunad til vokvunar a verkstad, pratt fyrir petta vel pekkta samband og ndnast
gegnumgangandi krofu { verklysingum & Islandi.

8.2 Hugsanleg verklagslysing - punktar

Setja upp fyllingar og pbjoppunaraaetlun. Til deemis skipta i 100-200 m svaedi, verktaki parf ad setja inn
yfirbord 4 fyllingarhaedum til samraemis vid pjoppunarbinad og utlégn. Ef skyrslur séu keyrdar ut a pdf
eda xlIs pa séu 20 m snid i skyrslunni. Uttekt & gdgnum sidar ur eftirlitskerfi verktaka byggist pa 4 sému
uppskiptingu. Mikilvaegt er ad leera ad nota siur i kerfunum til ad brjéta verkin nidur i kafla til ad halda
yfirsyn i skyrslunum. Augljést er ad maelingar purfa pa ad gilda fyrir allt vegsnidid.

Krofur um bunad og hugbunad, GNSS stadsetning umfram , handtaekja“ nakvaemni. Verktakar verda ad
utvega eftirliti adgengi ad peim hugbunadi sem peir nota. Helst purfa kerfin ad skila ggnum 4 snidi
sem er lesanlegt i fleiri forritum. Best vaeri ef haegt veeri ad koma pessum malum pannig fyrir ad haeg
sé ad afhenda gogn 4 skraarsnidi sem haegt er ad nota i ,,almennum” hugbunadi eins og VETA sem er
6hadur storu framleidendunum. Norska verklysingin virdist nd ad koma pessari almennu hugsun
ageetlega til skila. Handvirk yfirfeersla @ gognum er i grunninn édszettanleg, pad verdur ad vera bein
afhending 4 gognum i skyjalausn.

Eftirlit verkkaupa eda starfsmenn verkkaupa verda ad fa tima greidda til ad setja sig inn i vidkomandi
kerfi. Kerfin eru 6lik og pad parf toluverdan tima til ad laera & pau til ad pau nytist. Samanber daemi ur
Dettifossvegi par sem taeknimadur Trimble nddi ad birta og skoda mikid af gdgnum sem adrir adilar i
verkinu hefdu ekki ndd ut.

Mjog varasamt er ad verid sé ad valta og lagfzaera yfirbord 4 sama tima. parf ad vera texti um ad ekki
megi breyta yfirbordi. Ef verid er ad vinna i tveimur samhlida akbrautum, til deemis par sem hjaleid er
a annarri akbrautinni parf ad geeta sérstaklega ad skorun akbrauta.

Ekki rugla saman almennri verklysingu og sérverklysingu, nuverandi verklysingar eru gjarnan
ruglingslegar hvad petta vardar. Verktakar verda ad gefa upp hvada adferd peir nota 4 hverjum stad,
samanber pjoppunardaetiun.
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VIDAUKIA  PUNKTAR UR KYNNINGU TRIMBLE A GREININGU A VISIONLINK
GOGNUM UR DETTIFOSSVEGI

Dettifossvegur, verktaki: G Hjalmarsson Akureyri — myndband fra ismar

e Project boundary notad til ad filtera.

e CMV 30x30 cmv sellur. Haegt ad lesa ur sellu og haegt ad stilla liti. (haegt ad stilla proskuldsgildi).

e Talning umferda, hiti, hradi, CMV samantekt

e Cut/fill, CMV Percentage change, CMV details, Elevation

e Hver notandi getur sett upp sinar eigin stillingar, sem hafa ekki ahrif 8 adra notendur. Gaeti
verid gagnlegt fyrir eftirlit.

e ,Density test on site” — haegt ad nota pad til ad kvarda CMV meelingar sja ,,CMV details“.

e Bera saman umferd vid sidustu umferd. Percentage change. Haegt ad sja hvort pad sé einhver
arangur af pjéppun, ef td. +/- 10% pa er allt i lagi og i raun haegt ad sja hvort pad sé mogulega
ryrnun a gildum milli umferda (graenn i lagi, raudur haegt ad pjappa meira, blar ryrnun)

Current Week (10/14/19 - 10/18/19)
<€ Hide Quality Metrics A

e

Cmv .

[ Douits Summary |

% change % of total

> 50% 34 8%

20-50% 13.6%

10-20% 7.2%

0-10% 86%

-10 -20% 83%

-20 -50% 14.7%

EEECOECEN

< -50% 43%

MYND 5  Daemi ur VisionLink, CMV gildi i vegi.
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Haegt ad velja svaedi eda sia nidur & akvedin svaedi, par sem afmorkud mal eru skodud. bar sem
umferdir eru ordnar of margar og nidurbrot er i gangi, pa gaeti verid komid inn nytt lag? EGa breytingar
i adstaedum eins og kannski rigning, hann sér ekki alveg hvad petta er, en pad eru afgerandi breytingar
i CMV gildum.

Current Week (10/14/19 - 10/18/19) = . “ FO;

GPS Mode GPS Accuracy GPS To

Pass Target Pass Count Lmh Elevation (m) Target Thickness (m)

G HJALMARS LS0326 10/16/19 1236 PM

° 243% | GHJALMARS LS0326 10/16/10 1238 PM

a
+

MYND 6 Daemi ur VisionLink. Sja ad lagid er merkt 06 862-20 Undirbygging og lift nr. 31. betta er haegt ad laga a skjanum.
bad er tengt vid honnunargildi, pad er lika haegt ad skoda elevation eda hzed til greina hvada lag er verid ad vinna
med, sem keemi mogulega upp um pad hvad er ad gerast. bad er haegt ad sia petta meira nidur i Detail glugganum.

U YvEeR {1 1T - T o 1Ty == .
< Hide Quality Metrics Lo ) Date/Time Design Pass Target Pass Count un Elevation (m) cmv Target Thickness (m) GPS Mode GPS Accurad]
3 HIALMARS LS0326 10/16/19 1236 PM 6 862 \drbyaging 10 E 1 167 412 5 X Fuxed Medium
cmv
m % Crange | Summary
MV %oftotal
[m} 80
[} 60
| | “©
[ ] 20 1
| | °
+
& [
/
[} _

MYND 7  Daemi ur VisionLink. Haegt ad velja svaedi og deila peim sveedum med 6drum notendum, til deemis til ad benda a
hvada svaedi eitthvad er ad gerast 4. Til deemis svaedi med 10 umferdum eda meira, eins og sést @ myndinni. bad
eru pa svaedin par sem skorun hefur verid akvedid mikil.

Sja deemi sem geeti verid sitt hvor haedin & sitt hvorri hlidinni 4 veginum, pa kemur petta gat 4 milli.
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Va

MYND 8 Daemi ur VisionLink. Sja deemi sem geeti verid sitt hvor haedin & sitt hvorri hlidinni @ veginum, pa kemur petta gat
a milli.

—

Current Week (10/14/19 - 10/18/19) .{.

< Hide Quality Metrics
+
Pass Count . =
#of % of total

passes
Mo >6
B oo 66 132
W v 6 1

bpegar gagnasafnid er siad er notud ,alignment filter” fyrir veglinu, en gott er ad setja upp uppahalds
siur sem adrir notendur geta notad.

Current Week (10/14/19 - 10/18/19) E 'ff 70 :
< Hide Quality Metrics - 8 Hide Profile trols >
Pass Count v AsE
| .
sol  %oltowl *
s ] ,
= =2 o

O [ / ¥ @o1
o < - @
D 4
oo

8
+

MYND 9 Dami ur VisionLink. Hér er haegt ad sja ad um sitt hvora akbrautina er ad raeda og gatid i flaanum er & milli haeda
i fyllingunni. Profile tool var notad til ad fa snidid til samburdar. Litirnir syna sidan CMV gildin i linunni sem var
valin pvert & veglinuna.
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3D Productivity Manager

)
D Current Week (10/14/19 - 10/18/19)
» < Hide Quality Metrics
w78m
Elevation -
" w7em
274m
207 m
2068 m
sm om sm 10m 15m

) yfirbord og sty ttm

bygging ttm

ttm
— - ] ) ylirbord vegar ttm
- e 02 862-20 Sitlag ttm
] ) Burdartag nh ttm
= 4
tm

MYND 10 Daemi ur VisionLink. Hér eru settir mismunandi litir & haed yfirbords. Pad & ad vera haegt ad baeta inn i petta vidbot
landmaelingum, til deemis ur gatinu & milli akbrauta.

= ViSIONNK f—
= ' 3D Productivity Manager A HH

Current Week (10/14/19 - 10/18/19) g =0

< Hide Quality Metr

s Hide Profile Controls »
P | |mram 12 As-Built Surface
< o 0d 0g sty
6 86 bygging ttm
This Is how much work Is a )7 8 firbord og un
remaining. i
) urdariag oh ttm
po 362.20 yfitbord vegar tin
101819 03 14 P % )2 862-20 Sitiag ttm
- sm om

b ndoed 9! 05 862-20 Styrkt

ag 1tm

62-20 yfirbord 0g bur

£ 00000 QR0D0RQ;

4 862-20 Burdariag nh ttm
"m 2m

Fill Remaining

192 18 m rveyed Surface(s)

Deficit =

15222
Total Volume:

232 14m
Coverage:
Shrinkage:

Bulkage

MYND 11 Daemi ur VisionLink. begar siad er nidur 4 haed vegyfirbords er haegt ad fa fram magntoku, hér er slegid a hversu
mikid a eftir ad fylla til ad na upp ad styrktarlagi.

Hradi tidni og utslag er nanast fast, pannig ad med meiri hrada er er verid ad undirpjappa, en med of
lagum hrada er verid ad yfirpjappa. Pannig ad hradinn skiptir mali.

Haegt ad nota filter til ad setja upp skyrslu, t.d. summary report pa eru valin akvedin gildi til ad syna.
Velja dkvedin stodvargildi eda timasetningar.
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MYND 12 Daemi ur VisionLink. Skyrslusnidmat. Haegt ad nota siur til ad setja upp skyrslu, hér er kallad fram ,summary
report” pa eru valin akvedin gildi til ad syna. Haegt er ad velja dkvedin stodvargildi eda timasetningar.

e Til ad skoda gbgn aftur i timann verdur ad nota siur (filter).

e Medhondlun & pessum forritum krefst baedi mikillar pekkingar hja eftirliti og verktaka til ad
bad gagnist eitthvad ad skoda gdognin sem koma inn. Operator parf sidan ad velja rétta honnun
sem er skilgreint lag eda yfirbord.

e Betra ad notast vid honnud yfirbord, frekar en lag (lift), par sem ekki parf ad muna, hvada lagi
notandi var 4.
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