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SAMANTEKT

[ pessari skyrslu, sem er hin fjérda i rédinni i rannsdknarverkefni um dstand spennikapla i steyptum
brum, er fjallad um maelingar saltleidni i steypu og steypuhulu @ nokkrum brdm & Vesturlandi.

Fyrstu skyrslurnar fjolludu um adferdir vié ad fylgjast med astandi spennikapla i brum og setja upp
matslykil, byggdan 4 breskum reglum, til ad meta astand peirra eftir peim gégnum um hoénnun,
framkvaemd og vidhald sem fyrir hendi eru hverju sinni. | pridju skyrslunni voru settar fram tillégur ad
breyttum verklysingu fyrir vinnu med spennikapla, uppspennu og grautun, gert snidmat fyrir
uppspenniskyrslu og gatlistar fyrir honnudi og eftirlitsadila med uppspenntum mannvirkjum. Loks voru
par settar fram hugleidingar vardandi verklysingarnar til umraedu medal hénnuda og eftirlitsadila og
hverju veeri asteeda til ad breyta pegar fram lida stundir.

[ pessari skyrslu er sjonum beint ad dstandi uppspenntra brta hér & landi. Talid er ad kl6rflaedi inn i
steypu sé helsta haetta sem ad pessum brum stedjar. bvi voru gerdar kléormaelingar i steypu 4 fimm
brim a Vesturlandi. Tveer peirra, Borgarfjordur og Kolgrafarfjordur, voru valdar pvi pzer standa i sjé og
verda pvi fyrir saltdraun & bitahlidar til vidbotar vid araun & bruargdlf. brjar bryr voru valdar i verulegri
fjarlaegd fra sjo, Sanddalsa, Nordura hja Sveinatungu og Nordura hjd Fornahvammi, allar i Nordurardal.
Par er megindraunin af voldum soltunar @ vegyfirbordi til hdlkuvarna @ vetrum. Tveer sidasttoldu
bryrnar héfdu einnig verid skodadar fyrir 17 arum og gafu pvi meelingar nu visbendingu um préun
klorflaedis med tima. Til vidbodtar vid maelingar a kléri i steypunni var steypuhula 3 jarn einnig maeld,
baedi i bruargélfi og i bitahlidum.

Nidurstodur maelinga a klori i brunum og steypuhulu er paer helstar:

e Steypuhula maldist almennt j6fn og samkvaemt teikningum. Almennt er hin 30 mm i bitum
en 50-60 i bruargdlfum.

o Mikid klor er i bitahlidum & peim brim sem standa i sj6, einnig 4 peim bitahlidum sem eru i
skjoli undir brinum.

o Litid klér meeldist i bitahlidum & peim brdm par sem ahrifa fra sjo geetir litid eda ekki.

e Mikid klor er i gélfi braar yfir Kolgrafarfjord.

e Allnokkud klér er i briargdlfum i Nordurardal og fer hratt vaxandi. bar fer kldrmagn ad nélgast
kritisk gildi fyrir bendistal midad vié maelda steypuhulu.

e Naudsynlegt er ad gera frekari maelingar @ pessum brim og ymsum fleirum til ad fylgjast med
klorfleedi i steypu.

Hofundar skyrslunnar bera abyrgd a innihaldi hennar. Nidurstodur hennar ber ekki ad tulka sem
yfirlysta stefnu Vegagerdarinnar eda dlit peirra stofnana eda fyrirtaekja sem hofundar starfa hja.
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1 INNGANGUR

Arid 2012 sétti Efla um styrk Gr Rannséknarsjodi Vegagerdarinnar til ad leggja mat & dstand spennikapla
i steyptum briam. Markmid rannséknarinnar voru metnadarfull og fékkst styrkur til ad vinna hluta
hennar.

i verkefnalysingu verkefnisins eru eftirfarandi markmid tiltekin vid vinnu verkefnisins:

1) Taka saman mogulegar adferdir vid mat @ dstandi spennikapla i steyptum brum.

2) Safna saman gognum fra honnun og framkvaemd vardandi grautun og uppspennu
eftirspenntra brua.

3) Greina bryr sem geetu verid ordnar vidkveemar gagnvart teeringu.

4) Gera drog ad leidbeiningum vardandi framkvaemdaeftirlit fyrir eftirspenntar bryr.

5) Gera sjonskodun/profanir a voldum bram.

Fyrsta hluta verkefnisins var skilad i skyrslu arid 20152 [ henni er gerd teemandi Utekt & mégulegum
adferdum vid mat & astandi spennikapla i steyptum brim.

Arid 2016 var sétt um styrk til ad halda rannsékninni 4fram og var afangaskyrslu 2 skilad arid 20172,

[ peirri skyrslu voru valdar 12 bryr ur islenska vegakerfinu sem allar eru uppspenntar og byggdar & 30
ara timabili frd 1980-2010. Breskur matslykill til ad meta dstand uppspenntra brda a liftima peirra var
kynntur og stadfeerdur a islenskar adstaedur og honum beitt til ad meta bryrnar 12 sem valdar voru.
Steersti leerdémurinn sem draga ma af peirri vinnu er su ad skortur er 4 gégnum um bryrnar fra
framkvamdatima peirra, hvort sem gognin eru til og hafa ekki fundist eda hvort pau séu hreinlega ekki
til.

Sétt var um pridja styrkinn fyrir verkefnid arié 2018 til pess ad endurskoda verklysingar Vegagerdar-
innar fyrir uppspennu og grautun. Afangaskyrslu 3 var skilad i mars 2021.3 [ peirri skyrslu er gert tillaga
ad nyjum verklysingum og vidamiklir gatlistar unnir sem taka @ honnun og framkvamd uppspennu og

! Astand spennikapla i steyptum brim. Rannsdéknarskyrsla fyrir Rannséknarsjéd Vegagerdarinnar. Efla, névember
2015.

2 Astand spennikapla i steyptum brim. Afangaskyrsla 2 — Astandsmat a véldum bram i islensku vegakerfi. Efla,
desember 2017

3 Astand spennikapla i steyptum brdm. Afangaskyrsla 3 — Verklysingar og gatlistar. Efla, mars 2021.
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1 INNGANGUR

grautunar. Gatlistarnir voru tilbdnir allnokkru fyrr og voru peir notadir vid eftirlit & nokkrum
eftirspenntum brim pegar & arinu 2020. | skyrslunni er einnig ad finna almennar athugasemdir um
verkpaettina og mogulegar breytingar a peim til framtidar.

{ pessari skyrslu er markmidid ad skoda valdar bryr i vegakerfinu med tilliti til mogulegrar endingar.
Sjénum var beint ad peim brim par sem til eru nidurstédur um péttleika steypunnar i yfirbyggingu
braarinnar. Skodadar voru bryr i nalaegd vid hofudborgarsvaedid til ad minnka ferdakostnad. Akvedid
var ad skoda fimm bryr. Tvaer bryrnar eru i sjo (Borgarfjordur og Kolgrafarfjordur). par var dhersla 16gd
a ad taka syni ur steypu i bitahlidum sem snua ad sjo og hlidum sem eru i skjoli og salt naer ekki ad
skolast af. brjar bryr eru fjarri sjé a Hringvegi i Nordurardal i Borgarfirdi (40 ara) par sem salt er notad
i halkuvarnir. bar var ahersla 16gd 4 ad taka syni ur braargélfi. A 6llum brinum var steypuhula 4 jarn
meeld.

Par sem styrkur til verksins var takmarkadur var 3dkvedid ad einfalda synatoku til ad maela klor i
steypunni en ddur hefur verid gert hér & landi. bad var gert med pvi ad bora inn og safna svarfi a
mismunandi dypi i steypunni til greiningar a klér i stad pess ad bora kjarna ur steypunni. Greint er fra
rannsokn EFLU & bru i Noregi par sem badar adferdir voru notadar og bornar saman..

Verkefnisstjéri rannséknar @ spenntum brdm er Baldvin Einarsson. Gudni Jénsson, verkfraedingur og
sérfraeedingur EFLU i steinsteypu, skipulagdi og stjérnadi pessari rannsékn. Olafur David Fridriksson,
verkfraedingur, og Brynja Arnardottir, jardfraedingur, sdu um synatdku ur brdnum. Starfsmenn Vega-
gerdarinnar 4 Vesturlandil6gdu til bil med merkjakerru pegar unnid var vid ad taka syni ar brdargélfum.
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2 FYRRI RANNSOKNIR

2.1 Rannsoéknir d bram a islandi

Nokkrar rannséknir hafa verid gerdar @ klérmagni i steyptum bruargélfum hér a landi. Ber par fyrst ad
nefna rannsékn Honnunar fra drinu 2005.% | juni pad ar voru boradir kjarnar Ur brdargélfum 4 6
eftirspenntum brim a Vestur- og Nordurlandi. Kjarnarnir voru 50 mm i pvermal og um 50 mm langir.
Borad var i eftirfarandi bryr:

Blanda hja Blondudsi
Laxa i Refasveit

Nordurd vid Fornahvamm
Nordura vid Sveinatungu
Nordura hja Haugum
Borgarfjorour

KIér var sidan maeldur i 1 mm sneidum & 7-8 stodum i efstu 20-25 mm af kjérnunum. Steypusvarf var
leyst upp i HNOs syru og styrkur fundinn med Volhard titrun i samraemi vié NT Build 208.

Nidurstodur syndu ad hamarksstyrkur kldrs var 8 um 5 mm dypi i steypunni og |3 4 bilinu 0,2 -0,3% af
pyngd nema i Borgarfjardarbrinni par sem styrkurinn var umtalsvert haerri eda 0,5 - 0,6%.

[ skyrslunni er visad til fyrri maelinga & klor i yfirbyggingum brda 4 Korpu og Hélmsa i Reykjavik (Rb
skyrsla fyrir vegagerdina, 2003). bar voru syni tekin par sem malbikad hafdi verid beint & steypt
yfirbord. pratt fyrir pad reyndist klér i steypunni svipadur og i steerri rannsékninni.

Nidurstodur ur pessum rannséknum var ad vissulega veaeri klér ad ganga inn i steypuna vegna saltburdar
til hdlkuvarna en pad égnadi ekki bendistali i briargdlfinu og enn sidur spenniképlum enda liggja peir
a allmiklu dypi i steypupversnidinu. Gildin fyrir Borgarfjardarbruna skaru sig ur en par var reiknad ad
klormagn veeri ekki komid undir haettumork fyrr en @ 40 mm dypi.

4 Eftirspennt bruaargdlf. Klérinnihald i nokkrum steyptum briargdlfum. Hénnun, 2006.
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2 FYRRI RANNSOKNIR

Aftur maeldi Honnun/Mannvit klér i braargdlfum sem malbikad hafdi verid yfir arid 2008.> bad var maelt
i brum & bjorsa, Hélmsa og koldukvisl. Pad potti markverdast ad allnokkud klér maeldist i Pjérsarbruanni
pratt fyrir ungan aldur en minna maeldist i Hélmsa og Kéldukvisl.

[ framhaldi gerdi Honnun/Mannvit rannsékn fyrir Rannsdknarsjod Vegagerdarinnar med pad ad
markmidi ad finna adferdir til ad hindra klorinnflaedi i bruargdlf an pess ad purfa ad setja dyrt
vatnsvarnarlag undir bikid. Pad & sérstaklega vid par sem malbikad eda klaett er yfir golfio.°

Meeld var leidni klérs inn i steypu med mismunandi yfirbordsefni. Préfud voru sementsbundin
vidgerdarefni, monosilan vatnsfzela, bikpeyta og Chevron Industrial Membrane (CIM). Rannséknin var
gerd 4 rannsdknarstofu og voru syni geymd i klérlausn i um og yfir 5 ar.

Nidurstdédurnar voru helstar ad einungis CIM var virkt i ad koma i veg fyrir leidni kldrs inn i steypuna,
enda er CIM eina efnid sem er vidurkennt erlendis til peirra nota & bryr. Nidurstodur fyrir 6ll hin efnin
ollu vonbrigdum.

2.2 Rannsoknir a adferdafraedi

Efla gerdi vidamikla rannsékn & Svarthgl brd & Ogdum i Noregi 2014.7 Bruin er stalbrd med steyptu
golfi. Bruin var med 6fullnaegjandi hulu a jarn og pad voru utbreiddar rydskemmdir og frostskemmdir
a yfirbyggingu og stéplum.

Tveer adferdir voru notadar til ad afla syna Ur steypunni:

e Boradir voru kjarnar med 50 mm pvermdli og var svarf tekid ur peim & 1-3 mm, 20-22 mm og
40-42 mm dypi.

e Borud var hola med 18 mm pvermali og borsvarfi safnad. Svarfié var tekid 4 2-20 mm og 20-40
mm dypi i holunni.

A hverjum stad { branni voru badar adferdir notadar; tveer 18 mm holur og einn 50 mm kjarni. Med
pessu er mogulegt ad bera saman nakvaemni pessara adferda. Mismunurinn er ad syni ur borkjarna
eru tekin @ mjog vel skilgreindu dypi i steypunni, 1-2 mm, og pvi er mogulegt ad draga upp
klordreifinguna inn eftir steypunni med mikilli ndkvaemni. Seinni adferdin er gréfari par sem um er ad
raeda medaltal 4 um 20 mm bili inn eftir steypunni. BAGum adferdum er dgaetlega lyst i handbdk norsku
vegagerdarinnar (Statens vegvesen).?

Adferdirnar eru hins vegar mjog misdyrar. [ fyrri adferdinni parf ad taka borkjarna Gr brinni og vinna
sidan syni Ur honum & rannséknarstofu i rennibekk eda med 6drum haetti. [ seinni adferdinni er synid
tekid beint Ur brdnni med venjulegum steinbor. Til ad tryggja ad naegilegt svarf fdist eru gjarnan
boradar tveer eda fleiri holur.

5 Minnisblad Mannvits (Gisli Gudmundsson) til Vegagerdarinnar, 2008.

6 Malbikun 4 golf steyptra brda. bridji 4fangi. Mannvit, 2014.

7 Ev 18 Aust-Agder fylke. 09-0550 Svarthgl bru — Spesialenspeksjon. Rapport, 23. April 2014. Efla, 2014.
8 Feltundersgkelser. Handbok R211. Statens vegvesen, 2021.
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Vid klérmaelingarnar i steypunni eru notadar adferdir sem lyst er i islenskum stadli®, sama hvada adferd
er notud vid synatdkuna.

pegar nidurstddur med pessum tveimur adferdum ar Svarthgl brd eru bornar saman ma sja ad
nidurstoédurnar eru mjog sambaerilegar. Breytileikinn milli peirra priggja syna sem tekin voru 8 hverjum
stad i branni er ekki meiri en bdast ma vid. Hér ad nedan eru deemi um nidurstodur.
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MYND 1 Nidurstédur ur kldrmaelingum a Svarthgl brd i Noregi.

pad var nidurstada pessarar rannsdknar ad einfalda adferdin geefi naegilega areidanlegar visbendingar
um haettu a teeringu bendistals i steypunni.

9 [ST EN 14629:2007. Products and systems for the protection and repair of concrete structures — Test methods
— Determination of chloride content in hardened concrete.
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3 SKIPULAG RANNSOKNAR

3 SKIPULAG RANNSOKNAR

3.1 Markmiod

Markmidid med rannsékninni er ad athuga klérmagn i steypu 4@ spenntum brim. Pad er 4litid ad
meginhaetta 4 teeringu & spennikoplum stafi af upptoku steypunnar a kléri fra umhverfinu. pad 4
sérstaklega vid um bryr sem eru ndlaegt sjé og einnig paer sem eru saltadar reglulega til halkuvarna.

3.2 Valabram

[ fyrri hlutum pessarar rannséknar voru valdar 12 eftirspenntar bryr til ad skoda. Meginforsenda fyrir
pvi vali var ad taka bryr fra mismunandi timum med pad ad markmidi ad skoda breytingar & honnun,
spennikerfum, vinnubrégdum vid uppspennu og grautun og svo upplysingaséfnun um pau atridi sem
hafa mest ahrif a endingu peirra. Voru bryr byggdar frd 1980 til 2010 valdar.

Bryrnar sem valdar voru i heildarskodun:
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Vidkvaemir Magule, Umferd  Vegur
Bra Byggingarar Bruarform N Astand mannvirkis o .g . Soguleg atridi Stigafjoldi
byggingarhlutar sprungumyndun (ADU) undir bri
bversprungur & bita Nélaegd vid sj6
L. Biti, samfellt, samverkandi, Kaplar stadsettir L. a a .
Onundarfjérdur 1980 " B v r, ' B plar " ' . Vantar upplysingar Skasprl.mgura 300 Nei Sérsteett lifriki vid 12,6
uppspenna i langatt naleegt efra yfirbordi endapverbitum vegna . )
, botn Onundarfjardar
skeralags
. . Bitar, samfellt, samverkandi, Margir kaplar saman { L. L. . L.
Héradsvotn 1981 R . . N Vantar upplysingar ~ Vantar upplysingar 1200 Nei Vantar upplysingar 17,7
uppspenna i langattt faum rérum
Bitar, einfalt undirstutt,
Sanddalsa 1983 samverkandi, uppspenna i Vantar upplysingar  Vantar upplysingar ~ Vantar upplysingar 1300 Nei Vantar upplysingar 21,3
langatt
. . " Vandraedi vid
Bitar, einfalt undirstutt, Samskeyti milli bita an raet v
Sog vid prastarlund 1983 samverkandi, pverliggjandi Raki i graut Vantar upplysingar 2900 Nei v g;au ;n s 24,8
samskeyti, uppspenna i langétt Fair kaplar ancraeoivi
uppspennu
P Bitar, samfellt, kandi, - - - . .
Breiddalsd i Breiddal 1993 itar, samiellt, s’amvelr andi Vantar upplysingar  Vantar upplysingar ~ Vantar upplysingar 180 Nei Nalaegd vid sjo 71
uppspenna i langattt
Vesturds Héradsvatna 1994 Bitar, samfellt, s?mverkandl, Vantar upplysingar  Vantar upplysingar ~ Vantar upplysingar 540 Nei Nélaegd vid sj6 7,1
uppspenna i langattt
Eyvindara 2001 Gegnheil plata, samfellt, Vantar upplysingar  Vantar upplysingar ~ Vantar upplysingar 1300 Nei Vantar upplysingar 4,7
Yy uppspenna i langétt pplysing: pplysing: pplysing: pplysing: g
Bitar, einfalt undirstutt,
Nordfjardara 2002 samverkandi, uppspenna { Vantar upplysingar ~ Vantar upplysingar ~ Vantar upplysingar 480 Nei Vantar upplysingar 71
langatt
Bitar, einfalt undirstutt,
Nordura i Heidarspordi 2002 samverkandi, uppspenna i Vantar upplysingar  Vantar upplysingar  Vantar upplysingar 1300 Nei Vantar upplysingar 11,8
langatt
Bitar, samfellt, samverkandi, - - - . . A
Kolgrafarfjordur 2004 ) B Vantar upplysingar ~ Vantar upplysingar ~ Vantar upplysingar 470 Nei Nélaegd vid sjo 39
uppspenna i langéttt
Laxa { DBl 2009 Bitar, samfellt, samverkandi, Vant Wi Vant Wsi Vant Wi 610 Nei Vant Wsi 39
axa i D6lum antar upplysingar antar upplysingar antar upplysingar ei antar upplysingar ,
uppspenna f langétt pplysing pplysing pplysing pplysing
Bitar, einfalt undirstutt,
Joka i Skrigdal 2010 samverkandi, uppspenna i Vantar upplysingar  Vantar upplysingar ~ Vantar upplysingar 170 Nei Vantar upplysingar 7,1

langatt

Engin af pessum brdm fellur saman vid lista af brum sem Honnun/Mannvit skodadi arid 2005 og maeldi
klérmagn i braargélfi. Pad var hins vegar talinn kostur ad skoda bryr sem hafa verid meaeldar adur til ad
fylgjast med breytingum & klérmagni a peim 17 arum fra pvi ad su rannsékn var gerd.

Pad var talinn kostur ad bryrnar veeru allar frd sama landsveedi og veeru ekki of langt frd
hofudborgarsvaedinu til ad minnka kostnad vid synatdku. bpess vegna var dkvedid ad velja bryr a
Vesturlandi sem veeru vel adgengilegar.

Akvedid var ad velja bryr par sem vegur hefur verid saltadur til halkuvarna um arabil og maela fyrst og
fremst klor i bruargdlfi, en einnig skoda lika bryr i eda vid sjo og skoda fyrst og fremst klérmagn i

bruabitunum.

Til ad maela kldr i braargdlfi voru valdar prjar bryr i Nordurardal; Sanddalsa, Nordurd hja Sveinatungu,
og Nordurd hja Fornahvammi. Sanddalsa var valin vagna pess ad hdn var i upphaflegum lista yfir
ahugaverdar bryr fra 1980. Bryrnar yfir Nordurd voru valdar pvi ad klér hafdi verid meelt i gélfum peirra.
Allar bryrnar voru byggdar @ arunum 1982-3 4 Hringveginum & svipudum slédum og zettu ad vera i
svipudu astandi. Til ad maela klor i brdarbitum voru valdar tveer bryr sem standa i sjo; bru yfir
Borgarfjord sem var byggd 8 arunum 1976-1980 og bru yfir Kolgrafarfjoré sem var byggd 2001.
Vidteekar steypuskemmdir hafa komid fram a stéplum Borgarfjardarbriar og hefur verid steypt kdpa
utan um alla millistépla bruarinnar. Einnig hefur bruargélfid verid endurnyjad. Engar maelingar hafa
hins vegar verid gerdar a brdarbitunum.

Akvedid var ad taka syni Gr badum hlidum bita par sem bitahlidarnar verda fyrir mismunandi areiti. Ytri
hlidarnar verda fyrir miklu saltalagi fra sjégangi og sjavarroki en saltid skolast reglulega af i rigningu,
sérstaklega i slagvidri. Innri hlidarnar verda fyrir minna saltdlagi par sem peer eru i skjoli en par skolast
saltid ekki af svo saltaraunin er langvarandi. bessi munur sést mjog greinilega 4 brim med stalbitum.
par endist malning gjarnan mun skemur a innri hlid stalbita en & ytri hlid.
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3 SKIPULAG RANNSOKNAR

MYND 2  Bryr til skodunar.
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4 SYNATAKA

4.1 Almennt

Synataka ur brdnum i Nordurardal fér fram 2. Névember 2022, 13. desember 2022 ur Kolgrafarfirdi en
i Borgarfirdi ekki fyrr en 10.1.2023.

Brynja Arnardéttir, jardfraedingur, og Olafur David Fridriksson, verkfraedingur, sdu um synatoku ur
brdnum.

Akvedid var ad safna svarfi med borun i stad pess ad taka borkjarna Ur steypunni. bad er mun édyrari
adferd til ad bua til syni til maelinga en adferdin er ekki eins ndkveem og gefur ekki jafnnakveemar
upplysingar um breytingu 4 saltmagni med dypi og haegt er ad nd med kjarnaborun. Adferdin er einnig
had pvi ad vedur sé baedi purrt og stillt vid synatdkuna. Olli pad med 6dru pvi ad synatakan drdst fram
a vetur.

Vid borun i bridargélf var adstod fengin fra Vegagerdinni sem kom med skiltabil til tryggja vinnuoryggi
4 brinni 4@ medan & synitdku stéd. | Nordurardal kom skiltabill fra Borgarnesi en i Kolgrafarfirdi bill fra
Olafsvik.

4.2 So6fnun a borsvarfi

S6fnun & borsvarfi var gerd i samraemi vid adferd sem lyst er i handbdk norsku Vegagerdarinnar
)'10

(Statens vegvesen
Adur en borad var { steypuna var svaedi an jarna fundid med jarnaskanna. Steypuhula & almennt ad
vera 30 mm i bitahlidum en i brdargélfi er reiknad med 30-50 mm steyptu slitlagi til vidbodtar, en pad
geta verid ahold um hversu pykkt pad er. Lega pverjarna og langjarna var merkt 4 yfirbord steypunnar.

Boradar voru 5 holur med 18 mm bor. Holurnar eru boradar i hnapp med innan vid 100 mm bili pannig
ad ekki veeru stor fylliefnakorn i yfirbordi. Stadsetning @ holum var almennt ndlaegt enda 4 bru, utan

10 Feltundersgkelser. Handbok R211. Statens vegvesen, 2021.
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4 SYNATAKA

vid malada hlidarlinu en innan vid brikina. Borad var par sem steypa var heil, ekki par sem greinilegar
skemmdir eda 6jofnur voru i plétunni.

Borad var i premur aféngum i hverri holu, 10 mm i hverjum, og var svarfi safnad ur 6llum 5 holunum
eftir hvern afanga. Svarfi ir holunum var blandad i eitt syni fyrir hverja dypt. Adur en borad var dfram
i naesta afanga varholan hreinsud med pvi ad blasa i hana med fingerdu rori pannig ad ekkert svarf vard
eftir.

Pa var borad i allar holur fra 10 til 20 mm dypi og svarfi safnad med sama heetti. Aftur var bldsid svarf
ur holunum. Loks var borad fra 20 til 30 mm dypi og svarfi safnad.

Adferdin gefur medalklérmagn i hverja 10 mm i steypunni. bessi adferd er ekki eins nakveem og su
adferd ad taka kjarna Ur steypunni og fraesa nidur. [ peirri adferd er haegt ad fa kiérmagn & hvern mm
i dypi. P4 var nakvaem maeling & dypt & borholum i hverjum 4fanga ekki gerd. | Handbdk 211 er maelt
med pvi ad bora um 20 — 25 mm i hverjum afanga en varad vio pvi ad fara nidur fyrir 10 mm. Mzelt er
med pvi ad hvert syni vegi um 20 g.

AdJ synatdku lokinni var gert vid borgotin med vidgerdarefni.

———

MYND 3  Synataka ur steypu.
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4.3 Greining a klor i steypu

Saltmagn i steypu var meelt hja Kiwa AS i Osld. bau nota spennutitrun (potensiometric titration) vié
akvordun a klérmagni i samraemi vid Evrépustadal IST EN 14629:2007.* Umreikningur & klérmagni i
steypu yfir i kldrmagn i sementi midast vid ad magn sements i steypu sé 350 kg/m?.

Adferdin virdist ekki geta maelt meira klér en 0,5% af pyngd steypu. Oll gildi staerri en pad eru merkt
>0,50 sem gefur >3,4% af pyngd sements.

Nidurstodur ar ollum klérmaelingunum er ad finna i vidauka A.

4.4 Steypuhula

Steypuhula & jarn var maeld med jarnaskanna. Notadur var jarnaskanni Hilti PS 200 Ferroscan. Hann
getur numid stadsetningu jarna nidur 4 100 mm dypi i steypunni.

Skannad var & svipudum slédum og borsyni voru tekin. | briardekki er pad i haegra ytra hjélfari par sem
reikna ma med ad hula 4 jarn sé minnst vegna slits 4 yfirbordinu. [ bitahlid var skannad nedan til 4
bitanum.

i braardekki eru ystu jarnin i pverstefnu bruar og i bitahlidum eru [68réttu jarnin yst. Alltaf er skannad
pvert & stefnu ystu jarna, p.e. i langatt brdar. Reynt var ad skanna um 3 m lengd i briargdlfien 1-2 m

lengd eda eins og mogulegt var undir brd par sem adgengi er takmarkad.

MYND 4  Steypuhula 4 jarn mzlt med jarnaskanna.

1 {ST EN 14629:2007. Products and systems for the protection and repair of concrete structures — Test methods
— Determination of chloride content in hardened concrete.
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5 NIDURSTODUR MALINGA

5.1 Yfirlit yfir synatéku

TAFLA 1 Yfirlit yfir synatoku.

BRU GOLF YTRI BITAHLID INNRI BITAHLID
Bora Jarnaskann Bora Jarnaskann Bora Jarnaskann

Borgarfjordur X X X X

Kolgrafarfjoréur 2 2 X X X X

Sanddalsa

Nor.6u ra hja X X X X X X

Sveinatungu

Nordura . X X

Fornahvammi

Ytri bitahlid er bitahlid sem snyr Gt & opid haf. | Nordurardal er pad bitahlidin sem snyr i
sudur/sudaustur.

Innri bitahlid er innri bitahlidin 4 sama bita og syni var tekid ur a ytri hlid.

| Kolgrafarfirdi voru tekin 2 syni ur gélfinu; eitt 4 venjulegum stad vid brikina en hitt i vidgerdarefni
sem notad hefur verid yfir loftunarrorin yfir dsetum millistépla. Koma fram sem ljosgrair flekkir i
brdardekkinu.

5.2 Bru a Borgarfjoro
Bru a Borgarfjord var byggd arin 1975 til 1980. Yfirbygging brdarinnar er ar forsteyptum bitum, 40 m
|6ngum, med stadsteyptri plotu. Eru fjorir bitar i pversnidi brdar, en brdarhofin eru 13 talsins. Bitarnir

voru eftirspenntir. beir voru steyptir i skemmu a Seleyri og fluttir Ut 8 sinn stad med sérbunu okutaeki
og pramma.
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Steypan i bitana var framleidd i sérstakri steypust6d a stadnum. Steypuefnid kom fra Stafholtsey og ur
Hafnarmelum. Par sem bitarnir eru 52 talsins voru peir steyptir yfir alllangt timabil, peir sidustu arid
1979.

TAFLA 2 Upplysingar um steypu i briarbita & Borgarfjord.

Steypa i bita Engar upplysingar
Steypuflokkur
Sementsmagn

Steypuefni

Steypumagn

Steypustyrkur, maldur 28 d
Steypustyrkur, maeldur 17 d
Vatnspéttleiki vid 8 kg/cm2

Syni voru tekin Ur brdarenda ad nordan einungis Ur bitahlidum ysta bita sem snyr @ haf Gt, badi ad
utan og innan. Synataka fér fram 10. jandar 2023. Syni voru tekin nedan til ar pykkingu vid bitaenda.
Steypuhula var mald & sama svaedi.

MYND 5 Bru aBorgarfjord.

MYND 6  Syni tekin Ur nordurenda Borgarfjardarbruar.
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MYND 7

Steypuhula maeld, ytri hlid til vinstri, innri hlid til haegri.

Eins og vid er ad buast er steypuhula mjog jofn 45 mm og millibil milli jarna jafnt eda 200 mm.

TAFLA 3 Nidurstodur klormeelinga i bitahlidum Borgarfjardarbruar.
Stadsetning Dypi, [mm] Klér sem % af steypu | Klér sem % af sementi
Ytri bitahlid 0-10 0,50 3,4
10-20 0,21 1,4
20-30 0,06 0,4
Innri bitahlid 0-10 > 0,50 >3,4
10-20 >0,50 >3,4
20-30 0,39 2,7

Nidurstodurnar syna ad kldrmagn er mikid i burdarbitum Borgarfjardarbraar. b4 vekur einnig athygli
ad pad melist meira klér @ innanverdum bita en 4 peirri hlid sem snyr Ut 4 haf.

Naudsynlegt er ad gera frekari maelingar a klér i bitunum; i fyrsta lagi til ad stadfesta nidurstodurnar
sem hér fengust, i 60ru lagi ad bora dypra til ad maela kldr vid jarnagrindina i bitunum og i pridja lagi
til ad skoda utbreidslu vandans.

5.3 Bru a Kolgrafarfjéro

Bru yfir Kolgrafarfjord var byggd arié 2004 og er 230 m 16ng i fimm hofum (2x43+3x48=230 m). Bruin
er eftirspennt bitabrd og var byggd i tveimur hlutum, fyrri hlutinn (~¥67%) var steyptur 7. desember
2003 og spenntur tiu dégum seinna. Seinni hlutinn var steyptur 15. febrdar 2004 og spenntur tiu
dégum sidar. Afangarnir eru spenntir saman. Verktakafyrirtaekin Hafell og Eykt reistu brina.

HLIDARMYND _1:400

“":‘\ 7 ; T . w— = :'
ey N o i = B 7

P

MYND 8  Bru yfir kolgrafarfjord, hlidGarmynd.
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MYND 9 bversnid i bru vid enda.

TAFLA4  Upplysingar um steypu i yfirbyggingu.

Steypa i yfirbyggingu

Steypuflokkur C35

Sementsmagn 400 kg/m?

Steypuefni Engar frekari upplysingar
Steypumagn

Steypustyrkur, maldur 28 d
Steypustyrkur, maeldur 17 d
Vatnspéttleiki vid 8 kg/cm?

Synataka ur brunni fér fram 13.desember 2022. Tekin voru syni Ur bitahlidum, baedi ad utan (nordan)
og inn @ milli bita. Tekin voru lika syni ur bruargdlfi vid vesturendann Gt vié nordurkantinn og ur ljésleitri
steypu yfir asetum fyrsta millistopuls ad vestan. Ljosleita steypan er Ur vidgerdarefni sem notad var til
ad fylla i dartak fyrir atloftunarrér fra skennikdplum. Skdnnud voru |66rétt jarn i bitahlid og jarn i

bruargolfi i vesturenda.

MYND 10 Bru yfir Kolgrafarfjord.
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MYND 11 Vestari endi bruar par sem borad var i bitahlidar. Einnig var borad i ljésu flekkina yfir vestasta millistopli.

Burdarjarn i pverdtt voru skénnud. Jarnalégnin er K16 c150. bekjulag 4 jarn var skilgreint 50 mm alls
stadar, lika i akbraut.
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MYND 12 bverjarn i brdardekki skonnud i hjélfari.
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Mynd 13 bverjarn i brdardekki skonnud yfir millistopli.

Meld pykkt & steypuhulu i brdargélfi vid enda brdar er 60-70 mm. Myndin synir ad angar af
bitalykkjunum sem eru K12 c150 lenda i skénnudu linunni. Pannig verda 14 jarn & hverja 1,2 m af
linunni. Seinni myndin synir steypuhulu og jarn i snidi yfir millistopli par sem lykkjurnar eru ekki ad
trufla maelinguna. Fjoldi jarna er hér skv. teikningu. Hér er steypuhulan 45-55 mm og um helmingur
jarna er innan vid 50 mm fra yfirbordi. Slit & braargdlfi i hjélférum var ekki maelt.

EFLA VERKFRADISTOFA
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MYND 14 Lykkjur i bitahlia.

rrrrr

Steypuhula & jarn i ytri bitahlid reyndist um 55 mm og pad eru 200 mm milli jarna eins og tilskilid er.

TAFLA5  Meling a kldr i steypu, Kolgrafarfjordur.

Stadsetning Dypi, [mm] Klér sem % af steypu | Klér sem % af sementi
Ytri bitahlid 0-10 > 0,50 >3,4
10-20 >0,50 >3,4
20-30 0.21 1,4
Innri bitahlid 0-10 <0,01 <0,07
10-20 >0,50 >3,4
20-30 0.18 1,2
Bruargolf vid enda 0-10 > 0,50 >3,4
10-20 >0,50 >3,4
20-30 0,24 1,6
Bruargolf yfir stopli 0-10 >0,50 >3,4
10-20 >0,50 >3,4
20-30 >0,50 >3,4

pad er mikid klér i ystu 30 mm af steypunni i brunni yfir Kolgrafarfjord. bad a baedi vid um braargolfid

og bitahlidarnar. [ 30 mm dypi er mjog liklegt ad bendistél teerist midad vid gildin sem maeldust.

Sérstaka athygli vekja ha gildi fyrir viogerdarefnid sem notad var i ad fylla i urtdkin yfir millistoplunum.

par eru kaplarnir i brdnni nalaegt yfirbordi briargdlfsins og par er pvi mest haetta a taeringu a koplum.

Eins og sést i toflunni og a linuritinu pa er liklega eitthvad bogid vid maelingu a einu syni Ur innri bitahlid.

Klérmaelingin er ekki marktaek fyrir gildi yfir 0,5 pannig ad par er meeligildid sett i pad hamark.

Nidurstodurnar syna ad full dstaeda er til ad endurtaka maelingar 4 klor og pa i meira dypi i steypunni

en gert var. Med pvi méti er haegt ad daetla hvenaer kritisku klérmagni er ndd vié bendistalid i

yfirbyggingunni.
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MYND 15 Kolgrafarfjordur, nidurstodur maelinga a klor i steypu.

5.4 Sanddalsa

—&— Ytribitahlid
—&— Innri bitahlid
o GOlf vid enda

Yfir millistopli

5 NIDURSTODUR MALINGA

Bruin 4 Sanddalsa i Nordurardal er 24 m I6ng bitabrd & Hringvegi (1), byggd arid 1983 af

bruarvinnuflokki Vegagerdarinnar.

Yfirbygging brdarinnar var steypt 28.6.1983 med steypu frd steypustod Loftorku i Borgarnesi. Helstu
eiginleikar steypunnar voru samkvaemt steypuskyrslu:

TAFLA 6  Upplysingar um steypu i yfirbyggingu.

Steypa i yfirbyggingu

Steypuflokkur S-350 eda C25-C30
Sementsmagn 375 kg/m3

Steypuefni Stafholtsey og Hafnarmelar
Steypumagn 120 m3

Steypustyrkur, maeldur 28 d 42,4 MPa

Steypustyrkur, maeldur 17 d 28,7 MPa

Vatnspéttleiki vid 8 kg/cm2 5mm

EFLA VERKFRADISTOFA
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MYND 16 Bru & Sanddalsa i Nordurardal.

MYND 17 Bruargolf braar yfir Sanddalsa.
‘ .

MYND 18 Hlidarmynd og pversnid af bru 4 Sanddalsa.
Yfirbygging braarinnar litur almennt vel Ut og eru engar aberandi skemmdir i brunni.
Bruin & Sanddalsa var maeld 2.11.2022. Tekin voru syni Ur steypunni i brdargélfinu og burdarjarn i

pveratt brdar skonnud med jarnaskanna i hjélfari ad vestan par sem synin voru tekin.

EFLA VERKFRADISTOFA
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MYND 19 Sanddals3, jarnaskann og synataka ur steypu.

Burdarjarn i pverdtt voru skénnud a rimlega 3 m kafla i hjdlfari. pverjarnalégnin er K16 c250 og K12
€500, alls 6 jdrn @ metrann. Steypuhula & jarn i efri bran plotu er 30 mm og baett var vid 40 mm slitlagi
ur steypu. Heildarpykktin atti pvi ad vera 70 mm. bversnidid allt var steypt i einu lagi.

3
ES

1

MYND 20 Sanddalsd, burdarjarn i pveratt bruargélfs skénnud.

Eins og sést @ myndinni er steypuhula a jarn yfirleitt um og yfir 50 mm, en & tvo af jarnunum er pad
adeins um 40 mm a pessum premur metrum. Ekki var lagt mat a slit a brdargdlfi vid maelinguna.

Adeins tokst ad na einu syni til maelinga & kldr Ur bradargodlfi Sanddalsar 4 0-10 mm dypi i steypunni.
Onnur syni misférust. Ekki voru tekin syni ur bitahlidum. Nidurstédurnar eru pvi ekki mjog dhugaverdar
en klérmagn sem hlutfall af steypupyngd reyndist 0,35% eda 2,4% af sementspyngd.

Nidurstodurnar eru sambeerilegar vid klérmeelingarnar i brinni vié Fornahvamm. bzer benda til pess
ad astaeda sé til ad fylgjast grannt med klérmagni i brdargélfinu.
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5.5 Nordura hja Sveinatungu

Briin @ Nordurd hja Sveinatungu er 27 m long bitabrd 4 Hringvegi (1), byggd arid 1982 af

braarvinnuflokki Vegagerdarinnar.

Yfirbygging bruarinnar var steypt 21.7.1982 med steypu fra steypustdd Loftorku i Borgarnesi. Helstu
eiginleikar steypunnar voru samkvaemt steypuskyrslu:

TAFLA 7  Upplysingar um steypu i yfirbyggingu.

Steypa i yfirbyggingu

Steypuflokkur S-350 eda C25-C30
Sementsmagn 375 kg/m?
Steypuefni Hafnarmal (ekki vist)
Steypumagn m?3

Steypustyrkur, maeldur 28 d 37,5 MPa
Steypustyrkur, maeldur 14 d 33,5 MPa
Fjadurstudull 28 daga 3,55x 10°

Nokkrar steypuskemmdir eru i brinni. Brikin ad austan er med utfellingum og greinilegt ad vatn kemst

i gegnum brikina. pa er skemmd i brdargélfinu i sudurendanum, sja mynd. Hefur tjoru verid slett i hluta

af skemmdunum.

MYND 21 Nordura hja Sveinatungu.
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MYND 22 Vestari stopull, haegt ad standa vid borun. Skemmdir i golfi.

Bruin @ Nordura var maeld 2.11.2022. Tekin voru syni Ur steypunni i brdargélfinu og i bitahlidum i
vesturenda. Burdarjarn i pveratt brdar voru skdnnud med jarnaskanna i hjdlfari ad vestan par sem
synin voru tekin. Einnig var bitahlid skénnud par sem steypusyni voru tekin.

Burdarjarn i pveratt voru skonnud 4 4 m kafla i hjolfari. bverjarnalognin er K16 c250 og K12 ¢500, alls
6 jarn & metrann. bekjulag & jarn i efri brun plétu er 30 mm og baett var vid 40 mm slitlagi ur steypu.
Heildarpykktin atti pvi ad vera 70 mm. bversnidid allt var steypt i einu lagi.

[ bitahlidum eru lykkjur K12 ¢250. bekjulag i bitum & ad vera 30 mm.

MYND 23 Nordura hja Sveinatungu, burdarjarn i pverdtt braargdlfs skonnud.

EFLA VERKFRADISTOFA 33



34

1 1o 1 Jesof ], T, 7,7 w

AN

MYND 24 Nordura hja Sveinatungu, burdarjarn i bitahlid skonnud.

Samkvaemt maelingunni er hula & jarn i brdargélfi um 45 mm en um 40 mm i bitahlidinni sem maeld var.

Fjoldi jarna i sniGunum er eins og synt er a teikningum.

TAFLA 8 Nordura hja Sveinatungu, meaeling a klérmagni i steypu.

Stadsetning Dypi, [mm] Klér sem % af steypu | Klér sem % af sementi
Ytri bitahlid 0-10 0,04 0,3
10-20 0,03 0,2
20-30 0,02 0,1
Innri bitahlid 0-10 0,04 0,3
10-20 0,03 0,2
20-30 0,02 0,1
Bruargolf vid enda 0-10 0,47 3,2
10-20 0,21 1,4
20-30 0,11 0,7

Mzlingarnar syna ad mjog litid er af kldr i brdarbitunum. Hins vegar er vaxandi klor i braargélfinu. bar
sést ad kldr hefur ndd kritisku gildi @ 20-30 mm dypi fyrir taeringu & bendistali. P& hefur klér tvofaldast
a efstu 20 mm i steypunni fra arinu 2005. Hann naer einnig lengra inn i steypuna en pa maeldist.

par sem steypuhula var maeld um 45 mm i brdargdlfinu virdist ekki langt i ad klér nai i haettulegu magni
ad bendistalinu i gélfinu. Er naudsynlegt ad fylgjast naid med klorflaedi i gélfinu & naestu drum. Ekki er
astaeda til ad dttast um spennikaplana i brunni par sem peir eru @ miklu meira dypi i steypunni eda i
250-300 mm fra yfirbordi par sem styst er.

EFLA VERKFRADISTOFA
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MYND 25 Samanburdur a klérmaelingu Honnunar/Mannvits fra 2005 og maelingum Eflu 2022.

5.6 Nordurd hja Fornahvammi

5 NIDURSTODUR MALINGA

Bruin a Nordura hja Fornahvammi var byggd arié 1983 af bruarvinnuflokki Vegagerdarinnar. Hun er 21
m |6ng bitabrd med sama snidi og bryrnar 4 Sanddalsa og Nordurd hja Sveinatungu.

Yfirbygging brdarinnar var steypt 18.9.1982 med steypu fra steypustdd Loftorku i Borgarnesi. Helstu
eiginleikar steypunnar voru samkvaemt steypuskyrslu:

TAFLA 9  Upplysingar um steypu i yfirbyggingu.

Steypa i yfirbyggingu

Steypuflokkur S-350 eda C25- C30
Sementsmagn 375 kg/m3
Steypuefni Stafholtsey
Steypumagn 115 m3
Steypustyrkur, maeldur 28 d 45,2 MPa
Steypustyrkur, maeldur 14 d 22,7 MPa
Vatnspéttleiki vid 8 kg/cm2 Ekki maelt

Nokkrar steypuskemmdir eru i brinni. Brikur badum megin eru med utfellingum og greinilegt ad vatn

kemst i gegnum brikur. Allmiklar utfellingar eru lika i vaengjum stopla.

EFLA VERKFRADISTOFA
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MYND 26 Nordura hja Fornahvammi, séd ofanstraums ad vestan.

MYND 27 Nordura hja Fornahvammi, séd nedanstraums ad austan.
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MYND 28 Nordura hja Fornahvammi, horft upp eftir dalnum til noréurs/austurs.

5 NIDURSTODUR MALINGA

Bruin @ Nordura hja Fornahvammi var maeld 2.11.2022. Tekin voru syni Ur steypunni i braargélfinu en
ekki potti asteeda til ad taka syni ur bitahlidum, enda erfitt um adkomu. Burdarjarn i pveratt brdar voru

skénnud med jarnaskanna i hjolfari ad vestan par sem synin voru tekin.

Burdarjarn i pverdtt voru skonnud a rimlega 3 m kafla i hjolfari. bverjarnalégnin er K16 ¢250 og K12
€500, alls 6 jarn @ metrann. bekjulag a jarn i efri brun plétu er 30 mm og baett var vid 40 mm slitlagi ur
steypu. Heildarpykktin atti pvi ad vera 70 mm. bversnidid allt var steypt i einu lagi.

P L I I I T T

ot M

Steypuhula & pverjarnin i braarplotunni er & milli 50 og 60 mm en eitt jarn hefur adeins 40 mm

steypuhulu.

TAFLA 10 Nordura hja Fornahvammi, maeling 4 klérmagni i steypu.

Stadsetning Dypi, [mm] Klér sem % af steypu | Klér sem % af sementi
Bruargolf vid enda 0-10 0,35 2,4
10-20 0,24 1,6
20-30 0,15 1,0

EFLA VERKFRADISTOFA
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Nordura hja Fornahvammi
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MYND 29 Samanburdur a klérmaelingu Honnunar/Mannvits fra 2005 og maelingum Eflu 2022.

Mzlingarnar syna mikid klérmagn i bruaargélfinu. bad er péd minna i yfirbordi en & brunni vid
Sveinatungu en er meira pegar nedar dregur i steypuna. Ekki er [jést hvad veldur pessum mun. bPad sést
ad kloér hefur nad kritisku gildi @ 20-30 mm dypi fyrir teeringu 4 bendistdli. P4 hefur klér meira en
tvofaldast @ efstu 20 mm i steypunni fra arinu 2005. Hann nzer einnig lengra inn i steypuna en pa

meeldist.

par sem steypuhula var maeld um 50-60 mm i bruargdlfinu virdist ekki langt i ad klér nai i haettulegu
magni ad bendistalinu i gélfinu. Er naudsynlegt ad fylgjast naid med kldrflaedi i gdlfinu & naestu drum.
Naudsynlegt er ad bora dypra i steypuna til ad sja hversu djupt klorfleedid neer. Ekki er astaeda til ad
Ottast um spennikaplana i brinni par sem peir eru @ miklu meira dypi i steypunni.
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[ lj6si nidurstadna Ur pessum hluta rannséknarverkefnisins er ljést ad auka parf maelingar & klérflaedi
inn i steypu i brdm & landinu. Fyrir paer bryr sem maeldar voru i pessari rannsékn pa parf ad maela
klorflaedid dypra eda i 50 — 60 mm. Einnig virdist verulegur breytileiki i nidurstédum innan mannvirkis
pannig ad betra er ad taka fleiri syni Ur hverri bru.

Bryr i sjo vir6ast koma sérlega illa ut. Er full asteeda til ad taka allar slikar hringinn i kringum landid og
meela klér og skanna steypuhulu & jarn. bessar maelingar er best ad gera med einfaldri synatoku eins
og beitt var i pessu verkefni. Komi eitthvad évaent i 1jés ma baeta synatékuna med pvi ad taka kjarna ur
voldum brim og fa pannig ndkveemari dreifingu a klorinu.

Loks er asteeda til ad rannsaka pau vidmid sem gjarnan er gripid til pegar hzetta 4 teeringu bendistals
sé metin. bessi mork eru nokkud a reiki i freeGunum. Og pad er ekki 6ruggt ad somu viomio gildi hér &
landi og erlendis.
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1. Summary

2. Kiwa As, Inspection East recived 31 samples of concrete dust as shown in fig. 1 and 2. Kiwa as
was given the task of determine the chloride content in the concrete dust. The results are listed in
Table 1.

Fig. 1. Received samples of dust.

2. Method of analysis

Determination of chloride content in hardened concrete according to standard NS-EN 14629.
Rapid Chloride Determination.
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3. Results

2. The results of the analysis are listed in table 1 and critical limit values are listed in table 2 below.

Table 1.
Sample Sample Depth [mm] [mV] | Chloride content | Chloride content | Chloride content in [mV]
no marked in % weight of in % of estimated | reference dust in % of
concrete weight of cement | weight of concrete

0.000 17
0.025 42
0.050 55
0.100 64
0.200 79
0.500 96

9 4b 10- 20 80 0.21 14

10 4c 20 - 30 68 0.11 0.7

12 5b 10- 20 83 0.24 1.6

13 5c 20 - 30 74 0.15 1.0

16 6C 20 - 30 83 0.24 1.6

22 8c 20 - 30 78 0.18 1.2

25 9c 20 - 30 80 0.21 1.4

30 11b 0-20 81 0.21 1.4

31 11c 20-30 63 0.06 0.4

Calculation of chloride content in % of estimated cement weight is based on the assumption of 350
kg of cement per 2400 kg of concrete.

Table 2. Indicative critical limit values for chloride content according to Byggforsk
recommendation 520.034. Chloride content in concrete. Sampling and analysis methods.

Chloride content in % of estimated Probability of corrosion
Wei%ht of cement
04-10 Possible

1.0-2.0 Veri Iikeli
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Atotal of 31 concrete dust samples to be tested for chloride content. Samples taken from five different bridges in

lceland.

TABLE1 Sample log.

NUMBER OF

SAMPLES SAMPLE ID BRIDGE INFO

1 la. Sanddalsa 0-1 cm

2 2.a. Mordurd Sveinatunga I-biti 0-1 cm
3 2.b. Mordura Sveinatunga I-biti 1-2 cm
4 2.c. MNordura Sveinatunga l-biti 2-3cm
5 3.a Mordura Sveinatunga Y-biti 0-1 cm
6 3.b. Mordura Sveinatunga Y-biti 1-2 cm
7 3.c. MNordura Sveinatunga Y-biti 2-3 cm
8 4.3 Mordura Sveinatunga 0-1cm

g 4.b. Mordurd Sveinatunga 1-2 cm

10 4., Nordura Sveinatunga 2-3 cm

11 5.a. Mordurd Fornihvammur 0-1cm
12 5.h. Mordurd Fornihvammur 1-2 cm
13 5.C. Mordurd Fornihvammur 2-3cm
14 6.3 Kolgrafarfjorfiur Briarendi 0-1cm
15 B6.h. Kolgrafarfjorfiur Briarendi 1-2 cm
16 B.C. Kolgrafarfjordur Briarendi 2-3 cm
17 7.a Kolgrafarfjgrdur Midja vStdpull 0-1cm
18 7.h. Kolgrafarfjorfiur Mifija vStépull 1-2 cm
19 7.c. Kolgrafarfjordur Midja vStopull 2-3em
20 8.a. Kolgrafarfjgrdur I-biti 0-1 cm

21 8.h. kolgrafarfjordur I-biti 1-2 cm

22 B.c. Kolgrafarfjordur I-biti 2-3 em

23 9.a. Kolgrafarfjgrdur Y-biti 0-1 cm

24 9.b. KolgrafarfjérGur ¥-biti 1-2 cm

25 9.c. Kolgrafarfjordur Y-biti 2-3 cm

26 10.a. Borgarfjardarbrd I-biti 0-1 cm

27 10.h, Borgarfjardarbri I-biti 1-2 cm

28 10.c. Borgarfjardarbri biti 2-3 cm

29 11.a. Borgarfjardarbrd Y-biti 0-1cm

30 11.b. Borgarfjardarbri Y-biti 1-2 cm

31 1l.c. Borgarfjardarbri Y-biti 2-3cm

Fig. 2. List of samples received from EFLA.
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