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1 Inngangur

Pessi skyrdafjalar um préfanir sem gerdar voru i tveimur rannsoknarverkefnum um
eiginleika islensks malbiks fra sumri 2009 fram & vetur 2010. Veturinn 2009 fengust
styrkir fra Vegagerdinni til peirra undir samheitinu ,, Malbikssetur: Malbiksrannsoknir
i ljos Evropustadla. Annad verkefnio nefndist ,Samanburdur a dlit- og skrid-
eiginlelkum SL- og SMA-malbiks®, en hitt ,Slit- og skrideiginleikar SL16 synis fra
Malbikunarstodinni Hofda tekin Ur gbtu og Gtbdin a stofu”.

Verkefnisvinnan er afangi rannsdbkna sem héfust sumarid 2008, en pa voru gerd
hjdlfaraprof a malbiki sem hafdi verid lagt & Reykjanesbraut og & samsvarandi synum
ar mal bikunarstdd. Skyrsla um paar rannsdknir kom Gt veturinn 2009."

I umsoknum til Vegagerdarinnar var lyst verkefnunum tveimur sem skyrsla pess
fjallar um:

Samanburdur & dlit og skrideiginlelkum SL- og SMA-malbiks:

Verkefnid snyr ad rannsoknum a islensku malbiki i vioum skilningi. Med tilkomu
nyrra profunarstadla og takjablnadar a Nyskopunarmidstdd er unnt ad mada ymsa
eiginleika peirra malbiksblanda sem nu eru i notkun hérlendis med tilliti til hinna nyju
stadla. Haggt er ad mada eiginleika & bord vid vionam gegn skridi, frostpol, slitpol og
fleira og bera saman vid kréfuflokka evréopsku framleidslustadlanna. Einnig er haggt
ad profaadrar gerdir malbiksblandna en notadar eru hérlendis, t.d. med 6dru (hardara)
biki og breyttum bindiefnum (polymer modified).

Verkefnid, sem heyrir undir malbikssetur Nyskoépunarmidstodvar, Vegagerdar og
Reykjavikurborgar, felst i pvi ad pjappa syni af tveimur geroum malbiks, p.e.as.
ditlagsmalbiki (SL) og steinriku malbiki (SMA) og préfa dlit- og skrideiginleika
peirra. Arangurinn felst i samanburdi & slit- og skrideiginleikum pessara malbiks-
gerda, en steinrikt malbik er si malbiksgerd sem notud er hérlendis vido mesta
umferdardlagio. Mikilvaagt er ad sannreyna ad su malbiksgerd hafi betra viondm gegn
dliti og skridi en hefdbundid slitlagsmal bik.

Tilgangur verkefnisins er ad rannsaka tvaa gerdir islensks malbiks med adferdum
tveggia nyrra profunarstadla sem toku gildi 2008, p.e.as. hjdlfaraprofi (IST EN
12697-22) og Prall dlitpolsprofi (IST EN 12697-16). Mikilvaagt er ad 68last pekkingu
hérlendis & nyjum préfunaradferdum, en ekki sidur ad profa nyjar blondur steinefna
og bindiefna med pessum adferdum. | pessu verkefni er p6 meginaherslan 16gd a
profanir &mismunandi mal biksbldndum sem pjappadar eru & rannsoknastofu

Slit- og skrideiginleikar SL16 synis fra malbikunarstédinni H6fda tekin Gr gotu og
Gtbdin & stofu:

Verkefnid snyr ad rannsoknum a islensku malbiki i vioum skilningi. Med tilkomu
nyrra profunarstadla og taekjabltnadar a NMi er unnt ad mada ymsa eiginleika peirra
mal biksblanda sem nu eru i notkun hérlendis med tilliti til hinna nyju stadla. Haagt er
a0 mada eiginleika a bord vid viondm gegn skridi, frostpol, ditpol og fleira og bera
saman vid krofuflokka evropsku framleidslustadlanna. Einnig er haggt ad préfa adrar
gerdir malbiksblandna en notadar eru hérlendis, t.d. med 6dru (hardara) biki og
breyttum bindiefnum (polymer modified). Arangur verkefnisins felst i lengri endingu
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malbiks med 6llum peim kostum sem pvi fylgir (minnavidhald, minni mengun, minni
hraefnisnotkun, minni 6pasgindi 6kumanna).

Verkefnid er unnid i samvinnu vid verkefni Sigurdar Erlingssonar hja Hi/VTI
» Performance specification for asphalt concrete in Iceland“, par sem atlunin er ad
profa ymsa alagshada padti, svo sem stifni, preytupol, skrid og 6ldrun & hluta peirra
efna sem profud verda i pessu verkefni. Samlegdarahrif felast i synatbku, auk pess
sem dhugavert er ad afla gagna med sem flestum mismunandi adferdum samkvaamt
Evropustodlum fra TC 227 og fa auk pess samanburd vid ssenskar madingar.

Tilgangur verkefnisins er ad rannsaka malbik med adferdum nyrra préfunarstadla sem
toku gildi 2008. Haft verdur ad leidarljosi ad endurskoda krofur til malbiks hérlendis
med tilliti til tengsla endingar og eiginleika malbiksblanda. Mikilvasgt er ad 6dlast
pekkingu hérlendis a nyjum profunaradferdum, en ekki sidur ad profa nyjar bléndur
steinefna og bindiefna med pessum adferdum. A pessu stigi er meginéhersa 16gd a
préfanir & mismunandi mal biksbléndum & rannsdknastofu.

Verkefnisvinnan

Vinna vid pessi tvo verkefni fléttadist saman og pau breyttust litillega, einkum hid
seinna. Gerd voru samanburdarprof & SL16 og SMA16 malbiki fra Malbikunarstéo
Hladbagar-Colas og voru badar gerdirnar med hreinu Durasplitt steinefni og
stungubiki 160/220. Fra Malbikunarstodinni Hofda komu tvo syni af SL16 malbiki
med Seljadals steinefni og var annad peirra med stungubiki 70/100 (hérdu) en hitt
160/220 (mjuku). A& auki voru syni tekin Or gotu, afrein i Artinsbrekku, par sem
yfirlag var SMA16 fra Hofda med Ottersbo steinefnum i grofa hlutanum. Svo for ad
ekki var tekid samanburdarsyni Ur malbikunarstod. A pessum fimm malbikssynum
voru gerdar skriomadingar i hjolfarataeki og slitmadingar i Prall.

Verkefnisstjorar hja Nyskopunarmidstod voru Pétur Pétursson, forstdumadur
steinefna- og vegtaknideildar og Arnpér Oli Arason, jardfrasdingur & sdmu deild. Ad
auki satu fundi vegna verkefnisins: Asbjorn Johannesson og Ingvar Arnason fra
Nyskopunarmidstod, Gunnar Bjarnason fra Vegagerdinni, Theoddér Gudfinnson fra
Reykjavikurborg, Halldor Torfason fra Malbikunarstodinni H6fda, Sigpor Sigurdsson
og Lars Peter Jensen fra Hladbae-Colas og Sigurdur Erlingsson fra Haskdla [slands og
VTI. Eins og &ur hefur verid nefnt er Sigurour med annad rannsoknaverkefni par
sem hann profar m.a. synid dr Artdnsbrekku.

Starfsmonnum malbikunarstédvanna er pakkad fyrir mikla hjdlpsemi vid Utvegun
syna, svo og starfsmonnum Loftorku Reykjavik vegna toku syna ar gotu.
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2 Um hjdlfarataeki og Prall

2.1 Skriomeelingar

Skridprof i hjdlfarataeki eru hér gerd samkvaamt Evrépustadli iST EN 12697-227,
nanar tiltekio med litlu taki, adferd B, i lofti. Breidd og lengd préfsyna er um 30*40
cm og eru pau annad hvort tekin af gbtu eda pjoppud & rannsoknastofu. Taki til
pjoppunar & heitum malbikssynum sem passa i hjolfaratakid er til stadar a
Nyskdpunarmidstéd [slands og er pad i samraami vid Evropustadal, ST EN 12697-
33.3 | pessari rannsdkn var stefnt a8 pvi ad gera’5 cm pykkar plétur & rannsdknastofu.
Pad er edlileg pykkt & yfirlognum med 16 mm efri flokkunarstaad steinefna i malbiki.

Hjolfaraskid er i lokudum hitastyroum skép. Malbiksplotunni er komid fyrir i
skapnum og l&tin na préfunarhita. 1 profinu er gdmmihjoli, 20 cm i pverma og 5 cm
breidu, ekid fram og aftur eftir syninu 10000 umferdir med 700 N dagi vid akvedinn

hita. Madir skrair reglulega hjol-

Tafla 2.1: Helstu gildi vegna hjélfarapréfa i lofti faradypt og er einkum studst vid
madigildin eftir 5000 og 10000

dso00 Hjélfaradypt eftir 5 000 umferdir, mm umferdir (sbr. téflu 2.1). Hlidar-
d10000 Hjolfaradypt eftir 10 000 umferdir, mm studningur er hafdur vid pl otuna
WTSar Hallatala; (010 000-0s 000)/5 medan a préfun stendur. | hverju

profi skal mada tvo hlutasyni og

PRD Hjélfaradypt sem % af synispykkt .
AR T P o af synispy gefaupp medltal peirra.

RDar Hjoélfaradypt eftir tiltekinn fjlda
umferda, mm

Hjolfaraprof i pessari rannsokn
voru Yfirleitt gerd vid 45°C, en pad er lagysti leyfilegi profhiti samkvaemt
verklysingum um gerdarpréfanir & malbiki.* Ljést er ad hitastig hefur veruleg éhrif &
skrideiginleilka malbiks og i rannsoknum ma ad gafsogdu breyta til. Petta virdist po
nokkud hér hiti & islandi vid fyrstu syn ef midad er vid lofthita. | Reykjavik var til
daamis medal hiti julimanadar 1960-1990 einungis 10,6°C og medalhdmarkid 13,3°C.°
Veghiti getur hins vegar verid mun haari en lofthiti, sérstaklega & solrikum
sumardégum, en samkvaamt madingum Vegagerdarinnar a Kjalarnesi og a Hellisheidi
nadi hann 35-36°C & godvidrisdogum um midjan juli 2009 og pa er madt um 1 cm
undir yfirbordi.®

2.2 Slitmeelingar

Prall dlitmaditaki var keypt til Nykdpunarmidstodvar a arinu 2009. Profid er adlad til
pess ad meta ditpol malbiks gagnvart nagladekkjadraun. Adferdin er samkvaamt
Evrépustadli IST EN 12697-16,” en hiin er sansk ad uppruna.

Profid er gert pannig ad i litlum stalhdlki er komid fyrir sneid af malbiki sem er um 10
cm i pverméd og 3 cm pykk asamt 40 stakdlum sem eru 1,15 cm i pvermd. A holkinn
er sett lok sem leyfir vatnsstreymi yfir synid, 2 I/min af 5 +/- 1°C vatni. Taid hristir
sidan holkinn upp og nidur, 950 sveiflur/minatu i 15 minGtur og er slaglengdin 4,3
cm.

Sneidar eru hafdar i vatnsbadi vid 5°C i am.k. 5 kst fyrir prof. Pyngd og rimpyngd
mettadra synanna er madd fyrir prof og pyngdin aftur eftir préf. byngdartapio er
reiknad yfir i millilitra. | hverju profi eru profud fjogur hlutasyni og er Prall gildid
medaltal peirra.
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A Nyskopunarmidstod voru profhlutar hafdir i bokkum med vatni i kediskép vié 5°C
yfir n6tt. | stadli er gert réad fyrir ad kadibinadur sé & vatnskerfi profbinadarins, en
hér var notad kalt kranavatn sem reyndist vera 6°C i janUar og er pad innan vikmarka,
en po vio efri mork.

| sneidum sem gerdar eru Gr borkjornum er dagid sett & vegyfirbordid en i peim sem
sagadar eru Ur sivalningum pjéppudum a rannsoknastofu, er araunin sett a sagarfario.
Pralgildi eru pvi ekki alveg sambaaileg milli synateknum ar gbtu og syna Utblinum &
rannsoknastofu. | pessari rannsdkn var préfad eitt syni Gr borkjérnum, en tiu sem voru
pjoppud & rannsoknastofu. Til pess var notud snudpjappa, gyrocompactor. Fyrir
hverja profsyrpu voru gerdir prir um pad bil 65 mm héir sivalningar. Eftir sdgun
fengust tvaa sneidar Ur hverjum og voru fjérar peirrra vadar til profunar med
sembivali.

Mynd 2.1 synir takin sem um rasdir og mynd 2.2. synir Gtlit préfsyna eftir ad profun
hefur farid fram.

Hjolfarateeki og pjappa Taeki til slitbolsmaelinga Prall

Mynd 2.1: Nyr taekjabunadur & Malbikssetri Nysképunarmidstédvar islands

Hjolfarapof: plata ur Artinsbrekku Slitpolsprof: SL16 Seljadalur ofar. SL16 og
SMA16 Durasplitt nedar.

Mynd 2.2: Syni eftir prof
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3 Arttnsbrekka — Syni af veg

3.1 Um synin

Syni af 16gdu malbiki voru tekin af afrein Artinsorekku ad Veidimannavegi og N1
St6d 27. — 31. &glst 2009. A pessum stad er yfirlagid SMA16 med bindiefni 160/220
fra Malbikunarstodinni Hofda og var pad lagt nokkrum vikum fyrr eda 14. jali. | 11-
16 mm hlutanum er norskt Ottersbo steinefni, annars efni Ur Seljadalsnéamu.

Malbiksynin voru tekin af premur stéoum af afreininni. Efst var stadur nefndur ,, A*
0g voru par sagadar tvaa pl6tur ar malbikinu um 50* 70 cm hvor og 30 borkjarnar, 10
og 15 cm i pvermd. A pessum stad var allur bundni hluti vegarins ar malbiki.
Nokkrum tugum metra nedar i brekkunni voru stadir merktir ,B“ og ,,C*. A hvorum
stad voru boradir fimm kjarnar, tveir 15 cm i pvermd og prir 10 cm. A pessum
stddum var steinsteypa undir tveimur malbikslégum. Vegurinn hafdi verid frasstur
fyrir yfirlogn og eru lagamot pvi oregluleg. Tafla 3.1 synir pykkt laga og borkjarna.

Tafla 3.1.: Medalpykkt borkjarna

Stadur A | Stadur B | Stadur C
Yfirlag SMA, mm 53 45 41
Onnur malbikslég, mm 84 28 32
Steinsteypa, mm ) 147 157
Heildarpykkt, mm 137 220 230

Onnur (tsagada malbiksplatan var aglud til préfana i hjolfarataski Malbiksseturs &
Nyskdpunarmidstéd. Ur henni voru gerdar prjér minni sem hentudu fyrir teekid og var
lengd peirraog breidd um 38 * 23 cm en pykktin um 11 cm. S vinnafor fram i stein-
smidju og var m.a. sagad af botninum til pess ad f& hann déttan og til ad hafa stykkid
ekki of pykkt.

Gerdar voru ymsar hefdbundar madingar @ malbikinu s.s. a bindiefni, kornadreifingu
og rumpyngdum. Einnig lagu fyrir nidurstodur ar framleidsueftirliti Hofda. | toflu 3.2
og mynd 3.1 eru madingar Hofda a yfirlaginu SMA (yl), en Nyskopunarmidstéovar &
udirlégum (ul).

Tafla 3.2: Malbik i ArtGnsbrekku

Gerd Artan yl Artan ul
Bik, p% 6,3 6,5
Malbik, kg/m® 2574 2590

Saldur %

16-32 5 0

8-16 56 23
4-8 11 17
2-4 8 17
0,063-2 12 34
<0,063 7.6 8,8
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Mynd 3.1: Kornadreifing malbikssyna ur Artansbrekku

3.2 Hjolfaraprof

Fyrir préf var sbgudum plotunum komid fyrir i malmmaotum og steypt i kringum pag
med gifsblondu. Fékkst pannig godur hlidarstudningur. Tekid skal fram ad syni skulu
veraa.m.k. 26 cm breid samkvaamt stadli, en pl6turnar prjér voru um 23 cm. pad er po
ekki talid hafa nelkvasd ahrif a nidurstddur, par sem hlidarstudningur var mjog fastur &
allakanta

Tvaa platnanna voru profadar vid 45°C, sbr. lagmarks profunarhitastig samkvaemt
verklysingu, en ein vid 35°C i rannsoknaskyni. Vid 45°C urdu hjolfor ad medatali 9,5
mm eftir 5000 umferdir og 12,8 mm eftir 10000. Hallatalan er pa 0,67 pum/umferd
(eda mm/1000 umf.) i sidustu 5000 umferdunum. Er pad nokkud hétt i samanburdi
Vid syni pjoppud a rannsoknastofu. HjoIfor vio 35°C voru mun grynnri eda 4,9 mm
eftir 5000 umferdir og 5,96 eftir 10000 og hallatalan er i pvi tilfelli 0,21 um/umferd.
Adeins var profad eitt syni vid pann hita og gekk pad ekki hnokralaust pvi byrja purfti
aftur eftir 8000 umferdir vegna smabilunar i taki. Stagrdargradan er po talin naari lagi
og | samraami vid pad sem adur hafdi verid préfad vid 35°C Ur Reykjanesbrautinni.*
Ferlar r hjélfaraprofum & plétunum af Artdnsbrekku eru & mynd 3.2a og til saman-
burdar eru syndar madingarnar af peim af Reykjanesbaut Ur fyrri &fanga a mynd 3.2b.
Malbiksgerdin par var SL16 Durasplitt.

Nordmenn gera prof & borkjornum sem eru 20 cm i pvermal og profavid haari hitaen
hér var gert eda 50°C. | drogum ad nyrri Gtgéfu Statens Vegvesen af Handbok 018
Vegbygging er krafa um ad hjdlfaradypt eftir 10000 umferdir sé undir 12% af
synapykkt fyrir ADU &bilinu 3000-5000 og undir 5% par sem ADU er yfir 10000.2
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Mynd 3.2a Hjolfaramyndun i plétum ur
Artinsbrekku 2009

Mynd 3.2b Hjolfaramyndun i plétum af
Reykjanesbraut 2008

A mynd 3.2a er linurit af hjolfaramyndun & 10000 umferdum og i toflu 3.3 er yfirlit
um madingarnar en gleggri yfirlit eru asioum 1-3 i vidauka pessarar skyrslul.

Tafla 3.3: Hjolfér i synum ar Artinsbrekku

Malbik Stadur Artansbrekka
Veghluti Yl ul
Bindiefni 160/220
Bik b% 6,5 6,5
Rump. malbiks, (teoretisk) kg/m* 2562 2590
Sagad syni ROmpyngd  kg/m® 2519 2534
I lofti og vatni Holrim rm% 1,7 2,2
Medalpykkt mm 52 57
Hjolfaraprof vid... 35°C 45°C
Heildarpykkt, mm 109 109
Sig vid 5000 umferdir, mm 4,91 9,48
Sig vid 10 000 umferdir, mm (RDaR) 6,34 12,82
Sig 0-10000 umf., % af malbikspykkt (PRD4R) 5,9 11,8
mm & 1000 umf sidustu 5000 umf. (WTSyR) 0,286 0,667

Pad er nokkud |jost ad hjolfaramyndun a pessu malbiki er tvofalt hradari vid 45°C en
35°C, madd med pessari profunaradferd. | madingum i fyrri afanga pessa verkefnis
kom einnig fram mikill munur & pessu tiu gréada bili eins og sést amynd 3.2b.

Pl6turnar voru sagadar pvert um midju eftir prof og var pykkt plétu og stada lagamota
madd i pvernidinu med 10 mm bili &tveimur peirra. Nidurstoour sjast a mynd 3.3 par
sem upphaflegt yfirbord er sett sem 0 mm. Ve sést ad yfirbordid kytist naest
hjdlfarinu og vid 45°C naa aflogun nidur i undirlagsmalbikid (sja einnig nanar &

4. sidu i vidauka).
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Mynd 3.3: bverskurdur platna ar gotu eftir hjélfarap6rf vié 35°C og 45°C

3.3 Slitpolsmeeling - Prall

Profsyni voru valin af borkjérnum sem teknir voru af sama stad og pl6turnar efst i
afreininni. Sagadar voru um 30 mm sneidar ofan af kjérnunum til madinga & dliti.
Sneidarnar eru profadar pannig ad vegyfirbord verdur fyrir &raun og par sem hér var
um SMA malbik ad ra®a var pad nokkud hrjdft. Dreifing rampyngdar- og Prall-
madinga er po tiltdlulegallitil, einkum pegar litid er til pess ad sneidarnar eru med hau
hiutfalli af alt ad 16 mm steinum. Pralgildid maddist 14 ml ad medaltali, & toflu
3.4. bad telst vera gott ditpol ef midad er vid krofur i nyrri Gtgdfu Noromanna af
Héndbok 018 Vegbygging®, en itrasta krafa um Prall gildi par er <22 ml fyrir ADU
yfir 10000.

Tafla 3.4: Slitpolsmeeling, Prall gildi & syni ar Artinsbrekku, SMA16

A20 A2l A23 A24 Medaltal
Rumpyngd, g/ml 2,539 2,520 2,533 2,529 2,530
Ybp fyrir prof, g 557,0 577,0 570,0 550,5 563,6
Ybp eftir prof, g 524,5 544,5 537,0 512,1 529,5
bPyngdartap, g 32,5 32,5 33,0 38,4 34,1
Rummalstap, ml 13 13 13 15 14
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4 Malbik med mishordu biki — Malbikunar stodin Hofoi

4.1 Um malbikid
Frd& Mabikunarstodinni Hofea Tafla4.1: SL16 Seljadalur fra Hoféa

fengust tvo syni af SL16 Seljadal.

Amnad var med biki PG (Paving | -G8 __ SLIOSLA SLIBSLW
Grade) 70/100, sem er tiltdlulega | BRP% >9 >3
hart, en hitt med PG 160/220, sem er | —1albik.ka/m 2645 2598
tiltdlulega mjdkt. Malbik med stein- | =2/ 722 n 5
efni fra Seljadal er yfirleitt adlad & 816 34 38
gotur med mikilli umferd. A 4.8 17 19
Nyskopunarmidstod voru pjappadar >4 12 15
tvaa plétur af hvorri gerd il 0,063-2 28 20
hjolfaraprofunar og einnig almargir <0,063 8,1 8,1

sivalningar til slitpolsmadinga.

Tafla 4.1 synir helstu upplysingar um gerd malbiksins samkvaamt framleidsl ueftirliti
Hofda og kornadreifing er a mynd 4.1. Sdldurferlarnir eru ekki alveg eins og er helsti
munurinn ad mun minni hluti er & bilinu 0,063-2 mm i pvi med mykra bikinu en pvi
harda. Einnig er heldur meira notad af PG 70/100 en PG 160/220 biki.

100 ';——
90 f
—— SL16SE-H /
80 —
SL16SE-M /
c [0 4
=4 /
s 60
a /
S 50 4
5 /
oS 40 7
\@©
N /
30 //
20 —
—
10 ]
0
@ v n n N O oONOYN
mm 8 N S © oo “' N ™
o o

Mynd 4.1: SL16 Seljadaur fra H6fda. - Kornadreifing

4.2 Hjolfaraprof

Pl6turnar urdu ekki alveg sambagilegar vegna pess ad holrim vard meira i peim med
mjuka bikinu en pvi harda. Heitur malbiksmassinn med mjuka bikinu virtist sem sagt
heldur stifari en sA med pvi harda, pvert & vamtingar. Pl6tunar urdu allar heldur
pykkari er stefnt var ad eda 51-55 mm i stad 50.
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Mismunandi eiginleikar bindiefnisins komu p6 6étviradt fram i madinidurstéoum.
Hjdlfaradypt i malbikinu med harda bikinu var 6,8 mm, en 9,2 i pvi mjuka. Hallatalan
sidustu 5000 umferdirnar var 0,22 pm/umferd (eda 0,22 mm/1000 umf.) i pvi harda
en 0,40 i pvi mjuka.

Helstu nidurstodur eru syndar i téflu 4.2 og amynd 4.2, en nanari upplysingar eru a 5.
0g 6. sidu vidauka pessarar skyrslu.

Tafla 4.2: SL16 Seljadalur — HjoIfaraproéf

Malbik Steinefni Seljadalur
Gerd SL16 SL16
Bindiefni 70/100 160/220
Bik b% 5,9 5.3
RUmp. malbiks, (teoretisk) kg/m® 2645 2633
Pjoppud plata Medalpykkt mm 51,5 54,5
Mael. med skidmali Rumpyngd  kg/m® 2552 2408
Holrim rm% 3,5 8,6
i lofti og vatni Rumpyngd  kg/m® 2598 2488
Holrim rm% 1,8 6,0
Hjolfarapréf vio 45°C
Sig vid 5000 umferdir, mm 5,76 7,13
Sig vid 10 000 umferdir, mm (RDar) 6,85 9,15
Sig 0-10000 umf., % af malbikspykkt (PRD4R) 13,3 16,8
mm & 1000 umf sidustu 5000 umf. (WTSyR) 0,217 0,403
SL16 Seljadalur, bik 70/100 (hart) SL16 Seljadalur, bik 160/220 (mjakt)
20 20
15 15
10 10 o415
5.76 6,84 [0 R
0 0
0 5000 10000 0 5000 10000

Mynd 4.2: SL16 Seljadalur — Hjolfaraprof — Sig (mm) og umferdir

4.3 Slitpolsmeeling - Prall

Af malbikinu med hardara bikinu voru pjappadar tvaar sypur med 2 og 4% holrymd ad
nafninu til, en fj6rar Ur pvi med mjuka bikinu med 1, 2, 4 og 8% holrymd. bjappan
reiknar rampyngd eftir ytri stagrd sivalninganna og eru pvi yfirbordsholrdm talin med.
Pau reiknast ekki i vigtun i lofti og vatni og madist rampyngd pvi haari og holrymd
minni en pjappan gefur. Reyndar heldur minni en vonir stodu til pvi prja synanna med
mjUka bikinu reyndur vera a svipudu roli 0,0-0,5% holrdm, en pad opnasta med 4,1%.
Malbikssynin med hardara bikinu maddust vera med 0,5 og 1,3% holram. petta eru
medaltal stélur, en sundurlidun er &4 13. og 14. sidu vidauka.
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Mat & eiginleikum malbiks fyrir islenskar adstagdur - Afangaskyrdall

A stluritinu i mynd 4.3 eru Prallgildin synd. Par sést ad péttu synin med mykra bikinu
madast med gildi 13 og 14 ml, en pad opna med 17 ml. Slittalan er heldur haari i
synunum tveimur med hardara bikinu eda 18 og 19 ml. Pralgildin eru medlatdl
madinga a fjourm hlutasynum eins og &dur hefur komid fram, en dreifing i
hlutasynum var litil eda mest 2 ml fra medaltali.

SL16SE-M hm 0,1 rm% | |
SL16SE-M hm 0,0 rm% : :
SL16SE-M hm 0,5 rm% | |
SL16SE-M hm 4,1 rm% : : |
SL16SE-H hm 0,5 rm% | | |
SL16SE-H hm 1,3 rm% : : .

0 5 10 15 20

M med bindiefni 160/220; H med bindiefni 70/100

Mynd 4.3: SL16 Seljadalur — Slitpolsmeelingar, Prall

Pvi mé bada vid ad litil afing var gerd fyrst eftir ad taekio var sett upp. Til pess voru
notadir péttir sivalningar med SL11 Seljadal og hafdi malbikid verid blandad a
rannsoknastofu. Meda Prallgildi madinga a fjorum sneidum var 13. Bendir pad til
goads dlitpols, en pessi afing var ekki ad ollu leyti eftir stadli og ma pvi ekki taka
nidurstoduna sem fullgilda. (Tafla4.3).

Tafla 4.3: Slitpol SL11 Seljadal. Tilraunastofublanda

Merki >  S5A S5B S6A S6B
Rp ybp, g/ml 2,634 2,646 2,645 2,647
Ybp fyrir prof, g 607,5 639,0 596,0 646,0
Ybp eftir prof, g 577,5 601,0 556,5 614,0
byngdartap, g 30,0 38,0 39,5 32,0
Rummalstap, ml 11 14 15 12
Medaltal - Slittala, Prall 13
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5 Samanburdur & SL 16 og SMA16 malbiki — Hladbaer-Colas

5.1 Um malbikid
Malbikunarstodin ~ Hladbear-Colas  Tafla 5.1: SMA16 og SL16 Durasplitt
lagadi til tvaar gerdir gerdir af malbiki

med hreinu Durasplitt steinefni ad | _Gerd SMA16DU SL16DU
16 mm og biki PG 160/220. Dura- Bik, p% 6,0 4,7
splitt er dlitsterkt, norskt steinefni. Malbik, kg/m® 2470 2530
Onnur malbiksgerdin var venjulegt | _Saldur %
ditlagsmalbik, SL16, en hin stein- 16-32 5 4
rikt malbik, SMA16. 8-16 42 28
4-8 24 21
A Malbikssetrinu & Nysképunar- 3'363_2 166 ;g
Midstdd voru pjappadar tvaa plotur <’0, 063 6.6 85

af hvorri gerd vegna hjolfaraprofa.
Einnig voru gerdir sivalningar vegna slitpolsmadinga.

Tafla 5.1 synir helstu upplysingar um gerd malbiksins samkvaamt framlei dsl ueftirliti
Hladbag ar-Colas og kornadreifing er amynd 5.1.

100 /—
9 f
——— SMA16DU /
80 —
SL16DU /

. /
50 /
/

40

30 /

20 ~

Séaldur, % punga

10 —
0

3

3
0,063
0,125
0,25
0,5
5,6
11,2
16
22,4
32

Mynd 5.1: SL16 og SMA16 Durasplitt fra Hladbae-Colas - Kornadreifing

5.2 Hjolfaraprof

Aetlunin var ad pjappa 50 mm pykkar pl6tur, en paa urdu 51-54 mm og nadu paa sem
voru ur SL16 malbiki betri pjoppun en paar ur SMA16. betta pydir ad holrdm vard
heldur meiraen til stéd i peim sidarnefndu.

[ steinriku malbiki, SMA, er uppbygging steingrindarinnar pannig ad gréfu kornin
stydja hvert annad og eru pvi minni likur askridi en i samsvarandi dlitlagsmalbiki, SL.
Petta kemur fram & madinidurstodum. Hjolfaradypt i SMA malbikinu var 7,9 mm, en
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9,8 mm i SL malbikinu. Hallatalan sidustu 5000 umferdirnar var 0,27 um & umferd
(eda 0,27 mm/1000 umf.) i SMA malbikinu en 0,45 i SL malbikinu.

Helstu nidurstodur eru syndar i téflu 5.2 og amynd 5.2, en nanari upplysingar eru a 8.
0g 9. sidu vidauka.

Tafla 5.2: SMA16 og SL16 Durasplitt — Hjolfaraprof

Malbik Steinefni Durasplitt
Gerd SMA16 SL16
Bindiefni 160/220 160/220
Bik b% 6,0 4,7
RUmp. malbiks, (teoretisk) kg/m® 2470 2530
Pjoppud plata Medalpykkt mm 53,5 50,8
Mael. med skidmali Rumpyngd  kg/m® 2325 2466
Holrim rm% 59 2,5
i lofti og vatni Rumpyngd  kg/m® 2386 2508
Holrim rm% 5,7 1,0
Hjolfaraproéf vio 45°C
Sig vid 5000 umferdir, mm 6,55 7,56
Sig vid 10 000 umferdir, mm (RDar) 7,90 9,80
Sig 0-10000 umf., % af malbikspykkt (PRD4R) 14,8 19,3
mm & 1000 umf sidustu 5000 umf. (WTSyR) 0,271 0,448
SMA16 Durasplitt SL16 Durasplitt
20 20
15 15
9,80
5 L
10 655  ___ " 0 10 iE——
5 1 5
0 0
0 5000 10000 0 5000 10000

Mynd 5.2: SMA16 og SL16 Durasplitt — Hjdlfaraprof — Sig (mm) og umferdir
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Nokkur munur var & madinidurstédum

20 :
———SL16 DU 2009
15 - SL16 DU 2008 —

platnanna tveggja af dlitlagsmalbikinu.
Heildahjolfaradypt var 8,9 mm i annarri
en 10,7 mm i hinni. Halatélurnar
endurspegla petta en en paer voru 0,37 og
0,52 pm a umferd (sja 9. sidu i vidauka).
[ fyrri &anga pessa verks var einnig
préfad SL16 Durasplitt mabik fra
Hladbz-Colas. bPar vard medalsig
sambagilegra platha 8,3 mm og hallatala
0,35 um aumferd™ (§amynd 5.3 og sidu | _
11 § vidauka). Hjdlfaraprof eru & | Si9. mm og umferdir

-
1

0 5000 10000

byrjunarstigi hér og er frodlegt ad eiga
madingar & somu malbiksgerd sem
framleidd er sitt hvorn daginn og i pessu
tilviki &sitt hvoru érinu. Er p& haegt ad meta edlilegan mun &milli syna.

Mynd 5.3: SL16 Durasplitt fra 2008 og 2009

5.3 Slitpolsmeeling - Prall
Tvaa syrpur voru pjappadar af hvorri malbiksgerd med 2 og 4% holrymd ad nafninu
til en vard 0,1-1,2% i raun.

Pralgildin eru synd a stluritinu & mynd 5.4. Par kemur fram ad Prallgildi beggja
hlutasyna SL-malbiksins maddist 17 ml, en SMA-malbiksins 16 og 14. Litill munur er
arampyngd peirra tveggja og skyrir hin ekki muninn. Pad kemur ekki a vart vegna
kornadreifingar ad steinrika malbikio, SMA, hefur heldur laggra gildi en
ditlagsmalbikid, SL. Dreifing gilda Ur einstékum hlutasynum var litil eda mest 2 ml
framedaltali (sja 14. sidu vidauka).

SL16DU hm 0,1 rm%
SL16DU hm 1,2rm%
SMA16DU hm 0,3 rm%
SMA16DU hm 0,7 rm%

Mynd 5.4: SL16 og SMA16 Durasplitt — Slitpbolsmaelingar, Prall

I fyrri &anga pessa verkefnis voru tekin syni af SL16 Durasplitt af Reykjanesbraut.
PjOppun a synatdkustad var ekki ndgu god og holrymd pvi ha. Forvitnilegt pétti pd ad
gera Prallpréf a malbikinu til samanburdar vid synin sem voru pjoppud nd. Tekid skal
fram ad haegt var ad Utbla sneidar Ur premur borkjornum (i stad fjogurra) og auk pess
hofdu kjarnarnir verid afgangs vegna smavaggilegra skemmda vid sbgun og auk pess
geymdir vid herbergishita i u.p.b. eitt & fyrir profun. Prallgildid maddist mun haara
en i 6drum kjornum sem profadir hafa verid hér, eda 27 ml. i pessari 6fullkomnu
tilraun (tafla 5.3). Pad skyrist e.t.v. af ofangreindum pattum ad hlutatil.
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Tafla 5.3: Slitpol SL16 Durasplitt af Reykjanesbraut 2008

Merki > 17 19 24
Rp ybp, g/ml 2,326 2,324 2,405
Holrdm, rm% 8,8 8,9 57
Ybp fyrir proéf, g 505,5 540,5 537,0
Ybp eftir proéf, g 449,5 480,5 473,5
byngdartap, g 66,0 60,0 63,5
Rummalstap, ml 28 26 26
Medaltal - Slittala, Prall 27

6 Samanburdur a mismunandi malbiksger dum

6.1 Hjolfaraprof

Syni voru pjéppud & rannsoknastofu ar fjérum malbiksgerdum og voru profud tvo
hlutasyni af hverri vid 45°C. Medaltdl tveggja sigferla Ur hjolfarapréfum eru syndir &
mynd 6.1. Prof i fyrri &fanga gaf visbendingar um vamtaega hjolfaradypt i SL16
malbiki med bindiefni PG 160/220. Logun sigferla einstakra malbiksgerd fellur
nokkud ad vaantingum. | SL16 malbiki med Seljadal er hjolfaramyndun mun minni i
bvi med bindiefni 70/100 en 160/220, p.e.as. minni med stifara bindiefni. i malbiki
med Durasplitt steinefni og bindiefni 160/220 er hjdlfaramyndun minni i steinriku
malbiki en slitlagsmalbiki. Pad fellur ad pvi ad steingrindin i SMA malbiki er stodugri
en s i SL malbikinu. Hjolfor ditlagsmalbiks med biki PG 160/220 eru litid eitt
grynnri par sem steinefnid er Seljadalur en par sem pad er Durasplitt. Basdi pessi
steinefni eru unnin Ur bergi, en i §onmati er pad Ur Seljadal hruféttara en Duraplitt og
pvi métti buast vid ad malbikid yrdi heldur stifara.

10

9 REPSTL L

—-"_
8 +_'—*”
6 7,£
1" /
’ .
4 2 SMA16 DU m/mjuku |
/7 SL16 DU m/mjdku

31y ———SL16 SE m/horau ]

2 I ====5L16 SE m/mjdku —]

1

0

0 2000 4000 6000 8000 10000

Malbik med Seljadal (SE) og Durasplitt (DU). Bindiefni hart 70/100; mjukt 160/220.

Mynd 6.1: Hjolfaraprof & fjorum malbiksgerdum. Syni pjéppud a rannsdknastofu
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6.2 Slitpolsmeelingar — Prall

I peim malbiksgerdum sem profadar voru eru dlitsterk steinefni. bad endurspeglast i
Prallgildum malbiksins. Syni af fjorum gerdum voru unnin & rannsoknastofu og
maddust Pralgildi & bilinu 14-19 ml, en par var steinefnid Seljadalur og Durasplitt.
Ad auki voru profadir borkjarnar med Ottersbo steinefni Gr Artdnsbrekku og var
Pralgildid 14 ml, svo og kjarnar ar fyrri hluta verkefnisins sem teknir voru ur
Reykjanesbraut med Prallgildid 27 ml. Eins og &dur hefur komid fram eru pessi gildi
I&g (nema a kjornum Ur Reykjanesbraut), en i tilldgum ad norskum kréfum a Prallgildi
ad veraundir 22 ml par sem umferd er mest.*

7 Umrada

Tekid skal fram ad allar tdlkanir a nidurstodum i pessari skyrslu eru byggdar a
tiltblulega fdum madingum. P& m& segja ad nidurstddur hafi i megin drétum
endurspeglad pad sem buast hefdi matt vid (minna skrid med hordu biki, minna skrid i
SMA en SL o.s.frv.) pétt oft sé ekki mikill eda afgerandi munur & madigildum. |
flestum tilfellum eru skriomadigildi & islensku malbiki haari en blast hefdi matt vid,
t.d. midad vid krofur sem settar eru fram i Handbok 018 par ad IGtandi. A sama hétt
virdast dlitmadigildi ar Prall profi legri en buast hefdi matt vid, en pod ber ad hafa i
huga ad hingad til hefur einungis verid profad malbik med ditsterku steinefni
hérlendis.
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Helimildir:

L Arnpér Oli Arason og Petur Pétursson (2009): Mat a eiginletkum malbiks fyrir
islenskar adstaadur. — Afangaskyrdlal. Skyrdla Nysképunarmidstodvar nr. 09-05.

2 [ST EN 12697-22:2003, Bituminous mixtures — Test methods for hot mix asphalt —
Part 22: Whed tracking. Notud er adferd f. Small size devices, procedure B.

3 [ST EN 12697-33:2003, Bituminous mixtures — Test methods for hot mix asphalt —
Part 33: Specimen prepared by roller compactor.

* ST EN 13108-20:2006, Bituminous mixtures — Material specifications — Part 20:
Typetesting. — Annex D, table D.1.

®> Gogn sott & vef Vedurstofu islands 4. febriar 2010.

® Upplysingar i t6lvupdstum 14. okt. 2009 fra Nicolai Jonassyni og Gunnari
Bjarnasyni hja Vegagerdinni.

"[ST EN 12697-16:2004, Bituminous mixtures — Test methods for hot mix asphalt —
Part 16: Abrasion by studded tires.

8 Handbok 018 V egbygging — Januar 2009. kapittel 6 — Vegdekker (herinsutgave
desember 2009), figur 603.2, s. 319. Statens V egvesen.

® Handbok 018 Vegbygging — Januar 2009. kapittel 6 — VVegdekker (herinsutgave
desember 2009), figur 603.4, s. 319. Statens Vegvesen.

19 5ja heimild nr. 1 hér ad ofan. — Hér er visad i madingar & synapl6tum R2 og R3
sem voru sambagilegar.

! Handbok 018 Vegbygging — Januar 2009. kapittel 6 — VVegdekker (herinsutgave
desember 2009), figur 603.2, s. 319. Statens Vegvesen.
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. L Verk 5VR09003
@ N?{Skjpunarmlas‘toa Dags 2010'01'08
Islands Gert AOA
Hjolfaraprof skv. IST EN 12697-22:2003
Adferd B i lofti - Hiti 45°C
Syni: S6gud plata af afrein af Artinsbrekku & Veidimannaveg / N1 st6d
Yfirlag er SMAL16 Ottersbo fra Malbst. H6fda, en undirlég eru fleiri en eitt.
Yfirlag lagt 14. jali 2009; syni tekid 27. agust; prof 14. okt. 2009 og 5. jan. 2010
Aths.: Hlutasyni voru sogud Ur steerri plétu p.m.t. botn.
Malbik Meelingar Nyskopunarmidst. Yl ul
Bik b% 6,5 6,5 Meeld
Rumpyngd malbiks, (teoretisk) kg/m® 2562 2590 Meeld
Rumpyngd steina kg/m® 2863 2900 Reiknud
RUMpyngd synis kg/m® 2519 2534 Meeld
Reiknad holrim rm% 1,7 2,2 Reiknud
Plotur Meelingar med skiomali
B*L platna er um 230*380 mm Plata A Medaltal
Heildarpykkt mm 109,0 109,0 109,0
Yfirlag adeins mm 51,9 52,9 52,4
Hjélfaraprof vio 45°C Upphaf setta 0
Plata A Medaltal
Sig vid 5000 umferdir, mm 10,60 8,36 9,48
Sig vid 10 000 umferdir, mm (RDxR) 13,49 12,14 12,82
Sig 0-10000 umf., % af malbikspykkt (PRDaR) 12,4 111 11,8
Sig 0-10000 umf., % af pykkt yfrilags 26,0 22,9 24,5
mm & 1000 umf sidustu 5000 umf. (WTSur) 0,578 0,756 0,667
Sig i mm og umferdir
20
18
16
14 12,82
12 = —X
9,48~ ~ ~
10 — }Vl
N
4 /
2
0
0 2000 4000 6000 8000 10000
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Nyskdpunarmidstdd
Islands

Verk 5VR09003
Dags 2010-02-12
Gert AOA

Hjolfaraprof skv. IST EN 12697-22:2003
Adferd B i lofti - Hiti 35°C

Syni: S6gud plata af afrein af Artinsbrekku & Veidimannaveg / N1 st6d
Aths.: Yfirlag lagt 2009-07-14. - Syni tekid 2009-08-27. - Profdagur 2009-10-16
Yfirlag er SMA16 Ottersho, en undirlég eru fleiri en eitt.
Hiti 35°C - Syni var sagad Ur steerri plétu p.m.t. botn. - Hlutasyni merkt ,,B*
Tolur um eiginleika malbiks eru frA maelingum a hluta sagadar plétu.
Profa purfti synid i tveimur &féngum, 0-8000 umferdir og 8000-10000.

Malbik YI ul YI ul

Bik p% 6,5 6,5[Mesta rp. malbiks 2562 2590
Rumpyngd synis kg/m3 2519 2534 |Reiknud rp steina 2863 2900
Holrymd rm% 1,7 2,2

Sogud plata

Heildarpykkt cm 10,81 Breidd cm 22,8

bykkt yfirlags cm 5,40 Lengd cm 38,0

pykkt undirlags cm 5,40 Ul var freest og lagamot pvi ekki slétt.

Hjolfaraprof vié 35°C

pykkt pl6tu / yfirlags

Sig i upphafi

Sig vido 5000 umferdir

Sig vid 10 000 umferdir (RDaR)

mm
mm
mm
mm

Sig vid 10000 umf., % af malbikspykkt

mm a 1000 umf sidustu 5000 umf.

Aflestrar Upphaf setta0

Plata Yl

108,1 54

0,00 0,00

4,91 4,91

5,96 5,96  EKki er allt sigid i yl.
5,5 11,0

0,210

Sig i mm og umferdir

20

18
16

14

12
10

o N b~ O ©

0 2000

4000 6000 8000 10000
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Verk 5VR09003
@ Nyskdpunarmidstdd Dags 2010-02-12

Islands Gert AOA

Hjolfaraprof skv. IST EN 12697-22:2003
Adferd B i lofti - Hiti 35 og 45°C

Syni: S6gud plata af afrein af Artinsbrekku & Veidimannaveg / N1 st6d

Aths.: Yfirlag lagt 2009-07-14. - Syni tekid 2009-08-27. - Profdagar i okt. 2009 og jan. 2010
Yfirlag er SMA16 Ottersho, en undirlég eru fleiri en eitt. Syni voru ségud Ur staerri
plétu p.m.t. botn. Télur um eiginleika malbiks eru fra meelingum a hluta sagadar plétu.
Pl6tu B (35°C) purfti ad proéfa i tveimur aféngum, 0-8000 og 8000-10000 umferidir.
Hjélfarameeling vio 45°C er medaltal tveggja hlutasyna, en stok meaeling vid 35°C.

Malbik Yl ul
Bik b% 53 5,6
Rumpyngd malbiks  kg/m3 2326 2505
Holrymd rm% 8,8 7,4
Sogud plata 45°C 35°C
Heildarpykkt mm 109,00 108,10
bykkt yfirlags mm 52,40 54,00
bykkt undirlags mm 56,60 54,10
Hjélfaraprof Hiti 45°C Hiti 35°C

Plata Yl Plata Yl
bykkt plétu / yfirlags mm 109,0 52,4 108,1 54,0
Sig i upphafi mm 0,00 0,00 0,00 0,00
Sig vido 5000 umferair mm 9,48 9,48 4,91 4,91
Sig vid 10 000 umferdir mm 12,82 12,82 5,96 5,96
Sig vido 10000 umf., % af malbikspykkt 11,8 24,5 55 11,0
mm a 1000 umf sidustu 5000 umf. 0,668 0,210

Raud lina 45°C; bla lina 35°C

Sig i mm og umferdir
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Prof nr. 5VR09003
@ Nysképunarmidstéd Dags 2010-02-12

Islands Unnid af AOA
Blad lafl
Verk 5VR09002, Breyttar aherslur vid val & slittdigum
Sagadar plotur ar Artinsbrekku - Stad A
Aflégun syna meeld eftir hjélfaraprof vid 35 og 45°C
Meeli- Plata 35°C Plata 45°C Um préfhlutina
punktur Lagamét Yfirbord Lagamét Yfirbord [Tveer plotur voru profadar i hjdlfarateeki.
117 B2 0 T 53 1 Prof 35°C  Prof 45°C
-110 -51 1 -52 1 Meelingar & aflégun*
-100 -51 1 -54 1 Litur & linuriti Blar Raudur
-90 -51 1 -53 6 Breidd synis, mm 228 240
-80 -51 3 -53 7 Pykkt synis, mm 108 109
-70 -52 2 -54 8
-60 -52 3 -54 8 Nidurstodur Gr hjélfaraprofi
-50 -52 3 -54 7 Préfunardagur 2009-10-16 2009-10-14
-40 -52 2 -55 5 Hjélfér 10k umf, mm 6,34 13,49
-30 -50 -8 -56 -2 Hallatala, WTSair 0,284 0,576
-20 -51 -7 -59 -10 % pykktar, PRDair 5,9 12,4
-10 -51 -7 -61 -15
0 -54 -5 -60 -15 Meelingar & malbiki af plotu og kjérnum
10 -50 -6 -61 -14 SMA16 Undirlég
20 -50 -5 -59 -15 Ottersbo
30 -52 0 -57 -3 pykkt, mm 53 84
40 -52 2 -54 5 Bik, p% 6,5 6,5
50 -52 3 -52 6 Rp an lofts, kg/m3 2562 2590
60 -51 3 -51 10 Rp synis, kg/m3 2519 2534
70 -48 3 -52 9 Holrdm, rm% 1,7 2,5
80 -53 3 -52 8
90 -53 2 -52 5 * Adferd: Meelt var fra nedra bordi sem hafdi verid
100 -53 0 -55 4 sagad slétt. Punktar med 1 cm bili voru teknir
110 -51 0 -56 1 4 lagamét og yfirbord. Meelingar umreiknadar
117 -49 0 -56 0 pannig ad brinir yfirbords veeru 0 mm.
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Hjolfaraprof skv. IST EN 12697-22:2003

5VR09003
2010-01-28
AOA

Adferd B i lofti - Hiti 45°C

Syni: SL16 Seljadalur m/hérou biki fra Malbikunarstédinni H6fda hf.

Malbik framleitt 24. jali 2009; pjappad og meelt i okt. og ndv. s.a.
Aths.: Sigmeelir losadi undir lok préfs & HH2 og voru gildi fra 9500 umf. laekkud um 0,4 mm.
Malbik Meelingar Hofoa.
Bik b% 5,9 Meeld
Rumpyngd malbiks, (teoretisk) kg/m® 2645 Meeld
RUMpyngd biks kg/m® 1020 Gefin
Rumpyngd steina kg/m® 2940 Reiknud

Pjoppud plata

Vigtun og maelingar med skiomali

Rumpyngd maeld

B*L pl6tu er um 300*400 mm HH1 Medaltal i lofti og vatni & hluta
pyngd plétu kg 15,740 15,790 synis eftir proéf
Medalpykkt mm 51,2 51,8 51,5 HH1
RUmmal plstu cm?® 6134 6222
Reiknud rimpyngd kg/m? 2566 2538 2552 2599 2597
Reiknad holrim rm% 3,0 4,1 3,5 1,7 1,8
Hjolfaraprof vid 45°C Upphaf sett 4 0
HH1 Medaltal
Sig vid 5000 umferdir, mm 5,77 5,75 5,76
Sig vid 10 000 umferdir, mm (RDaR) 6,71 6,98 6,85
Sig 0-10000 umf., % af malbikspykkt (PRDR) 13,1 13,5 13,3
mm & 1000 umf sidustu 5000 umf. (WTSur) 0,188 0,246 0,217
Sig i mm og umferadir
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Verk
@ Nyskdpunarmidstcd Dags
Islands Gert

Hjolfaraprof skv. IST EN 12697-22:2003
Adferd B i lofti - Hiti 45°C

5VR09003
2010-02-11
AOA

Syni: SL16 Seljadalur m/mjuku biki fra Malbikunarstédinni Hofda hf.
Malbik framleitt 9. sept. 2009; pjappad og meelt i név. s.4.

Aths.:

Malbik Meelingar Hofoa.

Bik b% 5,3 Meeld

Rumpyngd malbiks, (teoretisk) kg/m® 2633 Meeld

RUMpyngd biks kg/m® 1020 Gefin

Rumpyngd steina kg/m® 2891 Reiknud

Pjoppud plata Vigtun og maelingar med skiomali

Rumpyngd maeld

B*L pl6tu er um 300*400 mm HM1 Medaltal i lofti og vatni & hluta
pyngd plétu kg 15,740 15,720 synis eftir proéf
Medalpykkt mm 54,7 54,3 54,5 HM1
RUmmal plstu cm?® 6570 6496
Reiknud rimpyngd kg/m? 2396 2420 2408 2467 2508
Reiknad holrim rm% 9,0 8,1 8,6 6,3 4,8
Hjolfaraprof vid 45°C Upphaf sett 4 0
HM1 Medaltal
Sig vid 5000 umferdir, mm 7,45 6,81 7,13
Sig vid 10 000 umferdir, mm (RDaR) 9,64 8,65 9,15
Sig 0-10000 umf., % af malbikspykkt (PRDR) 17,6 15,9 16,8
mm & 1000 umf sidustu 5000 umf. (WTSur) 0,438 0,368 0,403
Sig i mm og umferadir
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Nyskdpunarmidstd Prof nr. 5VR09003
[slands Dags 2010-02-11

Unnid af AOA

Malbik fra Hofda
Plétur ur hjolfarapréfum: Rumpyngd meeld i lofti og vatni

Plata var fyrst s6gud pvert um midju. Préfhluti A er Ségun platna
sa helmingur sem var innar i pjoppu i upphafi. B er a b
sa ytri. Préfhluti B var sagadur langs m.v. upphaflega e
plétu med 10 cm millibili. Hluti D er sa hluti sem a d
var undir hjolfari i profi. c
Hluti Vatn  Edlisp. fvatni Ybp. burrt Rummal  Rump. Holrim
°C g/cm3 g g g cm3 g/cm3 rm%
Hofdi, SL16 Seljadalur m/hordu biki - Plata HH1
|Mesta rump. malbiks (teor.) 2,645 g/cm3 |
C 21  0,9981 1570,5 25457 25415 977,1 2,601 1,7
D 21 0,9981 1433,9 2323,3 2320,1 891,1 2,604 1,6
E 21 0,9981  1566,7 2544,0 25381 979,2 2,592 2,0
Medaltal 2,599 1,7
Hofdi, SL16 Seljadalur m/hordu biki - Plata HH2
Mesta rump. malbiks (teor.) 2,645 g/cm3 |
C 20 0,9983 1466,1 2381,8 2378,6 917,3 2,593 2,0
D 20 0,9983 1736,5 2816,0 2811,6 1081,3 2,600 1,7
E 20 0,9983 1586,5 2573,8 2568,9 989,0 2,598 1,8
Medaltal 2,597 18
Ho6fdi, SL16 Seljadalur m/mjuku biki - Plata HM1
|Mesta rump. malbiks (teor.) 2,633 g/cm3 |
C 20 0,9983 1617,6 2699,3 2683,3 1083,5 2,476 5,9
D 20 0,9983 1350,6 2262,5 2247,1 913,5 2,460 6,6
E 20 0,9983 1589,4 2660,7 2644,8 1073,1 2,465 6,4
Medaltal 2,467 6,3
Hofdi, SL16 Seljadalur m/mjuku biki - Plata HM2 (Var ekki rétt gerd)
|Mesta rump. malbiks (teor.) 2,633 g/cm3 |
C 19 0,9985 1525,3 2554,0 2539,4 1030,2 2,465 6,4
D 19  0,9985 14055  2366,3  2350,7 962,2 2,443 7,2
E 19 0,9985 1499,2 2505,9 2490,8 1008,2 2,471 6,2
Medaltal 2,459 6,6
Ho6f0i, SI116 Seljadalur m/mjuku biki - Plata HM3
|Mesta rump. malbiks (teor.) 2,633 g/cm3 |
C 19 0,9985 1594,3 2637,2 2627,3 1044,5 2,515 4,5
D 19  0,9985  1453,4 2412,5 24027 960,5 2,501 5,0
E 19 0,9985 1647,8 2730,5 2718,0 1084,3 2,507 4,8
Medaltal 2,508 4,8

Mesta raimpyngd malbiks (teoretisk) er skv. maelingum malbikunarstédvar.

Medalholrymd +/- 0,5% Hm rm%
HAfAI Q1 1A Seliadaliir m/hArAn hiki 2N

Vidauki: Sida 7 af 14



Verk
Dags
Gert

Nyskdpunarmidstcd
Islands

Hjolfaraprof skv. IST EN 12697-22:2003
Adferd B i lofti - Hiti 45°C

5VR09002
2010-02-11
AOA

Syni: SMA16 Durasplitt m/mjiku biki fra Malbikunarst6dinni Hladbae-Colas hf.
Malbik framleitt 22. jali 2009; pjappad og profad i desember s.4.

Aths.:

Malbik Meelingar Hladbaejar-Colas.

Bik b% 6,0 Meeld

Rumpyngd malbiks, (teoretisk) kg/m® 2470 Meeld

RUMpyngd biks kg/m® 1020 Gefin

Rumpyngd steina kg/m® 2716 Reiknud

Pjoppud plata Vigtun og maelingar med skiomali

Rumpyngd maeld

B*L pl6tu er um 300*400 mm Csi Medaltal i lofti og vatni & hluta
pyngd plétu kg 14,925 14,930 synis eftir proéf
Medalpykkt mm 53,4 53,6 53,5 Cs1
RUmmal plstu cm?® 6423 6420
Reiknud rimpyngd kg/m? 2324 2326 2325 2385 2387
Reiknad holrim rm% 59 5,8 5,9 3,5 3,4
Hjolfaraprof vid 45°C Upphaf sett 4 0
__Cs1 Medaltal
Sig vid 5000 umferdir, mm 7,12 5,97 6,55
Sig vid 10 000 umferdir, mm (RDaR) 8,48 7,32 7,90
Sig 0-10000 umf., % af malbikspykkt (PRDR) 15,9 13,7 14,8
mm & 1000 umf sidustu 5000 umf. (WTSur) 0,272 0,270 0,271
Sig i mm og umferadir
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Verk 5VR09002
@ Nysképunarmidst&d Dags 2010-01-29

Islands Unnid AOA

Hjolfaraprof skv. IST EN 12697-22:2003
Adferd B i lofti - Hiti 45°C

Syni: SL16 Durasplitt m/mjuku biki fra Malbikunarstédinni Hladbae-Colas hf.
Malbik framleitt 15. jali 2009; pjappad 17. név. og proéfad i des. 2009.
Aths.:
Malbik Meelingar Hladbaejar-Colas.
Bik b% 4,7 Meeld
Rumpyngd malbiks, (teoretisk) kg/m® 2530 Meeld
RUMpyngd biks kg/m® 1020 Gefin
Rumpyngd steina kg/m® 2729 Reiknud
Pjoppud plata Vigtun og maelingar med skidmali Rumpyngd maeld
B*L pl6tu er um 300*400 mm Cy1l Medaltal i lofti og vatni & hluta
pyngd plétu kg 14,970 15,000 synis eftir proéf
Medalpykkt mm 50,5 51,0 50,8 Cy1
RUmmal plstu cm?® 6061 6092
Reiknud rimpyngd kg/m? 2470 2462 2466 2508 2503
Reiknad holrim rm% 2,4 2,7 2,5 0,9 1,1
Hjolfaraprof vid 45°C Upphaf sett 4 0
_Cvi Medaltal
Sig vid 5000 umferdir, mm 7,00 8,12 7,56
Sig vid 10 000 umferdir, mm (RDaR) 8,87 10,73 9,80
Sig 0-10000 umf., % af malbikspykkt (PRDR) 17,6 21,0 19,3
mm & 1000 umf sidustu 5000 umf. (WTSur) 0,374 0,522 0,448
Sig i mm og umferadir
20
18
16
14
12
9,80
10 X
7156 /7-’_,__,
8 —————F-- |
5 B —
4 /
2
0
0 2000 4000 6000 8000 10000

Vidauki: Sida 9 af 14



@ Nyskdpunarmidstéd Profnr. >VR09002
El=elc Dags 21010—02—11
Unnid af AOA
Malbik fra Hladbae-Colas
Plétur ur hjolfarapréfum: Rumpyngd meeld i lofti og vatni
Plata var fyrst s6gud pvert um midju. Préfhluti A er Ségun platna
sa helmingur sem var innar i pjoppu i upphafi. B er a b
sa ytri. Préfhluti B var sagadur langs m.v. upphaflega e
plétu med 10 cm millibili. Hluti D er sa hluti sem a d
var undir hjolfari i profi. c
Hluti Vatn  Edlisp. fvatni Ybp. burrt Rummal  Rump. Holrim
°C g/cm3 g g g cm3 g/cm3 rm%
MHC, SL16 Durasplitt m/mjiku biki. - Plata CY1
|Mesta rump. malbiks (teor.) 2,530 g/cm3 |
c 21  0,9981  1452,5 2408,3 24048 957,6 2,511 0,7
d 21 0,9981 1363,2 2262,3 2259,1 900,8 2,508 0,9
e 21 0,9981 1495,1 2482,1 2478,0 988,9 2,506 1,0
Medaltal 2,508 0,9
MHC, SL16 Durasplitt m/mjiku biki. - Plata CY1
Mesta rump. malbiks (teor.) 2,530 g/cm3 |
c 21 0,9981 1432,8 2382,0 2378,8 951,0 2,501 1,1
d 21 0,9981 1274,9 2119,6 2117,2 846,3 2,502 1,1
e 21 0,9981 1535,0 2547,9 2544,3 1014,8 2,507 0,9
Medaltal 2,503 1,1
MHC, SMA16 Durasplitt m/mjuaku biki. - Plata CS1
Mesta rump. malbiks (teor.) 2,470 g/cm3 |
c 21 0,9981 1403,9 2394,7 2388,9 992,7 2,407 2,6
d 21 0,9981 1301,3 2244,2 2239,6 944,7 2,371 4,0
e 21 0,9981 1372,6 2360,3 2351,9 989,6 2,377 3,8
Medaltal 2,385 3,5
MHC, SMA16 Durasplitt m/mjaku biki. - Plata CS2
Mesta rump. malbiks (teor.) 2,470 g/cm3 |
c 21 0,9981 1486,7 2551,2 2543,2 1066,5 2,385 3,5
d 21 0,9981 1267,4 2178,7 2172,1 913,0 2,379 3,7
e 21 0,9981 1436,8 2457,0 2449,1 1022,1 2,396 3,0
Medaltal 2,387 3,4

Mesta raimpyngd malbiks (teoretisk) er skv. maelingum malbikunarstédvar.

Medalholrymd +/- 0,5%
MHC, SL16 Durasplitt m/mjuku biki
MHC, SMA16 Durasplitt m/mjaku biki

Hm rm%
1,0
3,4
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Verk 5VR08003
@ Nysképunarmidst&d Dags 2010-02-09

Islands Unnid AOA

Hjolfaraprof skv. IST EN 12697-22:2003
Adferd B i lofti - Hiti 45°C

Syni: SL16 Durasplitt m/mjuku biki fra Malbikunarstédinni Hladbae-Colas hf.
Malbik framleitt i agust 2008; pjappad og préfad i febrdar 2009.
Aths.:
Malbik
Bik b% 5,3 Meeld
Rumpyngd malbiks, (teoretisk) kg/m® 2550 Meeld
RUMpyngd biks kg/m® 1020 Gefin
Rumpyngd steina kg/m® 2784 Reiknud
Pjoppud plata Vigtun og maelingar med skidmali Rumpyngd maeld
B*L pl6tu er um 300*400 mm R2 Medaltal i lofti og vatni & hluta
pyngd plétu kg 15,150 15,150 synis eftir proéf
Medalpykkt mm 53,0 53,7 53,4 R2
RUmmal plstu cm?® 6390 6468
Reiknud rimpyngd kg/m? 2371 2342 2357 2410 2406
Reiknad holrim rm% 7,0 8,1 7,6 5,5 5,6
Hjolfaraprof vid 45°C Upphaf sett 4 0
R2 Medaltal
Sig vid 5000 umferdir, mm 6,06 6,99 6,53
Sig vid 10 000 umferdir, mm (RDaR) 7,81 8,70 8,26
Sig 0-10000 umf., % af malbikspykkt (PRDR) 14,7 16,2 15,5
mm & 1000 umf sidustu 5000 umf. (WTSur) 0,350 0,342 0,346
Sig i mm og umferadir
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L R Verk 5VR09002/3
@ N?{Skjpunarmlas‘toa Dags 2010_02_10
Islands Gert AOA
Hjolfaraprof skv. IST EN 12697-22:2003
Adferd B i lofti - Hiti 45°C
Yfirlit syna fra 2009 - Medalt6l tveggja platna
Syni:
SMAL16 Durasplitt m/mjuaku biki fra Malbikunarstddinni Hladbae-Colas hf.
SL16 Durasplitt m/mjuaku biki fra Malbikunarstédinni Hladbae-Colas hf.
SL16SE-H SL16 Seljadalur m/hérdu biki fra Malbikunarstddinni Héfdéa hf.
SL16SE-M SL16 Seljadalur m/mjaku biki frad Malbikunarstédinni H6féa hf.
Malbik | | SL16SE-H |SL16SE-M]
Bik p% 6,0 4,7 5,9 5,3
RUmMpyngd malbiks, (teoretisk)  kg/m® 2470 2530 2645 2633
Pjoppud plata
B*L plétu er um 300*400 mm
Medalpykkt mm 53,5 50,8 51,5 54,5
Meel. med skiomali  Reiknud rimpyngd kg/m?® 2325 2466 2552 2408
Reiknad holrim rm% 59 2,5 3,5 8,6
I lofti og vatni Reiknud rimpyngd kg/m® 2386 2508 2598 2488
Reiknad holriim rm% 5,7 1,0 1,8 6,0
Hjélfaraprof vid 45°C SL16SE-H |SL16SE-M|
Sig vido 5000 umferdir, mm 6,55 7,56 5,76 7,13
Sig vid 10 000 umferdir, mm (RDaR) 7,90 9,80 6,85 9,15
Sig 0-10000 umf., % af malbikspykkt (PRDaR) 14,8 19,3 13,3 16,8
mm & 1000 umf sidustu 5000 umf. (WTSur) 0,271 0,448 0,217 0,403
Sig i mm og umferdir
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Nysképunarmidstsd Prof nr. 5VR09002 og 3
Islands Dags 2010-01-27

Unnid af AOA

Ruampyngdir sivalninga sem pjappadir voru
vegna slitbolsmaelinga - Prall
Meelingar fyrir sdgun
SL16 Durasplitt - SMA16 Durasplitt - SL16 Seljadalur m/mjdku og hordu biki

Hiti vatns, °C 21
Rp vatns, g/cm3 0,9981
Sivain- burrt Syni i Ybp. Rydur Rum- Rum-  Medal- Rp. Hol-
ingur syni vatni syni vatni mal byngd  rimp. malbiks* rum
g g g g cm3 Mg/m3 Mg/m3 Mg/m3 rm%
c21 1274,1 771,4 1274,6 503,2 504,2 2,527 SLi16DU
c22 1274,7  771,5 12754  503,9 504,9 2,525
C23 1274,1 771,2  1274,5 503,3 504,3 2,527 2,526 2,530 0,1
C24 1249,3  751,5 1250,1  498,6  499,5 2,501 SL16DU
C25 1247,3 749,9 12484 498,5 499,4 2,497
C26 1244,3 749,5 1245,6 496,1 497,0 2,503 2,501 2,530 1,2
C31 1239,7 737,4 1240,3 502,9 503,9 2,460 SMA16DU
C32 1240,2 739,0 1240,7 501,7 502,7 2,467
C33 12342 7346 12346  500,0 501,0 2,464 2,464 2,470 0,3
C34 1219,0 724,2 12199 495,7 496,6 2,454 SMA16DU
C35 12156  720,8 1216,4 4956  496,5 2,448
C36 1214,1 721,1  1215,0 493,9 494,8 2,454 2,452 2,470 0,7
HO1 1333,9 833,1 13344 501,3 502,3 2,656 SL16SE-M
HO2 1336,1 832,5 1336,7 504,2 505,2 2,645
HO3 1338,5 831,4 1338,8 507,4 508,4 2,633 2,645 2,646 0,1
HO4 1323,7 824,2 1324,7 500,5 501,5 2,640 SL16SE-M
HO5 1321,9 824,3  1322,7 498,4 499,3 2,647
HO6 1319,0 823,1 1319,7 496,6 497,5 2,651 2,646 2,646 0,0
HO7 1294,6  804,5 1296,4 4919  492,8 2,627 SL16SE-M
HO8 1297,1 806,6 1298,9 492,3 493,2 2,630
HO9 1296,4 808,9 1299,4 490,5 491,4 2,638 2,632 2,646 0,5
H10 1245,3 759,1 1250,0 490,9 491,8 2,532 SL16SE-M
H11 1242,4  757,5 1246,7 4892  490,1 2,535
H12 1240,7 759,3 1245,6 486,3 487,2 2,546 2,538 2,646 4,1
H21 1326,8 824,8 1327,3 502,5 503,5 2,635 SL16SE-H
H22 1327,0 824,0 1327,8 503,8 504,8 2,629
H23 1327,4 824,5 1327,8 503,3 504,3 2,632 2,632 2,645 0,5
H24 1303,2 807,6 1304,5 496,9 497,8 2,618 SL16SE-H
H25 1304,0 806,3 1304,9 498,6 499,5 2,610
H26 1302,6 805,4 1304,0 498,6 499,5 2,608 2,612 2,645 1,3

* Hadmarksrumpyngd malbiks (teoretisk) skv. maelingum framleidenda. Malbik i synum
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Nyskdpunarmidstod Profnr. 5VR09002 og 3
islands Dags 2010-01-27

Unnid af AOA

Slitpolsmaelingar - Prall
Syni pjoppud a rannsdéknastofu
SL16 Durasplitt - SMA16 Durasplitt - SL16 Seljadalur m/mjdku og hérdu biki

Malbiks- Prof- Ybp Ybp Efnis- Rum- Prall Medal
gerd og sneid fyrir eftir tap byngd* gildi Prall
holrim g g g Mg/m3 ml ml
SL16DU C21A 568,0 529,5 38,5 2,526 15
0,1 %rm C22A 619,0 575,5 43,5 2,526 17
C22B 586,0 544,0 42,0 2,526 17
C23B 598,0 551,0 47,0 2,526 19 17
SL16DU c24B 531,5 485,5 46,0 2,501 18
1,2 %rm C25A 613,0 573,5 39,5 2,501 16
C26A 614,5 570,5 44,0 2,501 18
c26B 562,0 524,5 37,5 2,501 15 17
SMA16DU C31A 592,5 552,5 40,0 2,464 16
0,3 %rm C32A 581,5 544,0 37,5 2,464 15
C33A 592,5 555,0 37,5 2,464 15
C33B 575,5 535,5 40,0 2,464 16 16
SMA16DU C34B 575,0 537,5 37,5 2,452 15
0,7 %rm C35A 576,5 545,0 31,5 2,452 13
C35B 573,5 540,0 33,5 2,452 14
c36B 566,0 531,5 34,5 2,452 14 14
SL16SE-M HO1A 651,5 610,5 41,0 2,645 16
0,1 %rm HO1B 611,5 570,0 41,5 2,645 16
HO2A 617,0 578,0 39,0 2,645 15
HO3A 646,4 604,5 41,9 2,645 16 15
SL16SE-M HO04B 599,5 563,0 36,5 2,646 14
0,0 %rm HO5A 647,5 608,0 39,5 2,646 15
HO5B 605,5 566,5 39,0 2,646 15
HO6B 649,0 612,0 37,0 2,646 14 14
SL16SE-M HO7A 623,0 585,0 38,0 2,632 14
0,5 %rm HO7B 603,0 563,5 39,5 2,632 15
HO8A 621,0 580,5 40,5 2,632 15
HO8B 607,5 573,5 34,0 2,632 13 14
SL16SE-M H10B 578,5 537,5 41,0 2,538 16
4,1 %rm H11A 616,0 571,0 45,0 2,538 18
H11B 563,5 523,5 40,0 2,538 16
H12A 587,0 543,0 44,0 2,538 17 17
SL16SE-H H21A 635,5 590,5 45,0 2,632 17
0,5 %rm H21B 620,5 571,0 49,5 2,632 19
H22A 643,0 592,5 50,5 2,632 19
H23B 611,0 560,0 51,0 2,632 19 19
SL16SE-H H24A 637,0 591,5 45,5 2,612 17
1,3 %rm H24B 598,0 548,5 49,5 2,612 19
H26A 630,5 585,0 45,5 2,612 17
H26B 604,0 561,5 42,5 2,612 16 18

* RUmpyngd er medaltal sivalninga fyrir sogun, ekki hverrar sneidar fyrir sig.
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