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1 Inngangur
| pessari 4fangaskyrslu er gerd grein fyrir stédu verkefnisins vorid 2012.

Verkefnid gengur Ut 4 pad ad baeta akvordunarferli i halkuvornum. betta verdur gert med pvi
ad profa og innleida adferdir vid meelingar, Urvinnslu og samtengingu 4 peim ahrifapattum
sem koma vid sogu i hdlkuvérnum vega, svo sem saltstyrk og veetustig a vegi, veghita og
vedurspar. Verkefnid tengist norreenu samstarfsverkefni NordFoU ,,Modelling of residual
salt, MORS, par sem unnid verdur ad likani fyrir endingu halkusalts a vegi.

2 NordFoU MORS ,,Modelling of residual salt*

Um mitt ar 2011 var dkvedid ad Vegagerdin taeki patt i NordFoU verkefninu ,Modelling of
residual salt”, MORS, og ad su patttaka veeri tengd pessu verkefni. Markmid MORS eru ad
utbua likan fyrir endingu halkuvarnaradgerda, sem unnt verdur ad nota samhlida 66rum
adferdum og fostum nemum i vegyfirbordi til adstodar vid stjornun halkuvarnaradgerda.

Vettvangsmaelingar vegna MORS féru fram a tilraunabraut vid Horsens i Danmorku i jandar
2012 og dnnur umferd maelinga fer fram um midjan mai. | pessum tilraunum er gerdar
maelingar med faeranlegum maelum (SOBO o.fl.) og féstum yfirbordsskynjurum. Azetlad er ad
skynjari sem Samras hefur préad fyrir Vegagerdina verdi kominn par upp i mai, en pa munu
fast mikilvaeg samanburdargdgn vegna notkunar pessara skynjara hér a landi.

3 Prdéun a SV-sveeoi

3.1 Meelingar

Eitt meginmarkmida verkefnisins er ad draga ur saltnotkun a8 SV-svaedi. Mlingar er haegt ad
nota baedi til pess ad Utvega mikilvaegar grunnupplysingar um virkni halkuvarnaradgerda i
rannsoéknarskyni og til pekkingaroflunar almennt, og einnig til eftirlits med arangri. Tilgangur
malinganna nu i vetur var ad préfa teeki og adferdir til pess ad finna heppilegar maeliadferdir
sem nytast vid oflun pekkingar, stjérnun og eftirlit.

[ byrjun mars fékkst SOBO20 saltmaelir ad Iani fra norsku vegagerdinni og var hann notadur
til pess ad safna gognum a SV svaedi Vegagerdarinnar. Gerdar hafa verid maelingar med
honum dsamt pvi ad maela saltstyrk med ljésbrotsmaeli, veetu 4 vegyfirbordi og veghita med
innraudum handmaeli sem Vegagerdin 4. NU er unnid ur pessum gégnum og pau sett i
samhengi vid vedur, halkuvarnaradgerdir skv. ferilskraningu og umferda @ maelingatima. A
grundvelli reynslu fra pessum maelingum verdur gerd dazetlun um maelingar med patttoku
starfsmanna vetrarpjénustu naesta vetur.

Otimabaert er ad alykta mikid um nuverandi verklag vid halkuvarnir Gt fra pessum
maelingum, en pé er haegt ad benda a ad athuganir a ferilskraningu og maelingar a salti 4 vegi
begar snjékoma eda skafrenningur rikir benda til pess ad saltnotkun a SV-sveedi vid pessar
adstaedur (p.e. snjokoma og / eda skafrenningur) sé talsvert miklu meiri en tidkast i Noregi
og i Danmorku, en par hafa tiltolulega nylega verid gefnar Ut nyjar leidbeiningar um
saltnotkun i snjékomu. [ pessum leidbeiningum er radid fra pvi ad salta i svo miklu magni ad
vaeta renni af snjénum. bess i stad er 16gd ahersla a forvirka séltun rétt fyrir snjévedur,
godan mokstur (helst med mjukum bl6dum sem geta hvilt & vegyfirbordi an pess ad skemma
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yfirbordsmerkingar og slitlag) 4 medan snjéar, og séltun i skammtastaerdum 5-10 g/m?. &
medan snjékoma varir.

3.2 Adgerdastyring og adferdir til halkuvarna

Farid hefur verid yfir niverandi verklag vié adgerdastjérnun 4 SV-svaedi. Vid pessa yfirferd
hafa komid i ljos nokkur atridi sem vert er ad huga ad me? tilliti til Urbota sem geetu studlad
ad markvissari adgerdastjérnun og minni saltnotkun:

e Forsendur adgerda. Vaktmenn i vaktstod nyta m.a. vedurspar, vedurmeelingar og
upplysingar fra eftirlitsmonnum verktaka pegar akvordun um utkall er tekin. Hins
vegar vantar upp a dagbdkarskraningar par sem fram kemur mat 4 vedurgégnum og
adstaedum, sem rokstudning fyrir peim adferdum sem valdar eru.

e Val adgerda. begar Utkall berst fra vaktstod fylgir pvi venjulega ekki rddgjof um
adferdaval eda saltmagn. bPessar dkvardanir eru i hondum verktakans, og enda oftar
en ekki i hondum einstakra bilstjéra. bpetta veldur m.a. skorti 8 samhafdu
adgerdavali, en pess ber b6 ad geta ad bilstjorar verda alltaf ad haga adgerdum eftir
adstaedum. bpannig er vaktstddin ad morgu leyti dhorfandi ad peim adgerdum sem
framkvaemdar eru. A vaktstddinni eru hins vegar bestu adstaedur til pess ad hafa
yfirlit yfir vedur, vedurspa og adrar adstaedur, og pvi er dkvedid sdknarfaeri i pvi ad
faera virkari akvardanatoku pangad inn.

e Eftirlit og endurgjof. Meaelingar ad loknum adgerdum ma nyta til pess ad datla hvort
hafilegt saltmagn hafi verid notad og eins til pess ad meta pad hvenaer porf er a
nyjum adgerdum. Ef vaktstod skrasetur slikar upplysingar ma betur fylgjast med pvi
hvort heppilegar adgerdir hafa verid valdar og ad saltnotkun sé hzfileg.

Skissa ad pessu fyrirkomulagi er synd @ Mynd 1.

Rétt er ad taka pad fram ad SV-svadi er landfraedilega stért og par geta vedurskilyrdi verid
mjoég mismunandi innan svaedis. | pessu ljési er ekki raunhaeft ad allar akvardanir um
saltmagn komi frd vaktstod eda eftirlitsmonnum verktaka, heldur mun alltaf hvila abyrgd a
bilstjorum ad haga adgerdum eftir adsteedum. Skodun a ferilskraningu bendir til pess ad
bilstjorar breyta oft stillingum a ferd sinni til pess ad bregdast vid adstaedum hverju sinni.
Hins vegar aettu upplysingar um slikt ad berast til vaktstédvar svo ad betur megi fylgjast med
saltnotkun.

Auk saltmagns pr. fermetra ma ekki gleyma pvi ad stilling a dreifibreidd hefur mikil ahrif a
pbad heildarsaltmagn sem notad er. begar gerdar verda tillogur ad radlagdri skammtastaerd
fyrir Slikar adstaedur purfa leidbeiningar um dreifibreidd ad fylgja med.
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Voktun og greining vedurspar,
vedurmealinga og upplysinga fra
eftirlitsmonnum verktaka
Akvordun um dtkall

Leidbeinandi adgerd (saltmagn)
Skraning akvoérdunar

Skraning arangurs Framkveemd halkuvarna
Mat a vedurspa og vegdastandi Adlogun & adgerd eftir adstaedum
Upplysingagjof til vaktstodvar

Mat & arangri, etv. malingar
Endurgjof til vaktstodvar

Mynd 1 Tillaga ad ferli fyrir akvardanatdku sem gerir rad fyrir meiri ihlutun vaktstodvar, meira eftirliti med
arangri, skraningu akvardana og meiri endurgjof til vaktstodvar en nu er.

3.3 Leidbeiningabléo

Utbuin hafa verid leidbeiningabléd um virkni salts og saltnotkun, sem atlud eru sem
handbdkarefni fyrir starfsmenn. Hugsanlegt er ad nyjar toflur fyrir rddgefandi adgerdaval og
saltmagn vid 6lik skilyrdi verdi hluti af pessum blodum. Drog ad pessum blodum fylgir hér
med i vidauka.
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4‘). Leidbeiningabléd fyrir halkusalt VEGSYN
VEGAGERDIN
Vidauki - Leidbeiningabl6d
Utgafa 4 Yfirlit leidbeiningablada 18.04.2012
Leidbeiningabl®d fyrir halkusalt eru gerd handa starfsménnum vetrarpjonustu Vegagerdarinnar
Flokkur Heiti Lysing Utgafa
1 1-1 Frosteiginleikar salts Bladid fjallar um frostmark saltlausnar | 2-18.04.2012
(NaCl + vatn) og reiknireglur fyrir
G s samband saltmagns, saltstyrks og
runnupplysingar vatns.
2 2-1 Sj6bnmat veetu Myndir gefa hugmynd um utlit 1-29.02.2012
vegyfirbords vid mismunandi veetustig
Meelingar og 2-2 Veetumeeling med Wettex Framkvaemd vaetumaelingar med hjalp | 2-20.02.2012
skynmat Wettex klita og vigtar
2-3 Saltstyrkur mead ljosbrotsmeeli | Bladid lysir notkun og kvoréun 1-16.02.2012
ljésbrotsmeelis (refractionsmeelir) fyrir
saltstyrk, NaCl.
2-4 Saltmeeling med SOBO 20 Bladid lysir framkveemd saltmeelingar 2-18.04.2012
med SOBO20 meeli fyrir halkusalt &
vegum.
2-5 Eydublad fyrir maelingar Skraningarblad fyrir maelingar & 2-18.04.2012
saltmagni (SOBO), veetu (Wettext) og
saltstyrk (ljésbrotsmeelir)
3 3-1 Saltpaekill Samband saltpeekils sem dreift er & 3-18.04.2012
veg (NaCl 23% styrkur), veetumagns a
Notkun salts vegi og frostmarks
3-2 burrsalt Samband purrsalts sem dreift er & veg, | 2—18.04.2012
veetumagns & vegi og frostmarks
3-3 Pakilblandad salt Yfirlit yfir heildarsaltmagn pegar dreift 2-18.04.2012
er paekilbléndudu salti
3-4 Restsalt & vegi Leidbeiningar um tdlkun saltmeelinga & | 2-5.03.2012
vegyfirborai.
4 4-1 Vedurspa og athuganir fvinnslu
4-2 Hrim fellur & veg
e . 4-3 Blautur vegur frys
Lelgggggg\?;\né 4-4 Frostrigning, ising

4-5 Snjokoma

Til athugunar

e Leidbeiningablddin eru i préun og verda adlégud eftir porfum
e Hvatt er til Abendinga og fyrirspurna um innihaldid til Skdla boérdarsonar hja Vegsyn, simi: 846 7253 eda
Einars Palssonar hja Vegagerdinni, simi: 522 1102
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Leidbeiningabl6d fyrir halkusalt VEG

Utgéfa 2 1-1 Frosteiginleikar salts (NaCl) 18.04.2012

Bladid fjallar um frostmark saltlausnar (NaCl + vatn) og reiknireglur fyrir samband saltmagns, saltstyrks og vatns.
Utskyringar og deemi & bakhlid.

Skilgreiningar

S =salt (g/m?) V = veeta (g/m?)
P = saltstyrkur, massahlutfall salts i blondu (O til 0,26 eda O til 26%)
o Styrkur saltlausnar, NaCl (massahlutfall)
Efelknlre;glfur 0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20% 22% 24% 26% 28% 30%
Vi 8
ennt af prennu 0°C :
er pekkt; saltmagn, |
veeta eda saltstyrkur, 2°C = :
er audvelt ad reikna j Saltlausn o |
. s _A4° B om
Gt pridju breytuna e (allt salt uppleyst, e
\ enginn is) @ |
-6°C (=
. = b=
Saltstyrkur: . i g
S © -8°C = =
P=siv 3 5|
& -10°C 8,
-
Saltmagn: © =
: :" -12°C - Krap § :
g P-V = (saltlausn + fs) 5 :
= —1 —p £ -14a°Cc HALKA 1 47 | Yfllrmettun,
7 2 utfelling
o 3| (saltlausn +
. S .16°C 2
Vamsmagn' - - : saltkrystallar)
_ S—P-S e | HALKA'!
p |
-20°C , <eneeed. ; :
| __ L Llegstamogulega frostmark -20,1°%C | Y _ _ | __ | ___NCL__ L __l__ |
-22°C s og saltkrystallar
HALKA !
-24°C ,

Linuritid hér ad ofan er fasarit saltlausnar. Rauda linan synir breytingar & frostmarki lausnar sem fall af saltstyrk.
Taflan synir saltmagn sem parf til pess ad na tileetludum saltstyrk og frostmarki midad vio veetu a vegi

Vatnsmagn | vatnsfilma Styrkur saltlausnar, NaCl
Lysing vegyfirbords o , !
ml/m®, g/m mm 2% | 4% | 6% | 8% | 10% | 12% | 14% | 16% | 18% | 20% | 22% | 23%
Rakablettir, ekkert endurkast,  Rakt 10 0,01 0 0 1 1 1 1 2 2 2 3 3 3
erfitt ad finna dropa i glufum 50 0,05 1 2 3 4 6 7 8 10 11 13 14 15
Litid 100 0,10 2 4 6 9 11 14 16 19 22 25 28 30
blautt 150 0,15 3 6 10 13 17 20 24 29 33 38 42 45
Rakt, vaetir 16fann vid 200 0,20 4 8 13 17 22 27 33 38 44 50 56 60
snertingu, stadbundin 250 0,25 5 10 16 22 28 34 41 48 55 63 71 75
ljésspeglun, spormyndun og 300 0,30 6 13 19 26 33 41 49 57 66 75 85 90
udi fra umferd 350 0,35 7 15 22 30 39 48 57 67 77 88 99 105 "
400 0,40 8 17 26 35 44 55 65 76 88 100 113 119 .‘L_’
450 0,45 9 19 29 39 50 61 73 86 99 113 127 134 n3’
Blautt 500 0,50 10 21 32 43 56 68 81 95 110 125 141 149 ‘B
550 0,55 11 23 35 48 61 75 90 105 121 138 155 164 |B
600 0,60 12 25 38 52 67 82 98 114 132 150 169 179 3~
Greinileg vatnsfilma og 650 0,65 13 27 41 57 72 89 106 124 143 163 183 194
ljésspeglun, mikill udi fra 700 0,70 14 29 45 61 78 95 114 133 154 175 197 209
umferd, pollamyndun & 6j6fnu 750 0,75 15 31 48 65 83 102 | 122 | 143 | 165 | 188 | 212 [ 224
yfirbordi, vatn safnast i 800 0,80 16 33 51 70 89 109 130 152 176 | 200 226 239
hjolfaraslit 850 0,85 17 35 54 74 94 116 138 162 187 213 240 254
900 0,90 18 38 57 78 100 123 147 171 198 225 254 269
950 0,95 19 40 61 83 106 130 155 181 209 238 268 284
1000 1 20 42 64 87 111 136 163 190 220 250 282 299
Frostmark,°C] -10 | -22 | -34 | -49 | -6,5 -8,2 |-10,1|-12,1 | -14,3 | -16,6 | -19,0 | -20,3

Til athugunar:
e Strikalinan fyrir krapablondu 30/70 synir pau moérk sem talid er ad ahrif umferdar dugi til pess ad hindra ad
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VEGAGERDIN

Leidbeiningabldd fyrir halkusalt VEGSYN

ishimna festist a vegyfirbordi (skv. yfirstandandi rannséknum i Noregi)

Fasalinurit saltlausnar synir vid hvada hitastig saltlausn af mismunandi styrk byrjar ad frjosa. Frystingin gerist ekki i
einu vetfangi heldur byrja isnalar ad myndast par til smatt og smatt allur vékvi er frosinn. Frystingin er talin hefjast vid
yfirbord og i kringum adskotaagnir i lausninni. Af pessum sékum er einnig teiknud inn strikalina sem synir groflega
hvernig samband hitastigs og styrks saltlausnar gaeti verio pegar 30% af vokvanum er frosinn, en vid pessar
aosteedur er talido ad umferdin radi ennpa vid ad brjéta isinn lausan fra yfirbordi og pvi ekki haetta & halku.

A skyringarmyndinni hér ad nedan er synt ad vid -5° hita parf saltlausn ad vera 8 % ad styrk til ad haldast islaus. Vi®
6 % styrk eru 30 % af vokvanum frosin.

Styrkur saltlausnar, NaCl (massahlutfall)
0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20% 22% 24% 26% 28% 30%
ooc T T I I T ' |
A D L
2°c H H H ) - I +
) ' l : R
g | 3 o
O | S .. - I Saltlausn | | i | SR
¥ ] (allt salt uppleyst, S
6°C EN ! engln‘n is) ) g: i
o §| i
8°C L
. ) B
N 3 3 3 3 o0
f_?’ L O s o T ! S s NG S S '5—31 """"""""""""
= i i ‘ i 3 3 i oy
(© ’ ! f 1 ! >| !
wv = o ESEESEREAEEEEES 0 .. ST I R e S e, e T R Tt S RS SRR ER o (B R E e L e R
L 2c e AR 2
= (saltlausn + is) b S0 5
£ -14°C - HALKA! By Yfirmettun,
g ; P | §| utfelling
o ! ' : N N2 L2 (saltlausn +
=B [ S S S A - S SR N S S Qi
w : 1 : TN e TN i
| ! | \%\,'J @%’/,;) | saltk[’ystalllar)
e | I S S— S— I N S— - 4-fi HALKA |
H H \'\ | | :
i f ] I
-20°C -1 : ; : \ it
| _ _ | legstamogulega frostmark -21,1%C | M _ | _ I NLL__ L _ i _ |
=22 °C oo """"" """ s og saltkrystallar """"""""""""""" !
| ‘ ‘ HALKA ! |
24°C - 2 e

Til pess ad halda saltlausn & vegi i 8 % styrk parf naudsynlega ad hafa hugmynd um veetumagn a veginum. ba er
haegt ad stydjast vid tdéfluna til pess ad dkvarda saltmagn sem parf. Ef veetumeeling (blad 2-2 eda sjébnmat, blad 2-1)
gefur til kynna ad veetan sé nalaegt 300 g/m?, pa gefur taflan ad 26 g/m? af salti parf.
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Leidbeiningabld fyrir halkusalt VEGSYN

Utgafa 1 2-1 Sjénmat veetu 29.02.2012

Myndir gefa hugmynd um utlit vegyfirbords vid mismunandi veetustig

Forsendur
e Myndirnar syna slitlag & Reykjanesbraut vid mismunandi veetustig. Reitirnir eru i raunstaerd.

300 g/m2
0,3 mm

o ws 2" »
.

>

Til athugunar
e Utlit yfirbords, afrennsli og snerting med l6fa getur verid mismunandi fyrir 6likar slitlagsgerdir vid sama
veetustig. Steerd og légun steina asamt pvi hversu yfirbordid er slitio hefur mikio ad segja.
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Leidbeiningabl6d fyrir halkusalt VEGSYN

Utgafa 2 2-2 Vetumealing med Wettex 20.02.2012

Bladid lysir veetumaelingu med hjalp Wettex klita og vigtar.

BuUnadur
e Wettex klutar*

e Vigt med upplausn 1g eda minna (pdstvigt ar rittangaverslun dugar vel)
e Teygjur, til pess ad halda klit samanbrotnum a vigtinni

Meelipunktar
Vaetumagn er venjulega breytilegt i
pversnidi vegar og reedur hjdlfaraslit og
umferdarmagn par mestu. A [itid slitnum
vegi er venjulega minni veeta i hjoélfari en &
milli hjolfara (ad pvi gefnu ad umferd sé til
stadar). bessu er 6fugt farid pegar mikil
hjélfaramyndun er i slitlagi par sem vatn
rennur undan halla og safnast i hjolfor.
o Meela parf i hjélfari og milli hjéla
e Meela skal allar akreinar
Meta parf hverju sinni hvada meeling skall
gilda fyrir viskomandi akrein.

Framkveemd meelingar

1. Skraid vidmidunarmassa fyrir purran klat
asamt teygju. Wettex klatarnir eru meira og
minna jafnpungir Ur sama pakka, best ad
vega alla tiu dsamt tiu teygjum og taka
medaltal (deila med 10). Liklegur
vidmidunarmassi er 25-26g. Flatarmal
klats er 0,0835 m®.

2. Leggio klut & meelipunkt og strjukio
péttingsfast med I6fanum yfir allan flotinn i
10 sekundur.

3. Brjotio klatinn saman med réku hlidina
inn og setjid teygju utan um.

4. Vegio klut asamt teygju.

5. Akvardid gildi fyrir akrein, t.d. medaltal
meelinga i hjélfari og milli hj6la, dragio
vidmidunarmassann fra.

3. Brj6ta saman og setja teygju 4. Vigta klat eftir a

Deemi: Meeling i tveimur punktum & akrein gefur brattétolur: Hjélfar, a = 36 g, og milli hjéla, b = 41 g. Medaltalid er
38,5 g, purr klatur asamt teygju er 26 g. Nettovigt er pvi 12,5 g. Deilum med flatarmali kldts i pad og faum veetu a

fermetra fyrir pessa akrein:

(taflan hér ad nedan nytist vio Utreikninga almennt)

ikit g1 2 3 4 5 6

-
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

dvegi g/m°[ 10 25 35 50 60 70 85 95 110 120 130 145 155 170 180 190 200 220 230 240 250 260 280 290 300

Vaeta

iklat g [26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
avegi g/ m”|310 320 340 350 360 370 380 400 410 420 430 440 460 470 480 490 500 510 530 540 550 560 570 590 600

Til athugunar

o Alltaf verdur einhver raki eftir & veginum, og pvi er vanmat f6lgid i adferdinni. Hlutfallsleg ndkveemni eykst
hins vegar eftir pvi sem vegur er blautari.

e Haegt er med gédu méti ad meela & vaetubilinu 50 til 1000 g/m? eda meira. (0,05 — 1,0 mm vatnsfilmu). A
mjog blautan veg (ca. > 800 g/m?) er haegt ad nota tvo klita samtimis, annan ofan & hinn.

o Klatarnir verpast pegar peir porna og pvi er erfitt ad endurnyta p4, auk pess sem sandur og salli geta valdid

breytilegum vidmidunarmassa.

! Fast hja Servida-Besta ad Tjarnarvollum 11, Hafnarfirdi.
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Leidbeiningabl6d fyrir halkusalt VEGSYN
VEGAGERDIN

Utgafa 1 2-3 Saltstyrkur med ljosbrotsmeeli 16.02.2012

Bladid lysir notkun og kvéroun ljdsbrotsmeelis (refractionsmeelir) fyrir saltstyrk, NaCl.

BUnadur
e Ljésbrotsmeelir, gefur saltstyrk i présentum pyngdar (hlutfall massa salts & méti massa lausnar)
e Pipetta eda litil sprauta
e  Filtklatur til ad purrka af maeli & milli meelinga

Meelipunktar
Saltstyrkur getur verid breytilegur i
pversnidi vegar, sérstaklega ef skammt er
lidio fra adgerd. begar umferd hefur dreift
saltinu betur verdur styrkurinn jafnari yfir
pversnid akreinar, jafnvel p6 veetan geti
verid breytileg.
e Meela parf i hjélfari og milli hj6la
o Meela skal allar akreinar
Meta parf hverju sinni hvada meeling skal
gilda fyrir viokomandi akrein.

Framkvaemd meelingar

1. Dragi® nokkra dropa af vaetu upp i
pipettuna. Ef litil veeta er & vegi getur purft
ad safna & nokkrum stédum.

(2. - 3.) Fyrir kemur ad sandur og salli

dregst med, sérstaklega ef litil veeta er a
vegi og s&kja parf veetu djuapt i glufur i ,
yfirbordinu. b4 parf ad safna pad miklu ad 0] @ ®
hrista megi botnfall nidur i stdtinn og

fleygja fyrsta dropanum. Sandur truflar
meelinguna par sem lokid naer ekki ad falla Ljosbrotsmeelir fyrir saltstyrk: (1) Skerpustilling, (2) leggur, (3)
pétt ad glerinu. kvordunarskrufa (undir plasthettu), (4) lok, (5) meeliflétur, gler

1. Eyepiece / focusing 2. Mirrortube 3. Zero adjustmentscrew 4. Cover plate 5. Prism

A

4. Setjio hreinan dropa & glerid, leggid
lokid &, lesid af kvardanum.

5. burrkio af varlega af glerinu me® filtklat
svo ad sandur rispi ekki glerid.

Kvordun meelis

Reglulega parf ad kanna virkni meaelisins :
med dropa af kranavatni (maelt er med 1. Safna veetudropum
eimudu vatni, en kranavatn virdist gera
sama gagn). Ef meelir synir ekki styrkinn
null vid hreint vatn parf ad stilla hann med
skrafunni (3 & mynd) sem liggur undir
plasthettunni ofan & meelinum fyrir aftan

lokid (4) & glerinu (5). R P B ',I

-~ ~

3. Fleygid dropa med sandi ef 4. Leggja dropa a glerid, lokid &
parf og lesa af kvarda

Til athugunar
e Maeelirinn er kvardadur til pess ad vinna i 20° hita. EKkki hefur verid kannad hvort petta valdi verulegri skekkju
pegar meelt er Uti vio laegra hitastig, en setla ma ad skekkjan sé éveruleg.
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Leidbeiningabl6d fyrir halkusalt VEGSYN

Utgafa 2 2-4 Saltmeling med SOBO 20 18.04.2012

Bladid lysir framkveemd saltmaelingar med SOBO20 meeli fyrir halkusalt & vegum.

SOBO 20
Sérheeft, faeranlegt taeki sem maellr
saltmagn & yfirbordi vegar i g/m

Rofar

1. Meeling/préfun

Meelingin er gerd vio pad ad teekio 2 Aflestrarkvarai —':

skammtar 40 ml af vékva nidur i holf brefaldadur (ef o -

sem pryst er nidur a vegyfirbord. saltmagn heerra .®

Taekid meelir rafleidni i lausninni og en 15) o

reiknar Ut saltmagnid sjalfkrafa. 1080 20
3. Hofudrofi: Af/A

Aflestur =

Aflestur er geflnn a diddukvarda fra 1
—-45 g/m Gildi & bilinu1 — 14 eru

lesin beint af kvardanum, en pegar
maelir synir 15 er rofi nr. 2 settur a
.X3" og aflestrartalan margféldué med
premur, sjéa toflu til hlidar.

Aflestrarkvardi

Vokvablanda

Vokvinn er blanda eimads vatns og
acetons (aceton 15% af massa, eda x1]0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
18,3% af rammali, p.e. 183 ml aceton
i einum litra af blondu).

x3| - - - - - 1518 21 24 27 30 33 36 39 42 45

Aodferd

Saltmagn getur verid mjog breytilegt i pversnidinu, sérstaklega skémmu eftir ad salti er dreift. Pess vegna parf ad
meela fleiri punkta i pversnidinu, fjoldi fer eftir markmidi maelingarinnar. Saltmagnio er hins vegar frekar stédugt i
stefnu samsida vegi, engu ad siour er rétt ad meela tvisvar i sama punkti (med haefilegri hlidrun) og e.t.v. prisvar ef
miklu munar. Medaltal meelinga i tilteknum punkti er |4tid gilda.

| Ranns6knamaeling

Hentar til pess ad kortleggja hdkveemlega dreifingu salts i pversnidi, t.d. til ad meta hvernig salt fra dreifara skilar sér i
pversnid vegarins. Meelt er pétt, t.d. med 30 eda 50 cm bili yfir pversnidid. Naudsynlegt ad stadsetja meelingar med
mélbandi t.d. ut fra midlinu akbrautar. Télurnar ofan myndarinnar syna deemi um maelipunkta i pversnidi.

-450 -400 -350 -300 -250 -200 -100  -50 150 200 250 300 350 400 450

~+4 %%+*~——r++ﬂ——# =

O T

6xl - kantur hiolfar i pisitar  veg-  hjolfar milli- hjélfar  kantur  ox

soor midia snor
I Eftirlitsmaeling
Heppileg adferd til pess ad meta restsalt & vegi, fljétlegri leid pvi ekki er porf & malbandi. T.d. er haegt ad stydjast vio
maelipunkta sem syndir eru med gulum dérvum hér ad ofan og taka medaltal innan hvorrar akreinar fyrir sig, eda jafnvel
maela adeins i badum hjélférum og & milli peirra. Pessa adferd eetti alla jafna ad nota.

Til athugunar
e EKki er heegt ad meela tvisvar i sama punkt vegna meelivokva sem verdur eftir & yfirbordinu. Ef meelt er

fliotlega aftur & sama stad parf ad hlidra maelisnidi ca. 50 cm a méti umferd til pess ad tryggja ad meelt er i
hreinu snidi. Ef akbraut hefur umferd i badar attir purfa pvi meelisnid hvorrar akreinar ad fjarlaegjast.
Meeling med SOBO er ekki areidanleg pegar snjor eda duppleyst saltkorn eru a vegi
Meelivokvi er fylltur & med pvi ad skrdfa handfangid ofan af, geymirinn tekur rimlega einn litra og dugar pvi
hver &fylling i allt ad 30 maelingar. Ef geymirinn teemist parf ad huga ad pvi ad pumpa tvisvar til prisvar med
pvi ad prysta teekinu nidur & veg 4dur en meaelingar halda afram.
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VEGAGERDIN
Utgafa 2 2-5 Eyodublad fyrir maelingar 18.08.2012
Aths.
Vegur / Stadur: Wettex, purrvigt: g | Dags: Meelt af:
ikt g |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
% dvegi g/m?[ 10 25 35 50 60 70 85 95 110 120 130 145 155 170 180 190 200 220 230 240 250 260 280 290 300
> iklat g [26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
dvegi 8/m’[310 320 340 350 360 370 380 400 410 420 430 440 460 470 480 490 500 510 530 540 550 560 570 590 600

Meelipunktar: (merkid akreinar og stefnu snids)

T———————— .

—_—— — —_——— — —_— —_— — —

Akbraut: Akbraut:
Timi fra : til : Umferd: Timi fra : til : Umferad:
Pkt. | W-S-% Meelingar Gildi Annad Pkt. | W-S-% Meelingar Gildi Annad

* Merkid tegund maelingar: W — Vaetumaeling Wettex (g/mz), S — Saltmaeling SOBO 20 (g/mz), % - saltstyrksmeaeling,
ljésbrotsmaelir
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45. Leidbeiningabldd fyrir halkusalt VEGSYN
VEGAGERDIN
Feerid frekari athugasemdir um vedur o.fl. eftir pérfum d bakhlid
Utgafa 3 3-1 Saltpaki 1 18.04.2012

Bladid lysir sambandi saltpaekils sem dreift er & veg (NaCl 23% styrkur), vaetumagns & vegi og frostmarks.
Utskyringar og deemi & bakhlid.

Forsendur atreikninga
e Vegur er an alls restsalts adur en paeklad er
e Midad er vid fullmettada lausn NaCl, 23% af pyngd
e Vegur gaeti verid purr eda blautur fyrir pseklun, gbgnin syna frostmark ad teknu tilliti til heildarveetu a
vegyfirbordi, 6had pvi hvernig veeta er tilkomin

Vaeta a vegi (paekill og vidbdtarvaeta)

00mm O01lmm O02mm O03mm O04mm O5mm O06mm O07mm O08mm 09mm 1,0mm

0,0°C ‘ ‘ ‘ ‘
.‘ | | : _—’_’_‘_’__‘_'__________
-1,0°C - 10.¢g/m2. = ‘ 1 ///,/
| | 40 g/m?~ | | |
a0 ‘ 60 g ‘
g -2,0°C | T
w ‘| Magn paekils sem dreift er @ veg |
5 | \ \
: |
(%)
3 -30°C -
=
T
. |
D 40°C -
8 7
(N
-5,0°C - ‘
-6,0°C -

Linuritid synir breytingar & frostmarki vaetu & vegyfirbordi eftir ad peeklad er, ad teknu tilliti til heildarvaetu & vegi. A
laréttum as er heildarrakamagn eftir ad paekli er dreift (0,21mm vokvafiima & vegi = 100 g/mz). Hér getur verido um ad
reeda raka sem fyrir var & vegi (vatn, is eda hjarn), irkomu sem fellur eftir 4, eda Urkomu sem spad er.Ferlarnir syna
hvernig frostmark haekkar (feerist naer nulli) eftir pvi sem saltlausnin pynnist Gt pegar vatnsmagn a vegi eykst. Af
pessu ma deema ad paekill einn og sér dugar ekki pegar vegur er ordinn blautari en 0,2 - 0,4 mm sem jafngildir 200 —
400 g af vokva a fermetra.

Frostmark & vegi nalgast null gradur hratt eftir pvi sem rakamagn a

veginum eykst og haetta er & ad halka myndist. bratt fyrir ad paekillinn sé Paekilmagn Saltmagn
mjog sterk saltupplausn pa er sjalft saltmagnid pr. fermetra ekki mikid, g/m® ml/m? g/m?
og lausnin pynnist pvi hratt. Sja téflu hér til hlidar. 10 8.5 23
Taflan synir heildarsaltmagn a vegi eftir ad mismiklu magni af psekli er 20 170 46
dreift. ' '
Umferd skvettir veetu og salti af veginum en hefur ekki ahrif a styrk 40 33,9 9.2
lausnar & vegi 60 50,9 13,8

Daemi: Veghiti er -3°C, vaeta & vegi fyrir adgerd maelist 0,2 mm. Ef sett eru Gt 60 g/m* af paekli, er heildarvaeta ordin
0,25 mm. Skurdpunktur -3°C og 0,25 mm i linuritinu er akkudrat & 60 g/m2 linunni og pvi eru petta magn lagmark.

Til athugunar:
e Virkni peekils er mjog viokveaem fyrir auknu vatnsmagni a vegi, hann pynnist hratt Ut
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e Adferdin hentar helst & rakan eda litid blautan veg (< 0,2 — 0,4 mm) pegar ekki er von & frekari veetu eda
snjo, og frost er ekki meira en ca. -3°C.

e Pazekill virkar fljott, en fylgja parf eftir med forbleyttu salti ef von er & frekari Grkomu

A skyringarmyndinni hér ad nedan er tekid deemi um Gtlagdan paekil 20 g/m?.

Graenu pilurnar syna ad til pess ad halda frostmarki vid -2° ma veeta & vegi ekki fara mikid yfir 0,1 mm (100 g/m?).
Ageett viomid er ad vatn byrjar ad skvettast i uda undan bildekkjum vid 0,1 mm veetu.

Veaeta a vegi (pakill og vidbdtarveeta)

00mm O01lmm O02mm O03mm O04mm O05mm O06mm O07mm 08mm 09mm 1,0mm

0,0°C -
[~ —_’_’——’_—_—‘_‘—————‘,
/ /"—/_ /'/
-1,0°C - — | /////
EZmZI e | e
0 /
gy \| Magn paekils sem dreift er & veg
@
f o=
w
3 -30°C -
-z
—
@
£
= 0,
2 -40°C -
—
L
-5,0°C -
-6,0 °C
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4‘). Leidbeiningablod fyrir halkusalt VEG

VEGAGERDIN

Utgafa 2 3-2 burrsalt 18.04.2012

Bladid lysir sambandi purrsalts sem dreift er & veg, veetumagns a vegi og frostmarks. Veeta i linuritunum midar vid
flitandi vatn sem leyst getur upp salt en ekki heildarmagn sem bundid er i snj6.
Daemi & bakhlio

Forsendur atreikninga
e Vegur er an alls restsalts adur en saltad er
e Hér er ekki gert rad fyrir pvi ad paekill sé notadur samhlida salti, um er ad raeda purrsalt a saltlausan veg
e burrsalt er eingdngu notad vid snjokomu. bPessu bladi er adeins atlad ad varpa ljdsi a virkni purrsalts i
snertingu vid veetu, en ekki ad gefa teemandi leidbeiningar um dreifimagn i snjékomu.

Linuritin syna frostmark veetu & Vzeta 4 vegi

Vegyﬁrboréi pega’r a'”t Sa|t|6 er uppleySt' 00mm 02mm O04mm O06mm O08mm 10mm 12mm 14mm 16mm 18mm 2,0mm
Efri myndin gildir fyrir veghita nidur ad 0,0°C
-6°C, nedri myndin fyrir kaldara astand.
A laréttum &s er heildarmagn veetu sem e
tilteek er & vegyfirbordi. Veetumagnid er
gefid i vatnspykkt & vegi i millimetrum,
(0,1mm vokvafiima & vegi = 100 g/m? af
vokva). Lodréttur as synir frostmark
lausnar (bléndu vatns og salts).

2,0°C

3,0°C

-4,0°C

Frostmark lausnar a vegi

Halkuvarnaradgerd virkar vel pegar
skurdpunktur frostmarks og veetu er vinstra
megin og ofan vid pé linu sem tilgreinir
saltmagn & vegi.

-5,0°C

-6,0°C

Deemi: (sja dami um aflestur & bakhlio) Veeta & vegi

00mm O01lmm 02mm O03mm O04mm O5mm O06mm O07mm 08mm 09mm 10mm
a) -6,0°C
Veghiti samkveemt meelingu i vedurstdd er

-2 °C. Aeetlud (eda meeld) veeta & vegi er b

400 g/m” (jafngildir 0,4 mm). 800
— Saltmagn & vegi parf ad vera ? 9,0°C
15 - 20 g/m” =

§ -10,0 °C
b) L, . e L i -11,0°C
Spaod er samhangandi snjééljum, allt ad 3
1 mm/Klst, pegar veghiti liggur vid -1°C. Ef g 120

getlunin er ad salta pannig ad allur snjor

bradni parf skv. linuriti ad dreifa 20 g/m” &
hverri klukkustund. (ATH: Hér er a ferdinni aa0°C
mikil einféldun, sja punkta ad nedan)

-13,0°C

-15,0°C

Til athugunar
e Til pess ad salt breedi snjo parf orku fra umhverfinu, og pvi fellur veghitinn enn frekar. Talid er ad veghiti geti
fallid timabundid um allt ad 2° gradur vegna pessa. (Ahrif: pad parf meira salt)
¢ Neegilegt saltmagn i snjékomu midast vid ad hindra ad snjér pjappist og festist vid vegyfirbord. Saltid parf pvi
adeins ad veikja tengingar milli korna i snjonum, ekki breeda hann allan.
e Snjor og veeta asamt salti hverfa af vegi vegna umferdar, slapp skvettist burt.

3 parf ad athuga betur
15/18



’f{’//'

VEGAGERDIN

Leidbeiningabl6d fyrir halkusalt VEGSYN

A skyringarmyndinni hér ad nedan er tekid deemi um Gtlagt purrsalt 20 g/m?.

Greenu pilurnar syna ad til pess ad halda frostmarki vié -2° ma veeta & vegi ekki fara yfir 0,5 mm (500 g/m?).

Vata & vegi

00mm 02mm O04mm O06mm 08mm 10mm 12mm 14mm 16mm 18mm 2,0mm
0,0°C

-1,0°C

2,0°C

3,0°C

Frostmark lausnar & vegi

-4,0°C

5,0°C

-6,0°C
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Utgéafa 2

3-3 Pakilblandad salt 18.04.2012

Yfirlit yfir heildarsaltmagn pegar dreift er peekilbléndudu salti

Forsendur Gtreikninga

e Midad er vid paekilstyrk 23 %. bannig skila hver 10 g af peekli 2,3 g af salti.
e Linuritid gefur yfirlit yfir heildarmagn & Gtlégdu salti pegar dreift et paekilbléndudu salti
e Virkni blondunnar er had veetumagni & vegi og veghita, sja linurit a bladi 3-2 burrsalt eda téflu & bladi 1-1

Frosteiginleikar salts

Efri myndin er midud vid saltdreifara
par sem heegt er ad velja magn
purrefnis og paekils hvors um sig. Larétti
asinn gefur paekilmagn, blau linurnar
magn purrsalts og a l6drétta asnum ma
lesa heildarsaltmagn sem lagt er Ut vid
tilteknar stillingar.

Deemi:

Adgerd er eetlad ad skila 20 g af salti
med heefilegu paekilmagni. Stillingar
geta verid t.d. (purrsalt+paekill), 19+5,
18+10 eda 15+20.

Utlagt saltmagn samtals, g/m?

Nedri myndin & vid um saltdreifara
med forbleytingu, en hdn skilar bléndu
par sem algengt er ad paekill sé i
kringum 30 % af massa.

25 30 35 40 45 50 55 60
Paekill, vokvamagn g/m?

35

Deemi:

Ef dreifarinn er stilltur & 25 g/m? og
forbleytingu er litill munur &
heildarsaltmagni hvort heldur sem
forbleytingarhlutfallid er 20 eda 30 %. |
badum tilfellum er Gtlagt salmagn i
kringum 20 g/m>.

30

25

20

15

10

Utlagt saltmagn samtals, g/m?

Blondunarhlutfall: W
3 40 o/

50 %

10

15

||
|
1
|
|
\ 4
20 25

Efnismagn, salt+paekill, g/m?

30 35 40

Til athugunar

e Aldrei eetti ad blanda saman peekli og purrsalti pegar vegur er blautur eda eftir ad snjokoma hefst. Ef vegur er
hins vegar purr eda rakur hjalpar bleyting med paekili til vid ad halda salti & veginum.
e [ snjokomu aetti adeins ad dreifa purrsalti.
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Utgafa 2 3-4 Restsalt a vegi 2.03.2012

Hér er eru gefnar leidbeiningar um talkun saltmeelinga & vegyfirbordi pannig ad aasetla megi hversu miklu salti parf ad
baeta & veg svo ad tiltekid frostmark naist midad vid tiltekid vaetustig

Forsendur
e Hugtakid ,restsalt* er notad yfir pad saltmagn sem eftir er a vegi hverju sinni
e (Gengid ut fra pvi ad annad hvort saltstyrkur (ljésbrotsmeelir) eda saltmagn (SOBO 20) sé meelt, og ad veeta
sé meeld med Wettex eda metin sjonraent
e Samband saltstyrks og frostmarks er gefid i pessari téflu: (sja einnig blad 1-1)
styrkur % [0,5%: 1,0% : 1,5% : 2,0% | 2,5% i 3,0% | 4,0% : 5,0% : 6,0% : 8,0%
frostmark °C|-0,2: -05 | -0,7 : -1,0 i -1,3 i -1,6 | 22 | -28 | 3,4 i 4,9

12,0%: 18,0%
8,2 i -14,3

1000 -
900 0,5 % #
800 /
700: / // ,/
B s
% 500 - L/ . // -
g ) )I/ / / pd -
400 - ’ § » »
300 - V’ // /’//
' ///
100
1 __,/-___________.-—-"‘ P
—
0 \" A
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Saltmagn, g/m?
Daemi

Meeling med ljésbrotsmeeli gefur 6 % saltstyrk a vegi (frostmark -3,4° C), og Wettexmaeling synir 100 g/m2 af veetu.
(Punktur 1 & linuritinu). Asetladur saltstyrkur verdur pvi ramlega 6 g/m?. Veghiti & vedurstéd maelist - 2° C og mun ekki
leekka samkveemt vedurspd, en vedurradar gefur til kynna ad von er a [éttum éljum, allt ad 0.5 mm/kist sem ekki
standa yfir lengur en i klukkustund. Svo Iétt él munu ekki mynda snjolag sem haegt er ad rydja, og pvi veenlegt i
pessu tilfelli ad gera rad fyrir pvi ad breeda snj6é og halda saltstyrk naegilegum til ad fordast halku.

Ljost er ad heildarvaetumagn fer fljotlega i 600 g/m?, og saltstyrkur pynnist i um 1 % (punktur 2), frostmark verdur pvi
haerra en minus 0,5° ef allur snjérinn leysist upp, og heetta verdur & ad lausnin byrji ad frjosa. NG parf ad koma
saltstyrk upp i 4% til pess ad na frostmarki -2,0° (punktur 3). Med pvi ad baeta salti a veg pannig ad saltmagn nai 25
g/m?® eetti frostmark ad na -2° p6 ad allur snjor bradni. Leidbeinandi saltskammtur er pvi 20 g/m?.

Ef snjékoma verdur hinsvegar vidvarandi og med meiri péttleika er ekki raunhaeft ad breeda allan snjé med salti. Pa
parf ad moka og salta haefilega pannig ad restin af snjonum sem ekki mokast sé haldid i pvi astandi aé hann pjappist
ekki (sja blad 3-5 Salt i snjokomu).
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