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2 Inngangur

1 pessum kafla er gerd grein fyrir pvi hvernig vegir eru byggdir upp i ldgum sem hafa
hvert sinu hlutverki ad gegna i veghlotinu og dstaedur pess ad gera parf mismunandi
krofur, m.ao. til steinefna i hverju lagi. Einnig er i stuttu mali fjallad um efnisnotkun i
vegagerd hér & landi, hvad helst purfi ad hafa i huga vid val @ efnum. Fjallad er um
Evrépustadla fyrir steinefni (e. Aggregates) og vegagerdarefni (e. Road Materials) og
innleidingu stadlanna hér & landi. Sagt er frd islenskum fylgistédlum um framleidslu
steinefna og malbiks. I kafla 2.5 er umfjdllun um geedastyringu og eftirlit med
framkveemdum.

I k&flum 3 til 6 er fjallad ndnar um hvert lag vegarins. Par er ytarleg umfjéllun um
bad hvernig stadid skuli ad efnisrannsdknum vid hénnun, framleidslu og
framkveemdir og um kréfur sem gerdar eru til vegagerdarefna. I kafla 7 er fjallad um
steinsteypu og alla efnispaetti hennar p.e. vatn, sement, iblendi, iauka og steinefni i
steinsteypu. I vidaukum er m.a. ytarefni um steinefni til vegagerdar, vinnslu peirra,
synatdku og préfunaradferdir. I vidauka 4 er umfiéllun um gerdarpréfanir,
framleidslueftirlit og fravikskrofur. Einnig er birt yfirgripsmikid ordasafn i vidauka 7.
Vakin er athygli d vidauka 9 en i honum er gerdur samanburdur &
préfunarnidurstédum og kréfum. I sérstdku leidbeiningariti, LEI-3410, er fjallad um
berggreiningu og geedaflokkun steinefna.

Kréfur sem settar eru fram i kéflum 3 til 6 midast annars vegar vid medalumferd
arsins & dag (ADU, drsdagsumferd) og hins vegar medalumferd pungra bila yfir allt
arid a dag (ADUy, drdagsumferd pungra bila). Fjdldi bila midast vid tveggja akreina
veg og pungir bilar teljast vera bilar med heildarpyngd > 3,5 tonn. Kréfur til fyllinga,
styrktarlags og burdarlags midast vid medalumferd pungra bila & dag . Asteedan er
sU ad pungir bilar eru radandi vardandi dlag og nidurbrot i pessum l6gum. I pvi
sambandi md benda & pd pumalfingursreglu ad nidurbrot i burdarlagi getur til deemis
verid 10 pusund sinnum meira af véldum pungs bils en félksbils ef pyngdarmunur &
bilunum er tifaldurt. Pad er dlitamdl hvort rétt sé ad mida vid punga bila > 3,5 tonn
bar sem pyngri bilar valda mun meira nidurbroti og veldur 10 tonna bill t.d. um 70
féldu nidurbroti midad vid 3,5 tonna bil. Astaedan fyrir pessari dkvérdun er st ad pad
er venjan hér & landi vid talningu bila ad mida vid ad morkin séu vid 3,5 tonn. Krofur
til slitlaga midast hins vegar vid medalumferd allra bila & dag yfir allt arid, enda
reedur slit af voldum nagladekkja miklu um endingu slitlaga ef umferd er mikil.
Pungur bill @ nagladekkjum er reyndar talinn slita slitlagi fimm til tifalt meira en
folksbill, en @ moéti kemur ad hlutfall folksbila er yfir 90% & umferdarmestu vegunum.

1 AASHO (American Association of State Highway Officials) Road Test 1961 setti pessar nidurstodur fram a
grundvelli yfirgripsmikilla alagsmeelinga a tilraunakoflum sem svokallada fjoérda veldis reglu til ad lysa
ahrifum mispungra bila & nidurbrot burdarlags (pyngd pungs bils/pyngd foélksbils) i fijorda veldi. Til deemis
(10 tonn/1 tonn)* = 10.000 sinnum meira nidurbrot.
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Pad er d valdi veghénnudar hvada krofur til steinefna hann velur ad gera hverju
sinni. P6 er mikilveegt ad rokstydja slika dkvoérdun vel ef valid er ad slaka & kréfum
midad vid krofur Efnisgaedaritsins. Kréfur Efnisgaedaritsins eru leidbeinandi og
midast vid ad byggdur verdi traustur vegur med langan liftima. Onnur sjénarmid geta
komid til dlita svo sem ad stytta hannadan liftima vegarins og ad kostnadur sé of
mikill vid ad framleida steinefni sem standast allar kréfur & vidkomandi sveedi. Einnig
ber ad nefna sérstaklega ad krofur um styrk steinefna i burdarlag midast vid ad
bundna slitlagid verdi punn kleeding. Ef fyrirhugad er ad leggja burdarlagsmalbik
ofan & 6bundid burdarlag og sidan slitlagsmalbik kemur til greina ad draga ar
kréfum til styrks steinefna i ébundna burdarlaginu (LA gildi). Astaedan er st ad
spennur (dlag) frd umferd okuteekja minnka hratt med auknu dypi i veghlotinu og
par med minnkar nidurbrot steinefna i 6bundna burdarlaginu. Einnig kemur til dlita
ad draga ur krofum fyrir styrk steinefna i burdarlag ef fyrirhugad er ad styrkja pad
med sementi eda biki. Einnig md nefna ad til greina kemur ad gera minni kroéfur til
nedri hluta burdarlags en efri hluta. Krofur til steinefna i burdarlag midast vid
heildarfjélda pungra bila & tveggja akreina vegi. Ef akreinar eru fleiri en ein i hvora
att kemur til greina ad taka tillit til ad dlag dreifist mismunandi milli akreina og draga
par med uar kréfum til berggeeda steinefna. b6 verdur dvallt ad tryggja ad
umferdarmestu vegir landsins hafi mjég gott burdarpol og ad vegyfirbord peirra haldi
g6dum sléttleika allan liftima vegarins.

Kréfur um slitpol steypu i slitlag & vegi og bryr fara eftir umferdardlagi (ADU) en
krofur til annarrar steypu eru mismiklar eftir pvi hversu miklu dreiti frd umhverfinu
steypan mun verda fyrir.

Hj& vegagerdinni er starfandi Vegordanefnd og fjallar nefndin um hugték sem
tengjast vegagerd. Nefndin hefur sett i gagnagrunn og birt & netslédinni
https://vegordasafn.vegagerdin.is fjdlda orda og ordasambanda og fylgja med

skilgreiningar og skyringar & hugtékunum auk pydinga & ensku og norsku. Afram
verdur unnid ad pvi ad baeta vid safnid ordum og ordasambdndum sem notud eru i
vegagerd. I kafla 6 sem fjallar um slitlég eru birt venslarit fyrir hugték um bikbundin
efni sem unnid hefur verid ad, m.a. vegna tilkomu nyrra efna til notkunar i bikbundin
slitlog.
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2.1 Uppbygging veghlots

Hefdbundinn vegur skiptist i undirbyggingu og yfirbyggingu, sem saman er nefnt
veghlot. Undirbyggingin er vegbotn og fylling. Yfirbyggingin er gerd ur styrktarlagi,
burdarlagi og slitlagi. A mynd 2-1 er yfirlit yfir helstu heiti byggingarhluta veghlots,
eins og pau eru notud i pessu riti.

vegox| slitlag vegox

3 £

burdarlag

styrktarlag

flaafleygur

flaafleygur

Vegbotn (undirstada)

Mynd 2-1:
Heiti byggingarhluta i veghloti (teikning ekki i réttum meelikvarda)

Astzedan fyrir lagskiptingu vega er st ad gera parf mismunandi kréfur til efnisgeeda
eftir stadsetningu lags i veghlotinu. Kréfurnar eru mestar efst, par sem spennur eru
steerstar og draun mest, en minnka samhlida leekkandi spennum og draun pegar
nedar dregur. Einnig parf ad hafa i huga ad lag sem er ofan vid daetlad frostdypi sé
6naemt fyrir ahrifum frostpenslu. I reynd er pad pé oftast 14tid neegja hér & landi
utan péttbylis ad burdarlag og styrktalag séu ur efni sem er 6naemt fyrir
frostahrifum, pé frostdypi sé meira en sem nemur pykkt pessara laga. I péttbyli er
hins vegar algengt ad byggja gotur Ur frostfriu efni nidur fyrir frostdypi. Slitlag
myndar slétt yfirbord sem parf medal annars ad hafa gott slitpol og vedrunarpol.

Nedsti hluti veghlots er fylling. Hun er oft gerd ur peim efnum sem fyrir eru i
vegstaeedinu eda neesta ndgrenni pess og./eda ur efni sem flutt er ad ar ndmum. Efni
sem nota 4 i fyllingu & ad flokka i frost- og burdarpolsflokka samkvaemt norskum
reglum og eru peir radandi um pykktir peirra laga sem koma ofan 4. Fyllingin jafnar
vegbotninn og undirbyggingin feer pannig rétta haed ddur en yfirbyggingin er sett 4.
Fyllingin md vera med brattari flda en styrktarlag og burdarlag (allt ad 1:1,25) og er
bd& settur utan & hana flaafleygur, sem hefur minni halla. Vegna 6ryggissjonarmida
er nU i vaxandi meeli gerd krafa um flatann flda (flaafleyg) og skal hann &
nybyggingum vera ad lagmarki 1:3 og helst 1:4. Mikilveegt er ad tryggja ad
flédafleygurinn hindri ekki afvétnun vegarins og pvi er hann ekki l&tinn nd nema upp
ad nedri bran styrktarlags. Undirbyggingin (fyllingin og undirliggjandi vegbotn) parf
ad geta borid yfirbygginguna og dlag vegna umferdar an verulegra formbreytinga.
Einnig er rétt ad hafa i huga ad fyllingin parf ad geta borid dlag vinnuumferdar.
Fyllingu parf ad pjappa vel og yfirbordid skal vera nsegilega pétt og med halla til ad
tryggja ad vatn geti runnid af pvi.

Ofan 4 fyllinguna kemur styrktarlag. Vid uppbyggingu veghlots er mikilveegt ad ekki
sé of mikill munur & burdarpoli mismunandi laga, en pad & ad aukast jafnt og pétt
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upp 4 vid. bvi eru gerdar meiri krofur til efnis i styrktarlagi en i fyllingu en minni en i
burdarlagi. Hlutverk styrktarlagsins er, med burdarlaginu, ad dreifa umferdardlaginu
& undirbygginguna pannig ad ekki komi fram formbreytingar & slitlaginu.
Styrktarlagid parf ad hafa pann eiginleika ad geta leitt vatn burt ar veghlotinu.
Einnig parf styrktarlag ad standast kréfur um berggaedi og styrk steinefna og vera
6naemt fyrir frostdhrifum. Styrktarlagi er oft skipt upp i tvo hluta, efra- og nedra
styrktarlag, par sem meiri kréfur eru gerdar til efnis i efri hlutanum, en til nedri hluta
styrktarlags eru fyrst og fremst gerdar kréfur um ad efnid sé ekki neemt fyrir
frostdhrifum auk kréfu um kornadreifingu pess.

Burdarlag er nzesta lag undir slitlagi. Gerdar eru meiri kréfur til efnis i burdarlagi
en i styrktarlagi. Burdarlagid tekur vid dlagi af umferdinni og dreifir pvi nidur i
styrktarlagid, og pau saman nidur i fyllinguna. Hlutverk burdarlagsins er ad koma i
veg fyrir formbreytingar i slitlaginu. Pad parf pvi ad vera stift og stédugt, en
jofnframt ad hafa lektareiginleika pannig ad ekki safnist i pad vatn. Steinefnid i
burdarlagi parf ad hafa dkvedinn styrk vegna aflreennar draunar sem pad verdur fyrir
og einnig ad vera 6naemt fyrir frostdhrifum. Burdarlag er gjarnan lagt i tveimur
ldgum, par sem efni i nedri hluta pess getur verid gréfara en efnid i efri hlutanum.
Gerdar eru dkvednar kréfur um kornadreifingu efna i pessum légum, sem medal
annars taka tillit til pess ad efni ma ekki vera of groft né of fint midad vid pykkt
lagsins og einnig er gréfleikinn hadur gerd slitlags sem kemur ofan &. Efri hluta
burdarlagsins er haegt ad binda, annad hvort med sementi eda biki.

Slitlagio er efsta lag veghlotsins. Hlutverk pess er ad skapa jafnt og slétt
Okusveedi, m.a. parf ad vera tryggt ad naegilegt viondm sé & milli dekkja og slitlags til
ad hindra ad dkuteeki renni til & veginum. Slitlagid parf ad pola draun frd umferdinni,
s.s. slit og nuningsdahrif frd dekkjum ekki sist nagladekkjum. bad parf ad pola vedrun
svo sem frost/pidu-araun og vera pétt og hindra sem mest ad vatn komist nidur i
undirliggjandi l6g. Slitlég geta verid bundin eda 6bundin. Malarslitldég teljast 6bundin,
poétt til deemis kalsiumklorid sé oft notad til ad rykbinda pau. Bundin slitldg geta
verid annad hvort steypt eda bikbundin. Malbik og kleedingar teljast til bikbundinna
slitlaga. Fyrir pessar sidastnefndu gerdir parf ad vera tryggt ad vidlodun sé naegileg
milli steinefna og bindiefna pvi annars er haetta & ad got komi & slitlagskdpuna
pbegar steinar losna ur henni.

Vegaxlir? eru utan vid slitlagsbrunir. Askilegt er ad efnid i peim hafi sem mest af
eiginleikum slitlags og hefur pvi feerst i voxt & undanférnum drum ad bikbinda axlir
vega, sem lagdir eru bundnu slitlagi.

Siukrofur
Milli laga veghlotsins, kann ad vera naudsynlegt ad koma fyrir siulagi. A pad vid
begar heetta er & ad finna efni r einu lagi gangi inn i grofari efni i neesta lagi fyrir
ofan eda nedan. I stad siuefna, mdé einnig nota siuduka i sama tilgangi, en adlaga

2 Vegoxl er einnig nefnd vegraema sem er safnheiti fyrir rond vid hlid akbrautar, sem stundum er akfeer.
Vegreemur eru hlidreema, kantreema, neydarreema, midreema og 6ryggisreema, sbr.
https:/ /vegordasafn.vegagerdin.is.
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skal hann adsteedum & hverjum stad. Ekki er fjallad um siuefni annars stadar i pessu
riti enda eru siukréfur paer sému fyrir 6ll 16g veghlotsins. Krafa er um ad > 50% af
siuefni skuli vera > 2mm og krafa til finefnamagns (< 0,063 mm) er su sama og til
styrktarlagsefnis. Einnig er gerd krafa um ad mesta steinasteerd siulags skuli vera
minni en half lagpykkt og ad siulagid sé ad minnsta kosti 150 mm pykkt.

Ef tryggja & ad frostlyftingar verdi ekki i veginum getur purft ad beeta vid
frostvarnarlagi (n. frostsikringslag) milli fyllingar og styrktarlags. Einnig getur verid
borf & j6fnunarlagi (n. avrettingslag) milli laga veghlotsins. I pessu riti er ekki fjallad
sérstaklega um pessi log, en frostvarnarlag skal ad lagmarki uppfylla kréfur til nedri
hluta styrktarlags og jéfnunarlag skal uppfylla kréfur til neesta lags ofan vid lagid
sem verid er ad jafna.

bPegar lagt er mat & pad hvort porf sé & siulagi eru siukrofur reiknadar fyrir hver pau
tvd samliggjandi l6g sem hugsanlega parf ad skilja ad med siulagi. Utreikningunum
er lyst hér a eftir med deemum. Hins vegar er almennt ekki porf fyrir sérstakt siulag
ef pess er gaett ad haefilegur munur sé & kornadreifingu samliggjandi laga i
veghlotinu. Gerd siuefnis dkvardast af kornadreifingu i peim efnum sem pad & ad
skilja ad, samanber t6flu 2-1 a). I t&flunni stendur ,S* fyrir smdgerdara efnid en

»,G" stendur fyrir pad gréofara. Enn fremur tdknar dxx moéskvasteerd i sigti sem xx% af
efninu smjuga. Ad 6dru leyti skal siuefnid uppfylla sému kréfur og efnin sem pad er
siuefni fyrir.

Tafla 2-1 a):
Siukrofur fyrir allar vegtegundir og l6g veghlotsins

Steerdahlutfall Krofur
Grofara (G) / Smagerdara (S)
disc/dsss <b
dsoc/ dsos <25

Til deemis getur smdagerdara efnid (S) verid fyllingarefni og grofara efnid (G) verid
styrktarlagsefni. begar reiknad er hlutfallid dise/ dsss taknar dise pd sigtasteerd (mm)
sem 15% styrktarlagsefnisins smygur i gegnum og dsss tdknar pd sigtasteerd sem
85% af fyllingarefninu smygur i gegnum. betta hlutfall skal vera < 5 sbr. t6flu 2-1 a).
Ef hlutfallid er heerra, parf ad skjota inn siulagi & milli pessara tveggja laga. Med
sama heetti er reiknad hlutfallid dsoc dsos. Pessu getur lika verid 6fugt farid pannig
ad smdgerdara lagid sé ofan & pvi gréfara, t. d. smagert styrktarlagsefni ofan &
grofu fyllingarefni. Ef valid er ad setja siulag & milli laga i veghlotinu parf ad geeta
bess ad siukréfur séu uppfylltar baedi gagnvart undirliggjandi lagi og pvi lagi sem
byggt er ofan & siulagid. Mikilvaegt er ad geeta pess ad siukrdfur séu uppfylltar milli
styrktarlags og fyllingar og styrktarlags og vegbotns t.d. til ad tryggt sé ad finefni
blandist ekki inn i styrktarlagid. Til ad tryggja ad siulag sem byggt er ofan & vegbotn
eda fyllingu afvatnist mun betur en efnid sem pad er lagt ofan & skal kanna hvort
krafan i toflu 2-1 b) sé uppfyllt. Hlutfallid dis siutag” d15 vegbotn fyiing €F P& reiknad &
sambeerilegan hdtt og lyst er hér ad ofan.
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Tafla 2-1 b):
Vidmidunarregla um afvétnunareiginleika siulags

Staerdahlutfall Krofur
siulag /" vegbotn eda fylling

dis, siulag/d15, vegbotn/fylling >b

Nokkra hugmynd md f&d um heppilegt siulag med pvi ad reikna Gt svokallada
markapunkta fyrir sdldurferil siulagsins ut frd siukréfunum og sdldurferlum laganna
sem siulagid & ad skilja ad. Med pvi ad nota skilyrdin sem eru sett fram i t6flum 2-1
a) og 2-1 b) md finna markapunkta eda hlid sem sdldurferill siulagsins parf ad
braeda til ad siukréfurnar séu uppfylltar og ef siulag er lagt & vegbotn eda fyllingu ad
afvétnunareigileikar siulagsins séu fullnaegjandi.

Fyrsta siukrafan segir ad dis fyrir siulagid (B) skuli mest vera 5xdss fyrir undirlagid
(A). Markapunkturinn 5xdgs er merktur 1 ¢ mynd 2-2 og sdldurferill siulagsins verdur
ad koma vinstra megin vid hann.

Onnur siukrafan segir ad dso fyrir siulagid (B) skuli mest vera 25xdso fyrir undirlagid
(A). Markapunkturinn 25xdso er merktur 2 @ mynd 2-2 og sdldurferill siulagsins
verdur lika ad koma vinstra megin vid hann.

bridja krafan, sem tryggir hlutfallslega afvétnunareiginleika siulags, segir ad dis fyrir
siulagid (B) skuli vera minnst 5xdss fyrir undirlagid (A). Markapunkturinn 5xdss er
merktur 3 @ mynd 2-2 og sdaldurferill siulagsins verdur ad koma haegra megin vid
hann. Sdldurferill siulagsins ¢ sem sé ad fara um hlidid sem markast af
markapunktunum 1 og 3 og & auk pess ad liggja vinstra megin vid markapunktinn
sem er merktur 2.

Samsvarandi reikninga (p.e. fyrstu og adra siukrofu) er rétt ad gera fyrir siulagid og
yfirlagid (C) til ad ganga ur skugga um ad yfirlagid uppfylli siukréfur gagnvart
siulaginu.

Ekki er raunhaeft ad draga markalinur milli markapunkta vegna pess ad ef t.d.
siulagid er feert til haegri ad markapunktum 5xdgsa 0g 25xdsoa & er 6vist ad yfirlagid
sé enn innan markapunkta og parf pvi ad reikna fyrir hvert einstakt tilvik.
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2.2 Steinefnanotkun i vegagerd

Um 60% af steinefnisnotkuninni i landinu er til vegagerdar sem er svipad hlutfall og
annarsstadar & Nordurldndum. Heildarefnisnotkun & Islandi er hins vegar margféld &
vid onnur Evrépuldnd meeld i tonnum & ibua, enda hefur uppbygging hér & landi verid
mjog hrod baedi i vegagerd og d 6drum svidum mannvirkjagerdar. Liklegt er ad
préunin & naestu dratugum verdi su ad heildarefnisnotkun i vegagerd muni minnka
en ad hlutfallslegt magn gaeedaefna i efri l6g vegarins muni vaxa. Petta stafar af pvi
ad efnisnotkun til vidhalds & efri ldgum veganna mun fara vaxandi hlutfallslega
midad vid efni til nybygginga. Vinnsla & bergi hefur farid vaxandi @ undanférnum
arum, en & darinu 2008 var slik vinnsla um 35% af heildinni en hefur vaxid jafnt og
pétt med timanum. Til samanburdar mda mida vid ad vinnsla bergs geti verid um 50%
af heildarefnisnotkun & Nordurldndunum og i sumum Evrépuléndum eru allt ad 90%
af steinefnum til mannvirkjagerdar unnin ur bergi.

Til ad gefa hugmynd um efnisnotkun i vegagerd, mad taka darid 2008 sem daemi, sjd
mynd 2-3. bPd var efnisnotkun til vegagerdar samtals teeplega 5 milljén rimmetrar
(m3), par af lidlega 3,8 milljon m3 i fyllingar, lidlega 1 milljén m3 i styrktar- og
burdarldg og um 0,1 milljon m3 i slitlég. P6 ber ad hafa i huga ad pessi hlutfall @
notkun steinefna til vegagerdar geta verid breytileg med tima. Sérstaklega & pad vid
ad stér nybyggingarverkefni, jardgangagerd og fleira geta breytt notkunarhlutféllum
og ekki sidur heildarmagni steinefnanotkunar medan & peim stendur.
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78%

Fylling = Styrktarlag og burdarlag = Slitlag

Mynd 2-3:
Skipting efnisnotkunar i vegagerd darid 2008

2.3 Val a efnistokustodum

Ndleegt markadssvaedum vid péttbyli eru verk yfirleitt bodin Ut med peim heetti ad
verktaka er setlad ad utvega steinefni til verksins. Verktaki kaupir pda efnid af
steinefnaframleidendum sem starfreekja ndmuvinnslu & svaedinu. Hér & landi hefur
hins vegar verid algengt utan péttbylissveeda ad Vegagerdin leiti ad og rannsaki
jardmyndanir sem eru veenlegar sem efnistokusvaedi og semji vid landeigendur um
leyfi til efnistéku fyrir viskomandi verk. I utbodsgégnum er pa gerd grein fyrir
efnistokust6dum par sem verktaka er eetlad ad taka efni til verksins. Efnisgerdum og
jardmyndunum er lyst i vidaukum 2 og 3.

Yfirgripsmikil skyrsla um efnisvinnslu hefur verid gefin Ut3 og einnig handbdk um
sama efni sem var gefin Ut i febriar 20184

Vid val d efnistokustdodum er mikilveegt ad stydjast vid rannsoknir a steinefnum til ad
tryggja ad efni sem eru valin séu heef til vegagerdar. Einnig er mikilveegt ad bera
saman mismunandi valkosti, baedi med tilliti til efnisgeeda og kostnadar vid vinnslu
og flutning efnisins. Magn efnisins, efniskrofur, og vinnslu- og flutningskostnadur eru
vegin saman i sliku mati. Kréfur til fyllingarefna eru t.d. almennt litlar en hins vegar
er oft um mikid magn ad reeda og pvi er leitast vid ad ldgmarka flutningsvegalengd.
Efniskréfur eru meiri til efstu laga veghlotsins en efnismagn tiltélulega litid og pvi eru
efni i burdarlag og slitlag oft flutt tugi kildmetra frd efnistokustad ad vegstaedi. Pad
sama d vid um steinefni sem notad er i geedasteypu og slitlagssteypu, ad pad er oft

3 Hafdis Eyglo Jonsdéttir og Gunnar Bjarnason 2013: Vinnsla steinefna til vegagerdar - Teekjablinadur,
verkteekni og framleidslueftirlit.

4 Hafdis Eyglo Jonsdottir og Gunnar Bjarnason 2018: Handbok um vinnslu steinefna til vegagerdar. Sjd
slod beggja rita: http://www.vegagerdin.is upplysingar-og-utgafa/leidbeiningar-og-
stadlar/efnisrannsoknir/
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flutt langar leidir. Pad getur verid kostnadarsamt ad vinna vegagerdarefni Ur bergi,
en meo slikri vinnslu fdst oft haefustu efnin i burdarlag og slitlag og getur pvi
klapparvinnsla verid hagkveemari en ad flytja heeft efni ur setlégum langar leidir. Efni
i hvert lag vegarins eru valin pannig ad pau standist kréfur, en mikilveegt er ad
s6lunda ekki geedaefnum i nedri lég vegarins & sveedum par sem skortur er & slikum
efnum. Til deemis eetti ekki ad byggja vegfyllingar ar hdgeedaefnum, sem geta nyst
t.d. sem steypuefni eda sem steinefni i kleedingu eda malbik. Vid val d efnistékustad
ber ad hafa i huga ad draun malarflutninga & vegakerfid er mikil og frd pvi sjénarmidi
er 6aeskilegt ad flytja efni of langa vegalengd. Einnig parf dvalt ad taka tillit til
umhverfissjonarmida pegar efnistokustadir eru valdir en ytarlegar upplysingar um
pau mal er ad finna & vefsidunni http://www.namur.is/. Vegagerdin skrdir ndmur &
landinu og haegt ad sjd stadsetningu ndmanna dsamt helstu upplysingum um pzer &
slédinni: http://namur.vegagerdin.is/. Med pvi ad smella & ndmupunkta &
korti/loftmynd er haegt ad skoda nidurstédur steinefnarannsékna.

2.4 Evrépustadlar og islenskir fylgistadlar

Samheefdir Evrépustadlar sem nd yfir préfanir & steinefnum og framleidslu peirra
téku gildi 2004. Endurskodun framleidslustadlanna (e. Product Standards) og
samraeming peirra og jafnvel samruni 4 framleidslustadla i einn stadal er i vinnslu.
Likur eru & ad endurskodadir framleidslustadlar verdi gefnir Ut & drinu 2022 eda
2023. bessir stadlar eru gefnir Ut af stadlanefnd CEN/TC154 sem fjallar um
steinefni (e. Aggregates). Framleidslustadlarnir liggja til grundvallar pvi hvada
préfanir & efniseiginleikum steinefna til vegagerdar skuli eda megi gera og par eru
settir fram kréfuflokkar fyrir hvern meeldan eiginleika. Island er adili ad evropska
efnahagssveedinu (EES) og ber pvi ad fara eftir dkveedum stadlanna. Yfir 40
préfunaradferdir hafa nd verid settar fram sem Evrépustadlar fyrir préfanir ¢
steinefnum og niu framleidslustadlar sem fjalla um steinefni til mismunandi nota, svo
sem i steinsteypu, malbik og 6bundin efni.

Ekki er skylt ad nota alla pd préfunarstadla sem settir eru fram og sumir peirra
midast vid séradsteedur i einstékum l6Gndum. bvi er naudsynlegt ad velja ur pd stadla
sem byggingaridnadurinn i hverju landi kemur sér saman um ad seskilegt eda
naudsynlegt sé ad nota til ad tryggja ad fullneegjandi upplysingar liggi fyrir um gaedi
steinefna til mannvirkjagerdar. I Efnisgaedaritinu er tekid mid af islenskum
fylgist6dlum med framleidslustdédlunum par sem valdar hafa verid peer
profunaradferdir sem eru taldar henta best islenskum steinefnum og adsteedum.
Gerd er grein fyrir peim i einstékum k&éflum og vidauka 4. Profunaradferdum er lyst i
vidauka 1.

Framleidslustadlar fyrir 6bundin steinefni, bikbundin steinefni og steinefni i
steinsteypu eru settir fram & samraeemdan hatt, en po eru tilteknar préfunaradferdir
og kréfur pess edlis ad paer henta eingdngu vidkomandi framleidsluafurd.
stddlunum er i sumum tilfellum gefinn kostur & ad velja & milli tveggja eda fleiri
préfunaradferda sem maeela sambaerilega eiginleika steinefna. 1
framleidslustédlunum er ad finna dkveedi vardandi framsetningu
préfunarnidurstadna & synum, t.d. hvad vardar kornadreifingu, l6gun, styrk, slitpol,
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vedrunarpol og efnainnihald peirra, svo eitthvad sé nefnt. Einnig eru vidaukar i 6llum
framleidslustédlunum (e. Annex ZA) med lysingu & pvi hvernig standa skuli ad
geedayfirlysingu (e. Declaration of Performance, DoP).

I framleidslustddlum fyrir steinefni er fjallad um gerdarpréfanir og framleidslueftirlit
sem ber ad vidhafa og er grundvéllur CE merkingar framleidds steinefnis.

Margar adildarpjédir hafa skrifad fylgistadla (e. National Annex eda National
Document), til pess ad innleiding Evropustadla & steinefnasvidinu gangi hnékralaust
fyrir sig. Slikur fylgistadall, IST 76, er gefinn Gt af Stadlarddi Islands og ték fyrst gildi
hérlendis @rid 2013. Fylgistadallinn verdur gefinn Ut i endurskodadri ttgafu pegar
endurskodadir framleidslustadlar verda gefnir Ut. Fylgistadallinn er med
framleidslustddlunum IST EN 12620 Steinefni i steinsteypu, IST EN 13043 Steinefni
i malbik og klaedingar & vegi, flugvelli og 6nnur umferdarsvaedi og IST EN 13242
Steinefni i mannvirki og vegagerd, notud 6bundin eda bundin med vatnshverfum
efnum. I fylgistadli IST 76 eru sett fram dkvaedi um préfanir, tidni préfana og
geedastddugleika (e. Constancy of Performance) vegna framleidslu steinefna. I
fylgistadlinum felst samkomulag milli framleidenda og kaupenda steinefna svo og
préfanastofa, t.d. hvad vardar val & préfunaradferdum sem nota skal til maelinga &
eiginleikum steinefna til mismunandi nota. Fylgistadallinn tekur afdrdttarlausa
afstédu til profunaradferda og eftirlitskerfa (e. AVCP). bar kemur fram ad eftirlit med
framleidslu skuli vera einungis & hendi framleidanda steinefnis (eftirlitskerfi AVCP 4)
vid framleidslu & steinefni til 6bundinna nota (IST EN 13242), en ad tilnefndur adili
(e. Notified Body) skuli stadfesta gerdarprof og eftirlit framleidanda (eftirlitskerfi
AVCP 2+) vid framleidslu steinefnis i steinsteypu (IST EN 12620) og vié framleidslu
steinefnis til bikbundinna nota (IST EN 13043). A grundvelli yfirlysingar
framleidanda um eiginleika steinefna, sbr. IST 76, getur framleidandi CE-merkt sina
framleidslu. Meginefni fylgistadals um framleidslu steinefna er birt i vidauka 4.

I lok drs 2013 kom upp st stada ad nyjustu Gtgdfur framleidslustadla EN 12620,
EN 13043, EN 13139, EN 13242, EN 13383-1 og EN 13450 undir stadlanefnd
CEN TC 154 voru dregnar til baka af teeknilegum dstsedum. Eldri utgdfur hafa
tekid gildi @ medan unnid er ad nyrri utgdfu sameinads stadals. Ad mestu var um
ad reeda ritstjérnarleg atridi (e. editorial), en ad sama skapi hefur pessi vinna leitt
til dkvedinnar samraesmingar milli stadlanna. Formlegri atkvaedagreidslu um nyja
utgdfu stadlanna lauk i dgust 2018 og voru stadlarnir sampykktir af 6llum
adildarpjédunum. Hins vegar krafdist radgjafastofa (HAS consultants) filmargra
breytinga @ stédlunum sem mun seinka enn utgdfunni. Reiknad er med ad
sameinud utgdfa pessara stadla muni koma dt 4 drinu 2024 eda sidar ad
undangengnu CEN Enquiry og Formal Vote. Nyi stadallinn mun f& nimerid IST EN
17555-1. I Efnisgaedaritinu er tekid mid af peim stadaldrégum sem sampykkt
voru af adildarpjédunum i formlegri atkveedagreidslu, pott peir hafi formlega séd
ekki tekid gildi en eftir dtgafu nyja stadalsins mun ad sjdlfségdu verda visad til
hans. Framleidslustadlar undir CEN TC 227, sem fjalla um vegagerdarefni m.a.
malbik og klaedingu, voru gefnir ut @ drinu 2016. Sambeerileg ritstiornarleg atridi
parfnast leidréttingar i peim stédlum en liklegt er ad su leidrétting bidi 5 dra
endurskodunar stadlanna. I Efnisgsedaritinu er tekid mid af stédlunum sem voru
gefnir it 2016 en téku ekki formlega gildi med auglysingu i OJEU tidindunum
sem er forsenda gildistéku. Endurskodun fylgistadlanna IST 75 og IST 76 mun
bida par til nyjar atgdfur stadlanna hafa verid gefnar ut.
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Stadlanefndin CEN/TC227, fjallar um stadla fyrir vegagerdarefni (e. Road Materials)
og fjalla undirnefndir hennar um malbik, kleedingar, steinsteypu og 6bundin l6g i vegi
og flugvelli. Endurskodadir framleidslustadlar um mismunandi gerdir malbiks, IST EN
13108-1 til 9 voru gefnir Ut ¢rid 2016 en voru ekki formlega auglystir i OJEU (e.
Official Journal of the European Union). Einnig voru gefnar Ut nyjar atgdfur af
stédlum um gerdarpréfanir og framleidslueftirlit med malbiki, IST EN 13108-20 og
13108-21. Stadlardd Islands gaf érid 2013 at fylgistadal, IST 75, sem gildir
hérlendis og verdur stadallinn endurskodadur pegar nyjar Gtgéfur stadla hafa tekid
gildi. Fylgistadallinn er med framleidslustddlunum IST EN 13108-1 Malbiksbléndur —
Efnislysingar — Hluti 1: Stifmalbik (AC) og IST EN 13108-5 — Hluti 5: Steinrikt malbik
(SMA) og setur fram dkveedi um préfanir, tidni profana og samreemiskerfi vegna
framleidslu malbiks. I fylgistadlinum er m.a. tilgreint hvada ldgmarkskréfur um
préfanir vid framleidslueftirlit (e. Factory Production Control, FPC) skv. IST EN
13108-21 skuli gerdar hérlendis, svo og hvada gerdarprofanir (e. Type Testing, TT),
skv. IST EN 13108-20 skuli gera & malbiki. Akvaedi um framleidslueftirlit og
framkvaemdaeftirlit med malbiki og kleedingu eru i kafla 6 i pessu riti og i vidauka 4.
Vert er ad benda & hér ad par sem umferd er > 8000 ADU eda par sem
bungaumferd er = 400 ADUp, (midad vid heildarumferd d vegi eda gdtu) og einnig par
sem er sambeerilegt dlag & malbikinu skal gerdarpréfa malbik med hjolfaraprofi,
slitpolsprofi og vatnsnaemipréfi auk hefdbundinna préfana sem tilteknar eru i
fylgistadlinum.

2.5 Eftirlit med framkvaemdum

A undanférnum drum hefur Vegagerdin unnid ad pvi ad koma d laggirnar virku
eftirliti med framkvaemdum med pad ad markmidi ad koma & geedastjornun i
framkveemdum Vegagerdarinnar. Pad & baedi vid hvad vardar vinnu verktaka og
umsjon og eftirlit med framkveemdum. Hluti af gaedastyringu verkkaupa felst i pvi ad
utbuin sé eftirlitsdaetlun af umsjonarmanni og eftirlitsmanni fyrir hvert verk til ad
tryggja ad haft sé virkt eftirlit med dllum p&ttum vidkomandi verks.

I eftirlitsdaetlun fyrir verk koma fram helstu upplysingar um verkid, samantekt &
krofum verklysingar og Utbodslysingar dsamt kréfum verklagsreglna. Einnig er lysing
& pvi hvernig uppfylla skuli allar kréfur, hvort sem um er ad reeda kréfur til verktaka
eda verkkaupa og hvernig skraningu skuli hdttad og hvada goégn skuli liggja fyrir.

Umsjénarmadur og eftirlitsmadur byrja gerd eftirlitsdaetlunar fyrir vidkomandi verk
begar gerd utbodsgagna er ad ljuka. beir fara yfir og meta krofur i goggnum med tilliti
til mikilvaegis, eftirfylgni og framvindu verks. Akvedid er i daetluninni hvernig eftirliti
skal hattad, hvad skal skoda, hvernig og med hvada tioni. Eftirlitsdsetlun verks skal
dvallt vera i fullu samraemi vid Utbodsgdgn. begar gengid hefur verid fré
verksamningi skal fullgild eftirlitsdeetlun liggja fyrir.

Fyrir dkvedna verkpeetti getur verkkaupi lagt fram eydubléd fyrir dagskyrslur
og./eda dfangaskyrslur og krafist pess ad verktaki fylli paser Gt og afhendi. Algengir
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verkpeettir eru til deemis efnisvinnsla, reesalégn og logn kleedinga og malbiks.
Verkkaupi getur, telji hann poérf 4, farid fram & ad verktaki utfylli sérstakar
dagskyrslur fyrir alla verkpeetti i framvindu verks.

A rynifundi i upphafi verks er verktaka afhent pau eydubldd, rafreent eda d pappir,
sem hann skal nota sem dagskyrslur i verkinu. Pd parf einnig ad liggja fyrir dkvordun
um skil & peim gégnum. Verkkaupi framfylgir eftirliti & grundvelli eftirlitsdeetlunar
fyrir viokomandi verk.

Gerd er krafa um ad verkaupi og verktaki fari saman yfir framvindu og geedi verksins
& hverjum verkfundi. Ef verktaki er ekki ad vinna samkvaemt ttbodsgdgnum verksins
er pad békad i fundargerd. Eftirlitsmadur heldur dagbék par sem allar heimsoéknir eru
skradar. bar skal einnig skrd uttektir & verkpdttum, hvernig stada peirra er,
athugasemdir vardandi framkvaeemd verksins, samskipti vid verktaka o.fl. Ef geedi eru
ekki i samraemi vid krofur hefur skapast fravik og er pad skrad sérstaklega. Ef fravik
er utan marka sem sett eru i Utbodsgégnum er pess krafist ad verktaki geri rbaetur
bannig ad dkveedi Utbodsgagna séu uppfyllt.

Vorid 2019 var gefid at kver um eftirlit med framkveemdum og var pvi dreift til
eftirlitsmanna. Stefnt er ad pvi ad krafa verdi gerd um ad eftirlit med framkveemdum
Vegagerdarinnar sé faggilt og ad utbuin verdi freedslurit af ymsum toga til pess ad
audvelda faggildinguna.
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