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Flatarmál: ~11 000 km2Jöklar þekja ~11% Flatarmál: ~11,000 km
Rúmmál: ~ 3600 km3

Jöklar þekja  11% 
Íslands

35 m jafndreift yfir landið
1 cm hækkun sjávarborðs

4 stórir jöklar
13 minni

200 ájökl Ísforði: 20 föld ársúrkoma 

Þíðjökl

~ 200 smájöklar

Þíðjöklar

Hæðarspann : 0 – 2110 mHæðarspann : 0 – 2110 m

Jöklunarmörk: 600 – 1200 m

Elsti ís: ~800 ár (öskulagatímatal 
Guðrún Larsen et al )Guðrún Larsen et al.)



Til jöklarannsókna þarf:

Söguleg gögn
Jöklajarðfræði upplýsingar 
Lö fi b ðLögun yfirborð
Lögun botns
AfkomuAfkomu
Skriðhraða
Veðurgögng g

Eðliseiginleikar íss

Fáguð (Analytic) og tölræn líkön



Lögun botns og yfirborðs mæld:
-Jökulyfirborð:  
Nákvæmnisloftvog GPS gervitunglamyndir LIDARNákvæmnisloftvog, GPS, gervitunglamyndir, LIDAR
-Jökulbotn: 
Íssjá (Radar)Íssjá (Radar)









Afkomumælingar
( ö á 1 ó 30 )(jökulár: 1. október – 30. september)

• Vetrarafkom:
Ískjarni boraður 
gegnum 

t jói

Afkomumælistaðir á Vatnajökli

vetrarsnjóinn:
Eðlismassi mældur

• Sumarafkoma:
Stikur settar í 
kjarnaholur (vírar í 
ísinn áísinn á 
leysingasvæði). Mælt 
hve langt stika/vír er 
uppúr vor og haust.







Afkoma Vatnajökuls 1991_92 - 2008_09

Massatap síðan1994_95: 95 km3 of 3100 km3 eða 3.1%
3Massatap 1890: ~400 km3 eða  ~11%; 

~1 mm hækkun heimshafanna!  



Jöklasagan rakin:

Jöklajarðfræði
Sögulegar heimildir
Stafræn líkön afkomu og hreyfingar

Mismunur yfirborðshæðarlíkana (DEM):

Hæðarlíkön gerð eftir:

Eldri útgefin kort
Flugmyndirg y
Yfirborðssnið
Gervitunglamyndir
Leysi hæðarmælingar úr flugvél



Saga nútíma jökla rakin:



Þróun Hoffellsjökull á sögulegum tíma

Eftir rituðum frásögnum, munnmælum 
og kortum á síðari tímum:g



Jökulyfirborð mælt 
með leysihæðarmæli 
úr flugvélúr flugvél.
Braut flugvélar mæld 
með landmælinga 
GPS tækjum. G S tæ ju
Hæðarnákvæmni 
~tugur sm.
Flatarupplausn háð, pp
flughæð; ~1 m.



Breiðamerkurjökull

+

+

+



Langjökull
2004

1997

(900 km2)

ÝmisÝmis 
hæðarlíkön

1937 - 2004



Volume change 
1997 to 20041997 to 2004



Specific mass balance in the 1980s to 1990s:

- Black: from the in-situ observations:
0.0 m/a w.eq. for Hofsjökull 1987 to 1995

- Red: from the differential DEMs:
near balance (close to zero) 

(1986/87-1995)

(1986 1997)
0.0 m/a w.e. 

(1986-1997)

-0.2 m/a w.e. -0.4 m/a w.e. 

(1980-1998)
0 0 m/a w e

-0.2 m/a w.e.
(1979-1998)

0.2 m/a w.e.

0.0 m/a w.e.

(1984-1998)



Specific mass balance during the past 10 to 15 years

- Black: from the in-situ observations:
-1.3 to -0.9 m/a w.eq.

- Red: from the differential DEMs:
-1.8 to -1.0 m/a w.eq.  

(1995-2008)
(1997-2004)

-1 3 m/a w e -0.9 m/a w.e. 

(1995-2008)

-1.3 m/a w.e.

-0.73 m/a w.e.
-1.3 m/a w.e. -1.0 m/a w.e. 

(1998-2004)
1 6 m/a w e

-1.8 m/a w.e.
Current

(1998-2004)
(1997-2004)

-0.8 m/a w.e.

-1.0 m/a w.e.-1.5 m/a w.e.

-1.6 m/a w.e. Current 
contribution to sea 
level change:

~ 0 3 mm / decade

(1998-2004) (1999-2006)

 0.3 mm / decade



Af hverju bráðnar ís og snjór, hvaðan j g j
kemur orkan ?
Sjálf i k ð töðSjálfvirkar veðurstöðvar:



Samtengd ísflæði og 
fk líköafkomulíkön

Lýsa svörun jökla við 
breytilegu loftslagi

loftslag

y g g

afkoma

jafnvægislína

svörun







Year: 1990



Year: 1995



Year: 2000



Year: 2005



Year: 2010



Year: 2015



Year: 2020



Year: 2025



Year: 2030



Year: 2035



Year: 2040



Year: 2045



Year: 2050



Year: 2055



Year: 2060



Year: 2070



Year: 2075



Year: 2080



Year: 2085



Year: 2090



Year: 2095



Year: 2100



Year: 2100



+



Takk !


