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Forsida mynd:

Létschberg géngin — 14.6 km jarnbrautargodng i Sviss. Gangnagerdin hofst 1906 og lauk 1913. [ februdar
1908 forust 13 jardgangnamenn vegna snjoflods sem lenti & hotelinu sem peir gistu 4 og sama ar vard
hrun i gdngunum og férust pa 25 jardgangnamenn’.

! WIKIPEDIA, Létschberg Tunnel
Myndin var fengin ur fyrirlestri Gustafs Bracher hja Steinsteypufélagi islands, haustid 2006.

bls. 3



Hradarar i sprautusteypu FYLGISKIOL

1 INNGANGUR

Notkun sprautusteypu? til bergstyrkingar er afar flokin, og oft og & tidum unnin vid mjog erfidar
adsteedur og parf pvi gott skipulag og samspil margra patta til pess ad na gédum arangri.

Ein af morgum forsendum fyrir pvi ad nd gddum drangri er ad nota sprautusteypu med
samsetningu sem hentar vel i badi fersku, hardnandi og hérdnudu astandi, pannig ad sem
bestri vidlodun vid undirlagid sé nad, med sem minnstu frakasti, fullnaegjandi vatnspéttleika og
ldgmarks ryrnun asamt naegum prystistyrk og seiglu.

Hér a landi, undanfarin ar, hafa Norskar sprautusteypulysingar vid skilgreiningu og framkvaemd
a sprautusteypu, adallega verid hafdar til hlidsjénar. Vid Karahnjukavirkjun var studst vid
"European Specification of Sprayed Concrete". | framtidarverkefnum ma buast vid ad studst
verdi vid Evrépska sprautusteypustadalinn EN 14487, en hann var notadur i fyrsta skipti hér a
landi vid nylegt Gtbod & Oshlidargéngunum.

Verulegar breytingar hafa ordid hér a landid i efnisvali og samsetningu sprautusteypu til
bergstyrkinga i jardgangagerd. Vid gangagerd Kdrahnjlikavirkjunar og i Hédinsfjardargéngunum
var i fyrstu skipti notadur svokalladur alkalifrir hradari (set - accelerator), i stad natrium silikat
hradara, sem pangad til hafdi verid mest notadi hradari i sprautusteypu, m.a. vid gerd
Vestfjardarganga (1991-1995), Hvalfjardargongin (1996-1998) og adrennslisgong og
frarennslisskurd vid Sultartangavirkjun (1998-1999), 4samt Vatnsfellsvirkjun (2000-2001).

Breyting & hradara Ur natrium silikati i alkalifrian hefur leitt til laekkunar & sementsmagni Gr um
525 kg/m3 i um 475 kg/m3, m.a. vegna pess ad laekkun prystistyrks hefur reynst minni i
sprautusteypu med alkalifrium hradara heldur en i sprautusteypu med natrium silikati.

Tilgangurinn med verkefninu er ad kanna hvort breytingar 8 samsetningu sprautusteypu valdi
verulegum breytingum 3 tilteknum efniseiginleikum hennar, p.e.a.s. binditima, styrkleikapréun,
vatnspéttleika og ryrnun.

2 Adferdir sem notadar eru vid sprautusteypu eru ymist purr- eda blaut- adferd. Med purradferdinni er purrsteypu dzelt med
prystilofti fram i sprautustutinn og par blandad med vatni og iblondunarefnum; en su adferd er helst notud i minni vidgerdar
verkum. Med blautadferdinni, sem er algengasta adferdin vid bergstyrkingu, er steypu blandad med vatn og flotefni daelt fram i
sprautustatinn og par blandad med hradara. | pessari skyrslu er adeins fjallad um sprautusteypu sem notud er vid blautadferdinni.
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2 SAMANTEKT

Gerdar voru meelingar a efniseiginleikum sprautusteypublandna med annars vegar natrium
silikat hradara og hins vegar alkalifrium hradara, af helstu nidurstodum verkefnisins skal nefna:

2.1.1 Storknun

Pau efnahvorf sem eiga sér stad i sprautusteypu vegna iblondunar hradara leida til snéggrar
storknunar og snoggar haekkunarar a hitastigi steypunnar.

Préun hitastigs var maeld i 17 efjublondum med mismunandi bindiefna- (sement og kisilryk) og
iblondunarefnasamsetningu, fra pvi strax eftir blondun og par til premur sélarhringum sidar.

[ blondum med alkalifrium hradara er j6fn aukning & hitastiginu, maeld 10 min eftir ibléndun,
med auknum skdmmtum a hradara og maeldist hitastigid med 6 % hradara iblondun teeplega
40°C @ moéti rumlegar 25°C an hradara iblondunar.

i blondum med natrium silikat hradara reyndist engin veruleg aukning & hitastiginu med aukinni
iblondun.

Eftir pvi sem aukning 4 hitastigi strax eftir bléndun er meiri (t. 10min), laekkar hamarks hitinn i
syninu. A mynd 2.1 er synt samband milli hitastigs strax eftir blondun og hamarks hita sem
verdur i syninu.

MYND 2.1 -Samband a o
milli hitastigs i efjubléndu, » 20 o
’ . ’ m
steyptri i einangrad mot £ N o
strax eftir bléndun (t.10 ; 40 goe
min) og hamarkshita (t.max) | < °
. v
sem maelist um 6-12 klst. = 30 .
eftir bléndun £
T 20 :
10
0
0 10 20 30 40
Hitastig strax eftir blondun, t.10 min - °C
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2.1.2 Binditimi

Krystallamyndun vegna efnahvarfa i sementsefjunni myndar péttleika og styrk i
sementsbundnum efnum. Auk fulls styrks, sem naest eftir 1-2 manudi, er préoun storknunar og
styrks rétt eftir dsprautun sérstaklega mikilvaeg i sprautusteypu. i sementsefju, an hradara, ma
skipta efnahvorfunum upp i eftirfarandi 5 afanga.:

Upphaf 0-0,5 kist. Ettringit myndun & yfirbordi sementskorna, sem seinkar
frekar efnahvorfum i efjunni — snégg stutt hitamyndun.

Dvali 0,5 — 2 klst. Haeg efnahvorf- litil hitamyndun - vinnanleg sementsefja
Storknun 2-8 klst. Hrod efnahvorf —or kristallamyndun — aukin hitamyndun
Hordnun | 8 -20 kist. Haeg efnahvorf — nidurbrot a ettringit og kristallamyndun —

haegir a hitamyndun

Hordnun Il 20 — klst. Haeg efnahvorf — haeg kristallamyndun — dregur ur
hitamyndun

Vegna pess hve snogg storknun i sprautusteypu parf ad vera, er notadur hradari sem seinkar
ettringit mynduninni og myndast pess i stad til ad byrja med calsium aluminat flégur sem leida
til snéggrar storknunar og orrar hitamyndunar. Sidar i ferlinu myndast ést6dugt ettringit sem
sidan brotnar nidur og myndar stédugan kristallavoxt.

Af peim préfblondum sem gerdar voru, meeldist upphafsbinditiminn taeplega 3 kist. i blondum
an iblondunarefna (flotefna og hradara) en laekkar i um 0,5 kist. i blondum med 4 % alkalifrium
hradara og i teeplegar 2 kist. i blondum med 4 % natrium silikat hradara.

2.1.3 brystistyrkur

Enginn verulegur munur reyndist vera a 28 daga prystistyrk. Med auknu magni hradara, er
tilhneiging til leekkunar prystistyrks meelt eftir 1 og 2 daga., baedi i blondum med alkalifrium og
natrium silikat hradara.

2.1.4 Utpornun og ryrnun

Utpornun og ryrnun voru maeldar { 28 daga 4 25 x 25 x 300 mm strendingum sem voru geymdir
vid 20 °C i 50 % loftraka.

Utpornun synir tilhneigingu til ad minnka i blondum med hradaraibléndun, sem er pé mest
aberandi i bldondunum med natrium silikat. | blondum med alkalifrium hradara er ekkert skyrt
samhengi @ milli magns hradara og utpornunar.

Ryrnun eykst almennt litillega med auknu magni hradara.

2.1.5 Vatnspéttleiki

Steyptir teningar Ur préfbléndum voru samkvaemt préfunarstadli IST EN 12390-8 settir undir
500 kPa vatnsprysting i 3 sélarhringa.
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Talid er dsaettanlegt ad medaldypt vatnsinnprengingar i steypu undir vatnsprystingi sé minni en
20 mm og mesta dypt ekki meiri en 50 mm.

[ blondum an ibléndunarefna (flotefni og hradara) maeldist vatnsupptakan u.p.b. tvisvar sinnum
meiri heldur en i blondum med flotefni og hradara, en pd innan dsaettanlegra marka. Ekki
greindist munur a vatnspéttleika hvort sem notad er natrium silikat eda alkalifria hradara.
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3 RANNSOKNIR

Verkefnid var unnid i tveimur megin aféngum, annarsvegar maelingar a hitamyndun {
efjubléondum og hins vegar maelingar valdra efniseiginleika i sprautusteypublondum med
mismunandi bindiefnum og iblondunarefnum.

3.1 Efjublondur

Préun hitastigs var maeld i 17 efjublondum med mismunandi bindiefna- (sement og kisilryk) og
iblondunarefnasamsetningum, fra pvi strax eftir bléndun og par til 3 sélarhringum sidar.

Ut fra gerdum maelingum fengust eftirfarandi nidurstédur:

e Hitastig 10 min eftir bléndun
e Hamarkshiti i syninu
e Adiabatisk hitamyndun

3.2 Sprautusteypublondur

Alls voru gerdar 10 préfblondur med mismunandi bindiefna- og ibléndunarefnasamsetningum
og a peim framkvamdar eftirfarandi meelingar:

Mzaelingar a ferskri steypu fyrir hradara iblondun:
0 Sigmal
0 Loft
0 Rumpyngd

Mzlingar & hardnandi steypu, eftir hradara ibléndun:
O Binditimi

Mzlingar & hardnadri steypu
0 brystistyrkur eftir 1, 2, og 28 daga.
0 Vatnspéttleiki
o Utpornun og ryrnun
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4 HLUTAEFNI

Eftirfarandi efni voru notud i efju og sprautusteypubléndurnar.

4.1.1 Bindiefni

e Rapid sement fra Aalborg Portland,
e Kisilryk fra jarnblendiverksmidjunni @ Grundartanga

4.1.2 Fylliefni

e Finn Bjérgunarsandur 0/4 mm
e  Gréfur Bjorgunarsandur 0/8 mm

4.1.3 ibléndunarefni

Flotefni:
e Sika Viscocrete 1135, polycarboxylate ether
e Kemplast KKI20, polycarboxylate ether

Hradarar (set-accelerators):
e Sika Sigunit 53/L AF, alkalifrir hradari - aluminnat-sambond
o Kemquick 34, natrium silikat (glervatn).

Hordnunarhradari:
e KCN Hradari, kalsium nitrat

Frekari upplysingar um efniseiginleika er ad finna i fylgiskjali 0.3 Steypuefni.
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5 EFJUBLONDUR

Alls voru gerdar 17 efjublondur. Strax eftir blondun voru paer settar i 0,4 | einangrad ilat og
hitastigid sidan maelt reglulega naestu 3 sélarhringa. A grundvelli hitastigsmaelinganna voru
fundnar eftirfarandi steerdir:

Adiabatisk varmamyndun:

Q.
Te
a

Synishiti:
t.10
t.max

Heildar varmamyndun, , ki/kg bindiefni
Karfustudull, kist.

Beygjustudull

Hitastig 10 min eftir bléndun
Hamarkshiti maeldur i syni

5.1 Yfirlit yfir efjublondur
[ toflu 5.1 er yfirlit yfir blondunarhlutfoll og helstu nidurstédur.

Tafla 5.1 - Yfirlit yfir efjublondur og meelingar a hitastigi og varmamyndun

Blanda nr. 1,0 11| 12| 13| 21 22| 23 31| 32 33 a1 a2 51 52 61 62 71
Sement: kisilyk [%] 100:00] 100:00| 100:00| 100:00| 095:05 095:05| 095:05| 100:00| 100:00| 100:00| 095:05 095:05| 100:00| 100:00| 100:00| 100:00] 100:00
Hradari Gerd Sigunit)  Sigunit| - Sigunit Sigunit| - Sigunit quicie;: quicie; quict:n; qu\cte;: quicie;: Sigunit| ~ Sigunit qu\cte;: qu\cl;e;; quicie;:

[%] 1,5 3 6 3 6 1,5 3 6 3 6 3 6 3 6 6

Bléndunarhlutfall
Rapid sement kg/m? 1326| 1321| 1317 1307| 1260| 1241| 1232 1321| 1316| 1306| 1240 1231 1312| 1303| 1311 1301 1296
Kisilryk kg/m? 65 65 65 65 65
Vatn kg/m? 530 518 506 481 530 502 478 515 501 471 497 468 495 471 484 455 442
Viscocrete 1135 kg/m? 13 13
Kemflot KKI20 kg/m? 20 20 19
Sigunit kg/m? 20 39 78 39 78| 39 78
KemQuick 34 kg/m? 20 39 78 39 78 39 78 78
KCN kg/m? 19
Samtals kg/m? 1856| 1859| 1862 1867 1856| 1847| 1852 1856| 1856| 1856| 1841 1841 1859| 1865| 1854 1853| 1854

Adiabatisk var yndun (exp ial model)

Q. ki/kg 330 315 310 290 310 280 270 340 325 300 255 250 300 305 305 255 265
Ii[h] 12,0 11,5 11,5 11,5 11,0 10,0 10,0 9,5 8,5 7,0 7,0 55 15,0 13,0 9,5 6,5 7,0
n 1,200 1,200 1,20, 1,30 1,20/ 1,30/ 1,10, 1,10| 1,10 1,10/ 1,15| 1,15 1,60 1,10| 1,20 1,20 1,20

Hitastig
t.10min eftir bléndun °C 27,1 27,9 30,8 38,8 26,2 309 38,1 24,4 24,7 26,9 26,8 29,4 30,4 38,2 24,6 25,8 26,5
t.max °C 71,6 67,3 63,8 59,1 69,6 63,0 58,5 72,9 73,2 71,5 66,8 69,2 59,3 56,2 69,5 64,9 64,9
Hitamismunur C 44,5/ 394 33] 203 43,4 321 20,4 485 48,5/ 44,6 40| 39,8] 28,9 18| 44,9| 39,1 38,4

5.2 Adiabatisk varmamyndun

A eftirfarandi

byggd a hitastigsmeaelingum.

inuritum (mynd 5.1 til 5.7) er synd adiabatisk hitamyndun i efjublondunum,
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MYND 5.1 — Adiabatisk varmamyndun i bléndu med 0 — 6 % Sigunit 53L/AF hradara i efju med
100 % sement.
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MYND 5.2 — Adiabatisk varmamyndun i bléndu med 0 — 6 % Sigunit 53L/AF i efju med 95 %
sement og 5 % kisilryk.

z Sement : kisilryk - 100:000 %
5 ——
= |, =B 1,0 - 0,0 % KemQuick 34
= 300 i .
= )y —— Bi.3,1- 1,5% KemQuick 34
< Y Al P
- ” — Bl 3,4 - 3,0 %% RemUUICK 34
3 V/d e e
2 200 Y l] e Dl. 3,3 - D,U Yo ReMUUICK 349
g //
100 v/ i
/4
I/
Vg4
S
i iG

MYND 5.3 — Adiabatisk varmamyndun i bléndu med 0 — 6 % Kemquick 34 hradara i efju med
100 % sement
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MYND 5.4 — Adiabatisk varmamyndun i bléndu med 0 — 6 % Kemquick 34 hradara i efju med
95 % sement og 5 % kisilryk

Sement : Kisiiryk - 100:000%
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MYND 5.5 — Adiabatisk varmamyndun i bléndu med 0 — 6 % Sigunit L53/AF hradara i efju med
100 % sement og 1 % ViscoCrete 1135

z Sement : kisilryk - 100:000%
£
> "7 | = Bl.1,0-00 %KemQuick 34
> 300 —
= ST ) )
o 7 —— BI.6,1-3,0 %KemQuick 34
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S 200 7 -
£ /7
V4
v/ /4
S/
100 //7-"
A
0 —_a
1 10 100 1000
Jafngildistimi - M20 [kist.]

MYND 5.6 — Adiabatisk varmamyndun i bléndu med 0 — 6 % Kemquick 34 hradara i efju med
100 % sement og 1,5 % Kemflot KKI 20
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MYND 5.7 - Adiabatisk varmamyndun i bléndu med 6 % Kemquick 34 hradara og 3% KCN i
efju med 100 % sement og 1,5 % Kemflot KKI20

5.3 Hitastig 10 min eftir blondun og hamarkshiti

Hitastig i efjublondunum haekkar strax eftir hradara iblondun og haekkar hitastigid meira eftir
pvi sem meiri hradari er notadur. Hitastigshaekkun, maeld 10 mindtum eftir blondun, er til
marks um virkni hradarans.

A mynd 5.8 — 5.12 eru & suluritum synt annar svegar hitastig i efjubléndum, 10 min eftir
hradara iblondun (a) og hinsvegar mesti hiti i synum, sem maeldist um 6-12 tima eftir blondun.

40

30

20 +

Hitastige. 10 min. °C

10 -

BL.1,0-0,0% BlL11-1,5% BlL1,2-3,0% BL13-6,0%
Sigunit L53/AF SigunitL53/AF SigunitL53/AF SigunitL53/AF

70

60

50

40

30

Hamarkssynishiti. °C

20

10

B.1,0-0,0% BL11-1,5% B.12-3,0% BlL13-6,0%
SigunitL53/AF SigunitL53/AF SigunitL53/AF SigunitL53/AF

MYND 5.8a — Hitastigido 10 min eftir bléndun

100 % Sement, 0-6 % Sigunit

MYND 5.8b — Hamarkshiti
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MYND 5.9a - Hitastig 10 min eftir blondun
95 % Sement — 5 % kisilryk, 0-6 % Sigunit

MYND 5.9b - Hamarkshiti
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Bl.1,0-0,0% BL.31-15% BL32-30% BL33-60%
KemQuick 34 KemQuick 34 KemQuick 34  KemQuick 34

Hamarkssynishiti. °C
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60
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20 -
10 |
0 |

Bl.1,0-0,0% BL.31-15% BL32-30% BL33-60%
KemQuick 34 KemQuick 34 KemQuick 34  KemQuick 34

MYND 5.10a - Hitastig 10 min eftir bléndun
100 % Sement, 0-6 % Kemquick 34

MYND 5.10b — Hamarkshiti
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Bl.4,1-3,0 %
KemQuick 34

BI.2,1-0,0%
KemQuick 34

Bl.4,2-6,0%
KemQuick 34

MYND 5.11a - Hitastig 10 min eftir bléndun
95 % Sement — 5 % kisilryk, 0-6 % Kemquick
34

MYND 5.11b — Hamarkshiti
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Hitastig e. 10 min. °C

Bl.1,0-0,0%
Sigunit L53/AF

Bl.5,1-3,0 %
Sigunit L53/AF

Bl.5,2-6,0%
Sigunit L53/AF
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81.1,0-0,0%
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Bl.5,2-6,0%
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MYND 5.12a - Hitastig 10 min eftir bléndun
100 % Sement, Viscocret 1135, 0-6 % Sigunit

MYND 5.12b — Hamarkshiti
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KemQuick 34
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KemQuick 34

MYND 5.13a - Hitastig 10 min eftir bléndun
100 % Sement, Kemflot KKI20, 0-6 %
Kemquick 34

MYND 5.13b — Hamarkshiti
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0 -
Bl.1,0-0,0% SigunitL53/AF Bl.7,1-6,0 % KemQuick 34+
3% KCN

Hamarkssynishiti. °C
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(=

BI.1,0 - 0,0 % SigunitL53/AF BIL.7,1-6,0 % KemQuick 34+
3% KCN

MYND 5.14a - Hitastig 10 min eftir bléndun
100 % sement, Kemflot KKI20 Kemquick 34,
3% KCN

MYND 5.14b — Hamarkshiti
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[ efjubldndum med alkalifrian hradara, er aukning & hitastigi dveruleg eftir 1,5 % ibléndun,
meira dberandi eftir 3 % iblondun og veruleg eftir 6 % iblondun. Kisilryks ibléndun og notkun
flotefna virdist ekki hafa ahrif & virkni hradarans.

6 Sprautusteypublondur

6.1 Yfirlit yfir préfblondur

Tafla 6.1 — Préfblondur
Bindiefnamagnid (sement+kisilryk) var i 8llum bléndunum fra 450 — 475 kg/m? og
vatns/bindiefna-hlutfall 0,45 -0,50.

Yfirlit profblondur
Sement: Hradara :
Blanda nr. Flotefni
Kisilryk [%]  [%] Gerd
0.1-00 | 100:00 - =

0.2-00 | 100:00 = =

1.1-00 100:00 Sigunit ViscoCrete 1135
1.2-00 100:00 Sigunit ViscoCrete 1135
1.3-00 | 095:05 Sigunit ViscoCrete 1135
1.4-00 | 095:05 Sigunit ViscoCrete 1135

2.1-00 | 100:00
2.2-00 | 100:00
2.3-00 | 095:05
2.4-00 | 095:05

KemQuick 34 | KKI20
KemQuick 34 | KKI20
KemQuick 34 | KKI20

KemQuick 34 | KKI20
5910-fylgiskjol

AN BR[NNI N

6.2 Binditimi

Med préfunaradferdinni ASTM C 403 “Standard Test Method for Time of Setting of Concrete
Mixtures by Penetration Resistance” er maeldur svokalladur upphafs og loka binditimi, sem eru
sa timi par til steypa hefur ndd dkvedinni stifni. Fyrir venjulega steypu er, allt eftir
steypusamsetningu, upphafsbinditiminn 4 bilinu 3,5 til 5 kist. og lokabinditiminn & bilinu 5 til 8
kist. (sja mynd 6.1).
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5,0

4,5

4,0

3,5

= 3,0

R

=25

RS

= 20

1,5

1,0 B Upphafs binditima

0,5 m Loka binditima

0,0
o o - = = = N N N N
R
8 8 8 8 8 8 8 8 8 8

Blandanr.

MYND 6.1 — Upphafs og loka binditimi

6.3 brystistyrkur

A mynd 6.2 er med suluritum syndur 1, 2 og 28 daga. prystistyrkur maeldur 4 40 mm teningum.
Azetlad er ad prystistyrkur 40 mm tenings sé 10 % haerri en prystistyrkur 100 mm tenings.

Med auknu magni hradara, er tilhneiging til leekkandi prystistyrks, baedi i blondum med
alkalifrium og natrium silikat hradara.

80

prystipol, MPa

o o = = = = N N N N

[N N [ N w i [ ) w i

| | | | | ] | | | ]

8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Blandanr.

MYND 6.2 — 1, 2 og 28 dg. prystistyrkur mzaldur a 40x40x40 mm teningum.

A mynd 6.3 er 1 og 2 daga prystistyrkur syndur sem hlutfall (%) af 28 daga prystistyrk. Aberandi
er ad 1 og 2 daga styrkur laekkar med aukinni hradaraibléndun. Undantekning hér a er po fyrir
bléondur 2.3-00 og 2.4-00 med natrium silikat og kisilryksiblondun.
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B 1dg. prystipol i % af 28 dg.
2 dg. prystipol i % af 28 dg.

= = N N N
I
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Blandanr.

00-t'C

Mynd 6.3 — 1 og 2 dg. prystistyrkur i présentum af 28 daga. prystistyrk

6.4 Ryrnun og utpornun

Ryrnun og Utpornun voru maeld 4 25 x 25 x 300 mm strendingum, sem voru geymdir vid 20 °C{

50 % loftraka.

Utpornun er synd 4 mynd 6.4 og ryrnun & mynd 6.5. Utpornun synir tilhneigingu til ad minnka i
bléndum med hradaraibléndun, sem er pé mest dberandi i blondunum med natrium silikat
(bléndur 2.1-00 — 2.4-00). | blondum med alkalifria hradara (bléndur 1.1-00 til 1.4-00) eru

ekkert skyrt samhengi & milli magns hradara og Utpornunar.

< 50
c
pm}
<
<]
o
=
S
4,0
3,0 -

o o - =
T e T e
=} o o o
S ) S ]

= = N N
@ £ I g
o o o o
o o o o
Blanda nr.

00-€°¢

00-7'¢C

W 7dg.

m 14 dg.
28 dg.

Mynd 6.4 — Utpbornun maeld & 25x25x300 mm strendingum, sem geymdir eru vid 20 °C i 50 %

loftraka.
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Eins og sést a mynd 6.5 eykst ryrnun almennt litillega med auknu magni hradara. Undantekning
er pé hér dibléndum 1.1-00 og 1.2-00 med alkalifria hradara.

1,2

o

L

o

S

)

c

?-;:" m7dg.
m14dg.

28 dg.

=] o = = = = N N N N

iy iy i i g & w e w B

o =) =) =) =) =) =) =) =) =)

S =) =) =) =) =) =) =) =) =)
Blanda nr.

Mynd 6.5 — Ryrnun maeld 4 25x25x300 mm strendingum, sem geymdir eru vid 20 °ci 50 %
loftraka.

6.5 Vatnspéttleiki

Steyptir teningar Ur profblondum voru settir undir 500 kPa vatnsprysting samkveemt
préfunarstadli (ST EN 12390-8 i 3 sélarhringa.

Talid er dsaettanlegt ad medaldypt vatnsinnprengingar i steypu undir vatnsprystingi sé minni en
20 mm og mesta dypt ekki meiri en 50 mm.

[ blondum 0.1-00 og 0.2-00 (bléndur an ibldndunarefna) maeldist vatnsupptakan u.p.b. tvisvar
sinnum meiri heldur en i blondum med flotefni og hradara, en pd innan dsaettanlegra marka.
begar a heildina er litid, pa dregur ekki Ur vatnspéttleika med iblondun hradara (sja to6flu 6.2).

Tafla 6.2— Vatnspéttleiki.
Vatnsupptaka eftir 3 sélarhringa undir vatnsprystingi 4 500 kPa

Blanda nr. 0.1-00 | 0.2-00 | 1.1-00 | 1.2-00 | 1.3-00 1.4-00 | 2.1-00 2.2-00  2.3-00 | 2.4- 00
Mesta dypt mm| 16 15 6 6 6 stein- 10 15 20 10
Medal dypt mm| 12 12 5 5 5  hreidar 6 6,5 7 8
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0.1 Efjublondur

0.1.1 Yfirlit yfir blondur

Sement: Hradara

Blanda nr. Kisilryk [%] (%] Gerd Flotefni
1,0 100:00 0
1,1 100:00 1,5 |Sigunit
1,2 100:00 3 Sigunit
13 100:00 6 |Sigunit
2,1 095:05 0
2,2 095:05 3 |Sigunit
23 095:05 6 |Sigunit
3,1 100:00 1,5 |Kemquick 34
3,2 100:00 3 Kemquick 34
3,3 100:00 6 | Kemquick 34
4,1 095:05 3  |Kemquick 34
4,2 095:05 6 Kemquick 34
5,1 100:00 3 |Sigunit ViscoCrete 1135
5,2 100:00 6 |Sigunit ViscoCrete 1135
6,1 100:00 3 Kemquick 34 KKI20
6,2 100:00 6 |Kemquick34 |KKI20
7,1 100:00 6 |Kemquick34 |KKI20 + KCN

0.1.2 Blondur

Blanda nr. 1,00 11| 12| 13| 21| 22| 23] 31| 32 33| 41| 42| s1| 52| 61 62 71
Sement: kisilyk [%] 100:00| 100:00| 100:00| 100:00( 095:05| 095:05| 095:05] 100:00| 100:00| 100:00| 095:05| 095:05| 100:00| 100:00| 100:00| 100:00| 100:00
Hradari Gerd Sigunit| Sigunit| Sigunit Sigunit|  Sigunit quicie;: quicie; quicies"; qmcie;; quicie;; Sigunit| Sigunit qmcie;; qmct:"; quicie;

[%] 15 3 6 3 6 15 3 6 3 6 3 6 3 6 6

Bléndunarhlutfall
Rapid sement kg/m? 1326| 1321 1317| 1307| 1260| 1241| 1232| 1321| 1316| 1306| 1240 1231 1312| 1303| 1311] 1301 1296
Kisilryk kg/m? 65 65 65, 65 65
Vatn kg/m? 530 518 506 481 530 502 478 515 501 471 497 468 495 471 484 455 442
Viscocrete 1135 kg/m? 13 13
Kemflot KKI20 kg/m? 20 20 19
Sigunit kg/m? 20 39 78 39 78 39 78
KemQuick 34 kg/m? 20 39 78 39 78 39 78 78
KCN kg/m? 19
Samtals kg/m? 1856| 1859| 1862| 1867| 1856| 1847| 1852| 1856| 1856| 1856| 1841 1841 1859| 1865| 1854 1853 1854

Adiabatisk varmamyndun ( ial model)

Q, ki/kg 330 315 310 290 310 280 270 340 325 300 255 250 300 305 305 255 265
e[h] 12,0 11,5 11,5 11,5 11,0 10,0 10,0 9,5 8,5 7,0 7,0 55 15,0 13,0 9,5 6,5 7,0
1,20 1,20 1,20 1,10 1,20 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,15 1,15 1,60 1,10 1,20 1,20 1,20

Hitastig
t.10min eftir bléndun °C 27,1 27,9 30,8 38,8 26,2 309 38,1 24,4 24,7 26,9 26,8 29,4| 30,4 382 24,6| 258 26,5
t.max °C 71,6 67,3 63,8 59,1 69,6/ 63,0 58,5 72,9 73,2 71,5 66,8 69,2 59,3 56,2 69,5 64,9 64,9
Hitamismunur °C 44,5 39,4 33 20,3 43,4) 321 20,4 485 48,5 44,6 40| 398 28,9 18 44,9 391 38,4
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0.1.3 Adiabatisk varmamyndun
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0.2 Sprautusteypublondur

0.2.1 Yfirlit

. - iHradara
S Syt
0.1-00 :18.02.09 13:45; 10000 - -
0.2—-00 :18.0209 :1450 100000 - -
11-00 230209 (13:27 -13:37 100000 2i5igunit Viscocrete 3060
12-00 230209 (1407 -14:20 09505 4:5igunit Viscocrete 3060
13-00 ;230209 (1515 -1529 100:00 2:i5igunit Viscocrete 3060
14-00 230209 (1548 -16.00 (09505 4:5igunit Viscocrete 3060
21-00 (190209 (1357 -1410 100:00 2iKemQuick 34 KKl 20
22-00 190209 (1437 -14:53 100000 4ikemQuick 34 KKl 20
23-00 190209 (1516 -1520 (09505 2iKemQuick 34 KKl 20
24-00 190209 (1550 —16.03 09505 4ikemQuick 34 KKl 20

£210-fylgizkial
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0.2.2 Samantekt malinga

Blanda nr. 0.1-00| 0.2-00; 1.1-00| 1.2-00 1.3-00| 1.4-00| 2.1-00f 2.2-00 2.3-00| 2.4-00
Sement : Kisilryk [%] 100:00 095:05 100:00 100:00 095:05 095:05 100:00 100:00 095:05 095:05
Flotefni - -| vC1135| VC1135| VvC1135| VC1135 KKI 20 KKI 20 KKI 20 KKI 20
[%] 2 4 2 4 2 4 2 4
Hradari Gers ) . Sigunit Sigunit Sigunit Sigunit| KemQuic| KemQuic| KemQuic| KemQuick
53/LAF| 53/LAF| 53/LAF| 53/LAF k 34 k 34 k34 34
Blondunarhlutfall
RAPID sement kg/m3 471 449 478 477 453 442 469 466 447 426
Kisilryk kg/m3 24 24 23 24 22
Vatn kg/m3 234 234 215 214 214 208 217 215 217 207
Bjérgunarsandur 0/4 kg/m3 626 626 635 631 629 609 619 613 619 587
Bjorgunarsandur 0/8 kg/m3 957 956 970 964 961 931 946 937 945 897
ViscoCrete 1135 kg/m3 4,8 4,8 4,8 4,7
Sigunit kg/m?3 9,6 19,1 9,5 18,6
Kemflot KKI20 kg/m3 7,0 7,0 7,1 6,7
KemQuick 34 kg/m3 9,4 18,6 9,4 18,0
Samtals kg/m3 2288 2289 2312 2310 2295 2236 2267 2257 2268 2164
Meelingar a ferskri blondu f. hradaraiblondun
Sigmal mm 80 85 180 200 220 200 180 200 200 210
Loft % 4,8 4,1 5,2 3,2 3,7 6 4,9 4,8 7,7 9,2
v/(s+k)-hlutfall 0,50 0,50 0,47 0,48 0,47 0,48 0,49 0,50 0,48 0,49
Binditimi (eftir hradara iblondun)
Upphafs binditimi klst. 2,97 2,71 1,71 0,55 2,33 0,25 2,61 1,83 2,80 1,91
Loka binditimi klist. 4,66 4,17 4,06 2,87 3,94 1,66 4,44 3,32 4,68 3,81
Mismunur klst. 1,69 1,47 2,35 2,32 1,61 141 1,83 1,50 1,88 1,91
prystipol (40 x 40x 80 mm teningar)
1 dag MPa 22,0 25,1 28,4 21,9 22,3 18,8 28,9 24,8 23,1 26,1
2 daga MPa 35,1 33,7 40,2 334 34,9 31,5 40,3 32,7 33,8 36,4
28 daga MPa 64,6 68,1 64,6 61,9 62,4 62,4 64,9 58,8 62,7 60,4
Rumpyngd e. 28 dg. kg/m3 2347 2308 2428 2451 2392 2392 2328 2308 2266 2269
Vatnspéttleikiprof skv. EN 12390-8 - 500 kPa vatnsprystingi i 3 sélarhr. (100 x 100 x 100 mm teningar)
Mesta dypt mm 16 15 6 6 6 stein- 10 15 20 10
Medal dypt mm 12 12 5 5 5| hreidar, 6 6,5 7 8
Ryrnun ( 25x25x360 mm strendingar vid 20 °C og 60 % loftraka)
1 dag o/oo 0,65 0,62 0,92 0,73 0,71 0,73 0,66 0,72 0,69 0,77
7 daga o/oo 0,84 0,80 1,05 0,91 0,84 0,87 0,80 0,89 0,84 0,94
28 daga o/oo 0,90 0,85 1,11 0,97 0,90 0,93 0,89 0,99 0,92 1,03
Utpornun ( 25x25x360 mm strendingar vid 20 °C og 60 % loftraka)
1 dag % 4,37 4,74 3,67 4,12 4,77 4,03 3,60 3,60 3,95 4,02
7 daga % 4,52 4,93 3,91 4,45 5,07 4,28 3,90 3,93 4,27 4,31
28 daga % 4,64 5,04 3,96 4,52 5,13 4,30 4,08 4,17 4,45 4,51
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0.2.3 Forskriftir
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0.3 Steypuefni
0.3.1 Bindiefni

0.3.1.1 Sement

Typiske egenskabsvasrdier - oktober 2008

RAPID® cement / RAPID® AALBORG CEMENT®
1. halvar 2008

RAPID® cement er cerificeret hos BVYC med certifikat nr. 1035-CPD-700541 09
cementhetegnelsen CEM 1525 N {MSILAJ=Z).
CE-mezerket er angivet pa den ilherende deklaration.

Fysiske egenskaber

Trykstyrke (EN 196-1)

1 degn MPa 21

2 degn MPa 34

7 dagn MFa A2
28 degn MFa il
Begyndende afhinding min 152
Ekspansion mm 1
Finhed m’fkg 418
Refleksion, (DIN 5033) % 29
Absolut densitet kagdm? 3160
Bulkdensitet kg/m? 1100
Yarmeudvikling Q. kJikg 348
Alfa 1,07
Tau timer 12,2

Bogue-sammensatning for klinker

C:5 % 55
CzS % 19
C:A % 7
CyAF % 12
Sekundare komponenter og tilsatninger

50, % 332
MaO % 0g
kv, Nax0 % 06
cr % 0,03
Gledetab % 24
Uoplaselig rest % 06
Vandopleseligt Cré+ ma/kg =2
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0.3.1.2 Kisilryk

Elkem Microsilica®

CONCRETE

Grade 920 for construction

General Packaging Quality Control Conformance to

Elkem Microsilica® Grade 920  The products are supplied in - Elkem Materials is cerified Standards

is dry silica fume available in a range of packaging: according to IS0 2001. Elkem Microsilica® Grade

two main forms: * 25 kg paper bags The chemical compaosition 920 conforms to the

+  Undensified - 920 U, witha +« Big bags in a vanety of ; _ mandatory requirements of
mical 1 ; N - - and physical properties are . .
e o (oYt T e o

+ Densified - 920 D, with a and production plant. ;ac;cnr ?ncelwt dard Testing and Materials
typical bulk density of 500-  »  Bulk in road tanker International standarcs. - European Committee
700 kgim? for Standardisation

Special packaging can be
supplied on request.

ASTM C1240 - 03 EN 13263 : 2005
Mandatory chemical and physical requirements Spec. Frequency Spec.  |Frequency
5102 (%) =850 400 MT = 85 weekly
S50, (%) <20 weekly
Cl (%) <03 weekly
Free Ca0 (%) <10 weekly
Free Si (%) <04 monthly
Alkalies (as equivalent Na;0, %) Report 400 MT
Moisture (%) <30 400 MT
Loss on lgnition, LOI (%) <6,0 400 MT <410 weekly
Specific surface (BET - m%/gram) > 15 | 3200 MT/3 months | > 15 & <35 monthly
Bulk density (ka/m?) Report 400 MT
Pozz. Activity Index (%) - 7 days accelerated curing =105 | 3200 MT/3 months
Pozz. Activty Index (%) - 28 days nomal cunng > 100 monthly
Retained on 45 micron sieve (%) <10 400 MT
Wariation from avg. retained on 45 micron (%-points) <5 |aw. of last 10 tests
Density (kg/m”) Report 400 MT

The informafion given on this dafasheet is acourate to the best knowledge of Elkem Maienzls. The information is offered withowt gusrantee, and Elkem
Materials aceepts no labiiy for sny direct or indirect damage from its use. The information is subject fo change without notice. For latest updste or further
informabion or assistance, please contast your local representative, the Internet address or the e-mail address given on this datashest.

CONC| PRODLK NOVEMBER 2005

Elkemn Mizrosilica® is a registered frademark and befongs to Elkem ASA Materals

Contactirepresentative:

<2 Elkem

&> Materials
Internet: www.concrete elkem com

e-mail: microsilica materials @elkem.no

Gerd: Undensified — 920 U
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0.3.2 Fylliefni

0.3.2.1 Bjorgun finsandur
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0.3.2.2 Bjorgun steypusandur
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0.3.3 ibléndunarefni

0.3.3.1 Hradari - Sigunit — L53/AF

Produktdatablad
Version: 03.05
Sigunit® -L53/AF S

Sigunit®-L53/AF S

Veeskeformig accelerator til sprgjtebeton

Anvendelsesomrade

Sigunit-L53/AF 5 Seren afbindings accelerator til vadsprajtebeton for falgende
anvendelsesomrader:

»  Midlertidig sikring af udgravninger ved funnelbyggeri

»  Stabilisering af klippe og undergrund med anlseg eller fald

*  Hejkvalitetssprejtebeton fil permanents betonkonsirukticner

Produktbeskrivelse

Sigunit-L53/AF 5 er en vaeskeformig, alkalifri sprajtebetons accelerator specielt
velegnet fil vadmetoden.

Effekien af Sigunit-LS3/AF S er afhaengig af ren reskke parametre, som hver isest
kan hawve afgerende betydning for udferslsen af aprajiebeton arbeldet
Cementindhald, samt cementtype 00 cementens alder

EDFEJ[EbE[DnEnu temperatur

Sprejiebetonens vand/cementia

Undergrundens temperatur

Undergrundens beskaffenhed

Opsprojtet lagiykkelse

Sigunit-LS3AF S temperaturen, ber vasre mellem +20°C og +30°C

Egenskaber Anvendelse af Sigunit-L53/AF S sprejftebetons accellatoren giver falgende helt
specielle fordele:
e Alkalifri
*  Marginal styrke tab af den opsprejtede beton ved komrekt anvendeise
* Ingen forurening af undergrund eller grundvand fra udvaskning af alkalier
*  Maerkbar reduktion af tilbageslaget
*  Forbedret vedhaefining af den opsprajtede beton til underlaget ger "overhead”
anvendelze enkel
= Meerkbar stevrduktion
*  Klonidfri, angriber ikke armeringsstal
Produktdata

Teknizke data

Aktiv komponent Specielle organiske komponenter
Udseends Gullig vasske

Densitet, kgll 1,43 +0,03

Terstofindhold, vaegi-% 470+24

pH 20+10

Ahkvivalent alkalindhold (Ma,0), veegt-% <05

Vandopleseligt kloridindheld (CF), veegt- < 0,1
%

Mormal dosering, vaegt-% af cement 3-8

1 Sigunitit -L53AF 5 11z
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Anvendelse

Betonsammensatning

Dien fricke sprejtebeton sammensssttss som pumpsbston med maksimal
kornsterrelze pa 8 eller 16 mm.

Den friske betons konsistens tilpasses sprojteudstyret. Bt ssstmal pé 180-250 mm
anbefales med vand/cement forhold < 0,50

Anvendelse af et egnet superplasiificerendsz betontilsstningsmiddel er aksolut
nedvendigt.

Dosering

Den nzdvendige dosering for opndelze af den anskede effekt skal bestemmes ved
en forpravning. Ved lagtykkelser op til 15 cn i en eprejieoperation ligger deseringen
af Sigunit-L53AF S typisk pé 3-6 vaegt-% af cementen.

Sigunit-LS3/AF 5 doseres med en doserincepumpe som f.eks. Aliva AL-403.

En optimal forstevning af Sigunit-LS3AF S for indilanding | sprejiebetonen skal
sikres.

Sprajiebetoren fremetilles ssdvaniigvie ved anvendelse af et eller flere af Sika
b&t{:ntllsmtn ngsstoffer:

Produbler Nia SikaTand-gruppen

SlkaPump

SikaStabilizer-100

SikaFume-HR-TU/SkaCrete-LiSikaCrete-PR1 T

Sika ViscoCrete-3080 IS

Sika \ViscoCrete 5 Eﬂﬂ

Sika ViscoCrete SC-30

Anvendelsestemperatur

Den frizke sprejiebetons tf.:n':perat.]r skal vere mindst +15°C og Sigunit-LS3/AF S
skal have entemperatur pa +20°C-+30°C.
Lavers temperaturfornold krasver hejere dosering.

Vigtigl

*  Ved anvendelse af sulfatbestandige cement typer, kan styrkeudviklingen vaers
angsommers

+  Sigunit-LS3AF S mé ikke kombineres med Sigunit-L200-L62

*  Accelerator slangen skal vaers rengjor fer anvendelze af Sigunt-LS3FAF 5

*  Doszeringsudstyr: Alle metaldele | pumpen, der kemmer i direkie kontakt med
Sigunit-LS3AF S, skal vaere fremstillet af rustfrit stal

= | alle fifeelde er det nedvendigh at koniakte Sika's iekniske afdeling

Opbewvaring og heldbarhed Holdbarheden ved frostfni opbevaring mellem +5°C og +30°C og beskytie! mod

direl(te sollys er & méaneder fra produkfionsdato.

Wed levering afﬂ:llgesed e fc-rsrnet med & batch nummer. De fire ferste cifre
angiver produktionsar og -maned.
Alinede og ibrugtagne emballager =kal anvendes hurtiget muligt.

Sikkerhed

Dette produbt er ikke omfattet af regleme for farige stoffer, men
leveranderbrugsanvigning er udarbejdet pa frivillig basis og kan rekvireres.

Bemaerk:

“Enfver oplysning om eller forslag til brug af Sika's produkter, som vi entan skriftligt eller
rmundtligt har givet til kebere eller slutbrugers af produktet er afgivet | god tro efter vore egne
erfaringer og baseret pa godkendt praksis og del teknologiske og videnskabelige
erkendelzesniseay ph tidspunkiet for meddelelse af sddanne forslag eller oplysninger, som er
afgivet uden garanti af mogen art, og som ikke medfarer noget yderligers ansvar for

Sika Danmiark A'S ud over, hvad dar maite frnm;: =f dian til grund I-gganda salgeaftale. Dat ar
kebers eller slitbrugers ansvar selv at undersege eller pa anden made at fastsl3, at vore
produkter er egnede til den patsnkis brug og i evrigt at serge for, at produktemns cpbevares
og anvendes pa komekt made | overensstemmelse med meddelte forskrifter og under hensyn
il kenkrete fohold, siledes at skader eller mindre tilfredsstillende resultater undgds. Enfwver
ordre er alene accepteret og enhver leverance alene effektueret | hanhaold til

Sika Dlanmark A'S's generelle salgs- og levenngsbetingelser, som forudsssttes bekendt og
accepterst, men i avrigt udleveres p fodangence. Vore udsendts kataloger opdateres ikke
systematisk. Meervarende datablad er udslukkende til brug | Danmark. Weerdier angivet i
nervarende datablad skal betragtes som vejledende, mead mindre andet er angivet.”

Slka Danmark &5 Tel. #4545 18 85 35
Prassiemoseve] 2-2 Fax +45 45 18 B4 96
D¥-3450 Fredersborg  e-mall: slkaghdk.slka com
Denmark VW SIRELOR
2 SIgURte -L53AF 5 22
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0.3.3.2 Flotefni - Sika Viscocrete 1135

Batch: 123986

Teknisk datablad
Version: 23.06.05 - 1. udg.
Sika ViscoCrate® - 1135

Sika ViscoCrete"-1135

Superplastificerende tilsaetningsstof til fremstilling af beton og
martel, samt vibreringsfri beton og mertel

Anwendelsesomrader Sika ViscoCreta-1135 anvendes genaralt ved produktion af cementbundne
maternaler,

Produktbeskrivalse Sika ViscoCrete-1135 er et tredjegenerations-, superplastificenrende tilsastningsstof
til fremestilling af beton og menel, zamt vibrenngsfri beton og mertel til
transportbeton.

Blandinger mad flydemdal > 700 mm

Blandinger mad ha] vandreduktion (op til 30%)

En kombinaticn af haj vandreduktion og hajt flydemdal
Vibrarngsfri beton til transportbeton

Haj vandraeduktion og stor flydeevne uden retardaring, har sammen med tidlig haj
styrke an positiv virkning pa ovennsevnte anvendelsesomrader.

Sika ViscoCrata-1135 virker pa forskellige omrader. Gennem overfladeabsompticn
oq sterisk separationseffekt pd cementpartiklerne, parallelt med
hydratatione proceseon, opnde folgonda egonekaban

Ekstrem ha] vandreduktion

Haj taethed og styrke

Glimmenda flydeavne

Eliminerar udstabnings- of vibreringsproblemar
Specielt egnet til fremstilling af vibrerngsfri beton
Figet haj, tidiig styrkeudvikling (elementproduktion)
Staerkt forbedret vandtaathed

Forbedrede svind- og krybeegenskabar
Reducarer batonens carbonatisering

Produktdata
Tekniske data Aktive komponanter, Modificarat polycarboxylat
Fane: Gulbrun vaeske
Homogenitet: Homogent ved den foreskrevne omranng
Densitat, kgl 1,06 + 0,02
Tarstofindhold, vaagt-2%: 31,4+ 1,5 (EN 480-8)
pH-vaerdi: 4410
fEkvivalent alkalindhold <0,5

(Na0, vaegt-2%):

1 Sika ViscoCrela® -1135 13
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Klgrdindhold, vaegt-%
Vandoplaselig: < 0,02
Total: <0,03
Nomaldoseringsomradet: 0,2 - 2,0 veegt-% af cement + flyveaske +
mikrosilica
Bivirkninger
| normaldoseringsomradet: Ingen
Ved overdosening: Retardering / afblanding

Produktcerificering

Sika ViscoCrete-1135 indeholder ikke klorider, ellar andre materialer, der fremmer
rustdannelse pa stal. Det kan derdor anvendes uden restriktioner | armerade- og
fors paandte konstruktioner,

Sika ViscoCrete-1135 er omfattet af EC certifikat 1073-CPD-121 med Dancert
registreringsnummer 121/21 og er CE meerket som angivet nedenfor.

I

1
Yaar I
AOTICPD-I21 |

|

EN 934-2
Sika ViscoCrote-1135
Viigh range waler reciucing! waper e g |
[ZETREECEH] |
| i oo ot D020 % by maes
| Mwaoen akan sovent 08 % bpmass |

Coorgeizn wazsinzom: Hams |

Betonproduktion
Tilsaetning

Sika ViscoCretae-1135 tisattes blandevandet eller direkte | den vade betonblanding
efter grovvandstilsaetning. For optimal udnyttelse af den heje vandreduktion
anbefalas grundig blanding med min. 60 sekunders vadblandetd. En forsinkat
tilsaetning efter grovvandet vil ege effektiviteten af Sika ViscoCrete-1135 vaesantligl.

Tilsaetning af restvand — for afstemning af betonkonsistensen — ber ske tidigst efter
40 sekunders blanding. Dette for at undga overskudsvand | batonen.

Generelle bemarkninger

Af hansyn til arbejdsmiljoet er det ved udstebning en fordel at kunne arbejda med
vibreringsfri betoner, dvs. flydemal > 700 mm.

Sika ViscoCrate- 1135 giver wad sine specielle egenskaber gode muligheder for at
gliminere anvendalsen af stajende vibrationsudstyr og dernved udnytte fordels ved
hedt nya produktionsteknikker og rutiner.

Efterbehanding

Det er vigtigt for al beton, at reglerne for god betonpraksis overholdes. Isaar er det
vigtigt, at betonen beskyttes mod udtering pa sa tidligt et tidspunkt som muligt.
Udteringsbeskyitelsen kan udfares ved tikdaakning med plastidie eller pasprajtning
af egnet curing-compound. Valg af metode til beskyttelse mod udterring ber ske
med hansyntagen til aventuel senere overfladebehandling.

Tilssetning af Crackstop polypropylenfibre med 0,6 kg/m® kan ved sin
spaandingsfordelende affekt | batonens plastiske fase medvirke til minimerng af
revnedannelser,

Vigtigt

Vibreringsfri beton

Sika ViscoCrete-1135 anvendes ligeledes til at producere flydende og vibreringsfri
beton, med eller uden staffibre. Til dette brug kraeves der ofte specielle
blandingsforhald.

| tvivistifaslde kontakt vore batonteknikera for assistance.

2 Sika ViscoCrela® -1135 213
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Opbevaring og holdbarhed Haldbarhaden vad frostfri opbevaring mellem min. +5°C og max, +25°C ar 12

maneder fra produktionsdato. Ved lavering er felgesedien forsynet med at
batchnummer, Da fire farste cifre angiver produktionsar og —maned.

Sika ViscoCrete-1135 taler frost ned til +8°C.

Opbavaring ved lavere temparaturar kan medfore udkrystallisaring af fast stof, som
genaplasas vad opvarmning og grundig omrarning — selv eftar nadfrysning. Vassken
aendrer ikke agenskaber.

Ved oplagring skal plnd.ttetmmj!mu “Wed brug skal produktet omrares ca.
Y& time: dagligt.

Sika ViscoCrete-1135 kan kombineras med falgende Sika produktar:

Sika Pump

Sika Rapid 1

Sika Rapid 2

Sika FerroGard-901

Sika Retardar

Sika Control-40

Sika UCS-M

Sika luftindblandings additiver

Forseg anbefales, hvis ovenstiende produkter kombineres med Sika
ViscoCrete-1135.
Konsulter vanligst vor tekniska sarvice.

Sikkerhed og milje

Datte produkt ar ikke omfattet af reglerne for fadige stoffer, men
leverandarbrugsanvisning er udarbejdet pa frivilig basis og kan rekvireres,

Bemaerk:

"Enfhwar oplysning om aller forslag il brug af Ska's produkter, som vi enten skrifiligh ellar
mundfligt har givet fil kabare ellar sutbrugens af produbktst er afgivet | god tro efter vore agne
erfaringar og baserst pd godkendt praksis og det ieknologiske og videnskabelige
arkendalsasnivasu pé fidspunidet for maddelslss af sadanne forslag eller ophysningar, som ar
afgivet uwden garanti af nogen art, og som kke medfarer noget yderigers ansvar for

Sika Danmark A'S ud over, hvad der métte fremad af den il grund liggends salgsaftale. Deter
kabars aller slufbrugers ansvar seiv at undersege eller pé anden méde at fastld, at vore
produkter ar agnads fil den patenkts brug og i avrigt at senge for, at produkieme opbevares
og anvendes pa komekt méds | overansstemmelse med meddelts forskrflerog under hensyn

il ko forhold, séledes at skader eller mindre tifredsstillonds resultater undgés. Enhver
ordre ar slene accepieret og enbver leverance alme effektuerset | henhold til
ﬂahmﬁﬂﬁ'&gﬂ!mlﬂsﬂgﬂ-q L tingalsar, som forudsaties bekendt og

accepterst, men | avngt udieveres pé fu‘lalgrmda Vors mhendh katalogar r.pddnaai:ke
systematisk. Narveerends datablad er wdelukkends 1l brug D ark b i
nErvaErends datablad skal betragies som vejledands, med mindre andst u'mgud.

Ska Danmark NS Tei 14543 18 85 85
Praestemas evej 2-4 Fax 14543 18 84 98
DK-3480 Fradansnerg a-rrai. ska @k Ska cam
Danerark e, sika i
3 Sika ViscaCrelel -1135 303
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0.3.3.3 Hradari — Kemquick 34
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0.3.3.4  Flotefni — KKI 20

pad til helmunga 30/30 med vatni, pegar ekl eru adstzdur til nakvemrar
skdmmbunar, Auka parf shdmmtun samloramt pui.

lf]]'}*ggisatl‘iﬂi: Eemflot KEI 20. er el eitrad og parf engar sérmerkmgzar.
Allar adgeeslu skal pé geeta vid meShdndlun efnising og not gimimihancka og
Sryzoisglerangu. EF efind kemst 1 snertingn v1d angu skal skola vel med nuklu
vatwd og leita lelnis.

Eldfimni: Efned er elda eldfimt né sprengifimt.
Geymsla: Hamatks geymslutinu er eitt ar, og efiid ma elda fiydsa.
Palkkning: Efned kemur 1 21 kg brdsmm, 205 kg tunomm og 1040 kg, tdnkomm.

Fevlgavile, 19.08. U8
Elias Enstjansson.
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0.3.3.5 KCN - Hradari

KCN Hradarl.
Framleidandi: KEMIS ehf Breidhdfoa 15, 110 E.

Tegund efnis: ECN hradan er blanda fimir flestar gerdir sementsblandna.
Grunnefiu er Calcium MNitrate, Cas nr. 10124-37-5 oger
sambeppmsfert vid donur efni sem Kemis framleiir. Besti

arangwr nEst med Portland sementi, og bldndum med hau belit
mmhald: og lagn alkalivirkni.

Notkunarkostir: . Heegt ad steypa 1 kaldara vedn.

. Aukin hradi { etmingaframleidsiu.

Minni heetta 2 ad efmd setjist nl. Minni ryroonarsprongur.

. Styttri bidtinu eftir slipun golfplatna.

. Aukin styrlur { hirdnun og aukin lokastyrlor

. Hindrar teeringp jama.

= R R e

Efniseiginleilkar: Pattur: Gildi:

virkt inmih Calsium Nitrate.
Hhutf. fastefn. 45%

Litur Ljcs grar.

Levysni. Leysist upp 1 vatni.
Braedslumatk. -25°C

Eristdllun. -4°C

Sudumark +113°C
Edlispyngd 1.3 grw/20°C.
Syrustig. 6-635

Skommitun: 0.4 - 2% af sements magni, m tt. veduradstaedna.
Ofskémmitun: Getur valdid hradan hérdoun og brevtingu a vatns/sementstdle.

Geymsla: Efnid &tti ad gevma i lokudum plastilatum vid atastig viir
frostmarky. Panmig a=tti pad ad gevmast vir ar.

Oryggisatridi: ECIN hradan er ekl etturefni og parf pess vegna ekki ad
sermetkya. Allrar adgeslu er po pdtf vid medhdndlon og melt
med notlun gummihanska og hlifdarglerangn. Ef efimd kemmst
1 snettingy vid angw skal skola med miklu vatnd og levta leknis.

Eldfimi: ECN er ekdn eld- eda sprengifimt. Vatn mun gufa upp sé efiud
hitad, og fastefiud mun cxiderast og gefa surefm. Vid
slakdovistarf skeal nota vatn,

Pakningar: Efnid kemur 1 26 kg brisum 260 kg, tunnom og 1300 kg
tonkum.
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0.4 Heimildir

EFFECT OF AN ALKALINE SHOTCRETE ACCELERATOR ON

CEMENT PROPERTIES
http://www.fce.vutbr.cz/veda/dk2004texty/pdf/04_Fyzikalni%20a%20stavebne%20materialov
e%20inzenyrstvi/4_01_Fyzikalni%20a%20chemicke%20vlastnosti%20stavebnich%20hmot/Xu_
Qi.pdf

Early hydration of ordinary Portland cement with
an alkaline shotcrete accelerator
http://www.thomastelford.com/journals/DocumentLibrary/ADCR170101.pdf

//S:\7-VNR\009\270 Hradari i sprautusteypu\270-03 Skyrslugerd\6001 lokaskyrsla.docx
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