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Urdrattur:

Fyrri hluta arsins 2000 var gert hradad alagsprof 4 islensk veghlot 1 Svipj6d. Annars
vegar veghlot med 6bundid burdarlag og hins vegar med efri hluta burdarlagsins
bikbundinn. Vid proéfin var svorun (spennur, streitur, nidurbeygjur o.s.frv) veghlotanna
meld fyrir mismunandi alag og adstaedur. Pessi skyrsla fjallar um yfirferd pessara
melinga og ymis konar skodun a peim.

begar veghlotin sem pr6fud voru eru borin saman, kemur 1 1jos ad svérun i nedri hluta
peirra er svipud, en mismunurinn kemur fram i efri hlutanum. Hénnunarforrit sem skoda
spennur og streitur 1 yfirbordi undirbyggingar myndu pvi komast ad pvi ad ending peirra
veeri su sama, ef pessi maldu gildi yrou 16g0 til grundvallar. Hjélfaramyndun 1
koflunum var hins vegar mjog mismunandi og par af leidandi ending kaflanna. Af pessu
ma draga pa alyktun ad ending kaflanna sem préfadir voru i pessu verkefni, raedst af efri
hluta uppbyggingarinnar og adallega efri hluta burdarlagsins.

St skodun gagnanna sem fjallad er um i pessari skyrslu, er adeins demi, en ymsir
moguleikar eru & enn frekari skodun peirra. Stefnt er ad pvi ad koma gégnunum inn i
sameiginlegan gagnagrunn Finna og Svia yfir nidurstodur hradadra alagsprofa.

3 lykilord: A islensku A ensku

Hradad alagsprof Accelerated pavement test
Veghlot Road construction
Svorunarmelingar Response measurements
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1. Inngangur

Fyrri hluta arsins 2000, var gert svokallad hradad alagsprof, i skala 1:1, & islenskum
veghlotum', vid VTI® i Svipjod. Byggdir voru tilraunakaflar med tveimur gerdum
veghlota, med og an bikbundins hluta efra burdarlags. Hradad alagsprof er f6lgid 1 pvi
ad veghlotid verdur fyrir endurteknu hjéladlagi, sem sett er 4 med sérbyggdu taeki, sja
skyringarmynd 4 mynd 1. Eins og fram kemur & myndinni, feerist hjolalagid fram og
til baka, auk pess sem pad dreifist einnig pvert 4 yfirbordid. Alagid getur verid
bilinu 30 til 110 kN og alagshjolid getur verid annad hvort einfalt (t.d. “super single™)
eda tvofalt. Greint er frd framkvaemd adurnefndra profa og malingum sem gerdar
voru i tengslum vid peer 1 heimild [1].

Medal maelinga sem voru gerdar vid profanirnar, voru umfangsmiklar melingar & pvi
hvernig veghlotin svorudu mismunandi alagi. betta var gert med pvi ad koma ymis
konar nemum fyrir & mismunandi stddum i veghlotinu. Svorun peirra var svo skrad
fyrir breytilegt alag, hjolagerd (einfalt/tvofalt), mismunandi loftprysting i dekkjum,
hrada hjols, stadsetning alags pvert 4 akstursstefnu og hitastig, sja nanar neesta kafla
pessarar skyrslu.

Adur en hagt er ad nyta pessar svorunarmalingar til annarra athugana, parf ad fara
yfir per og kanna gadi peirra og henda burtu pvi sem augljoslega er rangt af
einhverjum orsokum. { verkefninu sem pessi skyrsla fjallar um, hefur verid farid yfir
mealigdgnin med hlidsjon af pessu. Skyrslan er samantekt um pessa yfirferd gagnanna
auk pess sem nidurstodur fyrir mismunandi veghlot eru litillega bornar saman.

Mynd 1 HVS-taeki, raunverulegt alag sett & veguppbyggingu.

' Hér er ordid “veghlot” notad yfir pad sem oft er nefnt vegbygging eda veguppbygging. Petta er gert i
samraemi vio tillogur ordanefndar byggingaverkfredideildar Verkfraedingafélags Islands.
* VTI = Statens viig- och transportforskningsinstitut
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Vid yfirferd gagna sem pessarra, ma segja ad tvenns konar sjonarmid séu i gildi.
Annars vegar sjonarmid pess sem atlar ad nyta gognin til rannsdkna og frekari
athugana. Hann vill adeins sja gogn, sem hann getur verid nokkud viss um ad séu rétt
ut frd peim skordum sem vidkomandi malingu eru almennt settar. Hitt er sjonarmid
pess sem stendur ad melingunni. Hann vill til demis fa ad vita hvad hann purfi ad
setja nidur marga mala sem mala akvedinn eiginleika, til a0 fa areidanlegar
nidurstodur. Hann vill lika vita hvers vegna einhverjar melingar teljast galladar og
Oareidanlegar, til ad geta baett peer 1 framtidinni. Vid yfirferd gagnanna nt hefur verid
reynt ad fylgja fyrra sjonarmidinu og akvedid ad henda burt melingum sem &
einhvern hatt virdast vafasamar, eda beinlinis rangar.

Sigurdur Erlingsson las skyrsluna yfir og kom med ymsar dbendingar um efni hennar.
Eru honum hér med faerdar bestu pakkir fyrir pad.
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2. Svorunarmaelingar a islenskum HVS-tilraunakoflum

Eins og nefnt er 1 inngangi skyrslunnar, voru byggdir tilraunakaflar vid VTI i Svipj6d
og tvenns konar veghlot profud. Annars vegar med 6bundnu efra burdarlagi og hins
vegar med efri hluta efra burdarlagsins bikbundinn. Nanari upplysingar um efni sem
notud voru og eiginleika peirra ma fa4 i heimild [1]. Byrjad var 4 ad byggja
tilraunakafla med bikbundnu burdarlagi, en bikid sem notad var til ad binda
burdarlagio, var of mjukt og ekki i samreemi vid forskrift. bvi voru i raun byggdir 3
tilraunakaflar, nefndir ISO1, IS02 og IS03, par sem sa sidastnefndi var endurbygging 4
peim fyrst nefnda, en med réttri gerd af biki. bratt fyrir ad ISO1 veaeri ekki rétt
byggdur, voru gerdar svOorunarmelingar 4 honum og er hagt ad hafa per til
samanburdar vid svorunarmelingar fra hinum kéflunum.

2.1 Stadsetning svorunarmeela

Stadsetning svorunarmala i mismunandi veghlotum, er synd 4 mynd 2, 3 og 4. Eins
og fram kemur & myndunum, er malibinadurinn i ISO1 og IS03 hinn sami, fyrir utan
streitunema 1 nedri brin bikbundna lagsins og malar sem mala nidurbeygju yfirbords
(“nedsjunkning”). Pessum malum var skipt ut pegar nytt bikbundid burdarlag var lagt
ut. Einnig voru settir nyjir EMU-coils malar i 6bundna hluta efra burdarlagsins og i
nedra burdarlagid.

Streitumelarnir (ASG), sem mela streitu i nedri bran bikbundinna laga, voru fra
fyrirtekinu Dynatest (svokalladir “H-bar”), spennumelar (SPC) koma fra haskolanum
i Nottingham 1 Englandi sem og streitunemar (EMU) sem mala 160rétta streitu ofan i
uppbyggingunni (nénari umfjollun um EMU-mela er i vidauka II). Nidurbeygjumalar
eru af svokalladri LVDT-gerd (“Linear Variable Deformation Transducers”). Lodrétt
stadsetning EMU-melanna & myndunum er midud vid punkt mitt & milli sp6lanna
tveggja, en fjarlegd milli peirra 1 upphafi er u.p.b. 10 cm (sja vidauka II). Nidurtdour
ur melunum er pvi streita 4 +/- 5 cm bili par fyrir ofan og nedan.
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Testsection ISO1

langsnidt
-6,00 -5,00 -4,00 -3,00 -2,00 -1,00 0,00
0 X IL l X rfladebehandling (double)
VDT CVDTT3
bitumanstab. 0-25 mm baerelag
0,1 1 SPC62 ASG64 ASGji ASG62 AS?EI ASG60 ASG39 ‘ASGS8 Aiﬁﬂ ASGs6 ASG55
X ! . SPCe0 | ! 9
SPC61 EMU3 LVDTISA
02 SPCS8 - pesy berelag 0-25 mm
LVDTISB,, Szex)
0,31 SPC56 SPC22 = Tryckdosor
- - Overfladebeh.
nedre barelag 0-75 mm .
0.4 T Bitumenstab. barelag
A SPC21 SPC19 SPC17
— ~ Barelag
{ DT15C EMU2
% H ~ Nedre barelag
0.5 SPCls SpCl6 ® Asfalttoning X direktion
terrassdef.
uden for +  Asfalttojning Y direktion
0,67 centreline |y X' Temperatur
terrassdeform #  EMU-coils
sand
0,7 1
0,8 1
| nedsjunknin;
0,9 / ) g
1
Mynd 2: Malibunadur i veghloti ISO1
Testsection IS03
langsnidt
-6,00 -5,00 -4,00 -3,00 -2,00 -1,00 0,00
0 Y - l - I - verfladebehandling (double)
LYDTI? LVDTT® bitumanstab. 0-25 mm barelag
0.1 1 SP& ASGT4 ASG73  ASGT2 ASGT1 ASG70 ASG69 ASG68  ASG67 ASG66 ASGK
’ : —+ —+ s o—+
SPC34
speel EN::”O 1[VDT20A
0,2 7 SPCS8 SPCS7 bearelag 0-25 mm
LVDT20B 4 ’ SPCS0
0,31 SPC56 EMUIL SPC22 = Tryckdosor
- - Overfladebeh.
nedre barelag 0-75 mm .
| Bitumenstab. barelag
0,4 SPC21 SPC19 SPC17
— ~Barelag
{2 EMU2
L‘ LVDTROC = — Nedre barelag
0.5 SpCls secie ®  Asfalttoning X direktion
terrassdef.
uden for +  Asfalttdjning Y direktion
0,6 1 centreline | 3 X' Temperatur (0,7 m fra cl.)
terrassdeform ¥ EMU-coils
sand
0,7 1
0,8 1
| nedsjunknin;
0.9 1 P Junkning ~
1

Mynd 3: Melibunadur i veghloti IS03, sa sami og 1 ISO1, nema komnir eru nyjir streitunemar (ASG) i
nedri bran bikbundna lagsins, sigmelar 4 yfibordi (LVDT 18 og 19) og EMU10 og EMU11 eru einnig
komnir inn.
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Testsection 1S02

langsnidt
6 5 -4 3 -1 0
0 . . . i’VDTlé . overfladebehandling (double)
X LVDTI7A X
SPr70 SPC6s beerelag 0-25 mm ~SPC66
0,1 SPC69 SPC67 SPC6S
EI\;I-U()
021 SPC64 SPC63 SPCA
— T — —
LVDT17B
037 SPCB E.I.VIUQ SPC30 Overfladebeh.
nedre barelag 0-75 mm Berelag
0,41 SPC29 LVPTI7C SPC28 SPC26 Nedre berelag
y - EMUS EMUS ; Tryckdosor

0,5 1 ‘ SPC27 = - SPC23 Temperatur

terrassdef. — — ¥ EMU-coils

uden for
0,6 centreline

terrassdeform EMU4
H H] sand
0,71 EMU7
0,81
09 1 nedsjunkning\
¥

Mynd 4: Malibunadur i veghloti IS02

Svorun malanna sem syndir eru & myndunum var skrdd fyrir mismunandi adstedur,
eda alagstilvik. Upplysingar um pad koma fram i toflum 1, 2, 3 og 4. Hvert alagstilvik
er audkennt med einum bokstaf (“S” (single) fyrir einfalt hjol og “P” (par) fyrir tvofalt
hjol) og tolustaf og er hegt ad lesa ur téflunum, hvada loftprystingur var i dekkjum,
hvert alag var 4 hjolio, hver hradinn var auk upplysingar um stadsetningu alagsins
midad vid midjulinu og hitastig vid melingu. Vardandi hitastig er 1 toflunni pad
hitastig i slitlaginu sem stefnt var ad. Pessu hitastigi er n4d med pvi a0 breyta lofthita 1
klefanum sem er utan um melibunadinn. Lofthitinn var meldur og skradur og getur
verid Orlitid herri eda laegri en pad sem fram kemur i téflunni. Pegar svorun hinna
mismunandi mela er skrad, er pad tengt vid petta audkenni alagsins (bokstaf og
tolustaf).
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Tafla 1: Skema fyrir svérunarmelingar [SO1

HVS-Nordic/VTI, Responsmatning

Test 1IS01
Singelhjul
Nummer Ringtryck Last Hastighet |Position i tvarled (cm)* Belaggnings-
(kPa) (kN) (km/h) 0 -15 | distribution |  temp. ( °C)
S1 500 30 12 X +10
S3 500 80 12 X +10
S4 500 60 12 X +10
S5 600 30 12 +10
S7 600 80 12 +10
S8 600 60 12 X +10
S9 800 30 12 X +10
S11 800 80 12 X +10
S12 800 60 2* X +10
S13 800 60 4* X +10
S14 800 60 8 X +10
S16 800 60 12 X +10
S17 900 30 12 X +10
S19 900 80 12 X +10
S20 900 60 12 X +10
*sleppt v. bilunar i taeki
Parhjul
Nummer Ringtryck Last Hastighet |Position i tvarled (cm)* Belaggnings-
(kPa) (kN) (km/h) 0 -15 | distribution | temp. (°C)
P1 500 30 12 X X +10
P3 500 80 12 X X +10
P4 500 60 12 X +10
P5 600 30 12 X X +10
P7 600 80 12 X +10
P8 600 60 12 X +10
P9 800 30 12 X +10
P11 800 80 12 X +10
P12 800 60 12 X +10
P13 800 60 2* X +10
P14 800 60 4* X +10
P15 800 60 8 +10
P17 900 30 12 +10
P19 900 80 12 +10
P20 900 60 12 X +10
P21 800 30 12 +0
P23 800 80 12 +0
P24 800 60 12 X +0
P29 800 30 12 +15
P31 800 80 12 +15
P32 800 60 12 X +15

*) Position i tvarled:

*sleppt v. bilunar i taeki

0 = Centrumlinjen

Tvarfordelning singelhjul: fran -35 till +35 cm i 5 cm steg
Tvéarférdelning dubbelhjul: fran -25 till +25 cm i 5 cm steg
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Tafla 2: Skema fyrir svorunarmelingar 1S02

HVS-Nordic/VTI, Responsmatning

Test 1S02
Singelhjul
Nummer Ringtryck Last Hastighet |Position i tvarled (cm)* Belaggnings-
(kPa) (kN) (km/h) 0 -15 | distribution | temp. (°C)
S1 500 30 12 X +10
S2 500 50 12 X +10
S3 500 80 12 X +10
S4 500 60 12 X +10
S5 600 30 12 X +10
S6 600 50 12 X +10
S7 600 80 12 X +10
S8 600 60 12 X +10
S9 800 30 12 X +10
S10 800 50 12 X +10
S11 800 80 12 X +10
S12 800 60 2 X +10
S13 800 60 4 X +10
S14 800 60 8 X +10
S16 800 60 12 X +10
S17 900 30 12 X +10
S18 900 50 12 X +10
S19 900 80 12 X +10
S20 900 60 12 X +10
Parhjul
Nummer Ringtryck Last Hastighet |Position i tvarled (cm)* Belaggnings-
(kPa) (kN) (km/h) 0 -15 | distribution | temp. (°C)
P1 500 30 12 X X +10
P2 500 50 12 X X +10
P3 500 80 12 X X +10
P4 500 60 12 X +10
P5 600 30 12 X X +10
P6 600 50 12 X X +10
P7 600 80 12 X X +10
P8 600 60 12 X +10
P9 800 30 12 X X +10
P10 800 50 12 X X +10
P11 800 80 12 X X +10
P12 800 60 12 X +10
P13 800 60 2 X X +10
P14 800 60 4 X X +10
P15 800 60 8 X X +10
P16** 800 60 12 X X 10
P17 900 30 12 X X +10
P18 900 50 12 +10
P19 900 80 12 X X +10
P20 900 60 12 X +10
** Bara gert i "minirespons" medan & adalkeyrslum stendur
*) Position i tvarled: 0 = Centrumlinjen

Tvarférdelning singelhjul: fran -35 till +35 cm i 5 cm steg
Tvarférdelning dubbelhjul: fran -25 till +25 cm i 5 cm steg
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Tafla 3: Skema fyrir svérunarmelingar IS03, einfalt hjol

HVS-Nordic/VTI, Responsmatning

Test 1S03
Singelhjul
Nummer Ringtryck Last Hastighet ]Position itvarled (cm)* Belaggnings-
(kPa) (kN) (km/h) 0 -15 | distribution temp. (°C)

S1 500 30 12 X +10
S2 500 50 12 X +10
S3 500 80 12 X +10
S4 500 60 12 X +10
S5 600 30 12 X +10
S6 600 50 12 X +10
S7 600 80 12 X +10
S8 600 60 12 X +10
S9 800 30 12 X +10
S10 800 50 12 X +10
S11 800 80 12 X +10
S12 800 60 2 X +10
S13 800 60 4 X +10
S14 800 60 8 X +10
S16 800 60 12 X +10
S17 900 30 12 X +10
S18 900 50 12 X +10
S19 900 80 12 X +10
S20 900 60 12 X +10
*) Position i tvarled: 0 = Centrumlinjen

Tvarfordelning singelhjul: fran -35 till +35 cm i 5 cm steg
Tvarfordelning dubbelhjul: fran -25 till +25 cm i 5 cm steg
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Tafla 4: Skema fyrir svérunarmelingar IS03, tvofalt hjol

HVS-Nordic/VTI, Responsmatning

Test1S03
Parhjul
Nummer Ringtryck Last Hastighet JPosition itvarled (cm)* Beldggnings-
(kPa) (kN) (km/h) 0 -15 | distribution temp. ( °C)

P1 500 30 12 X X +10
P2 500 50 12 X X +10
P3 500 80 12 X X +10
P4 500 60 12 X +10
P5 600 30 12 X X +10
P6 600 50 12 X X +10
P7 600 80 12 X X +10
P8 600 60 12 X +10
P9 800 30 12 X X +10
P10 800 50 12 X X +10
P11 800 80 12 X X +10
P12 800 60 12 X +10
P13 800 60 2 X X +10
P14 800 60 4 X X +10
P15 800 60 8 X X +10
P17 900 30 12 X X +10
P18 900 50 12 X X +10
P19 900 80 12 X X +10
P20 900 60 12 X +10
P21 800 30 12 X X +0
P22 800 50 12 X X +0
P23 800 80 12 X X +0
P24 800 60 12 X +0
P29 800 30 12 X X +15
P30 800 50 12 X X +15
P31 800 80 12 X X +15
P32 800 60 12 X +15
P33 800 30 12 X X +20
P34 800 50 12 X X +20
P35 800 80 12 X X +20
P36 800 60 12 X +20
*) Position i tvarled: 0 = Centrumlinjen

Tvarférdelning singelhjul: fran -35 till +35 cm i 5 cm steg
Tvarférdelning dubbelhjul: fran -25 till +25 cm i 5 cm steg

2.2 Skraning svérunar

Svorun hinna mismunandi mela var skrad med tolvubiinadi, pannig ad vidokomandi
alag var keyrt naegilega lengi til ad hjolid for prisvar yfir hvern meeli. bPegar hradinn er
12 km/klst, eins og 4 vid i flestum tilvikum, er melt i 10 sekindur. Timinn parf svo ad
vera lengri ef malt er & minni hrada. Ef maelitiminn er 10 sek, er svorunin skrad 2.500
sinnum. Nidurstédur fyrir hvern einstakan svérunarmaeli, eru skradar i sérstakt skjal. i
forritinu sem notad er til ad skra malingarnar er hagt ad skoda svorun hvers melis
fyrir sig, sem fall af tima, sja mynd 5. Einnig er hagt ad lata forritid geyma
melinguna sem “ascii” skjal, sem sidan er haegt ad opna i Excel og vinna frekar med.

10
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HYS - Signal

[+v-aks] [+w-aks] [“x-aks] [+-R-aks | [Tors=] [Return] [Exit]
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Mynd 5: Nidurstoour svorunar spennumaelis SPC30 1 IS02 fyrir alagstilvik PS5, skodadar i forriti sem
notad er til a0 skra meelingar. Forritid hefur einnig verid bedid um ad syna haestu gildin (top-values).

Auk pess a0 skra 2.500 punkta fyrir hverja einstaka malingu, eru skrad hamarksgildin
(top-values) prju fyrir hvern meli (sja mynd 5), auk annarra upplysinga um keyrsluna.
Ratinan 1 skraningarforritinu sem finnur pessi hdmarksgildi er po ekki negilega god
og fyrir kemur a0 hun finnur ekki rétt gildi. Til ad finna pau tilvik, par sem
skraningarforritid finnur rong hamarksgildi, skrifadi Sven Agardh (pad verandi)
doktorsnemi vid héskolann i Lundi i Svipjod, forrit i Excel. betta forrit safnar
hamarksgildum, fyrir mismunandi mala og mealingar, saman og finnur pau tilvik, par
sem munur & hamarksgildunum premur er 6edlilega mikill og i framhaldi af pvi er
hagt ad fara aftur inn i skrdningarforritid til ad finna rétt gildi. Vid pa yfirferd
gagnanna sem pessi skyrsla fjallar um, var hagt ad finna réttu gildin ymist med pvi ad
lata skraningarforritid finna hamarksgildin 4 ny, med breyttum forsendum, en
stundum var pad ekki hagt og pa var reynt ad lesa gildin beint af skjanum (sja mynd
5). Rétt er a0 taka fram a0 pessi adferd tryggir ekki ad 61l rong gildi finnist, pvi fyrir
getur komid ad skraningarforritid velji prji gildi sem ekki eru hamarksgildin og
munur 4 milli peirra er innan marka sem forrit Sven Agardhs gerir rad fyrir. Oftast
koma slik gildi pa fram sem “atlagar” midad vid onnur gildi og mé pé sleppa peim i
urvinnslu.

bau hamarksgildi (top-values) sem fengust med ofangreindum adferdum eru skrad i
Excel skjol eins og adur sagdi og er listi yfir pau i vidauka I. Fyrir hverja gerd meala
eru fjogur skjol. Tvo peirra eru fyrir einfalt hjol, annars vegar pegar pad fer eftir
midlinu og hins vegar pegar pad er 1atid faerast pvert 4 stefnu hjdlsins (fra stoou -35 til
+35 cm frd midlinu i 5 cm stokkum). Onnur tvd eru svo fyrir tvofalt hjél. Annad
inniheldur gogn pegar hjolaparid fer pannig ad midlina er mitt & milli hjélanna og
einnig pegar midlinan er i 15 cm fjarleegd fra punkti mitt & milli hj6lanna. Hitt pegar
hjélaparid er 1atid feerast pvert yfir miolinuna i 5 cm stokkum, ur stodu —25 til +25 cm
(midad vid punkt mitt & milli hjolaparanna). Nanari upplysingar um petta er ad finna i
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heimild [1]. 1 hverju af pessum skjolum, eru svo nidurstodur alagstilvika, sem synd
eru i toflum 1 til 4.

begar adurnefnt tolvuforrit skrair gogn melinganna, eru merkin i 6llum tilvikum
raungildi, p.e. spennur, streitur og nidurbeygjur, nema fyrir hina svokoélludu EMU-
meala, sem mela streitu. Til a0 umreikna merki EMU-mala i raungildi parf ad nota
sérstaka kvoroun. Adferdinni vid pessa umreikninga er lyst nanar i vidauka II.

2.3 Urvinnsla og skodun gagna

Eins og fram kemur hér 4 undan, er hagt ad skoda gégnin 4 ymsa vegu. Hér mé nefna
demi:

[ fyrsta lagi ma skoda svorun einstaks melis vid einu 4lagi, sem fall af tima, eins og
synt er & mynd 5. Slikar nidurstodur er m.a. haegt ad nota til ad bera nidurstodur
saman vid utreikninga med fredilegum adferdum, sjé til demis heimild [2]. Pbetta
kostar p6 ad velja parf hvada nema menn vilja skoda og fyrir hvada alag. Sidan parf
a0 vinna gognin sérstaklega til ad fa fram nidurstodurnar.

[ 6rou lagi ma skoda hamarksgildi malinganna sem fall af ymsum 68rum pattum, s.s.
alagi, loftprystingi o.s.frv. Pad er su leid sem farin er i1 pessu verkefni. Vid yfirferd
gagnanna hefur hamarksgildunum, eins og adur segir, verid safnad saman i Excel
skjol, sja lista yfir skjolin i vidauka I, og eru pau skodud.

Einnig m4 nefna ad i peim tilvikum par sem svorun er skrad fyrir dreift alag
(“distribution”), er hagt ad nota par nidurstddur til ad 4 fram hvernig dlagid dreifir
sér nidur i veghlotid. Slikar nidurstodur er einnig haegt ad bera saman vid nidurstodur
freedilegra utreikninga.
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3. Yfirferd gagna og daami um nidurstodur

Vid yfirferd gagnanna og skodun & hamarksgildum, skradi skyrsluh6fundur ymsar
athugasemdir hja sér. Pessar athugasemdir eru syndar i vidauka III og rétt er ad hafa
per 1 huga pegar nidurstodur eru skodadar og alyktanir dregnar.

Rétt er ad vekja athygli 4 nokkrum atridum sem skrdd eru, en einnig koma
athugasemdir fram i koflunum hér 4 eftir vardandi einstaka mela. I athugsemdum i
vidauka III kemur fram ao alltaf er “skekkja” i nidurbeygjumalum (LVDT malum),
sem eru nidri 1 veghlotinu (sja myndir 2 til 4). Melarnir eru merktir med nimeri og
bokstaf. Samkvemt 6llum gdgnum eiga peir sem eru merktir med bokstaf “A” ad vera
efstir, malar merktir bokstaf “B” 1 midjunni, en peir sem eru merktir med bokstaf “C”
nedstir, eins og fram kemur & myndunum. Nidurstodur melinga eru po alltaf pannig
a0 melir merktur med bokstaf “B” synir minna utslag en malir merktur med bokstaf
“C”, po sa fyrrnefndi eigi ad vera ofar i veghlotinu. bratt fyrir itarlegar athuganir hafa
ekki fengist skyringar & pessu. Allt bendir til ad malar séu rétt tengdir. Hins vegar
kemur fram ad pegar pessir malar eru notadir til ad mela varanlega nidurbeygju 4
vidkomandi stad, sja heimild [1], er nidurstadan i samraemi vid stadsetningu peirra i
veghlotinu samkvamt myndum 2 til 4. I pessari skyrslu eru nidurstodur skodadar
pannig ad gert er rad fyrir a0 malar merktir “B” gefi nidurstodu i dypi sem melar
merktir “C” eru i, samkvemt myndunum, og 6fugt.

[ veghloti IS02, var sett malmplata vid nidurbeygjumzli namer 16, p.e. malinn sem
melir yfirbordsnidurbeygju. Petta var gert til ad reyna ad tryggja ad melirinn fylgdi
hreyfingu klaedingarinnar pegar hjolid for yfir. Hins vegar virdist petta hafa haft pau
ahrif ad nidurbeygjan verdur minni 4 pessum stad, en reikna méa med. Rétt er ad hafa
bad i huga pegar pessar malingar eru skodadar.

[ veghloti IS02 kemur fram ad maldar spennur (prir maelar 4 hverjum stad) i midju
efra burdarlagi (i um 10 cm dypi), eru herri en maeldar spennur 1 um 5 cm dypi. Erfitt
er ad utskyra petta, en tilldgur hafa komid upp um ad malar sem eru svona ofarlega (5
cm dypi), taki ekki upp nema hluta alagsins, sja umfjollun i vidauka IV. Onnur
hugsanleg skyring er ad efsti hluti efnisins hafi verid minna pjappadur en pegar nedar
dregur og malarnir mali pvi of ldgar spennur. Almennt mé segja um nidurstodurnar
ad pad er ekki alltaf samband milli dyptar og nidurstodu spennumelinga. Pad ma
liklega stundum skyra med pvi ad melinakvemnin er ekki meiri, sérstaklega ef tekid
er tillit til pess ad spennumelarnir eru i nokkud grotkorna efni. P6 reynt hafi verid ad
koma peim pannig fyrir ad engin stok grof korn snertu pa, kann pad ad hafa gerst og i
peim tilvikum er haetta 4 ad maelirinn syni of ha gildi.

3.1 Maeligogn fra veghloti: IS01

3.1.1 Streitunemar i nedri brun bikbundna lagsins (ASG).

Rétt er ad taka strax fram, ad almennt @tti ad taka nidurstodum Ur pessum malingum
med peim fyrirvara ad bikid sem notad var i pessu tilviki var of mjukt og einungis ad
skoda per 1 pvi 1josi. Vegna pess ad malingum var hett, strax eftir foradlag og
svOorunarmelingarnar, eru engar upplysingar ad f4 um samband fjolda
alagsendurtekninga og svorunar.
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[ upphafi kom strax i ljos ad melir nr. 62 (sja mynd 2) var biladur og engar
nidurstodur eru skradar fyrir hann. b4 kom fljétlega fram bilun i meli nr 64 og engar
skraningar eru til fyrir hann pegar sett var alag med tvofoldu hjéli. Melir namer 56
for ad syna undarlega hegdun fra og med alagstilviki P20 og er pvi ekki hafdur med
eftir pad.

Eins og fram kemur i Vidauka I eru nidurstodur svorunar annars skradar i 4 skjol. A
myndum nimer 6 til 18 eru demi um nidurstéour, sem fengnar eru Ur pessum skjolum
(i myndatexta eru frekari upplysingar og athugasemdir). A myndunum er togstreita
jakvae0 og prystistreita neikvad. Pegar myndirnar eru skodadar almennt, me0 tilliti til
pess hvad buast ma vid vardandi tog- og prystistreitur, virdast nidurstodur ad mestu
edlilegar. Melarnir syna mesta togstreitu pegar hjol er beint yfir peim, en mesta
prystistreitu ef peir feerast fjer peim, med undantekningum sem raeddar eru hér a eftir.

Draga ma saman nidurstodur maldrar hamarksstreitu, sem fram koma & myndunum,
pannig ad sterdargrada hamarks pverstreitu undir midju einféldu hjoli er u.p.b.1000-
2000 microstrain. Hins vegar ma sja 4 mynd 12 a0 hamarksgildin malast ekki undir
midju hjoli, heldur er hiin mest undan jodrum hjélanna og fer pa upp i allt ad 6000
microstrain. Sterdargrada hamarks langstreitu undan einfoldu hjoli er dreifdari &
bilinu 4000-8000 microstrain, med einstaka utlogum. Pad er adallega loftprystingur i
dekkjum, sem hefur dhrif a pennan breytileika. Hamarks pverstreita undan tvéféldu
hjoli er & bilinu 1000-4000 microstrain, pegar melt er beint undir 6dru hjdlinu, en
hins vegar 4 bilinu 2500-6000 microstrain (prystistreita) & milli hjola. Hdmarks
langstreita undan tvéfoldu hjoli er er 4 bilinu 4000-6000 microstrain, med einstaka
undantekningum, sem jafnvel eru neikveed, samanber myndir 10 og 11. Buiast hefoi
matt vid pvi ad langstreita sé jakvaed i 61lum tilvikum pegar hjol er 1 stodu —15 (mynd
11), pvi pa er annad hjolid yfir malinum (sbr. einnig mynd 9) en svo er ekki.
Hugsanlega hefur hitt hj6lid ahrif til ad “rugla” pessa nidurstodu og i einhverjum
tilvikum meelist hdmarksstreitan pvi neikvad.

Almennt virdist alag ekki hafa ahrif til ad auka streitur undan einféldu hjo6li, medan
loftprystingurinn hefur hins vegar ahrif, sja myndir 6, 7 og einnig mynd 14. Alag
undan tvofoldu hjoli hefur hins vegar ahrif til aukningar 4 streitu, sbr myndir 8, 9, 10
og 11.

A myndum 16 og 18 ma sja ad meld streita melist haerri med auknu hitastigi, sem er
edlilegt.

14000 14000 14000

12000 12000 12000

10000 10000 10000

8000 8000 8000

6000 6000 6000

streita (mikrostrain)
streita (mikrostrain)
streita (mikrostrain)

4000 4000 4000

0
2000 i iE 2000 ‘/3/"“ 2000 (’L‘_H_‘
0 0 0

0 20 40 60 80 100 0 200 400 600 800 1000 0 10 20 30
alag (kN) loftprystingur (kPa) loftprystingur/alag

40

Mynd 6: Streita i nedri brun bikbundins lags, pvert a akstursstefnu hjolsins, einfalt hjol fer eftir
midlinu (i stédu 0), allir meelar. Alag hefur litil ahrif 4 streituna, en loftprystingur i dekkjum augljos.
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Mynd 7: Streita i nedri brin bikbundins lags, langs eftir akstursstefnu hjolsins, einfalt hjol fer eftir
midlinu (i stodu 0), allir meelar. Hér hefur alag einnig litil ahrif, en loftprystingur i dekkjum pem mun
meiri.
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Mynd 8: Streita i nedri bran bikbundins lags, pvert a akstursstefnu hjolsins, tvofalt hjol fer eftir
midlinu (1 stédu 0), allir maelar. Alag virdist hafa meiri ahrif & prystistreitu 4 milli hjéla, en
loftprystingurinn.
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Mynd 9: Streita i nedri brin bikbundins lags, pvert & akstursstefnu hjolsins, tvofalt hjol 1 stoou —15
(annad hjol nanast yfir malunum), allir maelar. Alag og loftrpystinngur hafa ahrif 4 streituna.
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Mynd 10: Streita i nedri bran bikbundins lags, langs eftir akstursstefnu h;jols, tvofalt hjol i stodu 0,
allir meelar. Hér eru “atlagar”, sem gera pad ad verkum ad erfitt er ad sja ahrif alags og loftprystings i
dekkjum. Megin raglan er p6 ad um togstreitu er ad reeda.
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Mynd 11: Streita i nedri brin bikbundins lags, langs eftir akstursstefnu hjols, tvofalt hjol 1 stodu -15,
allir maelar. Hér eru einnig utlagar, sem gera erfitt ad sja ahrif lags og loftprystings, po liklegt sé ad
aukid alag hafi ahrif til aukinnar streitu.
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Mynd 12: Streita pvert, sem fall af stadsetningu einfalds hjols pvert 4 akstursstefnu, allir maelar. Hér
kemur fram ad streitan melist ekki mest undir midju einfoldu hjéli, heldur vid jadra pess. Alag 60 kN,
loftprystingur mismunandi.
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Mynd 13: Streita i nedri brun bikbundins lags, langs sem fall af stadsetningu einfalds hjols, pvert a
akstursstefnu, allir maelar. Dreifing melinga vid midju raedst af loftprystinngi i dekkjum, sja Mynd 14.
Alag 60 kN, loftprystingur mismunandi.
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Mynd 14: Streita i nedri brin bikbundins lags, langs sem fall af loftprystingi, med einfalt hjol i stoou
0, allir meaelar. Aukning loftprystings i dekkjum, ur 500 kPa i 900 kPa hefur i for med sér tvofoldun a
streitu.
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Mynd 15: Streita i nedri briin bikbundins lags, pvert sem fall af stadsetningu tvéfalds hjdls, pvert &
akstursstefnu, syndar eru nidurstodur fyrir einstaka meela, allir maelar og 611 alagstilvik. Sja ma
togstreitu undir midju hvoru hjoli, en mitt & milli peirra (i st6du 0) er um prystistreitu ad reda.

6000 :
! .
4000 - 1
|
T 2000 | i
o |
‘g 0 : : :
) 5 10 15 20
E 20004 -
E |
= |
£ -4000 | |
o |
|
-6000 - |
|
-8000 1
hitastig (°C)

Mynd 16: Streita i nedri brin bikbundins lags, pvert sem fall af hitastigi, alag 60 kN prystingur 800
kPa. Tvofalt hjol i stoou +20 (sja Mynd 15). Aukning hitastigs Gr c.a. 1°C i um 15°C hefur i for med
sér nar tvofoldun a streitu.
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Mynd 17: Streita i nedri brin bikbundins lags, langs sem fall af stadsetningu tvofalds hjols, pvert &
akstursstefnu, syndar eru nidurstodur einstakra mela, allir maelar med og 611 alagstilvik. Langstreitan
melist mest undir hjolum, en heldur minni milli peirra.
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Mynd 18: Streita i nedri briin bikbundins lags, langs sem fall af hitastigi, allar melingar (sbr Mynd
17), alag 60 kN, loftprystingur 800 kPa. Aukning hitastigs ar 1°C 1 15°C hefur { for med sér um 50%
aukningu { streitu.
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3.1.2 Nidurbeygjumeelar (LVDT)

Melar LVDT13 og LVDT14 (sja mynd 2), duttu fljétlega 0t og syndu ekki edlilegar
nidurstodur. beirra er pvi ekki getid frekar hér.

A myndum 19 og 20, eru synd demi um nidurstodur maelinganna, annars vegar sem
fall af 4lagi og hins vegar sem fall af stadsetningu hjola pvert 4 akstursstefnuna. A
myndunum kemur fram ad melir merktur “B” synir minna Utslag en malir merktur
“C”, en pad er ekki i samreemi vid stadsetningu peirra i veghlotinu, eins og adur hefur
verid vikid ad.

Ef nidurbeygja er skodudu sem fall af alagi (mynd 19), sést ad nidurbeygja eykst med
auknu 4alagi. Hins vegar er ekki munur 4 maelum “B” og “C” hvort sem um er a0 reda
einfalt eda tvofalt hjol. Nidurbeygja undan einfoldu hjoli meaelist aftur 4 moéti meiri
(sem svarar um 0,1-0,2 mm) en undan tvoféldu hjoli, i maeli “A” (sem er 1 10,5 cm
dypi undir yfirbordi kleedingarinnar).

Ef mynd 20 er skodud, sést ad nidurbeygjur mala “B” og “C” eru svipadar fyrir hvora
hjélagerd fyrir sig, en erfidara er ad bera malingar fyrir maeli “A” saman, par sem
mikil dreifing er i nidurstum fyrir einfalt hjol. A mynd 20 sést lika ad malar “B” og
“C” eru ekki & midlinu. Pad er 1 samreemi vid stadsetningu melanna eins og hun var
gefin upp af Svium. Melir “B* er { stoou —18 cm og melir “C” 1 stédu +13 cm.
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Mynd 19: Fjadrandi nidurbeygja meela LVDTI5A, LVDT15B og LVDTI15C, til vinstri undan einfoldu
hjoli 1 stodu 0, til haegri undan tvofoldu hjoli i stodu 0 og —15 tekid saman. (Ath. ad vid malingar fyrir
60 kN alag a einfalt hjol, er hradinn 8 km/klst i stad 12 km/klst i 66rum tilvikum).
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Mynd 20: Fjadrandi nidurbeygjur maela LVDTI5A, LVDT15B og LVDT15C undan alagi sem dreifist
pvert a akstursstefnuna, til vinstri undan einfoldu hjéli, til haegri undan tvofoldu hjoli. Alag er avallt 60
kN, en loftprystingur er mismunandi sem skyrir dreifingu nidurstadna hja einstaka maelum, einkum
LVDTI15C.

3.1.3 Spennumeelar (SPC)

Eins og fram kemur 4 mynd 2 voru alls 14 spennumelar i veghlotinu. A skilum milli
laga eru alltaf prir melar, en svo er einum til tveimur mealum bett inn par 4 milli og
einnig ofan i undirbyggingunni.

bad er af ymsu ad taka pegar nidurstodur eru skodadar og hér verda adeins sett fram
demi. A mynd 21 eru syndar nidurstédur spennumaelinga undan einfoldu hjoli allra
mealanna sem fall af dypi. Nidurstoournar virdast ad mestu edlilegar, p6 dreifing
peirra bendi til ad ekki s¢ marktekur munur 4 milli meldrar spennu i yfirbordi
obundna hluta efra burdarlagsins (c.a. 100 mm dypi) og yfirbordi styrktarlags (c.a.
200 mm dypi).
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Mynd 21: Spennur sem orsakast af alagi einfalds hjols i stodu 0, sem fall af dypi. Allar meelingar
(mismunandi loftprystingur og alag). Syndar eru nidurstddur einstakra meela, til vinstri eru allir meelar
med, en meelir 57 sker sig ur (hann er i dypi c.a. 200 mm & yfirbordi styrktarlags). Til hagri er meeli 57
sleppt.
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A myndum 22, 23 og 24 er synd spennudreifing undan einfoldu hjoli pvert &
akstursstefnu pess. Af myndunum méa m.a. rada ad ahrif loftprystings minnka meo

dypi.
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Mynd 22: Spenna sem fall af stodu einfalds hjols pvert & akstursstefnu, i c.a. 11 cm dypi (& yfirbordi
obundna hluta efra burdarlags). Syndar eru nidurstddur einstakra maela og meelir nr. 59 sker sig adeins
ur. Fra vinstri til heegri 500 kPa, 800 kPa og 900 kPa loftprystinngur i dekki.
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Mynd 23: Spenna sem fall af stodu einfalds hjols pvert & akstursstefnu, i c.a. 21 cm dypi (& yfirbordi
styrktarlags). Syndar eru nidurstddur einstakra maela og meelir 57 sker sig ur (sja einnig Mynd 21). Fra
vinstri til heegri 500 kPa, 800 kPa og 900 kPa loftprystinngur i dekki.
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Mynd 24: Spenna sem fall af stodu einfalds hjols pvert a akstursstefnu, i c.a. 41 cm dypi (4 yfirbordi
undirbygginngar). Fra vinstri til heegri 500 kPa, 800 kPa og 900 kPa loftprystinngur i dekki. Syndar
eru nidurstodur einstakra meela.

A mynd 25, eru spennur syndar sem fall af dypi fyrir mismunandi alag 4 parhjol. Sja
ma ad pegar melar eru mitt & milli hjélanna (hjol i stédu 0), pa eru spennur efst i
veghlotinu svipadar og pegar nedar dregur. Svo virdist sem ahrif af hvoru hjoli um sig
séu minni samanlagt i efstu [6gunum, en pegar annad hjolid er nalegt pvi ad vera yfir
mealunum (stada —15). Sterdargrada spennu i stodu —15 er svipud og vid alag einfalds
hjols (sja mynd 21).
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alag: 30 kN, stada hjola:0
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Mynd 25: Spennur sem fall af dypi, fyrir mismunandi alag og stédu parhjola (i stoou 0 eru meelar mitt

a milli hjdla, en i stodu —15 eru peir nalegt pvi ad vera undir 60ru hjolinu). Loftprystingur i dekkjum
er breytilegur. Syndar eru nidurstodur einstakra maela.

A myndum 26, 27 og 28 eru syndar spennur sem fall af stadsetningu tvofalds hjols
pvert & akstursstefnuna. Malingar vid pessar adstaedur voru gerdar vid c.a. 10°C hita,
en einnig vid c.a. 0 og 15°C. A myndunum er sidarnefndu malingunum sleppt. A
myndunum ma sja ad loftprystingur hefur ahrif & nidurstddur i efri hluta veghlotsins,
en nanast engin pegar komid er nidur i yfirbord undirbyggingar. I yfirbordi
styrktarlags, sker einn melir (p.e. meelir 57) sig ar, sja mynd 27.
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loftprystinngur i dekki: 500 kPa loftprystinngur i dekki: 600 kPa
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Mynd 26: Spennur i c.a. 11 cm dypi (& yfirbordi 6bundna hluta efra burdarlags), sem fall af
stadsetningu parhjola, pvert & aksturstefnu. Einungis maelingar vid 10°C eru med. Syndar eru
nidurstddur einstakra meela.
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Mynd 27: Spennur i c.a. 21 cm dypi (4 yfirbordi styrktarlags), sem fall af stadsetningu parhjéla, pvert
a aksturstefnu. Einungis maelingar vid 10°C eru med. Synar eru nidurstodur einstakra maela og einn

melir (melir 57) sker sig nokkud fra hinum tveimur.
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Mynd 28: Spennur i c.a. 41 cm dypi (4 yfirbordi undirbyggingar), sem fall af stadsetningu parhjola,

pvert & aksturstefnu. Einungis meelingar vid 10°C eru med. Syndar eru nidustodur einstakra mela.

A mynd 29 er synt hvada ahrif hitastig hefur 4 spennumalingarnar. Eins og fram
kemur 4 linuritunum, virdist sem spennan aukist med auknu hitastigi mitt 4 milli
hjélanna, i yfirbordi 6bundna hluta efra burdarlagsins og yfirbordi styrktarlagsins.
Hins vegar eru ahrifin ndnast engin 4 yfirbordi undirbyggingarinnar. bPegar astandio er
skodad u.p.b. undir 6dru hjoli, snyst demid vid fyrir efri tvo 16gin, en ahrifin eru enn
obreytt 4 undirbyggingunni.
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Mynd 29: Samband hitastigs og maldrar spennu, undan tvofoldu hjoli. T yfirbordi styrktarlags er einn
melir (melir 57) sem sker sig nokkud Gr (synir meiri spennur).

3.1.4 Lodrétt streita @ mismunandi st6dum (EMU-coils)

Tveir EMU-coils melar eru i veghloti ISO1, sjd& mynd 2. Vid malingar var adeins
skrad statiskt gildi (sem hagt er ad nota til ad reikna fjarleegd milli spola vid upphaf
melinga og streitu i framhaldi af pvi, sja vidauka II) fyrir malingar parhjdls,
alagstilvik P21 til P32, sja toflu 1. bad er pvi ekki hagt ad skoda svorun malanna
fyrir onnur alagstilvik. Nidurstdour til ad skoda eru pvi afar fateklegar auk pess sem
paer eru i morgum tilvikum fremur vafasamar.

Melir EMU2 (sem a ad mela streitu i efstu 10 cm sandlagsins, samanber mynd 2),
synir 350 til 400 microstrain fyrir 30 kN 4alag, svipad hvort sem hjolid er 1 stodu 0 eda
—15. Vio 80 kN alag melist streitan hins vegar ad medaltali um 800 microstrain.
Mzelingarnar eru annars vegar gerdar vid 1°C hita og hins vegar 15.5°C og virdist
vera adeins minni streita vid harra hitastig, p6 munur s¢ ekki mikill. Malingar fra
meli EMU3 eru ekki areidanlegar.
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3.2 M=ligon fra veghloti: 1IS02

3.2.1 Nidurbeygjumeelar (LVDT)

A mynd 30 eru syndar nidurstddur nidurbeygjumelingar sem fall af alagi, annars
vegar undan einfoldu hjoli 1 stédu 0 og hins vegar undan tvéfoldu hjoli 1 stodu 0 og —
15. Almennt gildir hér 40ur fram komin athugasemd, ad malar merkti “B” og “C”
syna ekki nidurstodur innbyrdis i samraemi vid e@tlada stadsetningu peirra i
veghlotinu. Ef nidurstéour undan einfoldu hjéli eru skodadar, sést einnig ad malir 16
synir mun minni nidurbeygju en melir 17A, po6 peir séu nanast i sému dypt (sja mynd
4). Skyringin er 4dur komin fram og er st ad melir 16 var settur i malmplotu, med
pad i huga ad hann svaradi nidurbeygju klaedingarinnar betur. Hins vegar hefur platan
pau ahrif ad nidurbeygja klaedingarinnar meelist of litil & pessum stad. Melir 17A
gefur pvi trulega raunheafari mynd. Sé ndurbeygja undan parhjoli & mynd 30 skodud
nanar, kemur ymislegt i 1jos. Til demis er ljost ad ahrif stadsetningar hjolanna
minnkar eftir pvi sem nedar dregur i veghlotid (ad pvi gefnu ad melir 17B sé
nedstur)’, en hins vegar er talsverdur munur 4 hvort maelar eru 4 milli hjola (hjol i
stodu 0) eda hvort annad hjol er yfir melinum, pegar ofar dregur, eins og sést ef malir
17A er skodadur. bessi munur kemur ekki eins vel i1 1jos 1 mali 16 og ad mati
skyrsluh6fundar, stydur pad pa kenningu ad platan sem melirinn er i hafi ahrif til ad
minnka nidurbeygjuna 4 pessum stad.
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Mynd 30: Mesta nidurbeygja, til vinstri undan einfdldu hjoli i stodu 0, til haegri undan tvofoldu hjoli i
stodu 0 og —15 (skrad innan sviga) (Athugad skal ad malingar vid 60 kN alag eru gerdar vio hrada 2, 4
og 8 km/klst i stad 12 km/klst { 6drum tilvikum).

A mynd 31, er synd nidurbeygja undan alagi sem dreifist pvert 4 akstursstefnuna. Eins
og 4adur synir mealir 16 heldur minna Utslag en melir 17A, vegna malmplotunnar sem
sa fyrrnefndi er settur i. Annars eru nidurstodurnar svipadar fyrir einfalt og tvofalt
hjol.

* Rétt er ad taka fram ad malir 17C er i stédu +22 cm, bannig ad pegar hjol er i stédu —15, er annad
peirra yfir midlinu, en hitt naleegt pvi ad vera beint yfir maeli 17B, sem er i stdou —23 cm (stadsetningu
meela ma sja i heimild [1].
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Mynd 31: Fjadrandi nidurbeygja undan alagi sem dreifist pvert & akstursstefnu, til vinstri undan

einfoldu hjoli og til haegri undan tvofoldu hjéli. I badum tilvikum eru nidurstédurnar fyrir maelingar
adur en adalkeyrslur hofust, en fyrir tvofalt hjol var einnig meelt pegar keyrslum lauk (paer nidurstoour

eru ekki syndar hér). Alag er avallt 60 kN, en loftprystingur mismunandi sem skyrir dreifingu i

nidurstodum fyrir hvern maeli. A myndinni sést ad hastu gildin fyrir mala 17B og 17C fast til hlidar
vid midlinu, 1 samreemi vid stadsetningu peirra (17B 1 stodu —23 cm og 17C 1 stodu + 22 cm).

A mynd 32 er synt demi um hvernig nidurbeygjumaling breytist sem fall af
alagsendurtekningum. Myndin synir gdgn fyrir maeli LVDT 17C, en vid reiknum med
ad hann s¢ 1 20 cm dypi. Einnig eru syndar nidurstodur fyrir maeli LVDT 17A, sem er
i yfirbordi efra burdarlags (meelir 1 yfirbordi (LVDT 16) féll ut eftir upphafsmaelingar,
pannig ad ekki eru til nidurstodur fyrir hann). Nidurbeygjan er had dlaginu, og i 20 cm
dypi eykst hun med fjolda alagsendurtekninga. Par verdur einnig vart vid aukningu
pegar vatn kemur i gryfjuna. S aukning kemur ekki fram i yfirbordi efra burdarlags
vid 30 og 50 kN alag, en verdur vart vid 60 og 80 kN alag. 1 6llum tilvikum maelist
nidurbeygja i lok minni en pegar vatnid var sett i gryfjuna. Hugsanleg skyring 4 pvi er
ad sandurinn penst Ut vid ad vatnid kemur i hann og sidan pjappast hann aftur vid

alagsendurtekningarnar.
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Mynd 32: Linurit sem synir fjadrandi nidurbeygjumalingar sem fall af fjolda alagsendurtekninga hjol
stoou 0. Heilar linur eru fyrir maeli LVDT 17C (20 cm dypi), strikalinur fyrir maeli LVDT 17A, sem er

i yfirbordi efra burdarlags.
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3.2.2 Spennumeelar (SPC)

Eins og fram kemur 4 mynd 4 eru alls 16 spennumelar i veghloti IS02. Pad er pvi af
ymsu a0 taka vadandi athugun 4 nidurstodum og hér verda pvi adeins sett fram nokkur

daemi.

A mynd 33, eru syndar nidurstodur allra spennumzla sem fall af dypi. Um er ad reda
allar melingar, sem skyrir dreifingu nidurstadna i hverju dypi fyrir sig. Annars vegar
eru syndar nidurstodur fyrir einfalt hjol og hins vegar tvofalt hjol 1 stodu —15, sem
pbydir ad meaelarnir eru nanast beint undir 60ru hjolinu. Ef myndirnar eru bornar saman,
sést ad 1 efri hluta uppbyggingarinnar melist 6gn meiri spenna undan tvofoldu hjoli,
enda eru par vaentanlega ahrif af hinu hjélinu ad einhverju leyti. Pegar nedar dregur er

munurinn minni.

Athygli vekur, 4 mynd 33 ad spennur melast haerri 1 um 10 cm dypi, en ofar i
veghlotinu. Petta hefur verid raett adur i pessari skyrslu, sja kafla 3 og vidauka IV.
Eins og fram kemur i vidauka IV bendir margt til pess ad nidurstédur spennumaelinga
i 5 cm dypi séu of lagar.
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Mynd 33: Spennur sem fall af dypi. Til vinstri undan einféldu hjoli i stodu 0, til haegri undan tvofoldu
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hjoli 1 stodu —15 (undir 60ru hjolinu). Allar maelingar, p.e fyrir mismunandi loftprystingur og alag.

Fyrir tvofalt hjol eru adeins syndar nidurstodur fyrir melingar sem voru gerdar eftir foralag, p.e. fyrstu

svorunarmelingar. Syndar eru nidurstddur fra einstaka melum a hverju dypi.

Til samanburdar vid mynd 33 par sem syndar eru nidurstodur melingar undir 60ru
parhjolinu (stodu —15), er athyglisvert ad skoda mynd 34 sem synir nidurstoour
melinga pegar parhjolid er i stodu 0, eda pegar malar eru mitt 4 milli hjola. Spennur
melast svipadar i mismunandi dypi og i midju efra burdarlagi melist neikvaed spenna

(togspenna).
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alag: 30 kN, stada hjéla: 0 alag: 80 kN, stada hjéla: 0
500 500
400 - 400 -
= 300 - = 300 -
o o
= =
5 200 5 200
2 2 . PY
: : ¥
2 100 . 2 100 (]
N .
¢
0 * : : : 0 : : : :
0,1 0,2 0,3 0,4 0,6 0,2 0,3 0,4 0,5
-100 -100
dypi (m) dypi (m)

Mynd 34: Nidurstodur spennumaelinga sem fall af dypi, fyrir 30 og 80 kN alag parhjéls i stodu 0,

melar eru mitt & milli hjola. Loftprystingur er mismunandi. Nidurstodurnar eru fyrir melingar sem

gerdar voru strax eftir fordlagskeyrslur (upphafssvorunarmalingar). Syndar eru nidurstédur fyrir

einstaka maela i hverju dypi.

A myndum 35, 36 og 37 eru syndar spennur sem fall af stédu einfalds hjols, pvert &
akstursstefnu, fyrir mismunandi dypt i veghlotinu (ar gégnum er hér valio 11, 20 og
40 cm dypi). Af myndunum ma m.a. sja ad ahrif breytingar i loftprytingi eru meiri
ofarlega 1 veghlotinu, en pau eru nanast horfin pegar komid er nidur i
undirbygginguna (mynd 37). betta sést einnig vel 4 mynd 38, par sem syndar eru
breytingar 1 spennu sem fall af loftprystingi, i mismunandi dypi fyrir einfalt hjol i
stodu 0. A myndunum kemur einnig fram ad nokkur mismunur er 4 milli gilda ur

mismunandi malum.
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Mynd 35: Spenna sem fall af stodu einfalds hjols, pvert a akstursstefnu (prir maelar). Dypi c.a. 11 cm
(1 midju efra burdarlagi). Fra vinstri til haegri: 500 kPa, 800 kPa, 900 kPa loftprystingur i dekki.
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Mynd 36: Spenna sem fall af stodu einfalds hjols, pvert 4 akstursstefnu (prir maelar). Dypi c.a. 20 cm
(& skilum efra og nedra burdarlags). Fra vinstri til hagri: 500 kPa, 800 kPa, 900 kPa loftprystingur i
dekki. Einn meelir synir 6rlitid harri spennur en hinir tveir.
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Mynd 37: Spenna sem fall af stodu einfalds hjols, pvert 4 akstursstefnu (prir maelar). Dypi c.a. 20 cm
(a skilum neodra burdarlags og sands). Fra vinstri til haegri: 500 kPa, 800 kPa, 900 kPa loftprystingur i
dekki.
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Mynd 38: Spenna sem fall af loftprystingi 1 dekki, einfalt hjol i stodu 0, mismunandi dypi (prir melar).
Fra vinstri til haegri: 11 cm, 20 cm, 40 cm dypi.

A mynd 39 er synd mald spenna sem fall af stadsetningu parhjéla pvert &
akstursstefnu. Syndar eru nidurstdédur fyrir mismunandi dypi. Dreifing nidurstadna i
11 cm dypi, er m.a. vegna mismunandi loftprystings i dekkjum, en ahrif
loftprystingins eru greinilega minni pegar nedar dregur (punktarnir liggja péttar
saman).
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Mynd 39: Spenna 4 mismunandi dypi (prir melar 4 hverju dypi, sja Mynd 3), sem fall af stadsetningu
hjola pvert 4 akstursstefnu. Fra vinstri til haegri: dypi c.a.: 11 cm, 20 cm, 40 cm. Alagid er alltaf 60 kN,
en loftprystingur i dekki er breytilegur. Batt er inn 4 myndina 4 gradu marglidunalgun melipunktanna
sem syndir eru .

A mynd 40, er synt hvernig nidurstédur spennumelinga breytast vid alagsendur-
tekningar. Vid um 330.000 endurtekningar, var sett vatn i gryfjuna. Fyrstu malingar
par & eftir virdast hafa verid vafasamar. beim hefur verid hent ut Gr gangasafninu fyrir
mela i 20 og 40 cm dypi, en eru enn med fyrir maelana sem eru i 4,2 og 11 cm dypi
eins og sést 4 myndinni. Ef nidurstodur i dypi 20 og 40 cm eru skodadar sér, kemur i
1j6s ad spennur eru ad aukast sem fall af endurtekningum (efnid ad pjappast?), par til
vatnid kemur i gryfjuna. Pa byrja par ad falla aftur. Vid melingar ofar i
uppbyggingunni, melast spennur strax eftir ad vatn kemur i uppbygginguna um
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fjérum sinnum minni en i nastu malingum par 4 eftir. Hugsanlega eru melingarnar
vafasamar og etti ad henda peim ut 4 sama hatt og fyrir mala dypra i
uppbyggingunni. A mynd 41 eru syndar nidurstddur pegar malingum fyrst a eftir ad
vatni er hleypt 4 gryfjuna er sleppt. broun spennu sem fall af dlagsendurtekningum fer
pa ad verda svipud og dypra i veghlotinu.
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Mynd 40: Spennur sem fall af fjolda alagsendurtekninga medaltal mela i mismunandi dypi, fyrir
mismunandi alag, en 800 kPa loftprysting i dekki. Parhjol i st6du —15 (pannig ad annad hjolid er nanast
yfir malunum.
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Mynd 41: Sama og mynd 40, nema buid ad fella burtu mealingar sem gerdar voru strax eftir ad vatn
var sett i gryfjuna.
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3.2.3 Lodrétt streita @ mismunandi st6dum (EMU-coils)

Eins og fram kemur 4 mynd 4, voru alls 6 EMU-coils mealar i veghloti IS02. En i
vidauka III kemur fram ad aldrei voru skrdd nein merki fra meli nr. 8. Einnig kemur
fram i vidauka III ad talsverd ovissa er um merki fra ymsum 60rum meelum i ymsum
tilvikum. bad verdur pvi ad syna varkarni i tilkun nidurstadna frd pessum maelum.

A mynd 42 sést hvernig fjarlegd milli spolanna i EMU-coils malunum breytist vid
fjolda alagsendurtekninga (sja vidauka II um EMU-coils mala). Edlilegast er ad gera
rad fyrir ad efnid pjappist vid aukinn fjolda alagsendurtekninga og fjarlegd milli
spola minnki. Pad vekur pvi strax athygli ad fyrir mali nr 4 (EMU4) er fjarlegd a
milli spolanna ad aukast. Meld fjarleegd milli spolanna fyrir mali 4 er ad auki mun
meiri en midad var vid pegar melarnir voru settir nidur. b4 var gert rad fyrir um 10
cm bili, en pad melist yfir 14 cm. Vegna pessa er talid réttast ad skoda ekki meelingar
fra EMU4 frekar. A myndinni sést lika ad melir EMUS5 (efst i sandlaginu) hegdar sér
00ru visi en hinir, pannig ad sampjoppunn byrjar haegt en eykst svo. Vid skodun a
myndunum verdur ekki sé0 ad breyting verdi sérstaklega pegar vatn er sett i gryfjun
(vid um 330.000 endurtekningar).

A mynd 43 er synt hvernig varanleg sampjéppun hinna mismunandi maela 4 mynd 42
kemur fram, ef hiin er skodud sem fall af dypi (midad vid axtlada stodu mitt & milli
mela, sja mynd 4). Samkvemt pessu er varanleg sampjoppun nedsta meelis nidri i
sandinum (malir EMU7) lang mest, medan hin er svipud fyrir hina malana po
minnst fyrir maelinn sem liggur efst (malir EMU6 c.a. i midju efra burdarlagi). A
mynd 42 sést ad lang mest af sampjoppun sem EMU?7 synir, er frd upphafsmalingum
og vid melingar eftir um 150.000 endurtekningar, hugsanlega er einhver skekkja i
pvi. bessi atridi er vert ad hafa i huga pegar adrar nidurstodur fra pessum malum eru
skodadar, per kunna ad vera oareidanlegar.
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Mynd 42: Samband fjolda alagsendurtekninga og fjarleegdar milli spola, fyrir mismunandi EMU-coils
mela. Fjarlaegdin er fengin ut fra statiskri maelingu & spennu, i upphafi hverrar svorunarmalingar. (Ath
skalinn & y-as er mismunandi fyrir mismunandi meela).
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varanleg sampjoppun [mm)]

dypi [m]

Mynd 43: Samband dyptar og varanlegrar sampjoppunar eftir 480.000 alagsendurtekningar, sem
melist hja mismunandi melum og synd er & mynd 42.

Samband streitu, meldri med EMU-coils undan einf6ldu hjoli, og alags er synt a
mynd 44. Nidurstodur fyrir mela EMU7 og EMUS, sem eru nidri i sandlaginu, benda
ekki til ad samband s¢ 4 milli sterdanna. Malir EMU9 (i midju nedra burdarlagi)
synir mesta streitu og streitan eykst med auknu alagi. Mali EMU6 i midju efra
burdarlagi er sleppt, par sem skradar nidurstodur eru faar og virdast déareidanlegar.
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Mynd 44: Samband alags og streitu maelt med maeli EMU-9 (i midju nedra burdarlagi IS02). Einfalt
hjol i stodu 0, loftprystingur breytilegur, sem skyrir dreifingu niduirstadna.

A mynd 45 er synt samband alags tvofalds hjols og streitu meldri med premur af
EMU-coils nemunum. A myndinni eru teknar saman malingar fyrir hj6lid i stodu 0
og —15, par sem stadan skiptir nanast engu mali fyrir nidurstodurnar i nedra
burdarlaginu og par fyrir nedan. M&lir EMU6 i midju efra burdarlaginu synir ekki
edlilegar nidurstodur og pvi er honum einnig sleppt hér. Samkvaemt myndinni hefur
alag éahrif & streituna i mismunandi dypi og eru ahrifin meiri ofar i veghlotinu. Einnig
kemur fram ad streitan i midju nedra burdarlaginu meelist tvisvar til prisvar sinnum
meiri en streitan ofan i sandlaginu, midad vid sama alag. Séu myndir 45 og 46 bornar
saman, sést ad streita i midju nedra burdarlagi (EMU9), melist meiri undan einfoldu
hjoli en tvofoldu.

A mynd 46 er synt hvada ahrif endurtekid alag fra tvofoldu hjoli hefur 4
streitumalingarnar. Svo virdist sem pad hafi litil ahrif & streituna i sandlaginu, en i
midju nedra burdarlagi eykst streitan ad medaltali fra um 1.500 mikrostrain upp i um
2.500 eftir teepar 500 pusund endurtekningar.
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Mynd 45: Samband alags tvofalds hjols, syndar maingar fyrir hjol i stodu 0 og —15, og streitu fyrir
mela 4 mismunandi dypi, EMU7 &4 um 70 dypi (i sandinum), EMUS5 & um 45 cm dypi (efst i sandinum)
og EMU9 4 um 30 cm dypi (i midju nedra burdarlagi). Loftprystingur er mismunandi.
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Mynd 46: Samband alagsendurtekninga fra tvofoldu hjoli, syndar meelingar fyrir hjol i stédu 0 og —15,
og streitu fyrir meela & mismunandi dypi (sja myndatexta vid mynd 45). Loftprystingur er 800 kPa en
alag mismunandi, sem skyrir drefingu.

A myndum 47 og 48 eru syndar maldar 16dréttar streitur undan alagi tvofalds hjols,
annars vegar adur en adalkeyrslur hofust og hins vegar eftir paer. barna eru skradar
nidurstour fyrir maeli EMUG6, sem malir streitu i midju efra burdarlagi, en hann er
ekki med i pvi sem synt er hér ad framan. Streita i midju efra burdarlagi (EMUG6)
melist langmest beint undir hjélunum og adur en adalkeyrslur hofust er hiin prisvar til
fjéorum sinnum meiri en i midju nedra burdarlagi (EMU9). Eftir adalkeyrslur (mynd
48) melist streitan svipud og adur nidri i undirbyggingunni en hefur aukist i nedra
burdarlaginu. Athyglisvert er ad sja ad streita virdist ekki aukast 1 efra burdarlaginu
eftir adalkeyrslurnar, en pad ber pé ad taka nidurstodurnar med fyrirvara, sja ma ad
nokkrum mealipunktum hefur verid hent ut sem vafasomum. Staerdargrada streitu fyrir
mala EMU7, EMUS og EMU9 er hin sama og fram kemur fyrir 60 kN alag &
myndum 45 og 46 badi fyrir og eftir adalkeyrslur.
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Mynd 47: Streita mald med mismunandi EMU-coils (i mismunandi dypi, sja mynd 4), undan tvofoldu
hjoli, alag er 60 kN mismunandi loftprystingur. Malingar gerdar eftir foralag og adur en adalkeyrslur

hofust.
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Mynd 48: Streita mald med mismunandi EMU-coils (i mismunandi dypi, sja mynd 4), undan tvofoldu
hjoli, alag er 60 kN loftprystingur er mismunandi. Mlingar gerdar eftir ad adalkeyrslum lauk (eftir
teeplega 500.000 endurtekningar).

3.3 Maeligogn fra veghloti: 1IS03

3.3.1 Streitunemar i nedri brun bikbundna lagsins (ASG)

Veghlot IS03 er eins og veghlot ISO1, nema ad bikbundna lagid i IS03 var eins og
fyrirskrifad var, og ekki of mjukt eins og i ISO1. Hér verda pvi ad hluta syndar
sambarilegar myndir fyrir streytumelingar i nedri brun bikbundna lagsins og syndar
eru i kafla 3.1.1. Nidurstoour fyrir ISO1 og IS03 eru svo bornar saman sidar i pessari
skyrslu. A myndunum er togstreita jakvaed, en prystistreita neikvad.

Ef 1itid er til hdmarksstreitu, m4d draga saman nidurstodur sem koma fram &
myndunum bpannig ad hdamarks pverstreita undir midju einfoldu hjoli er 1 kring um
1000 microstrain, sja mynd 49. Hin malist p6é ekki heast undir midju hjolinu, heldur
vi0 jadar pess, eins og fram kemur & mynd 55. Hamarks langstreita undir midju
einfoldu hjoli er af sterdargradunni 2000 til 3000 microstrain ad medaltali, en hastu
og laegstu gildi eru frd 1200 til 3500 microstrain, hdd alagi og loftprystingi i dekki, sja
mynd 50 og einnig mynd 56. Hamarks pverstreita undir tvofoldu hjoli kemur fram
pegar melt er undir 68ru hjolinu og er 4 milli 1000 og 2000 microstrain, mynd 57. A
somu mynd kemur fram ad 4 milli tvofaldra hjola, mealist pverstreitan sem
prystistreita & bilinu 700 til 1700 microstrain. Hamarks langstreita undir tvofoldu
hjoli meelist & bilinu 1800 til 3500 microstrain, mynd 59.

Af 60rum atridum sem lesa méa ut ur myndum 49 til 54, er a0 breytilegt alag og
loftprystingur hefur ahrif 4 pver- og langstreitu undir einféldu hjoli, medan pess
verdur sidur vart undir tvofoldu hjoli, hvort sem melt er & milli peirra eda adeins
undir 60ru peirra. Athygli vekur pad sem fram kemur 4 myndum 58 og 60, ad streita
er ad aukast vid aukin fjolda alagsendurtekninga, par til vatn er sett i grifjuna. b4
virdist hiin minnka aftur. Ekki er audvelt ad skyra pad og fraedilega @tti pad ekki ad
gerast ef reiknad er med ad vatnid i undirbyggingunni hafi ahrif til ad minnka stifleika
pess (le&kka E-moédualinn). Ekki eru sambarileg demi um petta i maelingum &
senskum uppbyggingum.

A mynd 61 kemur fram ad streita, baedi langs og pvers, eykst vid aukid hitastig, eins
og bliast matti vid.
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Mynd 49: Streita i nedri brin bikbundins lags, pvert 4 akstrusstefnun hjdlsins, einfalt hjol i stoou 0,
allir meelar. Streita minnkar med auknu alagi, en eykst vid aukinn loftprysting. Streita eykst med heerra
hlutfalli loftprystinur/alag.
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Mynd 50: Streita i nedri briin bikbundins lags, langs eftir akstursstefnu h;jolsins, einfalt hjol 1 stodu 0,
allir maelar. Sambeerilegt vido mynd 49, en streitan langs er haerri.
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Mynd 51: Streita i nedri bran bikbundins lags, pvert a akstursstefnu hjola fyrir tvofalt hjol i stodu 0,
hitastg teeplega 11°C, allir melar, fyrstu svorunarmalingar (strax eftir foralag). Alag og loftprystingur
hafa litil ahrif & streitu milli hj6la parhjdlsins.
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Mynd 52: Streita i nedri brun bikbundins lags, pvert 4 akstursstefnu hjola fyrir tvofalt hjol i stodu —15,
hitastig um 11°C, allir meelir, fyrstu svérunarmealingar (strax eftir fordlag). Alag og loftprystingur
virdist hafa litil hrif 4 streituna i pessu tilviki lika.
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Mynd 53: Streita i nedri brin bikbundins lags, langs eftir akstursstefnu hjolsins fyrir tvofalt hjol i
stodu 0, hitastig rétt undir 11°C, allir meelar, fystu svorunarmelingar (strax eftir foralag). Alag og
loftprystingur hafa litil ahrif 4 streituna i pessu tilviki.
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Mynd 54: Streita i nedri briin bikbundins lags, langs eftir akstursstefnu hjolsins fyrir tvofalt hjol i
stodu —15, hitastig rétt undir 11°C, allir meelar, fyrstu svorunarmalingar (strax eftir foralag). Enn hefur
alag og loftprystingur litil ahrif.
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Mynd 55: Streita i nedri bran bikbundins lags, pvert sem fall af stadsetningu einfalds hjols pvert &
akstursstefnu. Allir maelar. Dreifing i niudrstodum er vegna breytilegs loftsprystings i dekki, alag er
alltaf 60 kN. barna kemur fram ad streitan er meiri vid jadar hjolsins en undir pvi midju.
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Mynd 56: Streita i nedri briin bikbundins lags, langs sem fall af stadsetningu einfalds hjols pvert &
akstursstefnu. Allir melar.Alag 60 kN, loftprystingu mismunandi, fra vinstri til haegri. 500 kPa, 600
kPa, 800 kPa og 900 kPa. Loftprystingur hefur afgerandi ahrif & langstreitu undan einhféldu hjoli.,
aukningin fra 500 til 900 kPa undir midju hjoli, er um pad bil tvofold.
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Mynd 57: Streita i nedri bran bikbundins lags, pvert sem fall af stadsetningu tvofalds hjols, pvert &
akstursstefnu, allir maelar og 611 alagstilvik (mismunandi hitastig og loftprystingur alag alltaf 60 kN).

Melingar gerdar strax eftir foralagskeyrslur.
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Mynd 58: Streita i nedri briin bikbundins lags, pvert sem fall af alagsendurtekningum, tvéfalt hjol i
stoou —15, hitastig milli 10 og 11°C, alag 60 kN, loftprystingur i dekki 800 kPa. Streitan eykst til ad
byrja med, en virdist svo minnka aftur eftir ad vatn hefur verid sett i gryfjuna.
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Mynd 59: Streita i nedri brun bikbundins lags, langs sem fall af stadsetningu tvofalds hjols, pvert a
akstursstefnu, allir maelar 61l alagstilvik. Malingar gerdar strax eftir foralagskeyrslu
(upphafssvorunarmaelingar). Langstreita mest undir hjélum og minni 4 milli peirra.
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Mynd 60: Streita i nedri briin bikbundins lags, langs sem fall af fjolda dlagsendurtekninga. Tvofalt
hjol, alag er 60 kN loftprystingur er 800 kPa, hitastig milli 10 og 11°C. Streitan eykst sem fall af
alagsendurtekningum par til vatn er fyllt i gryfjuna, pa minnkar hun aftur.
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Mynd 61: Streita i nedri bran bikbundins lag, langs og pvers, sem fall af hitastigi. Alag er 60 kN,
loftprystingur i dekki er 800 kPa, tvofalt hjol 1 stodu —15. Streita eykst um c.a. 50% vid ad hitastig
haekki ur u.p.b. 2°C 1 18,5°C.

3.3.2 Nidurbeygjumeelar (LVDT)

A mynd 62, er synt samband alags og nidurbeygju. Mzlar 18 og 19, sem mzla
nidurbeygju i yfirbordinu, syna samberilegar nidurstodur og eru teknir saman. Hins
vegar er athyglisvert ad sja ad melir 20A synir einnig svipada nidurbeygju og 18 og
19, p6 meelir 20A sé 1 10 cm dypi (vid nedri brin bikbundna lagsins). Ef petta er rétt,
virdist sem bikbundna lagid virki sem ein heild og svigni allt nidur undan alaginu. Pad
er samt ekki edlilegt ad vid aukid dlag virdast ahrifin minni 4 yfirbordinu en vid nedri
bran lagsins. Pad malir einnig 4 moti pessari skyringu, ad vid lok keyrslu kom 1 1jos
ad bikbundna lagid var ekki buid ad na fullum styrk og nedri hluti pess var enn ekki
fyllilega bundinn, sja heimild [1].

begar nidurstodur eru skodadar fyrir mismunandi fj6lda alagsendurtekninga, sja mynd
63, annars vegar fyrir 50 kN alag og hins vegar 60 kN alag sést ad nidurbeygja i 10
cm dypi er avallt mjog svipud og 4 yfirbordinu. bad er einnig athyglisvert ad sja ad
svo virdist sem pad hafi minni ahrif & nidurbeygju efst og nedst i bikbundna laginu,
pegar vatn er sett i gryfjuna, medan pad kemur fram 4 hinum malunum tveimur,
LVDT20B og LVDT20C (vid um 330.000 alagsendurtekningar).
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Mynd 62: Samband alags og fjadrandi nidurbeygju mismunandi mela. Til vinstri fyrir einfalt hjol i
stoou 0, til heegri fyrir tvofalt hjol 1 stodu —15. Melingar fyrir 60 kN alag eru gerdar 4 hrada 2, 4 og 8
km/klst, en adrar maelingar 4 hradanum 12 km/klst. Athugad skal ad meelar 20B (i st6du —18 cm mida
vid midlinu) og C (i st6du +13 cm) eru ekki undir midlinu.
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Mynd 63: Samband fjadrandi nidurbeygju og fjolda alagsendurtekninga. Tvofalt hjol i stodu -15, til
vinstri er alag 50 kN en 60 kN til haegri. Loftprystingur i dekki er 800 kPa.

A mynd 64 er synd mald nidurbeygja dreift midad vid akstursstefnu hjolsins. A
myndinni kemur fram ad nidurbeygja malist enn svipud eda jafnvel meiri i nedri briin
bikbundna lagsins, en i yfirbordinu. betta er i samraemi vid pad sem kemur fram hér
a0 framan.
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Mynd 64: Fjadrandi nidurbeygja undan alagi, sem dreifist pvert 4 akstursstefnu hjolsins, til vinstri
undan einfoldu hjoli, til haegri undan tvofoldu hjéli. Mzlingar 4dur en adalkeyrslur hofust. Alag er 60
kN, en loftprystingur mismunandi. (Inn & myndrnar hefur verid bett marglidunalgun af 4. gradu).

3.3.3 Spennumeelar (SPC)

A mynd 3 kemur fram ad alls 14 spennumzlar voru i veghloti IS03. Tveir peirra, p.e.
melar nr. 21 og 22 syna reyndar enga svorun pegar melt var fyrir einhfalt hjol, en ad
00ru leyti voru peir med. Hér verda synd nokkur demi um nidurstodur
spennumalinga.

A mynd 65, er synd mald spenna sem fall af dypi, fyrir annars vegar alag einfalds
hjols og hins vegar tvofalds hjols, malt nokkurn veginn beint undir hjoli i badum
tilvikum. Fram kemur ad i efri hluta uppbyggingarinnar virdist sem spenna melist
O0gn herri undir midju einféldu hjoli, en undir 60ru hjoli af tveimur pegar um pad er
ad reda. begar nedar dregur malist spennan svipud. betta kemur o6rlitid 4 ovart, par
sem @tla matti ad fyrir tvofalt hjol vari vidbotardhrif af hinu hjolinu med, eins og
fram kom 1 IS02, en pad kemur ekki fram hér. Ef til vill hefur bikbundna lagid 4hrif til
a0 dreifa alaginu meira hér.
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Mynd 65: Spennur sem fall af dypi. Til vinstri undan einfj6ldu h;joli i stoou 0, til heegri undan tvofoldu
hjoli 1 stodu —15 (nalegt pvi undir 60ru hjélinu midju). Allar maelingar eru med, p.e. fyrir mismunandi
alag og loftprysting i dekki. Fyrir tvofalt hjol eru adeins syndar malingar sem gerdar voru i upphafi,
p.e. a0ur en adalkeyrslur hofust. Adeins einn meelir er i dypi c.a. 0,15 m og fyrir einfalt hjol er adeins
einn meelir i dypi c.a 0,3 m. Annars eru a.m.k. tveir malar i hverju dypi.
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A mynd 66 er synt hvernig spennur breytast med dypi, pegar malt er mitt 4 milli hjola
fyrir tvofalt hjol. Spenna eykst med dypi til ad byrja med, en pad ma skyra med ad
ahrif fra badum hjélum eru ad koma saman allt nidur i um 0,2 m dypi, en sidan fer
spenna minnkandi eftir pad.
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Mynd 66: Spennur sem fall af dypi, fyrir 30 og 80 kN alag parhjols i stodu 0 (loftprystingur i dekkjum
er mismunandi). Nidurstodur malinga sem gerdar voru strax eftir foralagskeyrslu.

A myndum 67, 68 og 69 eru nidurstodur meldrar spennu sem fall af stadsetningu
einfalds hjols, pvert 4 akstursstefnu. Syndar eru nidurstodur fyrir mismunandi dypi og
endurspeglast pad sem kemur fram 4 mynd 65, ad spenna melist svipud i 10 og 20 cm
dypi. A mynd 69 kemur fram ad melar i 40 cm dypi eru ekki alveg 4 midlinu.
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Mynd 67: Spennur i dypi 10,4 cm, sem fall af stodu einfalds hjols, pvert & akstursstefnu (tveir melar,
ekki nidurstodur fra meeli nr. SPC35). Breytilegur loftprystingur fra vinstri til haegri, 500, 600, 800,

900 kPa.
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Mynd 68: Spennur i dypi 20,7 cm, sem fall af stoou einfalds hjdls, pvert & akstursstefnu (prir meelar).
Breytilegur loftprystingur fra vinstri til hagri, 500, 600, 800, 900 kPa.
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Mynd 69: Spennur i dypi 41,1 cm, sem fall af stodu einfalds hjols, pvert a akstursstefnu (tveir melar).
Breytilegur loftprystingur fra vinstri til heegri, 500, 600, 800, 900 kPa.

A mynd 70 er synd spenna sem fall af loftprystingi fyrir mismunandi dypi. Par sem

spennan meelist svipud, i 10 og 20 cm dypi, eru ahrif loftprystings svipud, en sja ma
ad hann hverfur nénast 1 40 cm dypi.
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Mynd 70: Spenna sem fall af loftprystingi, einfalt hjol i stodu 0, dypi er mismunandi, fra vinstri 10,4
cm, 20,7 cm og 41,1 cm. [ tveimur fystu tilvikunum eru syndar nidustodur priggja mala, en tveggja i
41,1 cm dypi. Alag i 6llum tilvikum er 80 kN.

A mynd 71 er synt samband spennu og stodu tvofalds hjéls, pvert & akstursstefnu.
Nidurstodr eru sambarilegar vid pad sem adur er komid fram.
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Mynd 71: Spennur & mismunandi dypi, sem fall af stadsetningu tvofalds hjols pvert & akstursstefnu, fra
vinstri til haegri er dypid 10,4 cm, 20,7 cm og 41,1 cm. Alag er avallt 60 kN en loftprystingur
mismunandi. Hitastigid vid malingarnar er um pad bil 11 til 13°C. I 6llum tilvikum eru syndar
nidurstodur fra premur maelum. (A myndina hefur verid bett 4. gradu marglidunalgun fyrir punktana
sem syndir eru.)

A mynd 72 er synt hvernig spenna breytist vid mismunandi hitastig vid profun. Sja
ma ad hitastigid virdist hafa orlitil dhrif &4 spennu 1 10 og 20 cm dypi, en dhrifin eru
horfin pegar komid er nidur i 40 cm dypi. Samkvaemt pessu verdur spennan heerri
pegar bikbundna lagid verdur “mykra” (stifnistudullinn laekkar) vio hackkad hitastig.
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Mynd 72: Spenna i mismunandi dypi (fra vinstri til haegri: 10,4 cm, 20,7 cm og 41,1 cm) sem fall af
hitastigi, undir tvofoldu hjoli, 1 stodu —15 og +15 (u.p.b. undir midju 60ru hjoélinu), alag er 60 kN og
loftprystingur i dekki er 800 kPa.

A mynd 73 er synt samband spennu og alagsendurtekninga fyrir mismunandi dypi.
Hitastig er undir 12°C. Samkvemt myndinni eykst spenna med auknum fj6lda
alagsendurtekninga, en 4hrifin eru mismunandi eftir dypi. Af myndinni ma merkja ad
i 10 og 20 cm dypi, kemur fram ad spenna minnkar pegar melt er eftir ad vatn er sett i

gryfjuna, en ahrifin eru minni i c.a 40 cm dypi.
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Mynd 73: Spenna sem fall af alagsendurtekningu, fyrir mismunandi dypi (fra vinstri til hegri: 10,4
cm, 20,7 cm og 41,1 cm), undan tvofoldu hjoli 1 stéou —15 og +15 (u.p.b. undir midju 60ru hjélinu).
Alag er avallt 60 kN og loftprystingur i dekkjum er 800 kPa.

3.3.4 Lodrétt streita @ mismunandi st6dum (EMU-coils)

brir EMU-coils mealar eru i veghloti IS03 (sja mynd 3). Einn peirra, p.e. malir EMU2
nidri 1 sandinum, var lika i veghloti ISO1. Hins vegar var 1 ISO3 bett inn meli til ad
mela streitu 1 midju nedra burdarlagi (EMUI1) og settur nyr i 6bundna hluta efra
burdarlagsins (EMU10).

Grunsemdir vekur strax med mali EMU?2, ad upphafsfjarleegd 4 milli spéla i honum
melist nalegt 120 mm, en var samkvaemt malingum fyrir ISO1 u.p.b. 80 mm.
Hugsanlega hefur melirinn eitthvad raskast vid endurbyggingu veghlotsins. b6 er
liklegri skyring, sem fram kemur i vidauka II, ad stadsetning alagsbunadarins hafi
verid mismunandi vid melingar 4 statiskri spennu sem gerd er til ad finna fjarleegd
milli spolanna. Eins og sja ma 4 mynd 74, eykst fjarlegd milli spola i pessum mali
(EMU2) me0 fjolda alagsendurtekninga, en p6 ekki nema um 1,5 mm (samkvamt pvi
er efnid ad penjast ut!). A myndinni sést ad hinir malarnir pjappast saman, maelir
EMUI0 um tepa 4 mm en EMUI1 um 1,5 mm. Pad er i samraemi vid stadsetningu
peirra i veghlotinu (sja mynd 3).
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Mynd 74: Samband alagsendurtekninga og fjarlegoar milli spdla fyrir mismunandi EMU-coils meela.

(Ath. ad skalinn 4 y-asnum er mismunandi.)

A mynd 75 er synt samband fjadrandi (dynamiskrar) streitu og alags einfalds hjols,
med mismunandi loftprysting. Alagid hefur orlitil ahrif & streitu i nedra burdarlagi
(malir EMUI1), en loftprystingur litil ahrif. Hins vegar eru ahrif loftprystingsins
ordin radandi pegar komid er upp i 6bundna hluta efra burdarlagsins (melie EMU10),
pad sést af dreifingu nidurstadna fyrir mismuandi alag, sem stafar af mismunandi
loftprystingi. Nidurstodur malinga undan einfoldu hjoli, dreift pvert & akstursstefnu

eru ekki syndar, en hdmarksstreita undir midju hjéli er svipud og synd er 4 mynd 75.
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Mynd 75: Samband dynamiskrar streitu og alags einfalds hjols i stodu 0. Loftprystingur er

mismunandi og skyrir pad dreifingu fyrir maeli EMU10, sem melir streitu i midjum 6bundna hluta efra

burdarlagsins. Melingarnar eru gerdar adur en adalkeyrslur hofust.

A mynd 76, er synt samband alags fra tvofoldu hjoli i stodu 0 og —15 og streitu.
Streitan eykst med auknu alagi. Sja ma ad melingar i stodu 0 og —15 falla saman
pegar mealt er nidri i sandinum og midju nedra burdarlagi (meelar EMU2 og EMU11),
en hins vegar koma ahrif 1 1j6s 1 6bundna hluta efra burdarlags (melir EMU10),

streitan meelist riflega pridjungi laegri 4 milli hjola (i stodu 0).
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Mynd 76: Samband alags, tvofalt hjol i stodu 0 og —15, og streitu. Malingar adur en adalkeyrslur
hofust og adeins meelingar vid 13,6°C eru teknar med, hradinn avallt um 12 km/klst. Sja ma ad fyrir
EMU10 hefur stadsetning hjola ahrif, streita meelist leegri i stodu 0 (p.e. & milli hjolanna) en heerri i
stoou —15. Fyrir meela EMU2 og EMU11 falla malingar i st6ou 0 og —15 saman.
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A mynd 77 er synt hvernig streita breytist vid aukinn fjolda alagsendurtekninga.
Breytingin er mest i 6bundna hluta efra burdarlagsins (melir EMUI10), dreifing
nidurstadna fra malinum er pé mikil par sem allar malingar eru med. Ljost er ad baedi
fyrir EMUI11 og EMU10 eru malipunktar, sem verda ad teljast vafasamir. Pad vekur
einnig athygli pegar myndin er skodud, ad streitan virdist minnka eftir ad vatni er baett
i gryfjuna, sem er pad sama og kemur fram i streitumaelum i nedri brin bikbundna
lagisns (sja mynd 58).
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Mynd 77: Samband streitu og fjolda dlagsendurtekninga tvofalts hjols, 1 stodu 0 og —15, alag,
loftprystingur i dekkjum og hitastig vid malingu er mismunandi.

A mynd 78, er synt samband streitu og hitastigs fyrir mismunandi maela. Fram kemur
a0 nidurstodurnar eru dreifdar, sérstaklega fyrir meelinn i midjum 6bundna hluta efra
burdarlagsins. Visbendingar eru pé um pad ad streitan meelist minni vid herra
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Mynd 78: Samband streitu og hitastigs, alag er breytilegt fra tvofoldu hjéli i stodu 0 og —15,
loftprystingurinn er 800 kPa.

A myndum 79 og 80 er synd mald streita pvert 4 akstursstefnu tvofalds hjols,
melingar gerdar fyrir adalkeyrslur & fyrri myndinni, en eftir adalkeyrslur 4 seinni
myndinni. Athygli vekur ad streita malist meiri i midju nedra burdarlagi en i 6bundna
hluta efra burdarlagsins og munurinn verdur mun meiri eftir ad adalkeyrslum er lokid.
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Mynd 79: Streita pvert 4 akstursstefnu tvofalds hjols, alag, loftprystingur og hitastig mismunandi.
Melingar gerdar adur en adalkeyrslur hjofust.
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Mynd 80: Sama og mynd 79, nema melingar gerdar vid lok adalkeyrslna (eftir teeplega 500.000
endurtekningar)
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4. Samanburdur @ mismunandi veghlotum

4.1 Maeling a streitu i nedri bran bikbundinna laga

Heegt er ad bera saman melda streitu i nedri brin bikbundinna laga fyrir veghlot ISO1
og IS03. Eini munurinn er ad i ISO1 var bikid of mjukt og ekki i samraemi vid pad sem
fyrirskrifad var. Bakreikningar efnisstudla syna ad stifleiki bikbundna lagsins 1 ISO1
er um 200-250 MPa, en hins vegar 4 bilinu 570 til 730 MPa fyrir IS03 [3]. Almennt
ma segja um nidurstédurnar, ad par eru samberilegar, p.e. svorunin er samberileg
fyrir sému adstaedur, po streitan meelist yfirleitt haerri 1 ISO1. Pad ber p6 ad hafa i huga
vid pennan samanburd, ad hugsanlega melist streita i nedri brin bikbundna lags 1S03
of ha, vegna pess ad i ljos kom ad nedri hluti bikbundna lagsins hafdi ekki nad ad
hardna, samanber heimild [1]. Ofangreindir bakreiknadir stifnistudlar fyrir bikbundna
lagio 1 IS03 eru medaltal fyrir lagio i heild, en hugsanlega er stifnin meiri 1 efti
hlutanum og par af leidandi minni 1 peim nedri.

D@mi um samanburd 4 nidurstddum er synt & mynd 81. Par eru syndar pverstreitur
undan einféldu hjoli i nedri brun bikbundna lagsins, p.e. streita pvert & akstursstefnu
hjolsins, fyrir mismunandi loftprysting. Pegar medaltalio er skodad, kemur i 1j6s ad
streitan mzlist minni i ISO1, pegar loftprystingur i dekki er litill. { pvi sambandi ma
skoda nidurstodur fyrir melingar undan einféldu hjoli dreift & akstursstefnu hjolsins.
Reyndar eru nidurstéournar adeins til fyrir 60 kN alag, en ekki var malt vid pad alag
fyrir ISO1 undir einféldu hjoli 1 stod 0 (nidurstéournar sem syndar eru & mynd 81).
Eins og sja ma 4 mynd 82 er meiri munur 4 spennu undir midju hjéli og vid jadar pess
og vid 500 kPa loftprysting i dekki melist streitan undir midju hjoli svipud og i IS03
(med 60 kN alagi), en mun haerri vio jadar hjolsins. begar loftprystingur i dekki er
lagur, p4 verdur munur 4 streitu undir midju dekki og jadri pess meiri og svo virdist
sem hann komi mun meira fram i ISO1 en IS03. Pad skyrir hvers vegna streitan melist
leegri undir midju einféldu hjoli 1 stodu 0 vid 1agan loftprysting eins og fram kemur &
mynd 81. Liklegt er a0 streita undir jadri hjolanna sé mun harri fyrir ISO1 en IS03 vid
pessar adstedur.

3000 3000 3000

2500 4 2500 4 2500 4

2000 2000 2000

& 1SO1
—e—IS01 medalt.
A 1S03
—e— IS03 medalt.

streita [mikréstrain]
streita [mikréstrain]
streita [mikréstrain]

1000 | 1000 | 1000

500 4 500 4 500 4

T T T
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
1500 | : 1500 : 1500 :
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |

0 t T T + T T + T T
0 250 500 750 1000 0 250 500 750 1000 0 250 500 750 1000

loftprystingur i dekki [kPa] loftprystingur i dekki [kPa] loftrpystingur i dekki [kPa]

Mynd 81: Samband pverstreitu i nedri briin bikbundins lags undir midju einféldu dekki og
loftprystings i dekkinu. Lengst til vinstri eru allar malingar med, adeins fyrir 30 og 80 kN alag 4 IS01
(meelingar ekki gerdar fyrir onnur alagstilvik med einfalt hjol 1 stodu 0), en auk pess 50 og 60 kN fyrir
1S03. A myndinni i midju koma nidurstodur fyrir 30 kN alag og lengst til hagri eru nidurstodur fyrir
80 kN alag.
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Mynd 82: Larétt streita i nedri bran bikbundins burdarlags (i um 20 cm dypi) undir einféldu hjoli,
pvert 4 akstursstefnu hjolsins. Alag er 60 kN.

4.2 Maeling a nidurbeygju

Sammerkt er med nidurbeygjumelingum i 6llum préofudum veghlotum ad per syna
aukna nidurbeygju med auknu alagi, eins og buast matti vid.

Varadandi melda nidurbeygju yfirbords, er ekki mikid af nidurstdum sem hagt er ad
bera saman. Yfirbordsmalar ISO1 duttu fljotlega Ut og yfirbordsmelir 1S02
(LVDT16) synir vafasamar nidurstéour, par sem hann var settur i malmplotu, eins og
vikio hefur verid ad 40ur. Hins vegar mé hafa hlidsjon af maeli LVDT17A fyrir IS02,
en hann er stadsettur undir kledingunni i yfirbordi efra burdarlags, og bera saman vid
mela i yfirbordi IS03 (melar LVDT18 og 19). Samanburdur er syndur i téflu 5. Fyrir
IS02 melist nidurbeygjan meiri undan midju einféldu hjoli, en tvofoldu hjoli 1 stodu —
15 (p.e. undir 6dru hjdlinu). Tolurnar eru hins vegar svipadar fyrir ISO3. Munur a
nidurbeygju er pvi hlutfallslega meiri fyrir einfalt hjol, eins og fram kemur 1 t6flunni.
Skyringin kann ad vera st ad alag & einfalt hjol dreifist minna nidur i uppbygginguna
og liklega er hegdun bikbundna hluta burdarlags ISO3 meira linuleg en 6bundna
burdarlagsins 1 IS02.

Tafla 5: Mald nidurbeygja fyrir mismunandi alag og hjolagerdir i yfirbordi IS02 og IS03 (fyrir IS02 er
studst vid nidurstodur meelis LVDT17A, sem er i efri brin efra burdarlags strax undir klaedingunni).

meeld nidurbeygja [mm)]
Alag 1S02 1IS03 1S02/1S03
Einf. hjol i]180 kN 1,6 0,9 1,78
stédu 0 |30 kN 1,4 0,8 1,75
Tvof. hjol 1|80 kN 1,4 0,9 1,56
stodu -15 |30 kN 1,1 0,7 1,57

Hegt er ad bera saman nidubeygju i efri brin nedra burdalags fyrir 61l veghlotin, sja
myndir 19, 30 og 62. I pessum samanburdi er midad vid nidurstddur maela merktum
LVDTxxC, en eins og fram hefur komid adur i pessari skyrslu er ruglingur i
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stadsetningu mela merktum med “C” og “B”. Nidurstddur eru syndar i toflu 6.
Samkvamt pessu melist nidurbeygjan 1 yfirbordi efra burdarlags svipud fyrir ISO1 og
IS03, pannig ad pad virdist sem stifleiki bikbundna lagsins hafi ekki ahrif & petta.
Undan tvofoldu hjoli 1 stodu —15 er nidurbeygja einnig svipud fyrir allar
uppb};ggingar, en hun melist orlitid meiri undan 80 kN dalagi einfalds hjols fyrir
IS02.

Ef adurnefndar myndir eru skodadar sé€st ad nidurbeygja & yfirbordi undirbyggingar er
svipud fyrir 6l veghlot og 6had hjolagerdum. Hin melist po 4vallt um tvofalt meiri
undan 80 kN dalagi en 30 kN alagi. betta gati bent til pess ad asteda hrérnunar allra
veghlotanna verdi ad leita i yfirbyggingunni, samanber einnig samanburd 4 maldum
spennum 1 yfirbordi undirbyggingar hér 4 eftir.

Tafla 6: Meld nidurbeygja fyrir mismunandi dlag og hjolagerdir, & yfirbordi nedra burdarlags IS01,
1S02 og I1S03

meeld nidurbeygja [mm]
Alag 1S01 1S02 1S03
Einf. hjol 1|80 kN 0,68 0,80 0,68
stdu 0 |30 kN 0,28 0,35 0,30
Tvof. hjol i{80 kN 0,65 0,60 0,60
stédu -15 |30 kN 0,25 0,25 0,25

Hegt er ad skoda ahrif dlagsendurtekninga 4 maelda nidurbeygju fyrir veghlot IS02 og
IS03. Pad er synt 4 myndum 32, sem synir breytingu a yfirbordi nedra burdarlags fyrir
IS02, og 63 sem synir breytinguna fyrir mismunandi mela. Ef nidurstodur fyrir
melingu 4 yfirbordi nedra burdarlags fyrir 50 kN alag eru skodadar, sést ad aukningin
er frad 0,6 til 0,9 mm 1 IS02, en um 0,4 til 0,6 mm i ISO3 b.e. aukningin er 50% i
badum tilvikum. I badum tilvikum er aukning i nidurbeygju vid pad ad vatni er hleypt
i gryfjuna.

4.3 Maeling a spennu

Hzaegt er ad bera saman spennur maldar 4 mismunandi dypi i veghlotunum premur. A
myndum 21, 33 og 65 er synt hvernig spenna breytist sem fall af dypi. A myndunum
eru syndar nidurstodur fyrir allar melingar, p.e. mismunandi alag og loftprysting i
dekki og fyrir IS02 og IS03 annars vegar fyrir alag einfalds og hins vegar tvofalds
hjols. Vid samanburd er rétt ad skoda medaltal fyrir dkvedin alagstilvik og adstedur
sem eru sambarilegar fyrir allar uppbyggingarnar.

A myndum 83 og 84 er synd medalspenna sem melist i hinum mismunandi
veghlotum 1 mismunandi dypi, fyrir annars vegar sama alag einfalds hjols og
mismunandi loftprysting 1 dekki og hins vegar fyrir sama loftprysting og mismunandi
alag. bad sem vekur athygli pegar myndirnar eru skodadar er einkum tvennt. [ fyrsta
lagi, pa melist spenna i yfirbordi nedra burdarlags (i um 0,2 m dypi) haerri 1 veghloti
IS03 en i IS02, en mest malist hun pé i veghloti ISO1. I 6dru lagi ad pegar komid er
nidur i um 0,4 m dypi, p.e. nidur 4 yfirbord undirbyggingar, pa melist spennan svipud
i 6llum veghlotunum, vid sama alag og loftprysting i dekki. Pad stydur enn pa alyktun
sem fram kom i kaflanum hér 4 undan, ad astedur hrérnunar vegarins verdi ao leita i
yfirbyggingunni, pad eru sem sagt geedi hennar sem raedur “liftima” pessarra veghlota.
Hins vegar er hugsanlegt a0 pegar nidurbrot er komid fram bar, verdi 4raunin &

* Rétt er ad minna 4 ad LVDT mealiar merktir med “C” eru i stédu +13 midad vid midlinu, pannig ad
pega tvofalt hjol er 1 stodu —15, er annad hjolid um pad bil & midlinu, en hitt i stodu —35
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undirbygginguna mismunandi og huin getur haft sterra hlutverk & seinni drum &
liftimanum.

A adurnefndum myndum kemur einnig fram ad spenna melist laegri med malum sem
liggja efst, badi i [S02 og IS03. betta er ekki pad sem bliast metti vid, sja umraedu i
vidauka IV

Vardandi mun & spennu i yfirbordi nedra burdarlags ma geta pess ad i heimild [2] er
greint fra nidurstodum fraedilegra reikninga fyrir spennur sem fall af dypi fyrir veghlot
IS02. Par kemur fram ad spennur i um 0,2 m dypi reiknast heldur haerri en hér kemur
fram, eda um pad bil 350 kPa ad medaltali (par er reyndar midad vid 60 kN élag og
mismunandi loftprysting i dekkjum). betta gati bent til pess a0 maldar spennur &
yfirbordi nedra burdarlags IS02 séu of lagar.

Spenna [kPa]
0 100 200 300 400 500
0,00
0,10
, __ o IS03 500 kPa
_ 0,20 IS02 500 kPa
£ __ o IS01 500 kPa
= 0,30
£ ~_e-- IS03 900 kPa
T
0.40 IS02 900 kPa
__e-- ISO1 900 kPa
0,50
0,60

Mynd 83: Spenna i mismunandi dypi undir midju alagi einfalts hjols, alag er 30 kN og loftprystingur i
dekki er mismunandi (500 eda 900 kPa). Synt er medaltal meaelinga i hverri dypt.
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spenna [kPa]
0 100 200 300 400 500 600
0,00
0,10
X e 1S03 30 kN
_ 0,20 1 IS02 30 kN
E — e 1S01 30 kN
= 0,30
& ~_e - 1S03 80 kN
]
0.40 IS02 80 kN
~_e--1S01 80 kN
0,50
0,60

Mynd 84: Spenna i mismunandi dypi undir midju alagi einfalds hjols, loftprystingur i dekki er 800 kPa
en alag mismunandi. Synt er medaltal meaelinga i hverri dypt.

Ef skodadar eru nidurstodur melinga undir tvofoldu hjoli 1 stodu —15, koma
sambarilegar nidurstodur i 1jos, sja mynd 85. Spenna melist meiri i yfirbordi nedra
burdarlag (0,2 m dypi) i IS03 en IS02.

spenna [kPa]

0 100 200 300 400 500
0,00
.\ [ X
0,10 | .l .
— e 1S01 30/500
0,20 -
_ e 1S02 30/500
£ IS03 30/500
= 0,30 |
3 __e-- ISO1 80/900
T
040 - e IS02 80/900
IS03 80/900
0,50 -
0,60

Mynd 85: Spenna (medaltal) i mismunandi dypi, 15 cm fra midju, undir alagi tvéfalds hjols med
mismunand alag og loftprysting i dekki (linur merktar med veghloti og alag/loftprystingur). Engar
meelinidurstodur eru ofan vid 0,3 m dypi fyrir ISO1 80/900.

Ofangreindar nidurstodur koma nokkud a ovart. Fradilega séd etti spennan &
yfirbordi nedra burdarlagsins ad vera herri 1 IS02 en IS03, a.m.k. ef gert er rad fyrir
a0 stifleiki bikbundna lagsins sé meiri en 6bundna lagsins. Nidurstada bakreikninga
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falllodsmelinga benda til ad stifleiki bikbundna lagsins sé meiri, sja heimild [3]. Rétt
er p6 ad geta pess ad hugsanlega getur oOlinuleg hegdun efnisins i d6bundna
burdarlaginu i IS02 einnig skyrt pennan mun.

Athugun 4 breytingu i meldum spennum sem fall af fjolda dlagsendurtekninga fyrir
IS02 og IS03, sj& myndir 41 og 73, syna ad spennur hafa i badum tilvikum
tilhneigingu til ad aukast. Pad ma skyra med pvi ad vio endurtekid alag, pjappast
efnid og stifleiki pess eykst. Eftir ad vatn kemur i undirbygginguna (sandinn), meelist
spennan i yfirbordi nedra burdarlags legri fyrir bedi IS02 og IS03. Pad er edlilegt ef
gert er rad fyrir ad stifleiki vatnsmettadrar undirbyggingar sé minni en purrar.
Spennur 1 yfirbordi undirbyggingarinnar malast einnig laegri eftir ad vatn kemur i
undirbygginnguna fyrir [S02, en ekki fyrir ISO3. Skyring er ekki handbeer 4 pvi.

Ef bornar eru saman spennur sem melast vid lok keyrslu, p.e. eftir teplega 500
pusund alagsendurtekningar, kemur i 1j6s ad par malast heldur haerri & yfirbordi
undirbygginar og nedra burdarlags fyrir ISO3 en IS02, sja toflu 7. Fraedilega séd ettu
spennur i ISO02 ad melast harri midad vid @tladan stifleika efnanna, en skyringar eru
ekki handberar & pessu, nema ef vera kynni &durnefnd oOlinuleg hegdun efna i
obundna burdarlaginu.

Tafla 7: Meldar spennur [kPa] vid lok keyrslu IS02 og IS03 (eftir teeplega 500.000
alagsendurtekningar. Malt undir 60ru h;joli parh;jols (stada +/-15 cm).

dypi 1S02 IS03
c.a20cm 200 300
c.a40cm 100 120

4.4 Maelingar a I6dréttri streitu

Eins og fram hefur komid &0ur i pessari skyrslu, eru nidurstodur melinga 4 160réttri
streitu (med s.k. EMU-coils) 4 mismunandi stodum i uppbyggingunni, stundum
vafasamar. Samanburd verdur pvi ad taka med varid vegna pess. Engin gdgn eru til
samanburdar fra veghloti ISO1. Pad er svo i raun adeins melingar i midju nedra
burdarlagi IS02 og IS03, sem heegt er ad bera saman beint. Adrar melingar eru i 6dru
hvoru tilvikinu taldar 6areidanlegar eda eru ekki gerdar i sama dypi.

f t6flu 8 kemur fram ad streita melist ad medaltali, fyrir 611 algstilvik, heldur meiri i
midju nedra burdarlagi IS02 en IS03. I midju nedra burdarlagi, malist streita svipud
hvort sem tvofalt hjol er 1 stoou 0 eda —15.

Tafla 8: Mald dynamisk streita i midju nedra burdarlagi IS02 og 1S03.

meeld streita [mikrostrain]
Alag 1S02 1IS03 1S02/IS03
Einf. hjol i stoou |80 kKN 2100 1600 1,31
0 30 kN 1600 1100 1,45
Tvof. hjol i stoou |80 KN 1600 1100 1,45
0og-15 30 kN 1200 900 1,33

A mynd 86 er synt samband alags og 16dréttrar streitu i midju nedra burdarlagi.
Melingarnar voru gerdar med einféldu hjoli i stodu 0 og loftprystingur i dekki er
mismunandi. Sja ma ad streitan er avallt haerri 1 IS02. Til samanburdar ma skoda
spennuna sem meld er i midju nedra burdarlaginu, sem einnig er synd & myndinni
fyrir somu 4lagstilvik. Eins og sést, melist spennan ndnast hin sama i badum
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veghlotunum. Vegna mismunar i meldri streitu, bendir petta til ad E-modull nedra
burdarlags s¢ mismunandi fyrir veghlot 1S02 og IS03, heldur hearri fyrir IS03, po
efnid sé¢ pad sama. Nidurstoddur bakreikninga efnisstudla ut fra falllodsmaelingum
gefa reyndar til kynna ad svo gaeti verid, sja heimild [3]. Pessar vangaveltur gera rad
fyrir ad nidurstédur maelinga 4 badi spennu og streitu séu “réttar”.

2500 500
2000 - + 400
T —e—1S02 600
© —
% 1500 | | a00 § |---1S02800
g = | .x-- 1502900
— ©
E oo £ | S03 600
g 1578~ e 1503800
8 .- -x--- 1S03 900
500 - 1100
0 0
0 100
alag [kN]

Mynd 86: Samband alags einfalds hjols i stodu 0 og streitu i midju nedra burdarlagi ( fyrir
mismunandi loftprysting i dekki, samanburdur milli veghlota IS02 og I1S03 A linuritinu er einnig synd
meld spenna i somu dypt, sem fall af alagi, spennan er 4 bilinu 100 til 150 kPa.
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5. Lokaoro

Vid HVS-malingar 4 islenskum veghlotum 1 Svipj6d, var safnad miklu af
mealigognum um mismunandi svOrun peirra vid alagi. Gognin bjéda upp &
margvislega skodun og urvinnslu. I pessari skyrslu hafa verid tekin demi um
nidurstodur og mismunandi veghlot borin saman.

{ sumum tilvikum koma nidurstodur & 6vart og eru ekki i samrzemi vid pad sem buast
maetti vio. Hér veroa tilgreind nokkur deemi, 4samt hugsanlegum skyringum:

¢ Nidurstoour spennumelinga gefa til kynna ad spennan sé ekki mest efst i
veghlotinu og minnki pegar nedar dregur.  vidauka IV er ratt um hugsanlegar
astedur pessa. Nidurstadan er su a0 malingar 4 spennu i efri hluta veghlotanna
syni of lag gildi, en ekki er einhlit skyring & pvi.

¢ Annad sem kemur 4 dvart, er munur & malingum sem gerdar eru rétt adur en vatn
er fyllt i gryfjuna og eftir pad. Til deemis ma taka yfirbord nedra burdarlags, par
vex mald nidurbeygja talsvert strax eftir ad vatn er komid i, en melist svo minni
vid lok keyrslunnar, einkum fyrir IS02. Hins vegar malist spennan minni og fyrir
IS02 heldur hin afram ad minnka og malist enn minni vid lok keyrslu, medan pad
er ekki eins greinilegt fyrir IS03. Pad er dkvedin motsdgn 1 pessu, par sem buast
metti vid ad spennan aukist um leid og nidurbeygjan eykst. Ef til vill & aukin
pjoppun med auknum stifleika efna efri 16gum og par af leidandi aukinni
spennudreifingu patt i ad skyra pssa hegdun.

¢ Munur er a4 spennumalingum i IS02 og IS03, pannig ad pegar borin er saman
svorun undan einféldu hjoéli annars vegar og tvofoldu hins vegar, pa melist
spennan i efri hluta veghlotsins meiri undan tvofoldu hjoli 1 IS02, en s& munur er
ekki fyrir hendi 1 IS03. Buast hefdi matt vid pvi ad svo veri, par sem gera ma rad
fyrir dhrifum af badum hjélum pegar um tvofalt hjol er ad raeda.

¢ Annad sem kemur & dvart i samanburdi IS02 og IS03 er ad spenna meelist heaerri 1
yfirbordi nedra burdarlags 1S03, po6 fraedilega atti hin ad vera minni, vegna pess
a0 stifleiki bikbundna lagsins er meiri en Obundna lagsins. Hugsanlega er
skyringin 4 pessu st ad bikbundna lagid var ekki buid ad nd upp fullum styrk
medan 4 profunum stdd (sjd heimild [1]), heldur var nedri hluti pess enn
sundurlaus. Pad kann pvi ad vera ad stifleiki i bikbundna laginu hafi verid
mismunandi eftir dypt, p6 hann reiknist ad medaltali meiri en i ébundna laginu
(sja heimild [3]). Onnur skyring kann ad vera 6linuleg hegdun 6budna efnisins i
burdarlagi IS02, eins og vikid er ad hér ad framan.

Vardandi nidurstodur streitumalinga med EMU-coils, er rétt ad benda 4 pad sem fram
kemur 1 vidauka II, ad ekki var mikil reynsla komin & notkun slikra meaela hja Svium,
pegar melingarnar voru gerdar fyrir okkur. Til demis hafa peir sidar rekist &4 pad ad
pad skptir mali i hvada stodu alagsbunadurinn er, pegar gerdar eru malingar til ad
finna statiska fjarlegd milli spoélanna (sem eru sidan notud til ad reikna dynamisku
streituna). Mismunandi stada alagsbunadarins getur haft ahrif a4 rafsvid og ruglad
nidurstodur. Einnig skiptir mali hvar hjol er stadsett, pvert 4 akstursstefnu, pegar pad
fer sidustu umferd fyrir statisku melinguna. Malingar med EMU-coils, 1 okkar tilviki,
verdur pvi ad skoda med fyrirvara.
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begar veghlotin sem préfud voru eru borin saman, sja kafla 4, vekur athygli ad svorun
i nedri hluta peirra er svipud, en mismunur kemur fremur fram i efri hlutanum. Ymis
honnunarforrit skoda til demis spennur eda streitu i yfirbordi undirbygginga og slik
forrit myndu ventanlega komast ad pvi ad ending beggja kaflanna vari su sama, ef
midad veri vid meald gildi. Midad vid préoun hjolfaramyndunar i koflunum, er
endingin pé ekki st sama, samanber mynd 87 (sja heimild [4]). Pad er pvi fro0legt ad
nota mismuandi honnunarlikén til ad kanna hvada nidurstodu pau komast ad fyrir
pessi veghlot.

70

60
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40 A

—&—1s02
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- ©- 103

Rut depth (mm)

20

101 [

L0 I R T T B B T R T L R T S o
0 50000 100000 150000 200000 250000 300000 350000 400000 450000 500000
Number of passes

Mynd 87: Proun hjolfaradyptar sem fall af fjolda alagsendurtekninga, fyrir IS02 og 1S03

Auk pess sem hér var nefnt er einnig frédlegt ad bera saman nidurstodu malinga og
nidurstodur reiknadrar svorunar med “einfoldum” likonum, p.e. peim sem gera rad
fyrir linulega fjadrandi eiginleikum efna. Nu pegar hefur verid skodad hvernig
nidrustddum smabutaforrita (finite element) ber saman vid dkvednar nidurstodur [2]
og eru nidurstddur jakvaedar. Hins vegar ma taka undir ord Per Ullidtz, sem féllu 4 9.
alpjodlegu radstefnu um vegagerd i Kaumannahofn sumarid 2002 [5], ad pd pad sé
freistandi a0 trua pvi ad floknari likon gefi betri nidurstoour en einfold likdn, pa purfi
pad ekki ad vera svo. Ef nidurstédur einfaldra likana er jafn gédar (eda betri) borid
saman vid meeld gildi atti fremur ad nota pau, a.m.k. i ratinuvinnu. Astedan er st ad
einfoldu likdnin eru fljotari ad vinna, og eru ad auki einfaldari i notkun en hin.

Eins og hér er nefnt, eru ymsir moguleikar & frekari skodun 4 pessum gognum. Pau,
p.e.a.s. toppgildin, eru til & excel formi, en einnig er stefnt ad pvi ad koma peim inn i
sameiginlegan gagnagrunn Finna og Svia.
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VIDAUKI I

Skra yfir skjol sem innihalda nidursté6dur hamarksgilda

svérunarmaelinga

Eftirfarandi tafla synir yfirlit yfir skjol sem innihalda nidurstodur hamarksgilda
svorunarmelinga fyrir mismunandi veghlot, hjolagerd, stadsetningu hjola og

mismunandi svorunarmela:

isO1single centre asg.xls
isO1single centre lvdt.xls
isO1single centre spennur.xls
isO1single centre emu.xls
isO1single distribution asg.xls
isO1single distribution lvdt.xls
isO1single distribution spennur.xls
isO1single distribution emu.xls

is02single centre lvdt.xls
is02single centre spennur.xls
is02single centre emu.xls
is02single distribution lvdt.xls
is02single distribution lvdt.xls
is02single distribution emu.xls

is03single centre asg.xls
is03single centre lvdt.xls
is03single centre spennur.xls
is03single centre emu.xls
is03single distribution asg.xls
is03single distribution lvdt.xls
is03single distribution spennur.xls
is03single distribution emu.xls

isOlpar centre og —15 asg.xls
isOlpar centre og -15 lvdt.xls
isOlpar centre og -15 spennur.xls
isOlpar centre og -15 emu.xls
isOlpar distribution asg.xls
isOlpar distribution lvdt.xls
isOlpar distribution spennur.xls
isOlpar distribution emu.xls

is02par centre og -15 lvdt.xls
is02par centre og -15 spennur.xls
is02par centre og -15 emu.xls
is02par distribution Ivdt.xls
is02par distribution spennur.xls
is02par distribution emu.xls

is03par centre og -15 asg.xls
isO3par centre og -15 lvdt.xls
isO3par centre og -15 spennur.xls
isO3par centre og -15 emu.xls
is03par distribution asg.xls
is03par distribution lvdt.xls
is03par distribution spennur.xls
is03par distribution emu.xls

Skyringar:

1S01: veghlot IS01, bikbundid burdarlag, (misheppnud uppbygging).
1502: veghlot IS02, 6bundid efra burdarlag.
1803: veghlot IS03, bikbundid burdarrag, (endurtekning a IS01).

Single: einfalt hjol
Par: tvofalt hjol

Centre: hjol, eda hjolapar, fer eftir midlinu
Centre og —15: nidurstdour fra melingum pegar hjol, eda hjdlapar, fer eftir midlinu
og i stodu —15 cm fra midlinu
Distribution: nidurstodur malinga pegar hjol feerist pvert 4 akstursstefnu
Asg: streitumaelar 1 nedri bran bikbundinna laga
Lvdt: nidurbeygjumelar

Emu: streitumeelar sem maela 160rétta streitu & 10 cem bili nidri 1 veghlotinu.

[Haegt er ad fa skjolin til frekari skodunar, med pvi ad hafa samband vio

skyrsluhofund.]
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VIDAUKI I

EMU-coils til maelinga a 160réttri streitu
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EMU-coils til maelinga a I60réttri streitu

Hér fer 4 eftir lysing 4 pvi hvernig skrdd gildi ar svokolludum EMU-coils malum eru
umreiknud i raungildi (streitu [mikrostrain]), ut fra kvordun sem gerd er fyrir hvern
meli fyrir sig.

EMU-coils melarnir eru gerdir pannig ad rafspélum er komid fyrir i plasthulsum
(plotum). Pessum plotum er komid fyrir tveimur saman, med um 10 cm millibili 1
peirri dypt, sem mala a streituna. Malarnir mala pannig i raun streitu 4 pessu 10 cm
bili. A myndinni hér fyrir nedan er EMU-coils mzlium stillt upp vegna kvérdunar
peirra, 6rvarnar benda a plasthulsurnar (ploturnar).

begar merki frd nemunum eru umreiknud, parf fyrst parf ad reikna aflesturinn yfir i
spennu (volt). Pad er gert med umreiknistudli (“scalefactor”), en hann er hinn sami i
Ollum tilvikum sem hér um radir og segir fyrir um hversu morg volt eru i hverjum
“punkti” & skalanum fyrir merki fra nemunum (scalefactor = 10 volt/32768).

Vi0 upphaf hverrar malingar, adur en alagid er sett 4, er skrdd merki sem neminn
gefur fra sér (statiskt gildi). Haegt er nota statiska kvordun malanna (med bestun &
sambandi fjarlegdar milli spdla og statiskrar spennu) til ad umreikna pessi merki
pannig ad pau gefa fjarlegd milli spolanna (F). bessar malingar ma skoda til demis
sem fall af fjolda alagsendurtekninga og f4 pannig varanlega streitu, eda sampjoppun i
efninu 4 vidkomandi stad."

Til ad fa fram fjadrandi (dynamiska) streitu, p.e. streitu undan alagi hvert sinn, parf ad
nota “dynamiska” kvordun melanna. bPegar buid er ad reikna merkin yfir i spennu
(volt) eru pau reiknud yfir i streitu med gognum fra kvéroun melanna. Almennt er
likingin fyrir reikningana eftirfarandi:

Streita [mikréstrain]=10"*(V*L)/F
bar sem
V er spennan i voltum
L er leidréttistudull

F er fjarleegd milli spolanna fengin med statiskum malingum

! begar pessar “statisku” malingar voru gerdar i pessu verkefni, var pess ekki gett ad alagsbiinadurinn
veeri avallt i sému stodu, né heldur ad sidasta yfirferd alagshjolsins fyrir meelingu veeri avallt eins. bad
hefur sidar komid i [jos ad petta hvor tveggja getur skipt mali. Til deemis ef hjolid fer sidustu yfirferd
utan vid midlinu, getur pad leitt til ad fjarlagdin meelist meiri (spennurnar laegri) en ef hjolid fer sidustu
fer0d eftir midlinu. Melingarnar i okkar tilviki verdur pvi ad skoda med pessum fyrirvara.
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Leioréttistudullinn L feest 4 eftirfarandi hatt:
L=0,4/4a

bar sem talan 0,4 er fjarleegd milli spolanna pegar “dynamisku” kvordunargildin eru
skrad (pau eru skrad vid +0,2mm og —0,2mm) og Ja er ‘“absalut” munur a
kvordunargildunum, sem feest ut Gr bestun & “dynamisku” sambandi fjarleegdar milli
spola annars vegar i stod +0,2 mm og hins vegar i stodu —0,2 mm.

[ 1j6s kom ad marglidu nalgun af annarri gradu gaf besta nalgun 4
kvordunargildunum, baedi fyrir fjarlegd milli spolanna vid statiska spennu og eins
fyrir “dynamisku” kvordunargildin .

Heildarlikingu fyrir dynamiska streitu ma pvi skrifa:
Streita [mikréstrain] = 107*(V*(0,4/((a*F+b*F+c)-(d F*+eF+/)/F)

bar sem V og F eru eins og adur er greint frd, en a, b, ¢, d, e og f eru studlar i
adhvarfslikingu fyrir “dynamisku” kvordunargildin. (F er fengid Ut frd samskonar
likingu fyrir statisk gildi).

Dami um likingar fyrir mali merktan EMUS (notadur i vehloti IS02) eru synd hér
fyrir nedan, en samskonar gildi eru einnig til fyrir adra mala sem hér eru notadir.

Statisk kvoréun
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VIDAUKI Il

Athugasemdir skradar viod yfirferd gagna
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Athugasemdir skradar viod yfirferd gagna

Athugasemdir sem skradar voru vid yfirferd gagna eru hér birtar til ad halda utan um
vangaveltur um areidanleika malinganna. I morgum tilvikum geta paer virst
oskiljanlegar, en geta hugsanlega hjalpad til vid ad skyra einhverjar nidurstodur sem
kunna a0 teljast vafasamar. Athugsemdirnar eru tengdar vid Excel skjol, sem
innihalda nidurstoodur, sja lista i vidauka I.

1§01

1S01, single centre, asg

80 kN vid 500 kPa synir laegra gildi en 30 kN vid sama loftrpysting. Sama gildir fyrir
800 kPa loftprysting. Spurning hvort petta er eitthvad til ad byggja 4 midad vid ad
bikid var mjog mjukt.

1S01, single centre, Ivdt

Melar 13 og 14 detta strax Ut og syna enga svorun. Melir 15 B synir minna utslag, en
til demis 15 C, p6 hann liggi ofar i uppbyggingunni. Petta er “skekkja” sem virdist
ganga i gegnum allar melingarnar og hefur ekki fengist skyring 4 henni. A9 60ru leyti
er svorunin svipud midad vid breytileika i alagi.

1S01, single centre, spennur

Melingum sem gerdar voru 4 “hagum” hrada hent ut, sbr tofluna & bls 66 i
framkvemdaskyrslunni [1]. Mynstur i malingunum annars mjog svipad milli mela.
Nokkud samband milli dyptar og maldrar spennu.

1S01 signle centre emu

Erfitt ad nd nidurstodum inn i excel skjal, par sem tolurnar eru svo haar. Svo virdist
vera adallega um meli 3 (t6lugildin sveiflast fra —15.000 upp 1 yfir 30.000), en meelir
2 nidri 1 sandinum synir “edlilegri” hegdun og mun minna utslag. E.t.v. m4 vinna
hann frekar. [Pad er p6 gagnslaust, par sem statisk spenna vid upphaf malinga var
ekki skrad, pannig ad ekki er hagt ad reikna svoérunina, p.e. voltin, yfir 1 streitu fyrir
pessi alagstilvik.]

1801, single distribution spennur.

Melir 59 synir “6edlilega” dreifingu, midad vid hina, sem allir virdast vera
“edlilegir”. Spurning hvort rétt sé ad taka medaltal ur nidurstodum meelinga i somu
dypt, eda skoda einstaka mala hvern fyrir sig. Athuga parf athugasemdir i “fel” hluta
skjalsins.

1S01, single distribution, asg

Melingar S8 eru ekki med, mappan er aud. Fellur pvi at. Athuga parf hvort jakvad og
neikvaed gildi eru i samraemi vid pad sem venta ma. Nokkrar malingar voru leidréttar
handvirkt. Grunsamleg gildi fyrir mali 64 (dlag S16), liggur nalaegt 11.800 i hverju
tilviki? Einstaka malar voru 4n merkis og voru pa purrkadir ut. Melir 64 synir
undarlega hegdun. Annars syna “sléttutolu”-maelarnir (sem mala togstreitu i somu att
og hjolio fer) jakvaeda streitu, sem dreifist nokkud jafnt. Oddatolumaelarnir (sem mala
pvert a stefnu hjoélsins) syna breytingu fra “+” 1 “-“, sem er edlilegt.
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1S01, single distribution, lvdt

Mzlar 13 og 14 detta strax Ut og syna enga svorun. I nokkrum tilvikum var svérun
melis nr. 15A pannig ad hun hlidradist upp & vid, toppgildin voru i raun rétt, en
akvedid var ad henda melingunum Gt. Akvedid ad henda jakvedum gildum ut.
Dreifingar virdast edlilegar, p6 er 15C pannig ad hann virdist vera hlidradur frd midju.
Sigid virdidst aukast med auknum loftprystingi. Melir 15B synir minna sig en 15C,
sem er sama outskyranlega skekkjan og 4dur hefur verid nefnd.

1801 single distribution emu

[ flj6tu bragdi virdast nidurstédur maelis 2 vera edlilegar og an fravika. Melir 3 synir
hins vegar veruleg fravik i morgum tilvikum. Fara parf yfir nidurstodur hans adur en
unnid verdur frekar med pad. [Frekari Grvinnsla er ekki mdguleg, par sem statisk
spenna vi0 upphaf melingar var ekki skrdd og par med ekki haegt ad umreikna svorun
melanna, p.e. voltin, 1 streitu.]

1S01 par centre og —15, asg

Melar 62 og 64 syndu engin merki fra byrjun. Eitthvad virdist brogad vid meli nr 56.
Hann synir edlilega hegdun fyrst (jakvao gildi), en dettur svo nidur i neikvaed gildi
pegar loftprystingurinn er aukinn i 900 kPa og eftir pad er hann eitthvad skritinn.
Vafasamar malingar. Annars virdist hegdun malanna nokkud edlileg, togid minnkar
vid minna hitastig og eykst svo aftur pegar pad var aukid.

1S01 par, centre og —15, Ivdt

[ fyrstu yfirferd, voru nokkrar malingar merktar “vafasamar” (Excel-skjal merkt
slikt). Pessar melingar voru purrkadar ut vid pessa vinnslu. Athugasemdir eru vid
meala 15B og 15C vid 15°C keyrslu. Hreinsad til fyrir maeli 13. Nidurstoour fyrir
meli 14 eru fateklegar og taepast rétt ad byggja neitt 4 peim. Ekki virdist samraemi i
hvernig melar 15 A, B og C svara mismunandi alagi. Enn er 15B med minna utslag
en 15C.

1S01 par, centre og —15, spennur

Tilhneiging til ad spennumalar i midju (midad vid langsnid), syni herri gildi en peir
sem eru til hvors enda, alla vega fyrir pa sem eru i nera burdarlagi og undirbyggingu.
Annars virdist svorunin vera edlileg midad vid alag og slikt, m.a. aukast dhrifin af
auknu alagi og loftprystingi meira ofar i uppbyggingunni.

ISO1 par centre og —15 emu

Ekki var haegt ad keyra villuleitina, vegna %-talnanna. Athuga ad medaltdl reiknud Ut
ur %-télum, eru 100 sinnum of lagar, synist mér. Spurning hvort pessar %-tolur eru
ekki oareidanlegar. [Sviar svara fyrirspurn um petta mal, pannig ad peir hafi ekki lent
i pessu. Hugsanlega hefur petta eitthvad ad gera med stillingu & télvu sem notud er
hér.] Enn er pad malir 2 sem synir “edlilega” hegdun, medan melir 3 er “vafasamur”.
[ skyrslu er rétt ad syna hvernig svorunin er 4 pessum mismunandi maelum

1S01 par, distribution, asg

Melar 62 og 64 syndu engin merki fra upphafi og eru pvi ekki med. Mikid er um
“fel”’-meldingar, en vid skodun a dreifingu virdist ekki vera mikid um rugling. betta
parf p6 ad skoda betur, til demis hvort “+” og “-“ (tog og prystingur) er edlilegt
(virdist vera pad i fljotu bragoi).
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1S01 par, distribution, Ivdt

Mikid af villum koma fram fyrir maela 13 og 14 og e.t.v. rétt ad skoda pad med
fyrirvara i 6llum tilvikum. Merkin taka stundum jakveed stokk upp 4 vid i eitt sinn og
er pad oft skrad sem toppur. Pad hlytur einnig ad pyda ad eitthvad oedlilegt er vid
svorun meelisins. Pessar villur koma sumar ekki fram pegar leitad er eftir miklum mun
a maeldum gildum 1 forriti Sven Agardh. Fra og med alagstilviki P24, virdist meelir 14
detta it. Akvedid ad henda burtu malingum sem hafa nakvamlega jafnha toppgildi,
bendir til ad eitthvad sé¢ ad merkinu. Enn er munur & maelum 15C og 15B 1 6fugu
hlutfalli vid stadsetningu peirra i uppbyggingunni.

1S01 par, distribution, spennur

Nokkud samraemi i nidurstddum, midad vid dypt. Nemar djapt i veghlotinu nema ekki
badi dekkin, heldur safnast ahrifin saman i peim. Nemar ofar syna toppa undir hvoru
hjoli um sig. Hins vegar er nokkur munur 4 tolulegum nidurstddum i nemum sem eru {
somu dypt. Aukning alags virdist koma betur fram i nedri 16gum, en hinum efti.

1S01 par distribution emu

Ekki haegt ad keyra villuleitina. Svo virdist sem malir 2 sé¢ “edlilegur”, en 3 hins
vegar teplega.

1§02

1S02 single centre Ivdt

Nidurstodur meelis 16 og reyndar allra malanna eru edlilegar. Aukin nidurbeygja med
auknu alagi. Hradi hefur ekki ahrif. Melir 17A synir meiri nidurbeygju en 16.
Skyringin kann ad liggja i stalplétunni sem sett var kringum meli 16 og pvi eru
nidurstddur frd honum ekki réttar. Hins vegar synir malir 17B minna tutslag en maelir
17C og er petta regla sem gildir alls stadar 1 pessum malingum, p6 ad C sé nedar en B
i veghlotinu. Petta hafa menn ekki getad skyrt ut.

1S02 single centre spennur

Melir merktur 23 er ekki med i neinu tilviki. Svérun melanna er i samraemi
innbyrdis, utan mismun & télugildum i einhverjum tilvikum, til deemis melist legri
spenna i efstu premur malunum, en i peim sem eru par fyrir nedan. Eftir pvi sem ofar
dregur 1 veghlotid, eru spennurnar minna hédar heildaralaginu, en aftur 4 moti virdast
ahrif loftprystingins aukast.

1S02 single centre emu

Engin svorun kemur frd meli nimer 8, svo virdist vera sem hann hafi ekki verid
tengdur, hann kemur til deemis ekki fram i maliskemanu fra Sviunum. Melir 6 er
vafasamur i mérgum tilvikum, virdist mega henda honum ut fyrir allt.

1S02 single distribution Ivdt.

burrkad burtu par sem varanleg tilfersla kom fram i einstaka melingum. Malir 16
synir minna utslag en 17A, vegna plotunnar. Aukinn loftprystingur hefur smavegilega
aukningu i nidurbeygju 1 fér med sér.
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1S02 single distribution spennur.

Mzlar 28 og 29 eru hugsanlegar hlidradir. Nokkur munur 4 30 og B. Ahrif aukast
med auknum loftprystingi, kemur einnig fram i nedri hlutum. Malar 66, 68 og 70
syna laegri gildi en malar 65, 67 og 69, pd hinir sidarnefndu séu nedar i
uppbyggingunni. (Athuga ad i mérum tilvikum malist engin spenna vid stadsetningar
langt fra midju. betta er hugsanlega ekki i samraemi i 6llum melingum sem ég hef
unnid.)

1502 single distribution emu.

Mjog mikid kemur fram af villum 1 villuleitinni, p6 minnst fyrir mali nr. 9. Hann
synir “edlilega” dreifingu midad vid faerslu hjolsins og adeins i fa skipti fer hann nidur
fyrir 0. Melir 6 er vafasamur. Pad koma fram nidurstodur, en pegar svérunin er
skodud med “menu”-forritinu, eru paer afar undarlegar. Vid endurtekid val toppgilda,
kemur melir 5 einnig agaetlega Gt. Melir 4 synir undarlega hegdun sem fall af
pverstadsetningu hjolsins. Odru megin er um neikvada svérun ad reda og hinu megin
er hun jakvad. Skodun 4 merkjum bendir til ad toppgildin séu rétt fundin, en pessi
svorun er oedlileg. Fyrir meeli 7 ma i morgum tilvikum lesa toppgildi i “menu’-
forritinu.

1802 par center og —15 Ivdt

Melir 16 synir minni nidurbeygju en melir 17A, pad er vegna stalplétunnar. Meelir
17B synir minna utslag en 17C, samanber pad sem adur er margoft komid fram.
Loftprystingur hefur litil ahrif & nidurbeygjuna, en dreifing nidurstadna er nokkur,
sérstaklega fyrir meeli 17C. Alag hefur nokkur ahrif 4 nidurstéduna.

1S02 par centre og —15 spennur

Akvedid ad purrka ut allt par sem athugsemdir voru um “villu { maelingu” og einnig
pad sem merkt var “vafasom meling”. Ekki samband milli fjolda alagsendurtekninga
og svorunar fyrir nedsta malinn (nr. 27). Malarnir & moérkum sandlags og nedra
burdarlags, syna svipada hegdun, pannig ad fjoldi dlagsendurtekgninga veldur aukinni
spennu fyrst en fellur svo i lokin (geti verid 1 samremi vid vatnid i
uppbyggingunni?). Téluverdur munur 4 télugildum fra meelum 30 og B, po6 peir séu i
somu dypt. Neikvedar spennur melast 1 efstu mealunum, sem eru rétt undir
yfirbordinu. Pad gerist pegar hjolaparid er stadsett i 0 stoou, pannig ad hjolin eru sitt
hvoru megin vid malana. Edlilega er minni munur 4 nidurstodum fyrir stodu 0 og —15
i nedri spennumalunum.

1S02 par centre og —15 emu.

Toluvert um neikvaed gildi, sem ekki finnast vid villuleit. I sumum tilvikum eru
neikvaou gildin haerri, eda jafnhd og hin jakvadu, en i 6drum eru jakvaedu gildin mun
haerri. Haegt er ad lesa gildi ur “menu” forritinu og var pad gert i sumum tilvikum.
Yfirleitt eru peer tolur litadar raudar i skjalinu. Spurningin er hvort telja skuli pessi
neikvaeodu gildi, sem “rétt”. Til demis er hapid ad um sé ad raeda “penslu” nidri i
sandinum, p6 hjolid sé i stoou —15. Pa er einnig spurning hvort jakvaed gildi sem eru
upp 4 30.000 eda meira séu rétt. Pau eru oft merkt med %-merki og pess vegna liklega
utan svidsins sem télvuforritid er sett upp fyrir [eda skyrist af stillingu tolvu sem hér
var notdu, samkvaemt svari frd Svium vid fyrirspurn um petta mal.] Handurinnsla,
eins og hér var beitt, er afara timafrek og tepast til eftirbreytni.
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1S02 par distribution lvdt

Eitthvad “undarlegt” med maeli 17A, sem dettur nidur i meelingum eftir HVS-profid.
Sa “tendens” kemur ekki fram i hinum malunum. Engar nidurstodur eru fra meali 16
vi0 lok HVS-keyrslunnar. Mismunur a4 17B og 17C er enn i “6fuga att”. Fram kemur
aukning 4 nidurbeygju vid lok midad vid upphaf, pvi meiri sem melarnir eru nedar i
uppbyggingunni.

1S02 par distribution spennur

Hugsanlega synir malir 29 vott af hlidrun. Melir B synir svipud tolugildi og malarnir
a4 morkum nedra burdarlags og sands, malir 30 synir herra. Ekki mikill munur &
ma&lum 4 moérkum efra og nedra burdarlags og til demis mali 30, p6 er malir 64
hestur. Ahrif bilsins 4 milli hjélanna verdur meira aberandi pegar ofar dregur i
veghlotid. Mismunurinn eykst lika med auknum loftprystingi. Malarnir sem liggja
efst 1 efra burdarlaginu syna “undarlega” svorun. Svo virdist sem beir eigi erfitt med
ad mela svorun pegar peir eru svona ofarlega i veghlotinu.

1S02 par distribution emu

Toluvert af villum koma fram vid fyrstu villuleit. Mlir 4 er neikvaedur 6dru megin
vid midju, en jakvadur hinu megin, sama og fyrir einfalt hjol. Melir 5 synir engar
“oedlilegar” nidurstodur. Malir 6 synir mikid utslag, en ttlit pess er ad mestu
“edlilegt”. Melir 7 synir meira Utslag vid melingar vid lok keyrslu, getur verid
edlilegt midad vid ad vatn er komid i grifjuna (ath adeins meelt fyrir P4 og P12 1 lok).
Sama gildir um meli 9. Merkilegt ad melir 5 skuli ekki syna sambarilega hegdun.

1§03

1S03 single centre asg

Svorun meala pvert og langs er innibyrdis i samraemi. Samband loftpryst./dlag og
svorunar streitumela pvert 4 stefnu hjolsins er mjog gott. Aukinn loftprystingur leidir
til aukinnar streitu. Aukio alag pydir hins vegar legri streitu (?). Streita langs er meiri
en streita pvers.

1S03 single centre Ivdt

Ein maling fyrir meli 18 er uppsafnad sig sem skilar sér ekki og er litid, dkvedid ad
sleppa pvi. Gott samraemi er milli mala 18 og 19. Hér kemur enn fram ruglingurinn
med mala B og C. Ahirf dlags midad vid loftprysting eykst med dypi.

1S03 single centre spennur

Melar 21 of 22 gefa ekkert af sér og eru ekki med. Melir 34 synir i einu tilviki
neikvada spennu, e.t.v. rétt ad sleppa peirri nidurstodu, einkum m.t.t. ad pad er langt
fra pvi ad vera svoleidis 1 60rum tilvikum, dkvedid ad sleppa pvi hér, en nidurstadan
er geymd i skjali merkt “fyrri atgafa”. Ahrif loftprystingsins virdast meiri i efri
hlutanum, en p6 er eins og 4hrifin séu minni en fyrir IS02 (vegna bikbundna lagsins
hér?). [ Nokkud var buid ad hreinsa til i melingunum. ]

1S03 single centre emu

Meelir 10 synir stundum 4 toppa. Spurning hvers vegna pad er. Ein mealing fyrir mali
11 skar sig mjog tr, merkid var upp 4 milli 40 og 50 pusund. Akvedid var ad henda
henni t. Fyrir mali 2 var hent 0t einni malingu, par sem adeins tveir toppar hofou
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komid fram. Annars eru melingar nokkud “edlilegar” og ekki nein neikvaed gildi
koma fram. Malir 2 synir minnst utslag, svo malir 11 og ad lokum malir 10, en hann
melir i raun streituna i 6bundna hluta efra burdarlagsins.

1803 single distribution asg.

Nokkud var um melingar sem taldar eru vafasamar og er peim sleppt i pessari
urvinnslu.. Einnig eru nokkrar melingar merktar, s.s. mikill munur a toppgildum og i
sumum tilvikum malast adeins tveir toppar, en pad er umhugsunarvert hvort pad skuli
haft med. Malar sem mala streitu pvert, syna neikvaed gildi & vissum stodum
(edlilegt). Nokkou samremi i nidurstodum milli mala. Svorun eykst med auknum
loftprystingi, en po6 er ekki mikill munur & 800 og 900 kPa, a.m.k ekki fyrir mala sem
mela streitu pvert a stefnu hjolsins (ath. kann ad vera tilviljun).

1503 single distribution lvdt

Akvedid ad sleppa 6llum melingum sem vid fyrri yfirferdir hafa verid merktar sem
“varfasamar”. Melir B synir minni gildi en melir C (sama hringavitleysan og adur
hefur komio fram).

1803 single distribution spennur

Melingar sem merktar voru “vafasamar” i fyrri athugunum eru purrkadar ut. Nokkud
vida er getid um “rétt toppgildi, en truflun i merki”, en pessar melingar voru ekki
purrkadar ut. Vottar fyrir hlidrun (med hlidrun er att vid ad “grunngildid” feerist upp
eda nidur) { meli 17 og einnig i meli 56. Ahrif loftprystings aukast med minna dypi.
Melarnir sem liggja efst, p.e. & moérkum bikbundna og 6bundna lagsins maela minni
spennu en sa eini sem er i midju 6bundna laginu (utan einn, p.e. nr. 34).

1S03 single distribution emu

Melir 2 synir eitthvad af neikvedum gildum. Oftast er um ad reda ad neikvad gildi
séu jafn ha peim jakvadu. Melir 11 synir undarlegt stokk upp a4 vid fyrir alagstilvik
S4.

1S03 par centre og —15 asg

Liti0 samband virdist vera milli fjolda alagsendurtekninga og streitu pvert & stefnu
hjolsins. Melir 68 hefur dottid Ut eftir fyrstu svorunarmalingarnar. Maelir 70 dettur Ut
eftir 330.000 endurtekningar. Annars virdist sem streitur aukist med fjolda
endurtekgninga. betta 4 vid pegar hjolin eru i stodu 0, pegar pau eru i —15, pa virdist
sem aukning sé 4 streitum i badar attir, en p6 malist hun minni i sidustu maelingunum.
Getur hugsanlega stafad af pvi ad bikbundna lagid sé ad stifna meira? Breyting i
hitastigi hefur ekki mikil ahrif & streiturnar, p6 1 pa att ad peer aukast og po taepast.
Hradinn hefur i fljotu bragdi ekki 4hrif 4 streitur langs, en heegari hradi pydir adeins
meiri streitur pvert 4 akstursstefnuna.

1S03 par centre og —15 lvdt

Greinilegt samband milli dlags og nidurbeygju. Melar B og C syna “vitlaust” eins og
adur, en pegar ahrifin stadsetningar hjolanna eru skodud, sést ad pau hafa ahrif a4 C, en
ekki B. Petta hlytur ad benda til pess ad einhvers konar “krossun” hefur ordido a
skraningu pessarra meala i 6llum tilvikum.

1S03 par centre og —15 spennur

Nokkud er um neikvaed gildi. I mezliskema frd Svium, kemur fram ad villa er i
nokkrum melingum og eru per purrkadar ut. Einhver ruglingur er p6 1 pessu, pannig
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ad ekki er samraemi milli nimera melinga og peirra nema sem skradir eru med “fel”
og peirra nema sem fram koma 1 skjalinu minu. Tendens er til a0 spennur meelist laegri
til ad byrja med, en aukist svo sem fall af endurtekningum. Aukning eftir pvi sem ofar
dregur. Malir 61 er nokkud sérstakur, alagsendurtekningar virdast ekki hafa dhrif a
nidurstddur fyrir hann. Einnig er hann naemari fyrir breytingu i alagi en loftprystingi.
Mzlarnir nast undir bikbundna laginu syna mun milli stédu 0 og —15. [ seinna
tilvikinu eru peir yfirleitt hadir loftprystingi, en ekki vid stodu 0.

1503 par centre og —15 emu.

Vandradi med villuleitina. Villa kom fram og pvi ekki hagt ad kldra hana. Villur
voru pvi handleitadar! Melir 2 synir ad pvi er virdist “edlilega” hegdun, i einstaka
tilvikum eru nidurstddur po6 lagar og neikvaed i einu tilviki. Melir 11 er i midju nedra
burdarlagi og synir heldur meira Utslag en melir 2. Dreifingin er p6 nokkur og
einstaka melingar eru neikvaedar. Malir 10 synir mest utslag, en dreifingin er lika
nokkur og mjog lag gildi koma fyrir.

1S03 par distribution asg

Nidurstodur, sem vid fyrri skodun voru taldar vafasamar, eru purrkadar ut. Melingar
vid litinn hrada virdast hafa mistekist. Vottar fyrir pvi ad streita aukist med
alagsendurtekningu, en pd er sidasta melingin yfirleitt legri en per 4 undan.
Loftprystingur hefur ahrif til aukningar streitu i stefnu hjolsins i 6llum stadsetningum,
en mismunandi ahrif & sreitu pvert a stefnu hjolsins, minnst (nastum neikvad) vid
midju, par sem ahrifa gaetir frd baAdum hjolum, en sidan aukid til pegar kemur undir
hjoélin sjalf.

1S03 par distribution lvdt.

Vafasamar malingar purrkadar Gt (voru bara 5). I malingum eftir HVS virdist malir
19 lyftast upp i vissum tillvikum (gildin eru jakvaed). Petta gerist 1 allra sidustu
malingunni. Audvitad er mogulegt ad meelirinn lyftist upp 1 midju, pegar hjolin eru
sitt hvoru megin vid hann, en tepast lika undir hj6linu, eins og virdist vera pegar pau
hlidrast i adra attina. Pessum malingum hefur ekki verid hent ut, en rétt ad hafa petta i
huga vid Grvinnslu. Allir malar syna merki um aukna nidurbeygju med auknum fjélda
alagsendurtekninga, meelir B p6 minnst.

1S03 par distribution spennur

Fyrir alagstilvik P12 og P20, eru tveer maliseriur fyrir mala med haerra nimer en 22.
Onnur Deirra er vitlaus og er pess vegna purrkud tt. I maliskema Svianna, eru niimer
mealinganna tengd 60rum nemum, en merktar med “fel”. Mealir 36 dettur ut eftir
200.000 endurtekningar. Spennur aukast med fjolda alagsendurtekninga, en pd eru
mealarnir sem liggja & morkum bikbundna og oObundna burdarlagsins, ad syna
“skritna” hegdun, m.a. leegri spennur en malar sem liggja nedar.

1S03 par distribution emu:

Villuleit, syndi adallega villur i alagstilviki P20. I nokkrum tilvikum voru fundin
toppgildi mjog lag, midad vid adrar maelingar. Ekki var haegt ad endurkalla pau fram
med “menu”-forritinu og dkvedid ad purrka pau ut ur gégnunum. Eftir yfirferd eru
allar melingar nokkud “edlilegar” og svOrun i samremi vid stadsetningu i
undirbyggingunni.
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Ath almennt um EMU-coils

EMU?2 er notadur badi i ISO1 og IS03. Eitthvad virdist hann hafa ordid fyrir hnjaski,
pegar ISO1 var rifinn og IS03 var byggdur. Alla vega breytist fjarlaegd milli spolanna,
reiknad 1t fré statiskri spennu Gr um 82 mm i um 120 mm (um 4 cm breyting og pad
finnst Svium vera 6edlilegt samkvamt svérum vid fyrirspurn um pad). bad er einnig
athugunarvert, ad spoOlurnar virdast ferast i sundur med auknum fjolda
alagsendurtekninga, sem bendir til ad efnid hafi panist at, en pad er i 6samraemi vid
adrar nidurstodur. Rétt er ad minna 4 ad Niclas Odermatt telur ad varanlegu ferslurnar
séu “Oareidanlegar”’, medan “resilent” faerslurnar séu réttari.

EMUII kemur “6fugt ut”, p.e. sptreitur verda neikvadar pegar ofangreindum
adferdum er beitt beint. Akvedid ad taka minusmerkid af og nota sem slikt hér og nu,
en parf frekari endurskodunar vid. [Sviar segja, adspurdir, ad formerkid s¢ had pvi
hvernig kvordun melisins sé gerd. Pad ma pvi ganga ut fra pvi ad pad ad skipta a
formerki, eins og hér var gert, sé i lagi og skoda megi par nidurstodur sem pannig
fast. ]
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VIDAUKI IV

Vangaveltur um spennumeelingar efst i
veghlotunum
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Vangaveltur um spennumeelingar efst i veghlotunum

Fram kemur ad spennur melast minni efst i veghlotinu en pegar nedar dregur. bad er
tilefni pessarra vangaveltna. Linuritin hér fyrir nedan, syna annars vegar hvernig
svorun mala SPC66 (1 um 10 cm dypi) og SPC65 (i um 5 cm dypi), er pegar holid
feerist pvert & akstursstefnu og hins vegar pegar pad kemur langs eftir midlinu
tilraunakaflans, p.e.a.s. nedri myndirnar syna svorun & fleti sem gengur hornrétt a y-
asinn 4 efri myndunum. Alagid er 60 kN og loftprystingur er 500 kPa. Um er ad reda
kafla IS02. Logun karfanna fyrir hvorn meeli um sig er svipud, pé mikil éregla komi
fram hja mali SPC66, pegar hjolid farist pvert 4 akstursstefnuna. Oregluna mé po
e.t.v. skyra med pvi ad spennur eru meiri undan jadri hjolsins (p.e. spennudreifing
alagsins er ekki jofn yfir flotinn). Svipud mynd kemur fram fyrir adra mala i somu
dyptum 1 IS02. Munurinn & 16gun svorunakurfunnar, pegar hjolid fer langs eftir
kaflanum er ad mestu folginn i ad kurfan ris brattar fyrir malana sem liggja ofar og
“hédmarks”-spennan helst lengur. Hugsanlega er skyringin & pessu su ad einhvers
konar “plotudstand” ofan vid nemann, pannig ad adeins hluti af dlaginu feerist yfir 4
hann, sja skyringar Sigurdar Erlingssonar hér a eftir.

Svorun malanna virdist pvi edlileg, og petta skyrir ekki hvers vegna melarnir sem eru
grynnra i veghlotinu syna minna utslag.
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Melir nr. SPC65 til vinstri og SPC66 til hagri. Hjol ferist pvert 4 akstursstefnu.
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MelirSPC65 til vinstri og SPC66 til haegri, hjol fer eftir midlinu.
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Ef gert er rad fyrir samhverfu um midpunkt alagsins og alagsdreifingarferlinum er
snuid um &s sem liggur gegnum pennan midpunkt tti, fredilega séd, rammalid undir
peirri “klukku” sem pannig myndast, ad vera sama og 100rétt alag fra HVS-takinu.
Slikir reiknikngar & raimmali ettu ad gefa u.p.b. 60 kN, en pad er alagid sem notad var
pegar pessar melingar voru gerdar. Reikningar fyrir ofangreindar myndir gefa po
heldur laegri nidurstodu, sem pa benda til ad spennumelingarnar séu ekki réttar og
e.t.v. of lagar 1 6llum tilvikum.

Onnur skyring 4 pvi ad mealar efst i veghlotinu mzla of laga spennu, kemur fra
Sigurdi Erlingssyni. Hann visar til hlutar sem pekktur er i bergtekni og er nefnt
“arching”. I bergtaekni er pekkt ad pegar myndad er holrymi nedanjardar pa myndast
rymi sem inniheldur ekkert efni, og ber pvi engar spennur. Gjarnan eru teiknadar
spennulinur (h6fudspennur) fyrir og eftir myndun sliks holrymis, ekki 6svipadar linur
og straumlinur fyrir streymi vatns i gegnum jardveg. Sja ma pa, eftir ad holrymid
hefur verid myndad, hvernig spennulinurnar streyma framhja pvi, pvi par er ekkert
efni sem getur veitt motspyrnu. Nu er sett styrking inn 1 petta holrymi til ad pad hryn;ji
ekki saman. Styrkingin er gjarnan stif pannig ad ad pad myndast kapa umhverfis opid
sem er stifari en bergid umhverfis. Sja ma pa hvernig spennulinurnar (straumlinurnar)
streyma nu inn ad pessu stifa lagi og laekka spennurnar i berginu umhverfis holrymid.
Eitthvad svipad kann ad gerast umhverfis spennudodsina ef hin er mykri en
jarovegurinn umhverfis, pjappast hiin saman an pess ad taka upp allan pann kraft sem
han etti ad gera, pvi sampjoppun i jardveginum umhverfis ddsina ber steerri hluta af
kraftinum. Pvi melir désin laegri spennur en @tlast er til ad han geri. Ef désin er hins
vegar stifari en umverfid veldur sama sampjoppun i ddsinni og jardveginum
umhverfis pvi, ad meiri spennur safnast fyrir i doésinni en i jardveginum, p.e. meling
dosarinnar gefur of hatt gildi.

Samkvemt pvi sem hér er sagt getur verid ad pegar hjolalagid kemur a veghlotid
veldur pad timabundid mjog hdum spennum efst i pvi vegna bpess ad stifni
jardvegarins er spennuhad og verdur stifnin pvi haerri en stifni désarinnar pannig ad
spennur “streyma framhj4” désinni og leegra gildi mealist en ella. Olinuleg kvordun 4
dosinni, pannig ad hun fylgdi stifleika jardefnisins sem umhverfis hana er, tti ad
gera ad verkum ad hiin meldi “rétt spennugildi”.
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