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Utdrattur

Eftirfarandi rannsokn er a svidi umferdar og skipulags og er athugun & pvi hvort haegt sé ad
beeta spahluta umferdarlikans héfudborgarsvaedisins med aukinni greiningu og betri flokkun
skipulagstalna, p.e. gagna um magn atvinnuhusnadis & héfudborgarsvaedinu

Tilgangur. Rannsoknin midar ad pvi minnka fravik i spam fyrir grunnar likansins, sem er arid
2010. Almennt er talid seskilegt ad byggja spar a grunnari pvi pannig er haegt ad stilla likanid
af at fra pekktu astandi, sem er umferdartalningar grunnarsins. Fravik i spam grunnars geta
skekkt framtidarspar og pvi naudsynlegt ad pau séu eins litil og mdgulegt er.

Nalgun. Rannsoknin byggir & ryni visindagreina, greiningu a skipulagstélum og
likankeyrslum.  Med ryni visindagreina var augum sérstaklega beint ad fravikum i
umferdarspam og leidum til ad draga ur peim. Vid greiningu skipulagstalna var gerd tilraun
med nyja flokkun gagna par sem byggt er a notkun hasnadis i stad gjaldflokka likt og gert
hefur verid. I likankeyrslum voru borin saman hin ymsu tilvik og reynt ad finna pad tilfelli
sem gaf bestu nalgun vid umferdartalningar.

Nidurstodur. Talsverdur arangur nadist i pvi ad leekka fravik fra umferdartalningum; fravikum
yfir 5000 bilum faekkadi um 24% og fyrir gétur med yfir 5000 bila umferd feekkadi peim um
29%. Auk pess leiddi rannsoknin i jos misreemi i skipulagsgognum par sem gjaldflokki og
skr&dri notkun husnadis ber ekki saman.

Lykilord: Umferdarspar, umferdarlikon, ferdamyndun, skipulagstolur, fravik






Abstract

This research is in the field of transport engineering and urban planning and is an
experimental research on whether it is possible to improve the forecasting part of the traffic
model for the capital area in Iceland by analysing the planning data, i.e. the area of
commercial housing.

Purpose. The research aims to reduce deviations in the model forecasts for the base year,
which is 2010. It is generally considered preferable to base forecasts on a base year to be able
to calibrate the model to known conditions, which are the base year‘s traffic counts.
Deviations in base year forecasts will bias future forecasts and must be as small as possible.

Approach. Review of literature, analysis on the planning data and model simulations. In the
review special focus was on variations in traffic forecasts and ways to reduce them. In data
analysis new classification of data, based on registered use of facilities, was derived instead of
the former classification. Various instances were simulated and compared to find the best
approximation to traffic counts.

Conclusion. Considerable progress was achieved in reducing deviations from traffic counts;
deviations over 5000 vehicles decreased by 24% and for streets with traffic over 5000
(AADT) the decrease was 29%. In addition, the study reveals discrepancies in the planning
data, between the real estate’s tax class and the registered use of facilities.

Keywords: Traffic forecasts, Traffic models, Trip generation, planning data, forecast
accuracy






Formali

Rannsokn pessi er lokaverkefni hofundar til meistaraprofs i byggingarverkfraedi fra tekni- og
verkfraedideild Haskolans i Reykjavik. Verkefnid var ad mestu unnid a vorénn 2012 og varid
i desember sama ar.

pegar kom ad vali & lokaverkefni gerdi hofundur eftirfarandi kréfur: Verkefnid vard ad vera
ahugavert, hafa eitthvert hagnytt gildi svo einhver hefdi &huga & ad skoda nidurstéduna, og
umfram allt ad vera skemmtilegt. betta verkefni hefur allt petta.

Leidbeinandi var Smari Olafsson samgonguverkfradingur hja VSO Radgjof og stundakennari
vid Haskolann i Reykjavik. Medleidbeinandi var Haraldur Sigporsson Dr.Ing. og lektor vid
Haskaélann i Reykjavik.

Eg vil pakka leidbeinendum minum fyrir dygga og goda adstod. Haskdlanum i Reykjavik og
bvi g6da folki sem par starfar pakka ég samfylgdina sidustu fimm éarin. Eg vil pakka
sérstaklega VSO Ré&dgjof og Einari K. Stefanssyni svidsstjora byggdataeekni og samgangna
fyrir ad gera mér kleift ad vinna petta verkefni innan sinna veggja. Sélveigu Kristinu
Sigurdardottur hja Pjodskra islands pakka ég adstodina vid vinnslu gagna um atvinnuh(snadi
og Bjarna V. Hallddrssyni dosent vid Haskdlann i Reykjavik pakka ég g6d rad vardandi
tolfraedidtreikninga. Steinunni Haraldsdottur islenskufraedingi pakka ég yfirlesturinn.

Fyrst og fremst vil ég natturlega pakka fjolskyldunni, minni elskudu konu og bérnum fyrir ad
umbera mig 61l pessi ar.

Verkefnid hlaut styrk fra rannsdknarsjodi Vegagerdarinnar og feaeri ég sjéonum minar bestu
pakkir fyrir studninginn.
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Ordskyringar

Hugtak

Enskt heiti

Skyring

Addréttarlikan

Gravity model

Upphaflega er byggt a samlikingu vio addrattarlogmal
Newtons sem i sinni einféldustu mynd byggir & pvi ad
umferdarlegt addrattarafl milli einstakra reita sé i hlutfalli
vid ferdafjoldann sem myndast i hverjum reit og i 6fugu

hlutfalli vid fjarleegdina & milli peirra i 68ru veldi.

Addregnar ferdir

Trip attractions

Feroir sem dragast ad reitum i umferdarlikani, 4 ensku
destinations eda attractions.

Adhvarfsgreining Regression Reikniadferd til ad finna linulegt samband milli einnar
analysis hadrar breytu og fleiri 6hadra breyta. bessari adferd er oft

beitt i ferdamyndun til ad f& samband milli feroafjélda og
einhverra éhédra breyta eins og t.d skipulagstalna.

Afkastageta Capacity Utreiknud efri mork fyrir pad hversu mikilli umferd gétur
geta annad &n verulegra umferdartafa.

ADU Arsdagsumferd, medalumferd & dag yfir arid.

Alagsreikningar Assignment Hluti af alagsadferd par sem umferd er dreift & leidir milli

reita. Leidirnar akvardast af leidarvali.

Ferdadreifing Trip distribution Hlutlikan i fjogurra prepa likaninu par sem myndudum og
addregnum ferdum er dreift & milli reita.

Ferdakostnadur Utreiknadur kostnadur vid ad ferdast fra reit A i reit B -
oftast blanda af tima og ferdalengd.

Ferdalengdardreifing Dreifni a lengd allra ferda sem myndast 4 umraeddu svedi.

Ferdamyndun Trip generation Hlutlikan i fjdgurra prepa likaninu par sem myndadar ferdir

i reitum eru reiknadar (t.

Fjogurra prepa likan

Four-step model

Algengasta likanauppbygging i heiminum, byggir & pvi ad
fyrst eru reiknadar myndadar ferdir (ferdamyndun), peim
sidan dreift (ferdadreifing), ferdamati fyrir hverja ferd
valinn (val & feroamata) og ferdirnar sioan lagdar Ut &
gatnanetid (&lagsreikningar).

Gatnanet

Syndargatnanet sem er likan fyrir raunverulegt gatnakerfi.

Gjaldflokkur

Hluti af flokkunarkerfi bjodskrar Islands fyrir hasnadi.
Flokkarnir eru Versl/skrifstofuhds, Idnadarhus,
Vorugeymslur og Sérheaft hisnaedi og eru notadir vid gerd
fasteignamats.
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Grunnfylki Base matrix Fylki sem inniheldur upplysingar um ferdamynstur. Ymist
fylki ar eldri umferdarrannséknum eda
ferdavenjukénnunum.

Leidarval Route choice Hluti af alagsadferd par sem leidir milli reita eru valdar.

Umferdinni er sidan dreift & leidirnar med alagsreikningum.

Mat & fylki (estimering)

Reikniferli par sem umferdarfleedi er metid at fra grunnfylki
og umferdartalningum.

Matgaeoi

Goodness of fit

Malikvardi & pad hversu vel tiltekio likan fellur ad gégnum,
b.e. lysir misreemi milli frumgagna og peirra spagilda sem
likanid gefur

Myndadar ferdir

Trip Production

Ferdir sem myndast i reitum, & ensku origins eda
productions.

Notkunarflokkar

Hluti af flokkunarkerfi Pjodskrar Islands fyrir hlsnadi.
Skilgreina notkun hasnadis og koma fra byggingafulltrium
sveitarfélaga og eru notadir i skattalegum tilgangi.

OD-fylki

OD-matrix

Fylki sem inniheldur upplysingar um myndadar (origins) og
addregnar (destinations) ferdir.

Umferdarlikan

Traffic model

Verkferi til ad likja eftir umferdarkerfum sem motast af
frambodi og eftirspurn. Frambodid er gatnakerfid og
eftirspurnin er umferdin sem fer um kerfid til ad fullnegja
feroaporf sinni.

Skipulagstolur

Upplysingar um ibuafjélda og landnotkun.

Stochastic User Equilibrium

Slembin adferd til alagsreikninga, par sem ferdafjoldi ar
fylki er lagdur Ut & gatnanet til ad reikna Ut umferdarflaedi.

Umferdarflaedi

Traffic flow

Fjoldi bila i gatnakerfi, getur verid skilgreint badi sem
bilar/klst og bilar/solarhring.

Umferdarspa

Spa um umferdarfledi fyrir akvedio ar par sem akvednar
breytur eru notadar til ad finna tengsl vid ferdafjolda (t.d.
skipulagstolur).

Val a ferdamata

Model split

Hlutlikan i fjdgurra prepa likaninu par sem val & ferdamata
fer fram, p.e. val milli t.d. einkabils, straet6 eda lestar.
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1 Inngangur

Almennt um umferdarlikén og notkun peirra, tengsl likana vid skipulagsvinnu og pydingu
pbess ad spar séu gdoar.

Reiknilikon eru einféldud framsetning & raunveruleikanum sem nota ma til ad kanna ahrif
tiltekinnar stefnu eda aeetlunar; einféldud a pann veg ad reynt er ad halda flekjustiginu i
lagmarki en vidhalda samt gedum likansins pannig ad akvarda megi med nokkurri vissu pa
peetti sem skipta mali. Med notkun likana er mun fljotlegra og Odyrara ad leggja mat &
tiltekna Gvissupaetti heldur en utfeera pa og rannsaka i raunveruleikanum.

Likén eru jafn mismunandi og pau eru morg, allt fra einféldum likénum sem byggja a
einféldum reynslulégmalum sem leysa ma & bladi eda med vasareikni, yfir i margbrotinn
télvuhugbunad sem byggir a floknum sterdfraedilogmalum eda itarlegum hermunum.
Almennt séd er pad svo ad pvi nadkvemari nidurstadna sem Oskad er pvi floknara verdur
likanid, pad krefst meiri gagna og reikniafls.

Umferdalikén eru reiknilikon par sem sterofredilegum adferoum er beitt til ad lysa
umferdinni, hvernig tilteknir atburdir geti haft ahrif @ umferdina og spa fyrir um hvernig hin
muni breytast ut fra gefnum forsendum. Umferdarlikdn geta verid af ymsum steeréum og
gerdum, allt fra pvi ad na yfir litid, einangrad svaedi likt og stok gatnamot, en slik likon
byggjast jafnan upp & miklum smaatridum, og yfir i likdn sem na yfir heilar borgir eda stér
landsvaedi, en slik likon eru jafnan mun gréfari. Fyrrnefnda gerdin, par sem unnid er med litil
svaedi af nakveemni, eru gjarnan nefnd mikro-likén. Pau henta vel til ad skoda mismunandi
kosti i honnun, t.d. hvort setja skuli hringtorg eda ljdsastyringu & tiltekin gatnamot.
Sidarnefnda gerdin, sem oft er nefnd makro-likdn, henta betur i skipulagsvinnu, til ad meta
mismunandi skipulagskosti, t.d. Gt fra mismunandi préun byggdar o.p.h. Umferdarlikan
hofudborgarsveedisins er demi um makro-likan.

Umferdarlikon eru pannig i flestum tilvikum gerd til ad spa fyrir um umferd, p.e. bua til
svokalladar umferdarspar. Umferdarspar hafa pann tilgang ad aeetla fjolda dkutekja sem
koma til med ad nota tiltekin umferdarmannvirki i framtidinni. Grunnurinn ad slikum spam
eru upplysingar um naverandi umferd sem fast ar umferdartalningum, upplysingum um
ferdavenjur o.fl., asamt gognum um A&axtlada framtidarlandnotkun, svokdlludum
skipulagsgdgnum (mannfjoldi, fjoldi starfa, flatarmal atvinnuhtsnadis o.fl.). Ut fra pessum
gognum er haegt, med skilgreindum adferdum, ad byggja upp likan sem getur likt nokkud
nakvaemlega eftir pekktu astandi og sagt fyrir um pann fjélda ferda sem myndast milli sveeda.
Ef inn i petta likan eru svo sett gogn um aztlad skipulag (mannfjoldaspar, aatlanir um
uppbyggingu o.fl.) ma spa fyrir um hvernig umferdin muni proast.

Gerd umferdarlikans er adeins einn pattur umferdarskipulags, en er ekki umferdarskipulag i
sjalfu sér.  Likanid getur stutt vid skipulagsgerdina og i einstaka tilfellum getur
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umferdarlikanid verid einn veigamesti patturinn i skipulagsferlinu. Umferdarlikon hafa verid
og eru notud til a® meta mismunandi skipulagskosti og moguleg ahrif peirra. Umferdarlikan
fyrir hofudborgarsvaedid hefur verid notad i nokkra aratugi, m.a. vio gerd sveedisskipulags
fyrir héfudborgarsvaedid par sem mismunandi uppbyggingarkostir eru skodadir med tilliti til
umferdarmagns. Umferdarlikan hofudborgarsveedisins hefur markvisst verid notad & pennan
hétt vid gerd nys adalskipulags Reykjavikur 2010-2030 sem nu er i vinnslu.

Ovissupettir vid gerd umferdarlikana eru fjélmargir, sér i lagi pegar spad er morg ar eda
aratugi fram i timann. bad er pvi gridarlega mikilveegt ad peer forsendur sem likanid byggir &
séu sem traustastar pvi allar villur og rangtulkanir i gégnum elta gegnum allt ferlid og auka
jafnvel ovissuna enn meira. Villandi spar geta leitt til rangra dkvardana um fjarfestingar og
vannyttra samgongumannvirkja. Sa& mikli kostnadur sem liggur i samgéngumannvirkjum,
umhverfis- og samfélagsleg ahrif slikra mannvirkja og pad hversu oafturkraefar slikar adgerdir
eru gera pad ad verkum ad naudsynlegt er ad beina sjonum ad ndkveemni i umferdarspam.

I skyrslum um umferdarlikan héfudborgarsvaedisins [1][2] voru ferd rok fyrir pvi ad fravik i
spam megi ad einhverju leyti rekja til skipulagstalnanna. Asteda er til ad endurskoda notkun
skipulagsgagna vid umferdarreikninga, en form peirra hefur verid Obreytt i prja aratugi.
bjodskra Islands (adur Fasteignamat rikisins) heldur utan um pessi gdgn sem eru tekin saman
med hlidsjon af skéttum og alagningu & fasteignir og ma setja spurningarmerki vid hversu vel
pau henta inn i umferdarlikon. Erlendar rannsoknir sem skodadar voru vid vinnslu pessa
verkefnis stydja pessa nidurstodu [3],[4],[5] en i peim kemur fram ad ymsar pjéofélagslegar
steerdir, s.s. skipulagstolur, fjoldi starfa o.p.h. og framreikningar & peim séu einn steersti
skekkjuvaldurinn i umferdarlikénum. | umferdarspam er auk pess jafnan byggt &
skipulagsazetlunum og &stlunum um landnotkun. Hins vegar er pad stadreynd ad sU
landnotkun sem verdur ad lokum ofan & er oft ger6lik peirri landnotkun sem aatlud var.

I pessari rannsokn, sem er & svidi samgonguverkfraedi, er augum beint ad umferdarspam og
bvi hversu mikilveegt er ad vandad sé til verka pannig grunnforsendur séu sem réttastar.
Hugmyndin ad verkefninu kviknadi i namskeidinu Umferdarlikén haustid 2011 sem héfundur
sat sem hluta af MSc. ndmi sinu i byggingarverkfraedi vid Haskolann i Reykjavik. bau Smari
Olafsson og Lilja G. Karlsdottir kenndu petta namskeid, en par var unnid med umferdarlikan
héfudborgarsvaedisins. Par komu fram ymis atridi vardandi umferdarlikanio sem ahugavert
var ad skoda frekar i tengslum vid frekari proun likansins.

1.1 Bakgrunnur

Lengi hafa menn glimt vid ad finna samhengi milli landnotkunar og umferdarmyndunar. A
grunni slikra rannsdkna hafa verid gerd ymis konar likon til ad spa fyrir um aukningu
umferdar og breytingar a ferdavenjum i framtidinni, ut fr4 asetladri uppbyggingu. Framan af
toku umferdarlikon mid af adferdafraedi raunhyggjuskipulags (e. rational planning) sem i
stuttu mali gekk ut fra pvi ad alltaf veeri haegt ad reikna sig ad bestu lausninni. Nidurstodour
peirra likana voru gjarnan settar fram pannig ad um algildan sannleika veeri ad raeda [6]. Slik
nalgun hefur verid & undanhaldi og nu er farid ad beita umferdarlikdbnum med 6drum heetti og



fyrirvarar settir vid nidurstodur peirra. Likdnum er na beitt i meira meeli til ad meta ahrif
mismunandi valkosta vid skipulagsgerd og stydja pannig vid stefnumétun og aztlanagerd.

Ymsir mealikvardar eru notadir til ad meta umferd bila. Fyrir einstakar gétur og vegi er
gjarnan notud svokollud solarhringsumferd, p.e. fjoldi bila i pusundum & sélarhring. Adrir
meelikvardar eru t.d. ferdafjoldi fra einstokum hverfum, ekin vegalengd, aksturstimi (s& timi
sem varid er i ferdina), ferdalengd o.fl. Peir peettir sem rdda mestu um magn umferdar eru
folksfjoldi, stadsetning verslana, fyrirteekja og stofnana, samsetning atvinnulifsins (p.e.
tegundir starfa), bilaeign og hlutfall almenningssamgangna, gangandi og hjolandi i
heildarumferd. Adrir peettir, s.s. almennur efnahagur, eldsneytisverd o.fl. hafa lika ahrif.
Sjaldnast er spad fyrir um alla pessa petti. Almenna reglan hér & landi hefur verid su ad
ganga ut fra naverandi astandi um t.d. ferdavenjur, hlutdeild helstu ferdamata, bilaeign o.p.h.
og byggja sparnar fyrst og fremst & spam um félksfjolgun og astlunum um magn og
stadsetningu ibudar- og atvinnuhisnadis, atvinnupéatttoku og samsetningu starfa, en pekkt er
ad mismikil umferd fylgir mismunandi atvinnustarfsemi. Til ad setja hlutina i samhengi er
pvi naudsynlegt ad skoda hvernig umferdarlikén hafa verid notud hér & landi.

1.1.1 Umferdarlikon a Islandi

Umferdarlikon hafa verid notud & Islandi um nokkurra aratuga skeid, mestmegnis &
hofudborgarsveedinu, til ad meta framtidarumferd Gt frd& mismunandi skipulagskostum. Hin
sidari ar hafa slik likon einnig verid notud vid mat a umhverfisdhrifum, Utreikning a
umferdarhdvada o.fl. Segja méa ad saga umferdarlikana & hofudborgarsveedinu hafi byrjad upp
ar 1960 vid gerd Adalskipulags Reykjavikur 1962-1983. 1 [1] er stutt yfirlit yfir préun
umferdarlikans fyrir hofudborgarsvaedisins. 1 tengslum vid gerd adalskipulagsins var gerd
vidamikil umferdarkdénnun i pvi skyni ad mynda grunn fyrir umferdarlikan sem atlunin var ad
byggja upp i tengslum vid skipulagsvinnuna. Hins vegar var fallid fra pvi vegna timaskorts
0g voru sparnar pvi byggdar & einfaldari framreikningum.

Arid 1974 var & grundvelli umferdartalninganna fra 1962 préad hefdbundid umferdarlikan.
Likanid var byggt upp sem addréattarlikan med 6 ferdationitéflum og til ad halda kostnadi i
lagmarki var notast vid einfalt leidavalslikan, svokallad ,,all-or-nothing likan!. Likanid var
svo adhaft med nokkurra ara millibili med minni hattar breytingum og var pad i notkun til
arsins 1991,

Fyrsta Gtgafa umferdalikans fyrir hofudborgarsvaedid

Arid 1991 myndudu Vegagerdin og sveitarfélogin & hofudborgarsvedinu samstarfsnefnd um
endurskodun og rekstur umferdarlikans fyrir bilaumferd og skyldi pad na yfir allt
hofudborgarsvaedio. Var spalikanido byggt & kortlagningu umferdar & hofudborgarsveaedinu

' All-or-nothing® adferdin er elsta adferdin vid alagsreikninga og frumstaedust ad pvi leyti ad han tekur ekki
tillit til pess pegar umferd er & gétunum og prengsli byrjud ad myndast. Oll umferd er pvi send stystu leid milli
reitapara, jafnvel pott adrar leidir séu med svipadan ferdatima. Gert er pvi rdd fyrir ad allir kumenn hafi 100%
pekkingu & gatnanetinu og engin tregda myndist.



sem unnin var ario 1991. Samningur um likanid var endurnyjadur arid 1998 og i kjolfarid
voru gerdar minni hattar uppfeerslur & likaninu. Petta likan var i notkun til &rsins 2000, pegar
vinna vid sveedisskipulag hofudborgarsveedisins hofst.

VST likan

Pegar vinna hofst vid sveedisskipulag hoéfudborgarsveedisins arid 2000 toldu radgjafar
svaedisskipulagsnefndarinnar ad likanid fra 1991 veeri ekki nagjanlega nakveemt. bvi var
akvedio ad endurskoda likanid og leit nytt spalikan dagsins ljos arid 2001. bad byggdi a
grunngdégnum fra arinu 1998 i stad 1991 likt og eldra likanid. Hid nyja likan var proad af
danska fyrirteekinu Nyvig asamt Verkfraedistofu Sigurdar Thorodssen (VST, na Verkis), en
petta likan hefur i daglegu tali verid nefnt ,,VST likanid“.

Vid atreikninga a umferdarflaedi byggir likanid a svokalladri incremental alagsadferd eins og
raunar Oll fyrrnefnd likdn. Incremental adferdin er reikniferli par sem umferdin er 16gd Ut &
gatnanetid i skrefum og eftir hvert skref er ferdatiminn & gétunum endurreiknadur samkvaemt
nyju umferdarfleedi. Pessi adferd byggir & alagsadferdinni all-or-nothing sem adur hefur verid
nefnd og er einfaldasta adferdin par sem 6ll umferdin fer stystu leidina milli reita.

VSO likan

Arid 2004 vann Lilja G. Karlsdottir meistararitgerd i samgénguverkfradi sem nefndist Data
foundation and Methods of the Reykjavik traffic model eda Gagnagrunnur og adferdafradi
umferdarlikans hofudborgarsveedisins, par sem hun tok fyrir likanid fra 2001. Nidurstada
bess verkefnis var ad ymislegt matti beeta i 2001 likaninu og settar voru fram &bendingar um
ymsa peetti sem myndu auka nakvaemni likansins. [ framhaldi fékk VSO Radgjof styrk fra
Rannsoknarsjodi  Vegagerdarinnar til ad endurbata likanid. Nidurstddur peirrar
rannsoknarvinnu voru settar fram i tveimur skyrslum, LNyttt  umferdarlikan
hofudborgarsvaedisins™“  [1] og »Nytt  umferdarlikan  hofudborgarsveedisins —
framhaldsverkefni® [2]. A grunni pessarar vinnu hefur VSO Radgjof jafnframt unnid spalikan
fyrir sudvesturland [7], hdannatimalikan [8], likan fyrir pungaumferd & pjédvegum o.fl.

Nidurstada adurnefndrar skyrslu [1] var & pa leid ad likanido syndi mun betri nidurstddu en
likanid fra 2001; i matshluta likansins var medaltalsfravik fra umferdartalningum einungis
ram 8% eda um 20% laegra en i eldra likaninu. [ spahluta likansins var markmidid ad na
fravikum fyrir grunnér likansins nidur fyrir 20%, en medaltalsfravik spahluta 2001 likans var
52%. bratt fyrir ad VSO likanid syndi betri samsvorun vid umferdartalningar (leegra
medaltalsfravik) en 2001 likanid nadist petta markmid ekki. Medaltalsfravikid reyndist vera
um 45% eda um 7% laegra, en jafnframt verdur ad taka tillit til pess ad bornar voru saman
rumlega 400 fleiri talningar en i 2001 likaninu. Fyrir gotukafla med umferd yfir 5000 bila
(ADU) i hvora étt reyndist fravikid um 24%, sem er po ekki fjarri pvi markmidi sem sett var.

1.1.2 Umferdarlikon i skipulagsvinnu
Umferdarlikon hafa ad einhverju leyti verid notud vid skipulagsvinnu allt frd pvi

Adalskipulag Reykjavikur 1962-1983 var unnid. Hins vegar var yfirleitt si leid farin i
skipulagsvinnunni ad flestar steerri &kvardanir um landnotkun og uppbyggingu voru teknar an
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bess ad horft veeri sérstaklega & umferdarspar. Ekki fyrr en & sidustu stigum ferlisins var
keyrd umferdarspa til ad meta ahrif skipulagsins a umferdina. Umferdarlikdn voru pvi
almennt ekki notud til ad stydja vid tillogugerdina eda vid stefnumaotun.

Stadreyndin er hins vegar su ad tilvalid er ad nota reiknilikan til ad kanna &hrif mismunandi
skipulagskosta um byggdapréun [9]. Pannig er haegt ad meta ahrif mismunandi péttleika eda
bléndun byggdar & umferdarmagn og heildarekna vegalengd, og paer upplysingar ma svo nyta
til a® meta ahrif pess & orkunotkun og losun grédurhdsalofttegunda.  Slik notkun &
umferdarlikani var fyrst framkvemd & Islandi vid vinnslu  svadisskipulags
héfudborgarsvaedisins, par sem fjorir kostir byggdaprounar voru skodadir med tilliti til ahrifa
a loftmengun og orkunotkun. Helsti styrkleiki umferdarlikana liggur einmitt i pvi ad bera
saman ahrif mismunandi kosta fremur en ad spa fyrir um umferdarflaedi einnar tilldgu med
mikilli ndkveemni. Enda eru, eins og komid verdur ad sidar, margir Ovissupettir og
skekkjuvaldar i umferoarspam, ekki sist pegar spad er Gt fra skipulagstélum og astlunum um
landnotkun.

Naudsynlegt er ad atta sig & pvi hvernig umferdarlikbnum hefur verid beitt i skipulagsvinnu
hér & landi og hér & eftir verdur teept & pvi helsta. Tilgangurinn er jafnframt ad draga fram
hve skipulagstélur og aetlanir um landnotkun eru i raun Otraustur grundvollur fyrir
umferdarspar og nidurstoour peirra verdur alltaf ad skoda i pvi ljosi.

Adalskipulag Reykjavikur 1962-1983

Adalskipulag Reykjavikur 1962-1983
[10] er sennilega metnadarfyllsta
adalskipulag sem unnid hefur verio hér &
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2 RWJHM el og almenn umferdarmal og m.a. spa um
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Adrir koupst, fré 1962-1983 (mynd l)
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Pvi var spdd ad landsmenn yrdu oronir
275 pas. arid 1983 og par af yroi

Mynd 1: fblaspad AR 1962-1983. Samkvaemt ibliafjoldi  hofudborgarsvaedisins 151
henni atti ibdafjoldi hofudborgarsvaedisins ad pis. Raunin vard hins vegar s ad
verda 151 pUs. arid 1983. fjoldinn vard 238 pus. fyrir landid og

128 pus. fyrir hofudborgarsveedio.
Uppbygging vard pvi talsvert minni en spad var. | adalskipulaginu er einnig ad finna spa um
umferd fyrir 1983 (mynd 2). Par var Miklubrautinni spad 125 pus. bilum & solarhring og gert
var rad fyrir atta akreinum.



Mynd 2: Umferdarspa Adalskipulags Reykjavikur 1962-1983 [10]

Adalskipulag Reykjavikur 1962-1983 er reyndar barn sins tima, pess tima par sem
modernisminn var allsradandi i 6llu skipulagi med hugmyndum um fritt fleedi & stofnbrautum,

flokkad gatnakerfi 0.p.h.

Adalskipulag Reykjavikur 1984-
2004

Adalskipulag Reykjavikur 1984-2004 leysti af
holmi skipulagid fra 1962. Talsverd &hersla
var 106g0 & spér, en par sem fjolgunin fra fyrri
spam hafdi ekki gengid eftir voru peer 6llu
hogvaerari. A mynd 3 ma sja iblaspa fyrir
hofudborgarsvaedid fram til  arsins  2005.
Samkvemt  medalspanni yrou ibaar
héfudborgarsvaedisins 154 pas. ario 2005 og
167 pas. skv. hédmarksspanni. Raunveruleg
préun vard hins vegar su ad &rid 1998 voru
ibtar héfudborgarsvaedisins ordnir 167 pus. og
187 pas. &rid 2005.
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Mynd 3: Astlun AR 1984-2004 um
ibuafjolda a héfuoborgarsvedinu, hamarks-,
medal- oa laamarkskostur.

Svaedisskipulag hofudoborgarsvaedisins 2001-2024

Arid 1999 hofst, samkvaemt nyjum skipulagslégum, vinna vid gerd svedisskipulags fyrir
hofudborgarsveedid, og i tengslum vid pa vinnu var umferdarlikan hofudborgarsveaedisins



endurskodad. Vid vinnslu sveedisskipulagsins var umferdarlikanid ad hluta til notad til ad
moéta og stydja vid tilldgugerdina. Par var jafnfram i fyrsta skipti & Islandi umferdarlikani
markvisst beitt til ad meta ahrif mismunandi péttleika eda bléndunar byggdar & umferdarmagn
og heildarekna vegalengd, og Ut fra pvi metin ahrif pess & orkunotkun og losun
grédurhdsalofttegunda. Med pessum hetti voru fjérir kostir byggdaprounar skodadir med
tilliti til &hrifa & loftmengun og orkunotkun.

Umferdarspain gerir rad fyrir ad ferdum fjolgi um 50% & medan folksfjoldi eykst um 36% og
storfum fjolgar um 34%. Meginéstaeda pess er su ad i forsendum skipulagsins er gert rad fyrir
mjog breyttri atvinnusamsetningu pannig ad verslunar- og skrifstofustorfum fjélgi umtalsvert
en fjoldi starfa i idnadi standi i stad. Verslunar- og skrifstofustorf mynda mun fleiri ferdir en
storf i idnadi, likt og ferdamyndunarjafnan leidir af sér. Umferdarlikanid sem notad var i
sveedisskipulagsvinnuna gerir jafnframt rdd fyrir obreyttum ferdavenjum og ad hlutdeild
einkabilsins i heildarferdafjolda verdi hin sama arid 2024.

Adalskipulag Reykjavikur 2010-2030

Vid vinnslu Adalskipulags Reykjavikur 2010-2030, sem nu er i vinnslu, hefur umferdarlikani
verid markvisst beitt til ad styda vid tillogugerdina. | pessu skipulagi eru sett fram markmid
um breyttar ferdavenjur og settar fram umferdarspar sem taka mid af breytingum &
feroavenjum. Slikt hefur ekki &dur verid gert hér & landi og ma i raun tala um timamétavinnu,
bvi hér er verid ad beita umferdarlikani eins og almennt er talid askilegt i dag.

I byrjun voru framkveemdir umferdarreikningar fyrir prja skipulagskosti um préun byggdar
ario 2050 [9]. Pessi kostir gerdu rad fyrir mismikilli péttingu byggdar, allt fra 25% péttingu
(kostur C) til allt ad 100% péttingar (kostur A). A grunni pessara valkosta voru motadir prir
valkostir um préun byggaar til arsins 2030, sem gerdu rad fyrir péttingu byggdar fra 85%-
95%. Fyrir hvern pessara valkosta voru gerdir umferdarreikningar midad vio mismiklar
umbaetur & gatnakerfinu og med og an breytinga & ferdavenjum. A grunni pessara priggja
skipulagsvalkosta var métud tillaga sem adalskipulagid byggir & [9].

I nidurstodum umferdarspar koma fram visbendingar um ad breyttar ferdavenjur geta vegid &
moti ahrifum aukinnar byggdar og folksfjolgunar og pannig studlad ad pvi ad ekki purfi ad
radast i kostnadarsamar framkvaemdir eda peim megi fresta [9]. baer undirstrika jafnframt ad
begar horft er & beinan samgodngukostnad geta breyttar ferdavenjur leitt til aukins
bjédhagslegs sparnadar. bad er Oliklegt ad jafn greinargédar upplysingar um pessa peetti
legju fyrir nema vegna pess hvernig stadid var ad skipulagsvinnunni og vinnslu
umferdarsparinnar.

1.1.3 Adeins um skipulagsgero

I flestum tilvikum byggja umferdarspar & skipulagsaztlunum ad meira eda minna leyti. Vid
gerd og urvinnslu umferdarspaa er pvi naudsynlegt ad vandad hafi verid il
skipulagsgerdarinnar.



[ byrjun ars 2012 kom ut skyrsla sem fjalladi um skipulagsakvardanir vardandi préun byggdar
og umfang uppbyggingar & hofudborgarsvaedinu og nerliggjandi sveitarfélogum & fyrsta
aratug aldarinnar [11]. Um var ad reeda 19 sveitarfélog & sudvesturhorni landsins, svonefnt
stor-hofudborgarsvaedi, par sem adalskipulagsaetlanir voru yfirfarnar og skodar i samhengi
vid adrar spér, s.s. iblaspa Hagstofunnar. Synt er fram & i skyrslunni ad &atlanir
sveitarfélaganna gera rad fyrir talsvert meiri uppbyggingu en getur talist raunheeft, t.d. kunna
ibldaéatlanir ad vera ofastladar um 5-15 pus. ibudir. Nidurstada skyrslunnar er ad & stor-
héfudborgarsvaedinu eru morg demi um adalskipulagsaetlanir sem virdast ekki byggja &
raunhaefum eda vel igrundudum spam og vida vanti upp a ad uppbyggingaraztlanir seu
raunhafar i heild.

1.2 Framsetning verkefnis

Matshluti likansins, sem byggir eingdbngu & umferdartalningum og upplysingum um
ferdavenjur, synir mjog litid fravik fra talningum. Spahlutinn sem byggir & skipulagstélum
(ibdafjolda og flatarmali atvinnuhUsnadis) synir hins vegar mun herra fravik. Liklegt méa
telja ad na megi fram nokkurri beetingu i spahluta umferdarlikansins med pvi ad greina betur
g6gnin um flatarmal atvinnuhdsnadis.

Samkveaemt skyrslu [1] syndi matshluti likansins mjog gdda fylgni vid umferdartalningar, eda
8,4% medalfravik. Spahlutinn syndi hins vegar 6llu meira fravik fra talningum, eda 24% fyrir
g6tur med talningar >5000 bila i adra attina. 1 skyrslunni er talid mjog liklegt ad 4staeeda pessa
liggi i skipulagstolunum. Auk pess hefur komid fram i erlendum rannséknum [5][12][13] ad
skipulagstolur séu einn meginskekkjuvaldur i umferdarspam. Tilgata pessa verkefnis er su ad
med pvi ad greina betur skipulagstélurnar megi na pessu fraviki nokkud nidur.

1.3 Markmio verkefnisins

Talio er liklegt a0 beeta megi spar umferdarlikansins med pvi ad greina betur
skipulagstolurnar [1],[2]. Fram til pessa hefur ekki verid 16gd mikil vinna i ad greina
skipulagsgdgnin (p.e. télur um heildarmagn atvinnuhtsnadis) heldur hafa pau ad mestu verid
tekin hra inn i likanid fra pjodskra. Einnig kemur fram i peim erlendu greinum sem skodadar
voru vid vinnslu pessa verkefnis ad skipulagstolur eru einn steersti skekkjuvaldurinn i
umferdarspam. bvi ma an efa na fram betri nalgun vid umferdartalningar, og pannig
nakvaeemari spam, med pvi ad greina betur gdgnin sem ad baki liggja. Markmid pessa
verkefnis er pvi ad beeta spahluta umferdarlikansins med greiningu & skipulagsgégnum.

paer nidurstddur sem veenst er af verkefninu eru pvi m.a.:

e Bettar umferdarspar - Leegra fravik i umferdarspam likansins stadfest med
tolfredilegum adferoum.



e Upplysingar um hvernig vinna skuli med skipulagsgégnin pannig ad pau henti
likaninu betur, sem skili sér i meiri geedum og betri pekkingu & gégnunum.

Likt og &dur segir synir spahluti umferdarlikansins um 25% medalfravik fra
umferdartalningum fyrir umferdarmeiri gotur. Pess er vanst ad haegt verdi ad na peirri tolu
nidur, helst nidur fyrir 15%.

I samraemi vid pessi markmid hefur verid motud rannsoknarspurning sem er grundvéllur
verkefnisins og er han eftirfarandi:

a) Er mogulegt ad baeta spar umferdarlikans héfudborgarsveedisins med pvi ad greina
frekar skipulagstélurnar sem sparnar byggja a?

b) Hversu mikid ma leekka fravik i spaAm med pvi ad greina betur skipulagsgdgnin?

1.4 Umfang verkefnis

Ritgerdinni er skipt upp i 6 hluta auk forméla og vidauka, og eru efnistok eftirfarandi:

Fyrsti kafli er inngangskafli par sem verkefnid er kynnt og stiklad a storu um bakgrunninn,
auk pess sem markmid verkefnisins og rannséknarspurning pess eru sett fram.

Annar Kkafli fjallar um og lysir peirri adferdafraedi sem beitt var vid rannsoknina.

I pridja kafla er farid yfir freedilega undirstodu verkefnisins. Pbar er fjallad almennt um
umferdarskipulag og umferdarlikén, um helstu rannsoknir & ndkvemni i umferdarspdm og
mati & skekkju peirra og Utskyrdar eru peer télfreedilegu adferdir sem beitt er vid greiningu
gagna.

Fjorai kafli er lysing & framkvaemd rannsdknarinnar; hvad var gert i rannsokninni, hvernig
han var framkveemd, hvernig gagnamedhdndlun var og medhdndlun nidurstadna.

[ fimmta kafla eru nidurstddur rannséknarinnar settar fram og leitad svara vid pvi hvort paer
svari rannséknarspurningu verkefnisins.

I sjotta kafla er samantekt & helstu nidurstodum og umrada um peer adsamt umfjéllun um
hvada lerdom megi draga af nidurstodunum og hvernig rannsoknin geti nyst vid
aframhaldandi proun likansins. Auk pess eru dbendingar um frekari rannsoknir & pessu svidi.

Sidsti hlutinn inniheldur heimildaskrd og vidauka par sem m.a. eru toflur med helstu
nidurstodum  allra  likankeyrsina sem  framkvemdar voru vid  rannsoknina.






2 Adferdafraedi rannsoknar

Hér er fjallad almennt um pa adferdarfraedi sem beitt var vid rannsdknina.

[ rannsokninni er sett fram rannsoknarspurning og til ad svara henni er beitt bléndudum
rannsoknaradferdum. Rannsoknin fellur undir skilgreiningu megindlegra rannsokna par sem
rannsoknargdgn eru sett fram sem malanlegar sterdir og tdlkud med tolfredilegum
adferoum. Rannsdknarspurningin er tvipeatt og snyr annars vegar ad pvi hvort haegt sé ad
beeta spahluta umferdarlikans hofudborgarsveedisins med pvi ad greina frekar skipulagsgdgnin
sem liggja til grundvallar pannig ad gognin endurspegli betur ferdamyndun svedisins. Hins
vegar hversu mikid megi minnka fravik i spam likansins fra umferdartalningum. beirri
adferdafreedi sem beitt var til ad leita svara vid pessum spurningum ma skipta upp i
eftirfarandi verkpeetti:

e Gagnadflun
e Greining og urvinnsla skipulagsgagna
o Likankeyrslur

e Greining nidurstadna

Raunar skarast pessir verkpattir nokkud; likankeyrslurnar styrdust af pvi hvad kom at ur
greiningu skipulagsgagnanna.

[ stuttu mali var adferdarfraedin sem beitt var & pé leid ad gagna var aflad fra VSO Radgjof
sem tengjast umferdarlikaninu. Badi voru fengin gdgnin sem likanid fra 2005 byggir 4 og
liggja til grundvallar skyrslunni [1] og jafnframt gogn fra 2010, sem er pad likan sem er i
notkun i dag. Auk pess fengust gogn fra Pjodskra islands um flatarmél atvinnuh(snadis &
hofudborgarsveedinu, med itarlegri flokkun en adur hefur verid notud i tengslum vid
umferdarlikanid.  Gognin voru med hnitsetningu pannig ad haegt var ad tengja
atvinnuhGsnadid vid videigandi umferdarreiti.  Gognin voru greind med tolfreedilegum
adferoum i peim tilgangi ad na betri nalgun vid umferdartalningar.

Rannsdknarspurningin er i tveimur lidum og hér er gerd grein fyrir pvi hvada adferdir eru
notadar til ad svara hvorum lid:

e Er mogulegt ad beeta spar umferdarlikans héfudborgarsvaedisins med pvi ad greina
frekar skipulagstolurnar sem sparnar byggja a?

Fyrsta skrefid var ad endurgera umferdarreikninga eins og peim er lyst i skyrslum [1] og [2]
til ad bera adferdir saman vid pekkt astand og fa4 fram sOmu nidurstédu og fengust i
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adurnefndum skyrslum. Petta er gert til ad sannreyna ad peer adferdir og pau vinnubrégd sem
beitt er seu i samraemi vid pad sem adur hefur verid gert. Pegar pvi var lokid var gerd
greining & skipulagsgégnunum, badi til ad meta geedi nyrrar flokkunar og til ad greina hvort
endurbeett gogn falli betur ad metinni umferd. Med adhvarfsgreiningu var fundin su Gtfersla
sem féll best ad gégnum.

e Hversu mikid ma laekka fravik i spam med pvi ad greina betur skipulagsgognin?

Til ad komast ad pvi hversu mikid metti minnka fravik fr4 umferdartalningum var keyrdir
alagsreikningar at frd peim tilfellum sem gafu bestu tolfreedilegu samsvorun vid metna
umferd og nidurstadan Gr peim keyrslum borin saman vid umferdartalningar. Fravik fra
talningum voru reiknud Ut og ymsar steerdir voru reiknadar ut til ad bera saman mismunandi
tilfelli, s.s. medalfravik, medalhlutfallsfravik, mesta fravik, mesta hlutfallsfravik,
kvadratrotarvegid fravik, medalfravik og fjoldi fravika fyrir goétur med yfir 5000 bila umferd.

2.1 Greining og vinnsla gagna

Mikid magn gagna er notad vid vinnslu pessa verkefnis, baedi frumgogn fra Pjodskré og gogn
fra VSO Radgjof tengd umferdarlikaninu asamt pvi mikla magni gagna sem verdur til vid
likankeyrslur og er notad til ad greina nidurstédur. Hnitsett gogn yfir atvinnuhlsnedi fra
pjodskra fengust & Excel formi og voru yfirfarin og tengd vid reitaskra. Vid alla
tolfreediutreikninga, s.s. adhvarfsgreiningu skipulagsgagna, fravikagreiningu og myndreena
framsetningu, var notadur tolfredihugbinadurinn R. Vid profun & marktekni studla i
adhvarfsgreiningu var notast vid t-pro6f og voru marktektarmorkin sett vid 0=0,05.

Umferdarlikan héfudborgarsvaedisins er byggt upp med forritinu TransCAD fra fyrirteekinu
Caliper og var pad forrit notad vid vinnslu pessa verkefnis, undir svokdlludu Academic leyfi
frd Haskolanum i Reykjavik. TransCAD er einn 6flugasti hugbdnadurinn & markadnum til
umferdarlikanagerdar og einn helsti kostur pessa kerfis er full sampetting
landupplysingagagna, umferdarreikninga og fleedisstjornunar (e. logistics). Hugblnadurinn er
i raun oflugt landupplysingakerfi sérhannad til umferdar- og flaeedisreikninga. bad eru 6tal
kostir sem fylgja pvi ad byggja & landupplysingagrunni. Haegt er ad taka inn gégn Gr 6orum
landupplysingakerfum, s.s. landupplysingakerfi Reykjavikur, og jafnframt haegt ad flytja gogn
yfir i dnnur Kkerfi til frekari vinnslu ef pess er 6skad. TransCAD er pannig samheft vid 6nnur
landupplysingakerfi.

2.2 Meohondlun nidurstadna

Nidurstodur ar keyrslum grunntilfella, baedi fyrir 2005 og 2010 gogn, eru fyrst og fremst
notadar til afstemmingar likans og til samanburdar vid adrar keyrslur sem byggja &
endurgerdum ferdamyndunarjéfnum. Nidurstodur allra tilfella eru bornar saman og fundid
pad tilfelli sem gefur besta nidurstddu og jafnframt hver beaetingin er midad vid grunntilfelli.
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3 Fraedileg undirstada

Hér er fjallad almennt um umferdarskipulag og umferdarlikén, nakveemni i umferdarspam og
leidir til meta skekkju i spam. Einnig eru settar fram utskyringar & peim télfredihugtokum
sem helst eru notud i pessu verkefni.

Upphaf umferdarverkfraedi eins og vid pekkjum hana i dag ma rekja til upphafs einkabilsins
og peirra hrodu og miklu breytinga sem tilkoma hans olli. Vidfangsefni hennar eru samt ekki
ny af nalinni og moérg peirra ma rekja aftur til fornaldar. Til ad mynda vitum vid ad i Rom til
forna voru einstefnug6tur og afmoérkud voru sérstok stedi fyrir vagna til ad trufla ekki fleedi
umferdar. Sagan segir ad Julius Sesar hafi bannad 6kutekjum ad koma inn i midhluta stérra
borga & vissum timum dags til ad koma i veg fyrir umferdarteppur [14]. Enn i dag eru
umferdarteppur vandamal og i raun vidurkennt sem verulegt vandamal i flestum l6ndum.
Umferdartafir, sérstaklega i midborgum, & hradbrautum og helstu ferdamannaleidum, kosta
folk baedi tima og peninga auk épaegindanna sem af pessu hlyst.

Peir peettir sem hafa ahrif a magn bilaumferdar eru fjolmargir. Folksfjoldi og starfafjéldi a
bvi svaedi sem um raedir eru medal lykilpatta, sem og stadsetning fyrirteekja og stofnana.
Samsetning atvinnulifsins (tegundir starfa) hefur lika ahrif sem og stadsetning badi ibudar- og
atvinnuhsnadis. Hlutfall almenningssamgangna og gangandi og hjolandi vegfarenda i
heildarumferdinni hefur ahrif sem og efnahagslegir pettir likt og bilaeign og eldsneytisverd.

Hinn mikli kostnadur sem liggur i samgéngumannvirkjum krefst pess ad allar akvardanir
byggi & traustum grunni. Itarlegt mat & dllum kringumstedum er naudsynlegt &dur en
akvardanir eru teknar. betta mat getur verio mjog flokid ef verkefnid er margbrotid, en med
likbnum verdur slikt mat mogulegt. Umferdarspar eru markvisst notadar til ad meta porf fyrir
ny umferdarmannvirki og sterdarakvarda pau vid honnun. Nakvemni i slikum spam er pvi
grioarlega mikilveeg svo fjarmunir, sem jafnan eru takmarkadir, nytist sem best. bratt fyrir
pad eru itarlegar rannsoknir sem sntia ad nakveemni i umferdarspam af skornum skammti [4].

3.1 Umferodarskipulag

Umferdarskipulag (e. transport planning) snyst i stuttu mali um ad tryggja flutning félks og
varnings med mismunandi ferdatilgangi & mismunandi timum soélarhringsins og Olikum
arstimum med margs konar ferdamatum (e. travel modes) i samgongukerfi med tiltekna
flutningsgetu.  Lita m& & samgongukerfid sem priskipt; grunnkerfi eda innvidi (p.e.
gatnanetid), umferdarstjornunarkerfi (almennar umferdarreglur, umferdarstyringar s.s.
ljosastyringar 0.p.h.) og olikir ferdamatar [15].
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pjonustustig (e. level of service eda LOS) umferdarmannvirkis er had afkastagetu
gatnakerfisins, umferdarmagninu og peim umferdarstjornunarkerfum sem notud eru.
Afkastagetan er jafnframt had umferdarstjornuninni og pvi fjairmagni sem sett er i vidhald og
endurbeetur. Jafnframt ma beita umferdarstjornun til ad styra alagi um gatnanetid og/eda gefa
akvednum notendum aukinn forgang, s.s. almenningssamgdngum, gangandi og hjolandi
vegfarendum eda vistvaenni ferdamatum eins og rafbilum. Meginverkefnid i
umferdarskipulagi er ad finna jafnveegi milli pessara mismunandi pétta, reyna ad spa fyrir um
breytingar og styra proun i pa att ad samfélagsvelferd sé hofd i fyrirrGmi og stydja pannig vid
stefnumétun og asetlanagerd i umferdarmalum [15].

Medal verkefna i hefobundnu umferdarskipulagi er ad stytta ferdatima, lagmarka teppur og
feekka slysum og til pess er beitt pekktum verkfredilegum adferoum. Lengst af var
einkabillinn jafnan i forgrunni en hin sidari ar hefur aherslan feerst yfir i pad sem kalla meetti
,.fjolferdamataskipulag® (e. multi-modal transport planning) par sem adrir ferdamatar og
umhverfiséhrif o.fl. eru tekin inn i reikninginn [16]. Umferdarlikon hafa af peim sdkum
bréast i pa att ad taka tillit til fleiri péatta, s.s. fleiri ferdaméata, kostnadar, ahrifa vegna
mengunar og landnotkunar.

3.2 Almennt um umferdarlikon

Fyrsta skrefid vid gerd umferdarlikans er skodun a naverandi astandi, p.e. mat & naverandi
umferd. Grunnur ad sliku mati eru annars vegar gogn ar umferdartalningum og hins vegar
upplysingar um ferdavenjur, jafnan fengnar Ur ferdavenjukénnunum. Med sterdfraedilegum
adferdum eru pessi gogn tengd einstokum sveedum og umferdarreitum og nidurstadan er
svokallad ferdatafla (feroafylki) sem inniheldur upplysingar um heildarfjolda allra feroa asamt
upplysingum um upphafs- og afangastad hverrar ferdar.

Ut fra ferdafjoldanum ur ferdafylkinu er fundid samband hans vid akvednar breytistaerdir sem
ferdafjoldinn er talinn vera hadur; ibuafjoldi, starfafjoldi, magn atvinnuhusnadis eda dnnur
skipulagsgdogn.  Ymsum adferdum er beitt til ad finna petta samband, ein slik er
adhvarfsgreining, par sem leidd er ut linuleg nalgunarjafna sem lysir ferdamyndun sem falli af
skipulagsgdgnum.

Su utfersla umferdarlikana sem lengst af hefur verid i notkun er hid svokallada fjégurra
brepa likan (sja 3.3) Umferdarlikan hofudborgarsveedisins byggir & hugmyndafraedi fjogurra
prepa likansins. Reyndar er pridja hlutanum, sem fjallar um val & ferdamata (e. modal split)
sleppt? og pvi ma tala um priggja prepa likan.

2 Skekkjumork i nidurstddum slikra likana eru pad stér og hlutdeild almenningssamgangna pad litil ad ekki hefur
pétt svara kostnadi ad proa slikt likan fyrir htfudborgarsveedio [6].
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3.3 Fjogurra prepa likanid

pessum kafla er ekki atlad ad vera temandi umfjoéllun um fjégurra prepa likanid heldur eru
einungis nefnd pau atridi sem hafa pydingu fyrir petta verkefni. Nanari umfjéllun ma finna i
[15] og [17].

Saga likangerdar fyrir umferd hofst i Bandarikjunum um 1950, pé ad tilraunir til ad lysa
umferd med steerdfraedilegum adferdum hafi byrjad upp ar 1920 [17]. Pessi saga hefur motast
af adferdafraedi sem nefnd hefur verid fjogurra prepa likanid. Prepin fjégur eru:

Ferdamyndun
Ferdadreifing
Ferdamati
Alagsreikningar

Ll

Tilgangur hvers preps er ad svara einféldum spurningum: Hversu margar ferdir verda farnar,
hvert munu peer fara, hvada ferdamati verdur fyrir valinu og hvada leid verdur farin? Pad
hversu langlif pessi adferdafraedi hefur verid skyrist ekki sist af pvi hversu rokrétt hun synist
(e. logical appeal).

3.3.1 Feroamyndun

Pad er rokrétt ad fyrsta skrefid i ferlinu sé ferdamyndun. pPad snyst um ad akvarda hversu
margar ferdir fara og koma fra hverju sveedi (reit). Petta prep er i raun tviskipt; ad akvarda
myndadar ferdir (e. trip production) og addregnar ferdir (e. trip attraction). [ stuttu mali
gengur hugmyndin Gt & ad heimilin bdi til ferdirnar og vinnustadir, verslanir og stofnanir dragi
ad sér ferdir. Oft er gengid ut fra pvi ad ferdamyndunin sé samhverf, pannig segir
adgreiningin fyrst og fremst til um stefnu hreyfingar [17]. P& gildir ad

Yh= >4 )
i j

par sem P; eru allir upphafsstadir likansins og A; afangastadir. Pessi leid er t.d. farin i
umferdarlikani  héfudborgarsvadisins. par er ferdamyndun reiknud at fra
ferdamyndunarjéfnu sem leidd var Gt med linulegri adhvarfsgreiningu. Hins vegar er lika oft
farin su leid ad beita mismunandi adferdum eda likonum til ad &kvarda myndadar og
addregnar ferdir. P& gildir hins vegar ekki jafna (1) lengur og pvi parf ad jafnveegisstilla
ferdirnar (ferdafylkid) eftir ad peer hafa verid akvardadar. Yfirleitt eru myndudu ferdirnar
taldar areidanlegri en addregnu ferdirnar [18] og pvi er fundin fasti f sem allar ferdir A; eru
margfaldadar med
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f= T/ZA]-

par sem T er summa allra myndadra ferda. Pbannig er tryggt ad summa lina og dalka PA
feroafylkisins sé jofn sem er skilyrdi i ferdadreifingarprepinu (sja 3.3.2)

3.3.2 Ferdadreifing

Ferdadreifingin gengur Ut & ad dreifa myndudum ferdum & milli upphafs- og endapunkta svo
haegt sé ad reikna umferdarfledid & gatnanetinu. Ymsar dreifiadferdir hafa verid leiddar Gt en
st sem er mest notud er svokallad addrattarlikan (e. gravity model). Pad byggir a pvi ad
feroafjoldinn milli punkta sé i hlutfalli vid paer ferdir sem myndast og dragast ad viokomandi
punktapari sem og ferdakostnadi milli punkta (oftast timi, lengd eda hvort tveggja).

3.3.3 Val a ferdamata

Tilgangur pessa preps er ad akvarda hlutdeild mismunandi ferdamata i heildarferdafjolda.
Almennt hefur fyrst og fremst verid horft & hvernig skipting ferda er milli einkabila og
almenningssamgangna og 6drum ferdamatum (s.s. gangandi og hjolandi) sleppt. |
umferdarlikbnum fyrir hofudborgarsvaedid hefur pessu prepi verid sleppt par sem hlutdeild
almenningssamgangna hefur pott pad litil i samanburdi vid skekkjumork likansins.

Peim pattum sem hafa ahrif & val & ferdamata hefur verid skipt i prja hluta [15]; pa peaetti sem
snla ad ,,ferdalangnum®, pa peetti sem snla ad ferdinni og pa sem snia ad ferdamatanum.
Daemi um peetti sem snla ad ferdalangnum eru adgangur ad bil, hvort hann hafi bilpréf,
fjolskylduhagir hans, tekjur o.fl. bad sem er einkennandi fyrir sjalfa ferdina er m.a. tilgangur
ferdarinnar (vinnutengd ferd, tdmstundir o.p.h.) og & hvada tima dagsins han er farin. Pad
sem einkennir ferdamatann er m.a. ferdatimi, bidtimi, eldsneytis-/farmidakostnadur, kostnadur
vid bilastedi, paegindi, areidanleiki o.fl. Gott ferdamatalikan parf ad taka tillit til allra
bessarra patta.

3.3.4 Alagsreikningar

[ stuttu mali felst petta prep i pvi ad nidurstédum hinna prepanna priggja er dreift 4 gatnanetid
til ad fa umferdarfledid a hverri gotu. Alagsreikningar geta jafnframt gefid ymsar adrar
sterdir, s.s. heildarumferdarmagn, heildarekna vegalengd, heildaraksturtima o.fl.

Alagsreikningar felst m.a. i Gtreikningum & leidavali fyrir hverja ferd en ymsar adferdir hafa
verid notadir til pess. Su elsta er all-or-nothing adferdin, par sem alltaf er valin stysta leid
milli tveggja punkta, en han tekur hins vegar ekki tillit til prengsla eda teppumyndunar.
Onnur pekkt adferd er incremental adferdin, sem byggir & all-or-nothing adferdinni, par sem
umferdin er 16gd Ut & gatnanetid i prepum. Hun pykir hins vegar ekki nagilega 6rugg pvi
vegna pess hvernig hun er byggd upp getur ésamremi komid upp i umferdarmagni og
ferdatima [18].  SU adferd sem notud er i umferdarlikani hofuborgarsvaedisins kallast
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Stochastic User Equilibrium og er slembin adferd sem byggir m.a. & pvi ad vegfarendur hafi
ekki fulla pekkingu & gatnanetinu og geti valid leidir sem eru lengri eda timafrekari. Adferdin
byggir a itrunarferli sem krefst toluverds fjélda itrana til ad na godri nidurstddu sem getur
kostad talsverdan tima i keyrslum.

3.4 Nakvaeemni i umferdarspam

petta verkefni fjallar um umferdarspar og mogulegar leidir til ad minnka skekkjur i peim. Pad
er almennt vidurkennt ad skekkjur i umferdarspam geta valdid talsverdri ovissu i skipulagi og
honnun umferdarmannvirkja. Umferdarspar eru gjarnan notadar til ad akvarda umferdarrymd
(afkastagetu) gatnakerfa og dnakveemar spar geta pannig leitt til 6hagkveemra eda afkastalitilla
gatnakerfa.

Fyrir hdnnun vega- og gatnakerfa er ndkvaemni i umferdarspam urslitapattur vardandi marga
pbeetti, s.s. kostnadargreiningu, skipulag um landnotkun, hljovist, loftgaedi o.fl., en sparnar eru
grunnurinn ad mati pessara patta. Ymsar erlendar rannsoknir hafa synt ad porfin fyrir
umferdarmannvirki (e. traffic demand) sé jafnan vanmetin [19]. Af peim sékum megi halda
fram  ad jakvaed ahrif séu lika vanmetin [19]. Hins vegar leidi vanmat a
framtidarumferdarmagni til pess ad sparnadur vegna styttri ferdatima skili sér ekki vegna
umferdar sem ekki var gert rao fyrir. Pannig sé afkastageta kerfisins ordin skert vegna pess ad
umferdarmagnid sé ordid meira en kerfid var hannad fyrir. Fyrir rdmum sextiu arum var sett
fram kenning um fyrirberi sem kalla matti ,,myndud umferd* (e. induced traffic) sem snyst
um pad ad steekkun umferdarmannvirkja (fledisaukandi adgerdir) valdi eda bui til aukningu i
umferd (e. traffic-generating effects of road capacity expansion), p.e. ferdatiminn styttist med
aukinni afkastagetu gatna sem leidir til pess ad fleiri keyra i stad pess ad nota adra
samgongumata. Nass, Nicolaisen og Strand [19] halda pvi fram ad asteeda pess ad umferd sé
jafnan vanmetin sé hugsanlega su ad vid gerd umferdarlikana sé ekki gert rad fyrir myndadri
umferd af voldum peirra dztlana eda framkvaemda sem til skodunar eru. A méti hefur verid
haldid fram ad slikt syni ad framkvaemdin verdi fysilegri og porfin meiri en aztlad hafi verio.
Adrar rannsoknir hafa synt umferdarspar almennt ofaatla umferdarmagn. Skamris og
Flyvberg [20] syndu ad tilhneigingin i Danmdorku veeri su ad umferdarmagn veeri jafnan
ofdaxtlad og kostnadur vanaaetladur. Umferdarspar sem ofaetludu umferdarmagn um 20-60%
midad vid raunpréun veeru algengar i storum framkvemdum og algengt ad kostnadur veeri
vanaatladur um 50%-100% og framdrakstur um 100% veeri ekki svo éalgengur.

pratt fyrir ad mikid hafi verid skrifad um umferdarspar i visindatimaritum er ritad efni um
nakvaemni i umferdarspam og akvordun ovissu frekar takmarkad. Ageetis samantekt yfir pad
sem skrifad hefur verid um ovissu i umferdarspam er ad finna i [12].

Yong og Kockelman [5] gerdu rannsokn a skekkjum i hefébundnu fjogurra prepa
umferdarlikani og syndu fram & ad skekkjur & fyrstu stigum (t.d. i ferdamyndun) eru liklegar
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til ad magnast prep af prepi frekar en ad pynnast Gt. Hins vegar virtist draga ar skekkjum vid
alagsreikninga (fjorda prepid), po aldrei nidur fyrir pa skekkju sem var & inntaksgdgnum
likansins. Ovissan & umferdarfleedinu var pannig alltaf meiri en upphafsovissan.

Vidamikil rannsékn var gerd & arunum 2002-2005 (Flyvberg et al.) par sem tekinn var fyrir
mikill fjoldi framkvemda sem lokid var & arunum 1969-1998. Umferdarspar sem gerdar
hofdu verid i tengslum vid pessar framkvaemdir voru bornar saman vid talningar arin sem
sparnar attu vid. Um var ad reda 210 (infrastructure) framkvaemdir i fjortan 16ndum; 183
gatna/vegaframkveaemdir fyrir bilaumferd og 27 lestarframkveemdir, sem gerir petta ad einni
vidtekustu rannsokn sinnar tegundar sem gerd hefur verio. Medal nidurstadna er ad i 50%
tilvika sé skekkjan milli raunverulegrar og spadrar umferdar meiri en £20% og ad raunveruleg
umferd sé ad medaltali 9,5% heerri en spar gerdu rad fyrir.

Percentage of
Projects

30 7

25 =

Inaccuracy (%) for road projects

Mynd 4: Samanburdur umferdarspaa og talninga fyrir arin sem
spad var fyrir. Ur skyrslu Flyvberg o.fl. [13]

Onnur nidurstada pessarar rannsoknar sem vert er ad staldra vid er st ad geedi umferdarspaa,
pb.e. ndkvaemni peirra, virdast ekki hafa aukist med timanum. Pvert & méti gefa gognin til
kynna ad gedum umferdarspda hafi hrakad med timanum pvi skekkjurnar aukast & seinni
hluta timabilsins sem skodad var. Hofundar greinarinnar segja ad hafi aukin tekni og
bekking leitt til nakveemari umferdarspaa, likt og sumir halda fram, endurspeglist pad ekki i
pessari rannsokn.

[ pessari sdmu rannsokn var jafnframt gerd greining & mégulegum asteedum & skekkjum milli
spadrar umferdar og raunverulegrar, m.a. med vidtélum vid verkefnisstjora viokomandi verka.
pannig var reynt ad greina helsta skekkjuvald i hverju tilfelli fyrir sig.
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Mynd 5:  Tilgreind &steda skekkju i umferdarspAm skv. vidtélum (26
lestarframkveemdir og 208 gatna- og vegaframkvemdir) [13]

Mynd 5 synir tilgreinda skekkjuvalda fyrir framkvemdirnar sem skodadar voru i
rannsokninni, fyrir baedi bila- og lestarumferd. bPeir tveir skekkjuvaldar sem oftast voru
tilgreindir vid vegaframkvemdir voru ferdamyndun (e. trip generation) og proun
landnotkunar (e. land-use development). Ferdamyndun byggist & umferdartalningum,
lydfraedilegum skipulagstélum (e. demographic) og landfraedilegum upplysingum. Pessi gégn
geta oft verid urelt og/eda 6fullnaegjandi og er pessi pattur talinn einn meginskekkjuvaldurinn
i umferdarspam. Spar um préun umferder eru auk pess byggdar & dsetlunum um landnotkun
(t.d. adalskipulagi eda svaedisskipulagi). Su landnotkun sem verdur ad lokum ofan a er hins
vegar oft ger6lik peirri landnotkun sem aztlud var. bessi pattur getur ekki sidur verid stor
skekkjuvaldur i umferdarspam.

I sama streng taka Parthasarati og Levinson [12], sem framkveemdu adra vidamikla rannsokn
a Minneapolis—Saint Paul sveedinu i Bandarikjunum. par voru skodadar 108 framkvemdir og
umferdarspar peirra bornar saman vid talningar. Medal nidurstadna rannséknarinnar var ad
villur og 6hdfleg bjartsyni i framreiknudum pjéohagfraedilegum gdégnum (skipulagstélum
0.fl.) veeru storir peettir i skekkjum i umferdarspam.

Nidurstada &durnefndra rannsokna var m.a. ad einn stersti skekkjuvaldurinn veeri
framreikningar & félagshagfredilegum (e. social-economic) sterdum, p.e. ibdafjolda,
starfafjolda, eldsneytisverdi, heildartekjum o.s.frv.. Petta eru peir peettir sem umferdarlikon
byggja ad storum hluta a til ad spad til um fjolda ferda, heildarekna vegalengd og
umferdarfleedi. Skekkjur geta lika haft ahrif & ymsar afleiddar sterdir. Umferdarspar eru t.d.
gjarnan teknar inn i loftgedautreikninga til ad meta heildarutblastur og losun
grodurhusalofttegunda.  Rodier og Johnson [3] gerdu rannsdékn & samgonguasetiun

Sacramento-borgar i Kaliforniu og ahrifum Ovissu i umferdarspa & nidurstddum
loftgeedadtreikninga.  beir beittu nemnigreiningu 4 umferdarlikanid til ad meta helstu
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skekkjur. Nidurstadan var m.a. st ad ef tekid veeri tillit til skekkju i umferdarspa veeru likur
til ad borgin myndi ekki na markmidum sinum i loftslagsmalum.

3.4.1 Mat a skekkju

pad er oraunheft ad eetlast til pess ad haegt sé ad spa fyrir um umferdarmagn med fullkominni
vissu, sér i lagi fyrir heilu gatnakerfin. Engu ad sidur hafa engin formleg skekkjumork verid
skilgreind fyrir umferdarspar heldur eru pau meira byggd a reynslu hverju sinni.

Pegar umferdarspar eru bornar saman vid raunverulega umferd, vid ad meta nakvaemni
spanna, er pad gjarnan gert a pennan hatt:

I = ((Traun - Tspa) * loo)/Tspa

par sem | er nakvaemnin i prosentum, Traun er raunveruleg umferd og Tsps er spad umferd.
pannig gefur 1 = 0% til kynna fullkomna nékveemni, og t.a.m. | = -20% gefur til kynna ad
umferdin sé 20% minni en &ztlad var (spad var).

Onnur Utfarsla er pessi:
I = ((Traun - Tspé) * 100)/Traun

Pessi adferd hefur verid notud vid umferdarlikan héfudborgarsvaedisins og verdur han pvi
notud i pessu verkefni.

Einnig ma meta skekkjuna & pennan hatt:
I=(FIA)-1 (1)

par sem | er metin Ovissan, F er spad umferd og A er umferd samkvaemt talningum. Jékveett
gildi gefur pannig til kynna ofmat & umferd medan neikveett gildi gefur til kynna vanmat.
Null gefur til kynna ndkveema spa.

3.5 Tolfraedi

par sem mikid er fjallad um &kvedin tolfreedileg hugtok, sér i lagi adhvarfsgreiningum i
bessari ritgerd er naudsynlegt ad Utskyra pau stuttlega. Ritgerdinni er hins vegar ekki atlad
ad vera kennslubok i tolfraedilegri greiningu og pvi er visad i tolfredibaekur til néanari
gléggvunar.

3.5.1 Adhvarfsgreining

Adhvarfsgreining var fyrst sett fram & 18. 6ld. Legendre leiddi Ut adferd minnstu ferninga arid
1805 og arid 1809 syndi Gauss fram & ad adferdin geefi bestu lausn pegar skekkjulidirnir
(leifarnar) veeru normaldreifdir [21] (atridi sem vid nytum okkur sidar). Adur fyrr kostadi pad
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gridarlega handreikninga ad fella likan ad gognum med adhvarfsgreiningu en télvutaeknin
hefur gert petta ad tiltélulega einfoldu verkefni.

Adhvarfsgreining er notud til ad skyra eda greina tengsl milli einnar breytu Y, sem jafnan er
kollud h&oa breytan (einnig svarbreyta (e. response variable)), og einnar eda fleiri breyta
Xi,... X, (e. predictor, input, independent eda explanatory) sem jafnan eru kalladar éhédar
breytur. Pegar n=1 er um einfalt adhvarf (e. simple regression) ad reda en pegar n>1 kallast
pad fjolbreytuadhvarf eda margvitt adhvarf.

Einfaldasta sambandid milli hadrar breytu Y og 6hadu breytanna Xi,... X, er linulegt
samband, en almenna linulega adhvarfsjéfnu mé skrifa & forminu

Y =Bo+ BaXy + PaXo +...+ PnXn + €

par sem i, i=0, 1,...,n eru 6pekktir fastar, By er assnid eda skurdopunktur vid y-as og € er
skekkjulidurinn par sem gert er rad fyrir normaldreifingu og ad medalskekkjan se jofn nulli.
Fyrir hvert stak likansins m& pvi skrifa

Yi = Bo + BiXai + PaXoi ...+ PnXni + &, 1=1,...,n

Pannig er & mismunurinn & spagildi og raungildi (e. observed value) likansins fyrir hvert stak
bess (p.e. sa hluti sem likanid lysir ekki), svokalladar leifar (e. residuals). Markmid
adhvarfsgreiningarinnar er pvi ad dkvarda po,.., Bi studlana pannig ad likanid falli sem best ad
peim gégnum sem til skodunar eru og leifarnar verdi sem minnstar.

Ef stak hefur haa leif felur pad i sér ad likanid lysi henni illa. Slik tilvik er naudsynlegt ad
skoda sérstaklega og leita skyringa. Pad er matsatridi hvad telst hatt og lagt i pessu sambandi,
en gjarnan er midad vid +3 stadalfravik m.v. stadlada leif og ef leifin er normaldreifd eetti
adeins eitt af hverjum pusund gildum ad lenda par fyrir utan. Stundum er midad vid +2
stadalfravik en pa purfa 95% fravika ad vera innan marka.

3.5.2 Matgaedi

Matgaedi (e. goodness of fit) er malikvardi a pad hversu vel tiltekid likan fellur ad gégnum,
b.e. lysir misreemi milli frumgagna og peirra spagilda sem likanid gefur. Eins og adur segir er
leif skilgreind sem mismunurinn milli hvers staks i frumgdgnum og reiknads gildis samkvamt
likani. Summa leifanna i 68ru veldi kallast fervikasumma og ma skrifa sem SS; = ¥ €2, og
er malikvardi & heildardreifni leifanna. Dreifnin sem likanid skyrir og ma nefna skyrda
dreifni SSg er

n
S$Sg = Z(ﬁo + Bixy + BoxaH.. ABix; — ¥)?
i=1

21



Heildardreifni likansins er pannig
Syy = SSE + SSR

Heildardreifni likansins ma pannig skipta i patt sem likanid skyrir og patt sem leifar likansins
skyra, p.e. styribreyturnar skyra ekKki.

Einn malikvardi 4 pad hversu vel likan fellur ad gégnum er R? studullinn, sem oft er nefndur
skyringarhlutfall (e. coefficient of determination eda percentage of variance explained). Ef R?
er til demis jafnt og 0,78 er sagt ad styribreyturnar skyri 78% af dreifni likansins. R er
pannig hlutfall skyrdar dreifni og heildardreifni

,  SSg  Syy— SSgp _SSR
R* = = =1- —
Syy Syy Syy

par sem 0 <R”< 1. Ef R?er nalaegt 1 gefur pad til kynna ad inntaksbreyturnar tskyri megnid
af dreifni likansins en sé pad hins vegar nélegt nalli skyri pad litinn hluta dreifninnar.
bannig er R? oft notad sem malikvardi 4 matgadi adhvarfslikans, p.e. hvernig likan fellur ad
frumgdgnum.

bad verdur ad hafa sérstaklega i huga ad R? tapar ad nokkru merkingu sinni ef adhvarfsjafnan
inniheldur ekki fastastudul (Bo), 0g taka skal likénum &n fastastuduls med hatt R> med miklum
fyrirvara. Slik likon ettu aldrei ad vera borin saman vid likon med fastastudli Ut fra hinum
meinta R? studli [21]. Pegar gerd er adhvarfsgreining &n fasta er i raun verid ad lysa pvi yfir
ad veentigildid af Y pegar x er jafnt nalli sé null, p.e. E(Y|x=0) = 0. Pad leidir til pess ad
munurinn milli svargildis og spagildis verdur meiri og leifin pvi herri. pad leidir til pess ad
badi SSe 0g SSg hakka en par sem SSg vex hradar en SSg veldur pad pvi ad R® hakkar
6edlilega mikid, og stefnir i raun & 1 eftir pvi sem fervikasumma leifanna hakkar.

Til ad meta tolfreedilegan areidanleika likans er fyrsta skrefid ad greina hvernig leifar
likansins fylgja normaldreifingu [22]. P& er fundin svokdllud stodlud leif (e. standardized
residuals) sem skulu vera nanast 6hadar breytur, normaldreifdar um 0, par sem 95% peirra
liggja & bilinu -2 til 2, p.e. innan tveggja stadalfrdvika fr4& medaltali. Leifarit og
normaldreifingarit gefa jafnframt ageetis visbendingu um gaedi likans.

3.6 Nidurstada

Fyrir akvardanatoku um framkvemdir i innvidum gatnakerfa og stefnumaétandi adgerdir er
mikilveegt ad geta asetlad med akvedinni vissu ekki bara liklegasta umferdarmagnio heldur
lika moguleg skekkjumdrk pess umferdarmagns sem sett er fram. Pad kann ad vera betra ad
fjarfesta i verkefni sem er talid minna ardbert en er minna ahattusamt, pegar litid er til
breytileika (fravika) vardandi framtidarumferdarmagn, en i verkefni sem er ardbarara en
breytileikinn meiri. Steerdarakvoroun ovissu i umferdarspam getur pannig leitt til upplystari
0g betri dkvardanatoku.
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par sem margar af peim rannsoknum sem skodadar voru fyrir petta verkefnu eru samhlj6da
um ad skipulagstolur seu einn steersti skekkjuvaldurinn i umferdarspdm liggur beinast vio ad
finna leidir til ad minnka skekkju i peim paetti.
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4 Rannsoknir

Hér er lyst i meginatrioum hvernig rannsoknin var unnin og hvada adferdum var beitt.

Markmid verkefnisins er ad leida i 1jés hvort beeta megi spar umferdarlikans
hofudborgarsveedisins med pvi ad greina betur og bata flokkun peirra skipulagsgagna sem
liggja til grundvallar spahlutanum. [ pvi skyni voru fengin ny gégn ar mannvirkjaskra fra
Pjodskra med dypri flokkun en adur hafa verid notud og pau rynd, hnitsett og tengd vid
reitaskiptingu umferdarlikans. Naesta skref var ad endurgera keyrslur & gégnin fra 2004 til ad
samremingar vio skyrslu [1]. Ad pvi loknu voru gerdar keyrslur & 2010 likani, byggdar a
naverandi  ferdamyndunarjéfnu  likansins og  med  nokkrum  endurgerdum
ferdamyndunarjéfnum Gt fra ymsum forsendum.

[ pessu verkefni er vida talad um 2005 likanid og 2010 likanid. 2005 likanid er pad sem
skyrslan um umferdarlikanid lysir og byggir & gégnum fra arinu 2004. 2010 likanid er hins
vegar fra arinu 2011 en pa var likanid endurbatt, umferd kortlégd ut fra talningum og miklu
magni nyrra talninga beett vid. Gert var nytt ferdafylki og & pvi byggd spa fyrir grunnarid
2010.

4.1 Greining skipulagsgagna

bjodskra Islands (4dur Fasteignamat rikisins) heldur utan um upplysingar um fasteignir. |
gbognum Pjooskréar eru fasteignir flokkadar i svokallada gjaldflokka, en gjaldflokkar
atvinnuhusnadis eru fjorir; verslunar-/skrifstofuhus, idnadarhds, vorugeymsla og sérhaefd
eign. Fram til pessu hefur umferdarlikan héfudborgarsvaedisins byggt a gjaldflokkaskiptingu
atvinnuhudsnadis, en samkvaemt ferdamyndunarjofnu likansins gildir ad

Myndadar ferdir = 1,85*iblar + 0,14*versl/skrifstofa + 0,04*annad (2)

par sem versl/skrifstofa er flatarmal husnadis i verslunar- /skrifstofuhtsnadis gjaldflokknum
og annad er samanlagt flatarmal hinna gjaldflokkanna priggja. Eins og lyst var i skyrslu [1]
potti ekki tolfreedilega markteekur munur & pvi ad greina atvinnuhlsnadid nanar en petta.
Hins vegar var pad metid einungis Gt fra skyringarhlutfallinu R?, en likt og synt er i kafla 3.5
er R? varasamur malikvardi & likon par sem fastastudullinn hefur verid pvingadur gegnum
nullpunkt. Pvi hefdi frekari greining & pessum peetti verid askilegri.

Hins vegar eru fasteignir einnig flokkadar & annan hatt i gégnum Pjodskrar, eda i svokallada
notkunarflokka (stundum nefndir notkunartextar) og er peim @&tlad ad tilgreina notkun
hasnadis. bannig eru fasteignir i hverjum gjaldflokki jafnframt flokkadar i undirflokka eftir
skréadri notkun.
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Hja Pjddskra er haldid utan um gdgnin & tvennan hatt; annars vegar eftir fasteignum og hins
vegar eftir matshlutum. Eitt his getur pannig verid margar fasteignir en bara einn matshluti.
Til ad heegt veeri ad fa4 gognin nidur & hvern gjaldflokk og notkunarflokk var notast vid
einingarflatarmal en ekki bruttéflatarmal. Brattoflatarmal er heildarflatarmal hvers matshluta.
Hver matshluti getur hins vegar verid margar einingar med mismunandi notkun.
Brattoflatarmal er pannig flatarmal allra eininga matshlutans asamt sameiginlegum rymum, en
i einingarflatarmalinu er sameiginlegum rymum (s.s. stigagéngum) sleppt.

Fyrir pessa rannsokn voru fengin gogn frad pPjoédskra sem byggja a pessari dypri flokkun en
aour hefur verid notast vid fyrir umferdarlikanid. Gognin eru flokkud nidur eftir landnimeri
(I6danumeri) par sem gefid er flatarmal sem tilheyrir hverjum notkunarflokki. Pannig er haegt
ad sja magn atvinnuhdsnadis innan hverrar 16dar i hverjum notkunarflokki og metti par med
t.d. flokka husnadi eingdngu eftir skradri notkun. Einnig méa sja hvernig notkun hdsneadis
skiptist innan hvers gjaldflokks og einnig hvernig sama notkun dreifist milli gjaldflokka.
Gognin sem fengust fra Pjodskrd voru tvenns konar. Annars vegar skra yfir allt
atvinnuhusnadi flokkad nidur & notkunarflokka (tafla 4-1Error! Reference source not
found.) og hins vegar skra yfir hnitsett atvinnuhtsnadi eftir notkunarflokkum (tafla 4-4).
Ekki er allt atvinnuhusnadi i skram bjodskrar hnitsett og med pessu gafst feeri a ad leggja mat
a pad, likt og fjallad verdur um sidar.

Tafla 4-1: Synishorn af gdégnum um atvinnuhisnadi ar mannvirkjaskra bjédskrar, en heildartaflan sem
notud var inniheldur 6640 feerslur.

Sveitarfélag Landnr. Gjaldfl. Byggingarstig  Notkunarkédi  Fjoldi  Heimilisfanganr.  Einingarflatarmél [m?]

0 100019 6 7 505 2 1008651 369,9
0 100006 7 7 505 7 1005159 22349
0 100023 8 7 507 3 1008649 757,4
0 100003 9 7 457 11 1008657 24184
4.1.1 Notkunarflokkar

Notkunarflokkar sem eru skradir i kerfi Pjodskrar eru fjélmargir eda um 280 talsins. beir na
yfir notkun badi jarda og fasteigna en um 240 peirra skilgreina notkun mannvirkja. 1 peim
gégnum um atvinnuhdsnadi sem unnid var med eru notadir 180 notkunarflokkar. 1 toflu 4-2
méa sja fimm sterstu notkunarflokkana, sem jafnframt eru um 68% af heildarflatarmalinu,
asamt flatarmali hvers flokks og hlutfalli pess af heildarflatarmali atvinnuhlsnadis.
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Tafla 4-2: Fimm sterstu notkunarflokkar atvinnuhisnadis, skv. skram
Pjodskrar m.v. lok ars 2010.

Notkunarflokkur Hlutfall af heildarflatarmali atvinnuh(snadis [%6]
18nadur 19%
Verslun 16%
Skrifstofa 15%
Skoli 10%

Voérugeymsla

9%

Til samanburdar er i toflu 4-3 birt samanlagt flatarmal gjaldflokkanna fjogurra.

Tafla 4-3: Samanlagt flatarmal atvinnuhdsnadis i éllum gjaldflokkum og hlutfall hvers

flokks af heildarflatarmali.

Z 7. - 15 - 7 = 10

Gjaldflokkur Flatarmal [m<] Hlutfall af heildarflatarmali atvinnuhtsnadis [%0]
Versl./skrifst. 2.022.383 32%
I18nadarhis 1.379.453 22%
Vorugeymsla 501.542 8%
Sérhafd eign 2.399.805 38%

4.1.2 Hnitsetning

Til ad haegt veeri ad flokka gégnin nidur a pann hatt sem hér er gert er til einféldunar notast
vid eina hnitsetningu fyrir hverja 168, p.e. nakveemnin er ekki upp & heimilisfang par sem
fleiri en eitt heimilisfang geta verid & hverri 168. Pad er samt nagjanleg nadkvaemni pvi
umferdarlikanid parf bara ad vita i hvada reit vidskomandi hasnadi er. [ toflu 4-4 eru synd
demi af gbgnum um hnitsett atvinnuhdsnadi eins og pau béarust fra landupplysingadeild

Pjodskrar.

Tafla 4-4: Daemi um hnitsett atvinnuhlsnaedisgdgn fra Pjdoskra, en heildartaflan sem fékkst og notud var
vid petta verkefni inniheldur 4530 feerslur.

HEINUM HEITI_NF GAGNA_EIGN HNITNUM X Y
1019672 Baronsstigur 32 Fasteignaskra Islands 10003718 357707,3 407664,9
1031280 Bessastadir Fasteignaskra Islands 10028512 354017 403785
1002975 Borgartin 20 Fasteignaskra Islands 10007626 358699 407974
1010473 Kirkjustreeti 14 Fasteignaskra islands 10025663 356935,7 408208,5
1130217 Menntavegur 1 Fasteignaskré Islands 10097456 357524 405612

Grunnflokkun gagnanna er eftir I6danumeri. Innan hverrar 168ar getur hins vegar verid fleiri
en eitt heimilisfang, og a hverju heimilisfangi getur verid fleiri en einn matshluti (fasteign).
Matshlutarnir geta svo verid i mismunandi notkunarflokkum. Heimilisfanganimerid er pvi
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ekki einkveemt audkenni. [ peim tilvikum par sem fleiri en einn matshluti var & sama
heimilsfangi og notkunarflokkur sa& sami var petta leyst med pvi ad finna hnitamidju
hnitsetninga matshlutanna og summu einingarflatarmals matshlutana. Hnitamidjan var pannig
notud sem hnitsetning samanlagdra matshluta innan hvers heimilisfangs. Hnitamidjan er
reiknud Ut pannig fyrir hvern notkunarflokk

(X1t Xt Xy Y1+ Yot Y,
Phnit - ( n ’ n >
par sem n er fjoldi matshluta med videigandi notkun. Flatarmalid er pvi summa
einingaflatarmdls allra matshluta. S0 skra sem kemur Gt Ur pessu er lesin inn i
landupplysingakerfi og tengd vid reitaskrd umferdarlikansins. bannig eru komnar upplysingar
um flatarmal atvinnuhdsnadis i 6llum notkunarflokkum innan hvers reits likansins.

4.1.3 Adferoir

Heildarflatarmal atvinnuhlsneadis & hofudborgarsveedinu var skv. gégnum ar mannvirkjaskra
6.342.401 m? i lok &rs 2010. Gognin Ur mannvirkjaskra voru yfirfarin og tengd vid
hnitsetningar fra landupplysingadeild pjodskrar. EKkki reyndist vera til hnitsetning & allt
atvinnuhtsnadi i mannvirkjaskré; af adurnefndu heildarflatarmali voru 109.520 m? i 168
ferslum Ohnitsettir eda um 1,7% gagnanna.  Gognin frd Pjodskrd n&du yfir allt
héfudborgarsvaedid, en umferdarlikanid byggir einungis & atvinnuhisnadi sem liggur innan
reitaskiptingar hofudborgarsveedisins. Flatarmal atvinnuh(snadis utan reita var 39.217 m? og
var pad fjarleegt ar gégnum.

Ohnitsett gogn voru yfirfarin & pann hatt ad teknar voru peer ferslur sem hofdu
einingaflatarmal yfir 1000 m? og peim flett upp eftir 163animeri, en & vef bjodskrar er hagt
ad fletta upp i fasteignaskra eftir l6danimeri. [ stad pess ad fletta hverri fasteign upp
handvirkt var skrifad forrit sem tok inn lista af 16danimerum og fletti upp heimilsfangi a
vefsidu pjodskrar. Ut fra heimilisfangi var haegt ad finna ut hvada reit vidskomandi hlsnadi
tilheyroi og var reitanimid skrad handvirkt inn i gagnagrunninn. Med pessu méti var haegt ad
minnka 6hnitsett atvinnuhGsnadi nidur i 22.244 m?, eda nidur fyrir 1% af heildarflatarmali og
var pad talid naegjanlegt.

4.2 Adhvarfsgreining

Ferdamyndunarjafna (jafna 1) umferdarlikansins var leidd Ut med adhvrfsgreiningu og er
byggd & gognum fra 2004. Eins og sja ma inniheldur hdn engan fastapatt. 1 tilvikum sem
pessum er stundum talad um ad ferillinn sé pvingadur gegnum upphafspunkt, en i
adhvarfsgreiningu er pad almennt ekki talid eskilegt pvi vid pad breytist ,,merking®
adhvarfsstudlanna. | einstaka tilvikum getur p6 att vid ad pvinga ferilinn gegnum
nallpunktinn, t.d. ef synt pykir ad allar 6hadu breyturnar hljéti ad setja hadu breytuna jafnt og
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nall. T pessu samhengi er t.d. ekki ¢edlileg hugmynd ad reitur med enga ibGa og ekkert
atvinnuhusnadi bai ekki til neinar ferdir. Hins vegar er umdeildanlegt hvort pad sé raunin.
Ma par nefna Heidmerkurreitinn sem dregur til sin margar ferdir pratt fyrir ad vera ,,tomur*.

Ef pvinga skal ferilinn gegnum nullpunkt (pvinga fastann i null) er edlilegra ad skoda fyrst
hvada studla adhvarfsgreiningin gefur af sér. Skoda skal 6ryggisbil (e. confidence intervals)
fastans og ef pad inniheldur null geeti verid tolfreedilega aseettanlegt ad pvinga fastann i nall
[21].

4.2.1 2005 likan

Gerd var aohvarfsgreining a gégnum 2005 likansins til samanburdar vid skyrslu [1].
Tilgangurinn var fyrst og fremst ad nd somu nidurstédu og skyrslan.

Pau gogn sem hér eru notud eru 0r likaninu fra 2005. Par eru reitirnir 242. Gognin eru a
eftirfarandi formi:

Tafla 4-5: Dami um gdgnin sem notud voru vid adhvarsgreininguna. Metin umferd er metid
umferdarfleedi skv. kortlagningu umferdar fra 2005.

Reitantimer Met}in umferd ibdar Versl./szkrifst. Annad atviznnuhusn.
[bilar/shr.] [m7] [m]

1 5583,796 2971 3708 14.073

2 4436,382 1551 4256 8856

3 7536,215 1178 0 7660

4 3747521 1659 607 8433

5 8477,755 1808 6860 8674

Einnig var gerd adhvarfsgreining par sem fasti jofnunnar er ekki pvingadur i null (p.e. gert rad
fyrir fasta i jofnunni) til samanburdar vid fyrra tilfellio. Ad auki voru tvo tilfelli profud par
sem notadir voru allir gjaldflokkarnir fjorir, og i 6dru tilvikinu var tomum reitum og einférum
sleppt.

4.2.2 2010 likan

I 2010 likaninu hefur umferdarreitum hofudborgarsvadisins verid fjolgad verulega og eru na
ordnir 357. Tilgangurinn hefur veentanlega verid s& ad minnka breytileika milli reita, en
minni breytileika ma na fram med pvi ad minnka reitina. Pad pydir hins vegar ad reitum
fjolgar, og fjolgun reita getur aukid Grtaksskekkju, m.a. vegna fleiri frelsisgrada likansins.
Auk pess verdur likanid floknara og krefst meiri gagna [15]. Pad er pvi naudsynlegt ad hafa i
huga ad ekki er sjalfgefid ad likan med fleiri reitum syni betri nidurstodu.

Gerd var adhvarfsgreining a 2010 gégnum i nokkrum utferslum til ad reyna ad akvarda
tolfredilega bestu nalgunina vid gognin. Fyrst var byrjad med 10 steerstu
atvinnuhusnadisflokkana og beitt prepaskiptri adhvarfsgreiningu, badi fram- og afturvirkri,
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og fundin sa jafna sem féll best ad gdgnunum. Alagsreikningar voru sidan keyrdir midad vid
pa ferdamyndunarjofnu. Fravik fra talningum géfu hins vegar tilefni til ad etla ad haegt veeri
ad na betri nalgun vid skipulagstolur. bvi var aftur gerd prepaskipt adhvarfsgreining, en nu
var byrjad med 20 steerstu notkunarflokkana og fundin (fram- og afturvirkt) besta linulega
jafnan, med og an fastapattar og keyrdir alagsreikningar fyrir baedi tilfelli.

Enn gaf umtalsvert fravik fra talningum i skyn ad heegt veeri ad na betri ndlgun vid
skipulagstolur. bvi var akvedid ad profa ad skipta ferdamyndunarprepinu i tvennt eins og oft
er gert. ba eru myndadar ferdir og addregnar ferdir medhondladar hvorar i sinu lagi. Ut fra
kortlagdri umferd var skilgreindur ferdamyndunarstudull sem var 4,16 ferdir pr. ibGa. Sidan
var gerd adhvarfsgreining & atvinnuhusnadisgognin til ad akvarda addregnar ferdir. Pegar
ferdamyndunin er gerd med pessum hetti parf ad jafnveegisstilla ferdafylkid likt og lyst er i
kafla 3.3.1 P& er myndudu ferdunum haldid féstum og addregnu ferdirnar stilltar af midad vid
beer. Keyrdir voru alagsreikningar fyrir jafnveegisstillta ferdafylkid. Ppar sem petta gaf enn
meira fravik en adur var &kvedid ad taka myndudu ferdirnar Ur metna ferdafylkinu til
vidmidunar, en addregnu ferdirnar reiknadar Ut eins og adur og stilltar af midad vid myndadar
ferdir.

Ad lokum var préfad ad gera adhvarfsgreiningu Ut fra gomlu gjaldflokkaskiptingunni, badi &
gdgn 2010 likansins og ryndu gognin ut fra notkunarflokkunum. Badi var keyrt med og an
fastapattar.

4.3 Likankeyrslur

Markmid pessa verkefnis er ad beta spahluta naverandi likans, p.e. likansins fra 2010. Hins
vegar voru badi gerdar greiningar & likaninu fra 2005 og 2010. Tilgangur 2005 keyrsinanna
var fyrst og fremst sa ad geta borid adferdafraedina vid pekkta nidurstddu, p.e. pa nidurstodu
sem sett er fram i skyrslunni fra 2005. Meginaherslan er a 2010 likanid, enda er pad
naverandi umferdarlikan fyrir h6fudborgarsveedio.

Athugunum var skipt upp i svokollud tilfelli. Ol tilfelli fela i sér keyrslu med umferdarlikani
og i sumum tilfellum er, med adhvarfsgreiningu, leidd ut ny feréamyndunarjafna sem notud er
til ad reikna feréamyndun fyrir viokomandi tilfelli. Athuganir a 2005 likaninu skiptast pannig
i 4 tilfelli og athuganir 2010 likansins i 12 tilfelli.
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Hér er settur fram listi yfir tilfelli sem skilgreind voru vid rannsdknina:

Tilfelli fyrir 2005 likanid:

1. Grunntilfelli: Allt 6breytt, reynt ad fa sambarilega nidurstédu vid skyrslu
2. Tilfelli 2 — Keyrsla byggd & nyrri ferdamyndunarjéfnu (fastajofnu)
3. Tilfelli 3 — Notadir allir gjaldflokkar skv. 2004 ggnum, tomum reitum sleppt

4. Tilfelli 4 — Oll gogn 2004 notud

Tilfelli fyrir 2010 likan:

1. Grunntilfelli: Notadur reiknadur feroafjoldi (PA gildi) ar reitaskra likans
2. Notud ny gogn ur mannvirkjaskra — eftir gjaldflokkum

3. Gogn flokkud eftir notkunarflokkum en samkveemt gjaldflokkaskiptingu
4. Samanburdur 4 2010 gdgnum og ryndum mannvirkjaskrargognum -

gjaldflokkaskipting

e

Endurgerd ferdamyndunarjafna an fasta - gogn ar reitaskra

b. Endurgerd feréamyndunarjafna med fasta — gogn Ur reitaskra

o

Endurgerd ferdamyndunarjafna an fasta — ny gégn ar mannvirkjaskra

Q

Endurgerd ferdamyndunarjafna med fasta — ny gégn ur mannvirkjaskra
5. Ny flokkun eftir notkunarflokkum — ny ferdamyndunarjafna
a. Gerd adhvarfsgreining ut fra 10 steerstu notkunarflokkum
b. Gerd adhvarfsgreining at fra 20 sterstu notkunarflokkum — jafna med fasta
c. Gerd adhvarfsgreining 0t fra 20 sterstu notkunarflokkum — jafna &n fasta
6. Ferdamyndun skipt upp i myndadar og addregnar ferdir
a. Fasti & ferdir pr. ibda, adhvarfsgreining gerd & atvinnuhUsnadi

b. Myndadar ferdir ur kortlagningu umferdar, addregnar ferdir ur (a)

31



4.4 Samanburdur gagna

Nidurstodur ur 6llum likankeyrslum voru teknar og bornar saman vid umferdartalningar i pvi
skyni ad finna pad tilfelli sem best félli ad veruleikanum. 1 kafla 3.4.1 eru settar fram
algengustu adferdir sem notadur eru til ad meta skekkjur i spam, adferdir sem m.a. voru
notadar i peim greinum sem skodadar voru i tengslum vid rannsoknina. Nidurstodur
samanburdar vid talningar eru settar fram i toflum. 1 toflu 5-4 fyrir 2005 likanid og i t6flu 5-5
fyrir 2010 likanid eru helstu atridi tekin saman, en i vidauka A og B eru toflur med
heildarnidurstddum fyrir hvert tilfelli.
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5 Nidurstoour

Hér eru settar fram allar helstu nidurstédur rannséknarinnar.

Nidurstodur verkefnisins eru i nokkrum lidum. Fyrst var gerd greining & nyjum gégnum ur
mannvirkjaskra bjodskrar. Sidan voru gerdar athuganir a 2005 likaninu, sem byggir &
gognum fra 2004, og var pad gert fyrst og fremst til samreemingar. Ad lokum voru gerdar
athuganir med 2010 likaninu (p.e. naverandi Utgafu likansins), baedi med grunngdgnum fra
2010 og med nyjum gognum par sem byggt er & notkunarflokkum hulsnadis i stad
gjaldflokka.

5.1 Greining a skipulagstolum

Fyrir pessa rannsokn voru fengin gogn ar mannvirkjaskrad Pjodskrar um magn
atvinnuhlsnadis & hofudborgarsvaedinu.  Heildarflatarmal atvinnuhlsnadis skv. pessum
gdgnum er 6.342.401 m? Af pvi voru 109.520 m? ekki med hnitsetningu, eda um 1,7%
gagnanna. Hagt var ad akvarda stadsetningu um 80% Ohnitsetta hlsnadisins med einféldu
forriti sem skrifad var og flettir upp i fasteignaskra & vefsidu pjodskrar eftir viokomandi
I63animeri. bannig var haegt ad minnka ,,0stadsett atvinnuhtsnadi nidur i 22.244 m? eda
um 0,4% af heildarmagni. [ t6flu (i vidauka) ma sja hisnadid sem lagfaert var. Auk pess la
39.217 m? af atvinnuhGsnadi utan reitaskiptingar héfudborgarsvaedisins og var pad fjarlegt ar
gégnum par sem pad nyttist ekki likaninu.

[m’]
Heildarmagn atvinnuhtsnadis fyrir yfirferd 6.342.401

Husnedi utan reita 39.217
Ohnitsett husnadi eftir yfirferd 22.244
Huasnedi notad vid likankeyrslur 6.280.940

Likt og utskyrt var i kafla 4 er dypri flokkun notud & gognin um atvinnuhdsnzadi en adur hefur
verid gert, en auk hinna hefébundnu gjaldflokka er hisnzdid er lika flokkad i svokallada
notkunarflokka. Ellefu sterstu notkunarflokkarnir eru syndir i toflu 5-1. [ vidauka D er ad
finna t6flu med Ollum notkunarflokkum sem notadur eru i mannvirkjaskrd, magni
atvinnuhusnaadis i hverjum flokki og hlutfalli af heildarflatarmali.
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Tafla 5-1: Ellefu steerstu notkunarflokkar atvinnuhdsnadis skv. mannvirkjaskra pPjéoskrar.
Gogn midast vid 2010.

Notkunarflokkur Flatarmal [m?] Hlutfall af heildarflatarmali
atvinnuhusneedis [%]
18nadur 1.193.909 19%
Verslun 990.060 16%
Skrifstofa 931.322 15%
Skali 618.803 10%
Vorugeymsla 569.273 9%
Sérhafd bygging 233.171 4%
ipréttahts 198.674 3%
Hotel 115.035 2%
Sjukrahs 112.354 2%
Hesthis 69.869 1%
Leikskoli 65.665 1%

Gerd var Uttekt a pvi hvernig samraemid milli gjaldflokkanna og notkunarflokkanna veeri og
pvi var skodad annars vegar hvernig skiptingin i notkunarflokka veeri innan hvers gjaldflokks
og hins vegar hvernig hisnadi i sému notkunarflokkum dreifdist milli gjaldflokka. I 1j6s kom
talsvert misreemi parna @ milli. Mynd 6 synir hvernig hasnadi i hverjum gjaldflokki skiptist
eftir notkun. 1 gjaldflokki verslunar- og skrifstofuhisnadis er 18% hlsnadis med skrada adra
notkun en verslun eda skrifstofa. | gjaldflokknum idnadarhtsnadi er 77% hisnadis skrad
med notkunina idnadur, og 8% husnadis i peim gjaldflokki er skrdd med notkunina verslun
eda skrifstofa. 4% husnedis i gjaldflokknum vorugeymslur er skrdd med notkunina verslun
0g 4% i gjaldflokknum sérhaeft hisnadi er verslun. Ef lagt er saman magn husnadis i 6drum
gjaldflokkum en versl./skrifst. sem hefur skrdda notkun verslun eda skrifstofa fast 225.936
m?, sem er um 12% af 6llu hisnadi i pessum notkunarflokkum.

pad er ljost ad petta misreemi getur haft ahrif & dtreikninga & ferdamyndun, par sem
ferdamyndunin er reiknud Gt fra gjaldflokkaskiptingu atvinnuhusnadis, ef skiptingin
endurspeglar ekki raunverulega notkun hisnadisins. [ vidauka F ma sja nanari skiptingu
gjaldflokka i notkunarflokka.
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Verslunar- og skrifstofuhusna6i

Verslun 43%

Adrir notkunarflokkar
12%

Skrifstofa

39% Vorugeymsla 3%
0

18nadur 3%

1dnadur
77%

Idnadarhusnaedi

Adrir notkunarflokkar
11%

Skrifstofa 3%
Vorugeymsla 4%
Verslun 5%

Vérugeymslur

Voérugeymsla 87%

Adrir notkunarflokkar 4%

Geymsla 2%
18nadur 2%

Verslun 4%

1 Ali 0y
ipréttahts 8% Skoli 25%
Sjukrahis 5%
Hétel 4% ,,

Skrifstofa 4%

Sérhaeft hisnaedi

Seérhaefd bygging 9%

Leikskdli 3%
1dnadur 2%
Hesthis 2%
Vistheimili 2%
Adrir notkunarflokkar 35%

Mynd 6: Skipting atvinnuhasnaadis i notkunarflokka innan hvers gjaldflokks.

Ve

Til samanburdar er skodad hvernig hisnadi i
gjaldflokka (mynd 7).

sOmu notkunarflokkum dreifoist milli

89% pess husnadis sem er med skrdda notkun verslun er i

gjaldflokknum versl./skrifst. og 85% pess hlusnadis sem skrad er med notkunina skrifstofa.
89% husnadis med skrada notkun idnadur er i gjaldflokknum idnadarhis og 77% husnadis
med skrada notkun vorugeymsla er i vorugeymslugjaldflokknum.
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Verslun

Versl/skrifstofuhis
89%

Voérugeymsla 2%
Sérhaefd eign 3%

1dnadarhus 7%

Skrifstofa

Versliskrifstofuhis
85%

Vorugeymsla 1%
I18nadarhis 4%

Sérhaefd eign 10%

I1dnadur

|8nadarhus 89%

Voérugeymsla 1%
Versl/skrifstofuhis 5%

Sérheefd eign 5%

Voérugeymsla

Voérugeymsla 77%

Sérhaefd eign 3%

Versl/skrifstofuhis 10%

I18nadarhis 10%

Mynd 7:
gjaldflokka.

Hér er synt hvernig atvinnuhlUsnadi i fjorum sterstu notkunarflokkunum dreifist milli

Pad er pvi ljost ad verulegt 6samraemi er & milli pessara skraninga. Samkvaemt upplysingum
fra bjodskra [23] pykir peim liklegra ad notkunarflokkarnir séu réttari en gjaldflokkurinn.
Notkunarflokkarnir komi fr4 byggingafulltrim sveitarfélagana og eru notadir i skattalegum
tilgangi, og pvi liklegt ad eigendur eda sveitarfélog hafi gert athugasemdir ef eign er ekki i

réttum skattflokki.

pannig geeti byggingafulltrdi hafa breytt notkunarflokki &n pess ad

gjaldflokki hafi verid breytt. Einnig séu gognin misgdmul og misjafnt hvad hafi verid skréd a

hverjum tima.
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5.2 Athugun a 2005 likani til samraemingar

[ skyrslu [1] um umferdarlikanid var leidd ut ferdamyndunarjafna Gt fra gdgnum fra 2004. Til
samraemis og samanburdar var gerd adhvarfsgreining a gognin a hlidsteedan hatt. Nidurstadan
er samkvaemt toflu 5-2.

Tafla 5-2: Nidurstada Gr adhvarfsgreiningu & gogn likansins fra 2005.

Adhvarfsstudlar Leifar
Metin studull ~ Stadalfravik P gildi Min 1Q Midgildi 3Q Max
Ibdar 1,8638 0,1546 <2e-16 | -6169,8 -756,7 91,9 1107,1 16.746,8
Versl./skrifst. 0,1421 0,0126 < 2e-16
Annad 0,0286 0,0064 1,4e-05 | Stadalvilla: 2522 Dreifni: 6.025.910 R% 0,695

Adhvarfsstudlarnir eru nanast peir sdmu og i ferdamyndunarjofnu likansins; studlarnir fyrir
ibla og versl./skrifst. eru peir sému pegar horft er a stadalfravik en studullinn fyrir Annad er
heldur laegri en verdur po ad teljast innan marka.

Einnig var gerd adhvarfsgreining par sem fastapatturinn er frjals (p.e. ekki pvingadur i nall).
Nidurstadan ur pvi er i t6flu 5-3.

Tafla 5-3: Nidurstada Ur adhvarfsgreiningu & gogn 2005 likansins par sem fastinn er frjals.

Adhvarfsstudlar Leifar

Metin studull  Stadalfravik P gildi Min 1Q Midgildi 3Q Max
(Fasti) 1561 263,20 1,1e-08 | -4920,1 -1406,3 -585,8 571,0 15.978,2
IbGar 1,041 0,200 4,4e-07
Versl./skrifst. 0,123 0,012 <2e-16
Annad 0,013 0,007  0,0482 | Stadalvilla: 2355 Dreifni: 5.477.098  R* 0,379

Studlarnir eru allir tolfredilega marktaekir (P<0,05). Ut fra pessu mé leida ad 95% 6ryggisbil
fastans er 1042,7-2079,7. Ein pumalfingursregla um hvort 6hztt sé ad pvinga megi fastann i
ndll er ad innihaldi 6ryggisbil fastans nall sé pad asettanlegt [18]. Oryggisbil pessa fasta
inniheldur hins vegar ekki nall. Einnig vekur athygli ad dreifni leifa og stadalvilla er mun
legri 1 likaninu med fastanum pratt fyrir ad skyringarhlutfallid (R?) sé lika mun legra. bad
stadfestir pad sem &dur hefur verid sagt um R? studulinn (sja kafla 3.5.2)

5.2.1 Villur vid keyrslur a 2005 likani

Smavagilegar villur komu upp i keyrslu sem skyrast af pvi ad hér var notud nyrri Utgafa af
TransCAD en notud var pegar likanid var sett fram. Villan folst i pvi ad i nyrri utgafu
forritsins er ekki lengur heimilt ad setja AB_Beta/BA Beta gildin jafnt og nuall likt og
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leyfilegt var i eldra Gtgafu. Svokollud alpha og beta gildi eru notud i BPR® jéfnuna til ad meta
brengsli & gétum, og almennt er talad um ad beta gildin stjorni seinkun & gétum fyrir adsteedur
sem eru i kringum eda yfir afkastagetu. [ likaninu fra 2005 eru pessi gildi sett sem nall fyrir
reitatengingar sem jafnframt eru med afkastagetuna 99999 bila. bvi voru AB_Beta/BA_Beta
gildin sett sem 1,10 likt og i 2010 likaninu. Pessi breyting gerdi pad verkum ad likanid
keyrdi edlilega. Pessi breyting hefur smavegileg ahrif & umferdarfleedio en nidurstada
keyrsina er samt i fullu samreemi vid skyrsluna.

Metin (kortlogd) umferd fyrir arid 2004

I skyrslunni er lyst hvernig umferd var Kkortlogd ut fra ferdavenjukénnun og
umferdartalningum og baid til metio umferdarfylki. Fyrsta skrefid i pessum keyrslum var ad
keyra metna umferdarfylkid fr4& 2005 & gatnanetio til samanburdar. Nidurstadan ar
alagsreikningum fyrir metna (kortalagda umferd) var borin saman vid umferdartalningar og er
nidurstada pess samkvemt toflu 8-1. Ppessar nidurstddur eru ad mestu i samraemi Vvid
skyrsluna fra 2005. Medaltalsfravikid fyrir allar gotur er reyndar adeins herra; 10,2% i stad
8,4%. Hins vegar er fravikid hér fyrir umferdarmeiri gotur 7,5%. Haesta prosentufravik hér
er & Njardargotu, 139% en var 141% i skyrslunni.

Skilgreind voru fjogur tilfelli fyrir athuganir & 2005 likaninu, likt og lyst er i kafla 4.3. 1 t6flu
5-4 eru tekin saman helstu atridi hvers tilfellis og jafnframt merkt sérstaklega pad tilfelli sem
kemur best Ut i hverjum peetti. bad sem kallast hér grunntilfelli er i raun spad grunnérs
likansins, og likt og sjd mé& kemur pad tilfelli best ut i flestum tilvikum. Grunntilfellid skilar

leegstu fravikasummunni, sem og leegsta fraviksmedaltalinu og medalprésentufravikinu.

Tafla 5-4: Samanburdur tilfella vid greiningu & 2005 likani.

Tilfelli al Tilfelli a2 Tilfelli a3 Tilfelli a4

Reiknadar ferdir/talning 1,001 1,060 0,960 0,920
Summa fravika 1.672.430 1.773.812 1.705.261 1.755.532
Fraviksmedaltal 1.885 2.007 1.923 1.979
Fraviksmedaltal - kvadratrotarvegid 1.669 1.623 1.562 1.607
Medaltalsfravik - Allar gétur 45,3% 56,3% 47,7% 47,3%
Mesta fravik 13.893 15.322 13.108 12.965
Mesta présentufravik 704% 1185% 682% 727%
Fjoldi gatna yfir 5000 bila fraviki 59 67 53 59
Fjoldi gatna yfir 50% fraviki 254 293 292 291
Gé6tur med umferd yfir 5000 ADU i adra dttina

- Medaltalsfravik 25,2% 24,5% 25,3% 26,7%

- Fjoldi med yfir 5000 bila fravik 54 58 48 54

- Fjoldi med yfir 50% fraviki 50 43 51 53

- Mesta prosentufravik 91,8% 92,9% 93,2% 93,3%

® BPR (Bureau of public roads) lysir sambandi milli ferdatima og fjélda 6kutaekja & sterdfreedilegan hatt og er
algengasta jafnan sem notud er i dag til ad meta prengsli & gétum [1].
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Fjoldi fravika yfir 50% og mesta prosentufravik gatna yfir 5000 bila umferd er jafnframt leegst
fyrir grunntilfellid. Hins vegar vekur athygli ad tilfelli 2 skilar adeins i tveimur tilvikum betri
nidurstodu en grunntilfellido p6é svo ad likan pess tilfellis (tafla 5-3) skili betri nalgun vid
talningar heldur en likan grunntilfellis (tafla 5-2).

Hér eru nénari atskyringar & hverju tilfelli fyrir sig:
Tilfelli a1 — Grunntilfelli

Hér var keyrd spa fyrir grunnér likansins. Tilgangur med pessu tilfelli var fyrst og fremst sa
ad f& somu nidurstédu og i skyrslunni [1]. Notadur var reiknadur ferdafjoldi (P-A gildi) ar
reitaskra og kostnadarfylki (impedance fylki) ar 2005 likaninu vid pessa keyrslu.

Nidurstadan er i godu samraemi vid skyrslu, en par var medalprosentufravikid 44,9% fyrir
allar gotur og 24,1% fyrir gotur med umferd >5000 ADU i adra hvort attina. Fjoldi gatna yfir
50% fraviki er s& sami, fjoldi gatna med yfir 5000 bila fravik er svipadur (59 hér & moti 50 i
skyrslu). Heestu fravik eru jafnframt nanast pau somu.

Samanburd vid umferdartalningar mé sja i toflu 8-2. i vidauka A.
Tilfelli a2 — ferdamyndunarjafna med fasta

Nverandi ferdamyndunarjafna er leidd Gt med adhvarfsgreiningu. Akvedid var ad leida Gt
nyja jofnu sem innihéldi fastapatt pvi orka potti tvimelis sterdfredilega séd ad setja
fastapéttinn i adhvarfsjoéfnunni jafnt og nall. Nidurstadan ar pvi er i toflu 5-3 og gefur petta
ferdamyndunarjéfnuna

Ferdir = 1561 + 1,04*IBUAR + 0,12*VERSL/SKRI + 0,013*ANNAD

og var han notud til ad reikna Ut ferdamyndunina. Nidurstada alagsreikninga var borin saman
vid umferdartalningar likt og fram kemur i t6flu 8-3.

Pegar tilfelli al og a2 eru borin saman ma sja ad tilfelli a2 kemur verr Gt i 6llum pattum. Pad
er athyglisvert ad pétt likanid falli tolfreedilega betur ad gégnunum med tilliti til leifa pa
verdur fravikid fra talningum engu ad sidur harra.  bad bendir til ad skipulagstélurnar
endurspegli ekki ferdamyndunina nagilega vel. pvi var akvedid ad fjolga flokkum og nota
alla gjaldflokkana fjora.

Tilfelli a3 — allir gjaldflokkar og tomum reitum sleppt

Hér voru notadir allir gjaldflokkar skv. skipulagstdlum fra 2004. 1 tilfelli 2 voru nokkrir
allstorir einfarar og akvedid var ad fjarlegja pa og medhondla sérstaklega. Auk pess segir
[18] ad eeskilegt sé ad sleppa tomum reitum pegar adhvarfsgreining er gerd. Hér var premur
steerstu einférunum sleppt, en pad eru reitir 79, 54 og 215, auk pess sem tdmu reitunum var
lika sleppt.
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Gerd var ny ferdamyndunarjafna fyrir petta tilfelli samkvaemt t6flu 8-4 og er hin
Ferdir = 1,68*IBUAR + 0,12*VERSL/SKRI + 0,02*IDNADUR + 0,03*VORUGEY + 0,07*SERH/EFT
Nidurstada alagsreikninga er borin saman vid umferdartalningar samkvaemt toflu 8-5.

Vid samanburd kom i 1jés ad pad hafdi saralitil ahrif hér ad sleppa tomu reitunum. Einfararnir
hafa radandi ahrif. bvi var akvedid ad endurgera tilfelli 3 med 6llum gégnum.

Tilfelli a4 — allir gjaldflokkar og 61l gogn

Oll gégn notud, p.e. einfarar og tomir reitir hafdir med, og gerd ny ferdamyndunarjafna an
fasta skv. t6flu 8-6

1,85*IBUAR + 0,14*VERSL/SKRI + 0,03*IDNADUR + 0,03*VORUGEY + 0,03*SERHAFT

0g nidurstada alagsreikninga var borin vid umferdartalningar samkveemt téflu 8-7.

5.3 Greining a 2010 likan

paer adferdir sem beitt var i kafla 5.2 syndu sig vera i godu samraemi vid skyrslur [1] og [2].
pvi var hafist handa vid keyrslur med 2010 likaninu enda var pad spahluti pess likans sem
&tlunin var ad beeta.

5.3.1 Helstu nidurstodur

[ toflu 5-7 eru teknar saman helstu nidurstddur allra likankeyrsla, en i vidauka B er ad finna
nanari lysingu & hverju tilfelli fyrir sig. [ toflunni eru merkt pau tilfelli sem annars vegar
koma best Gt i hverjum peirra patta sem skodadir voru, og hins vegar pau sem komu verst (t.
pannig sést fljott ad tilfelli 5-1 kemur best Gt og tilfelli 6-1 verst. Onnur ahugaverd nidurstada
er ad tilfelli 1, sem er keyrt Gt frd somu forsendum og spa likansins fyrir grunnarid 2010,
skilar ekki i neinu tilviki bestu nidurstddu. Auk pess ma sja ad pad skilar hesta
présentufravikinu fyrir gétur med yfir 5000 bila umferd.
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Tafla 5-5: Samantekt nidurstadna ar greiningunum a 2010 likaninu.

— o ™M < i o o — o
- ~ ® ! 3 i I A > i 3 3
£ £ £ 2 2 2 2 2 2 2 2 2
= = = = = = fi= fi= = = = =
Summa fravika 2.279.946 2.236.565 2.219.783 2.268.614 2.255.284 2.243.875 2273.851 2.130.287  2.146.411 2192.876 3.852.886  2.534.384
Fréviksmedaltal 1785 1751 1738 2647 1766 1757 1781 1672 2887 2751 6201 6150
Fraviksmedaltal - 1431,4 1401 1393 1406 1397 1383 1417 1341 1333 1363 2317 1540
kvadratrétarvegid
M;gi'gg‘:ﬁfnmrav'k 48,9% 48,0% 47,5% 46,2% 53,2% 45,9% 53,9% 46,5% 49,4% 45,9% 73,2% 51,1%
Mesta fravik 9914 8769 9159 12.389 10.790 12.202 11.248 10.068 10.121 11.870 34.016 17.719
Mesta présentufravik 570% 588% 567% 545% 1537% 555% 1536% 694% 1079% 542% 2017% 632%
Gtur yfir 5000 bila 74 75 71 67 72 65 73 56 62 58 227 93
fraviki
Gotur yfir 50% fraviki 398 390 386 410 404 386 410 371 373 380 657 454
Gotur ADU >5000 i
adra hvora att
- Medaltalsfravik 26,0% 25,4% 25,3% 25,8% 26,2% 25,7% 26,4% 24,7% 24,9% 25,1% 42,1% 28,4%
- Fjoldi med yfir
000 bl taie 55 55 53 59 58 55 58 39 54 48 175 70
Fjoldi med yfir 50% 56 56 54 62 69 56 66 51 57 56 175 84
fraviki
“Mesta 432% 403% 399% 379% 383% 347% 404% 311% 317% 324% 327% 364%
présentufravik
Besta tilfelli Versta tilfelli



5.3.2 Nanari umfjollun um einstok tilfelli
Hér verdur fjallad stuttlega um einstok tilfelli greiningar & 2010 likaninu.
Tilfelli 1 — Grunntilfelli

Hér var notadur reiknadur ferdafjoldi (P-A gildi) ur reitaskra 2010 likansins, og er petta tilfelli
fyrst og fremst til samanburdar, enda er pad samberilegt vid spd grunnérs likansins.
Nidurstadan ur pessari keyrslu er samkveemt téflu 8-8.

Tilfelli 2 — ,,Ny“ gogn flokkud eftir gjaldflokkum

Ny atvinnuhisnaedisgdgn ur mannvirkjaskra, p.e. pau gogn sem fengust fyrir pessa rannsokn,
eru hér notud i stad gagna ur reitaskra likansins. Flokkun gagnanna er hins vegar samkvaemt
gjaldflokkum eins og gert hefur verid i likaninu fram ad pessu. Tilgangurinn var m.a. ad
leggja mat & g&di nyju gagnanna og til samanburdar. Notud var nuverandi
ferdamyndunarjafna til ad reikna Gt ferdamyndun. Nidurstadan ar peirri keyrslu er i toflu 8-9.

Tilfelli 3 —eldri flokkun byggd & notkunarflokkum

Hér eru ,,nyju“ gégnin ar mannvirkjaskra notud en buin til, at fra notkunarflokkunum, flokkun
samkvaemt eldri gjaldflokkaskiptingunni. Husnadi med skrada notkun verslun og skrifstofa
var sett saman i flokkinn versl./skrifst. og annad hdsnadi sameinad i flokkinn Annad, sbr.
toflu

Tafla 5-6: Samanburdur a heildarmagni atvinnuhdsnadis m.v. nyja og eldri flokkun.

Ny gégn (skv. notkunarflokkum) [m?] Gogn i likani 2010 [m?]
Versl,/skrifst. 1.921.294 2.143.636
Annad 4.381.890 4.334.490
Samtals 6.303.184 6.478.126

Notud var naverandi ferdamyndunarjafna til ad reikna Ut ferdamyndun. Nidurstada
alagsreikninga var borin saman vid umferdartalningar og eru nidurstéour pess settar fram i
toflu 8-10.

petta tilfelli kemur i 6llum pattum 6rlitid betur ut en grunntilfellid og pé er pad eina sem hefur
breyst ad notud eru gogn flokkud eftir notkunarflokkum i stad gjaldflokka. Med pvi ad
endurgera adhvarfsgreininguna er liklegt ad leekka megi fravik enn frekar.
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Tilfelli 4-1 — Adhvarfsgreining endurgerd a upprunaleg gogn

I pessu tilfelli eru notud gogn samkvemt reitaskra, p.e. upprunaleg gogn 2010 likansins.
Leidd var Gt ny ferdamyndunarjafna (tafla 8-11) sem var a forminu

Ferdir = 1,91*IBUAR + 0,11*VERSL/SKRI + 0,03*ANNAD
Nidurstada samanburdar vid talningar er samkvaemt toflu 8-12.
Tilfelli 4-2 — tilfelli 4-1 endurgert med joéfnu sem inniheldur fasta

Hér var tilfelli 4-1 endurgert med ferdamyndunarjofnu sem inniheldur fastapatt. Gerd var
adhvarfsgreining samkvaemt toflu 8-13 sem gefur jéfnuna

Ferdir = 617 + 1.54*IBUAR + 0.10*VERSL/SKRIFST + 0.02*ANNAD
Nidurstada samanburdar vid umferdartalningar er samkvaemt t6flu 8-14.
Tilfelli 4-3 — adhvarfsgreining gerd a ,,ny* gégn

Hér eru notud gognin samkvemt notkunarflokkum. Likt og i tilfelli 3 er buin til tveggja
flokka skipting at fr4 notkunarflokkum til ad fa samraemi vid naverandi ferdamyndunarjéfnu.
Gerd var adhvarfsgreining & pessi gogn (tafla 8-15) sem gaf ferdamyndunarjéfnuna

Ferdir = 1,92*IBUAR + 0,12*VERSLSKRI + 0,03*ANNAD
Nidurstodur samanburdar vid umferdartalningar eru samkveemt toflu 8-16.
Tilfelli 4-4 — tilfelli 4-3 endurgert med jofnu sem inniheldur fasta

Hér er tilfelli 4-3 endurgert med ferdamyndunarjéfnu sem inniheldur fastapatt. Gerd var
adhvarfsgreining (tafla 8-17) sem gaf jéfnhuna

Ferdir = 601 + 1,56*IBUAR + 0,11*VERSLSKRI + 0,02*ANNAD
0g nidurstodur samanburdar vid umferdartalningar eru samkveaemt t6flu 8-18.
Tilfelli 5-1 — Ny flokkun eftir notkun atvinnuhdsnadis

Hér var etlunin ad finna ferdamyndunarjofnu sem geefi besta nalgun vid notkunarflokka
atvinnuhisnadis. Byrjad var med 10 sterstu atvinnuhisnadisflokkana og fundin med
brepaskiptri adhvarfsgreiningu su jafna sem fell best ad gognunum. Nidurstadan var ad
eftirfarandi flokkar gafu bestu nalgun vid gognin; ibdar, Verslun, Skrifstofa, Sjikrahis og
Annad (tafla 8-19). betta gaf ferdamyndunarjéfnuna

FERDIR = 545 + 1,6*IBUAR + 0,08*Verslun + 0,16*SKRIFSTOFA + 0,17*SJUKRAHUS + 0,016*ANNAD
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0g nidurstédur samanburdar vid umferdartalningar eru samkvaemt toflu 8-20.

petta tilfelli féll best ad gognum og gaf bestu nalgun vid talningar. Hins vegar eru fravik
ennpa veruleg og pvi rétt ad utvikka adhvarfsgreininguna.

Tilfelli 5-2

I 1j6si pess ad fravik voru enn toluverd var akvedid ad skoda fleiri flokka. Tilfelli 5-1 gaf
bestu linulegu nalgunin fyrir 10 steerstu flokkana. Pvi var akvedid ad skoda 10-20 steerstu
flokkana. Beitt var sému adferd og i tilfelli 5-1, byrjad med 20 sterstu flokkana og fundin
med prepaskiptri adhvarfsgreiningu besta linulega nélgun vid gognin.  Nidurstada
adhvarfsgreiningar er skv. toflu 8-21 og gefur ferdamyndunarjéfnuna

Ferdir = 670 + 1,45*IBUAR + 0,08*VERSL + 0,15*SKRI + 0,17*SJUKRA + 0,81*KIRKJA + 0,01*ANNAD
Nidurstodur fyrir samanburd vid umferdartalningar er samkveaemt toflu 8-22.
Tilfelli 5-3

Til samreemis var lika skilgreint endurgert tilfelli 5-2 par sem fastinn er pvingadur i null.
Nidurstada adhvarfsgreiningar (tafla 8-23) gaf ferdamyndunarjéfnuna

Ferdir = 1,84*IBUAR + 0,16*SKRIFST + 0,10*VERSL + 0,9*KIRKJA + 0,18*SJUKRAHUS + 0,02*ANNAD

og er nidurstada samanburdar vid umferdartalningar samkveemt t6flu 8-24.

Tilfelli 6-1 — Ferdamyndun skipt i myndadar og addregnar ferdir

Akvedid var ad skipta ferdamynduninni upp i tvo skref; i myndadar ferdir og addregnar ferdir.
Til ad akvarda myndadar ferdir var skilgreindur fasti & ibGana ut fra kortlagdri umferd; 4,16
ferdir pr. ibda. Fyrir addregu ferdirnar var gerd adhvarfsgreining skipulagstélurnar. Byrjad
var med 10 steerstu flokkana og fundin med prepaskiptri adferd st jafna sem féll best ad
gbégnum.

Hér er ferdamyndunin reiknud Gt i tvennu lagi:

Myndadar ferdir = 4,16 * IBUAR

Addregnar ferdir = 0,09*VERSLUN + 0,16*SKRIFSTOFA + 0,15*SKOLI + 0,17*SJUKRAHUS +
2,36*LEIKSKOLI + 0,04*ANNAD

Nidurstodur samanburdar vid umferdartalningar er samkvaemt t6flu 8-25.
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petta tilfelli verdur ad skodast sem tilraun en pad er varla samanburdarheft vid hin tilfellin
vegna mikilla fravika. Pad synir hins vegar ad til ad raunheft sé ad skipta ferdamynduninni
upp er naudsynlegt ad hafa meiri upplysingar um heimilin og ibtana.

Tilfelli 6-2

par sem tilfelli 6-1 skiladi svo miklum fravikum var dkvedid ad préfa ad nota fjélda myndadra
ferda Ur metna ferdafylkinu og addregnu ferdirnar ar tilfelli 6-1.

Nidurstoour samanburdar vid umferdartalningar eru samkvaemt téflu 8-26.
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6 Samantekt nidurstadna og
umraaour

Pessi kafli inniheldur samantekt & nidurstédum, umraedur um paer og &skileg neastu
skref,

6.1 Helstu nidurstodur

I pessu verkefni hefur verid fjallad um umferdarspar og skekkjur i slikum spam og
mogulegar leidir til ad minnka paer. Gerd var tilraun med ad greina betur
skipulagstlurnar sem sparnar byggjast & og beeta flokkun peirra til ad minnka fravik
milli spar og umferdartalninga. Rannsdknarspurningu i tveimur lidum var varpad
fram:

a) Er haegt ad beeta spar umferdarlikans hofudborgarsvaedisins med pvi ad greina
frekar skipulagstolurnar sem sparnar byggja a?

b) Hversu mikid er raunhaft ad lekka fravik i spdm med greiningu a
skipulagsgdgnum?

Til ad svara pessum spurningum hafa gégn um avinnuhdsnadi verid rynd og gégn sem
byggja & dypri flokkun en adur hafa verid notud vido umferdarlikan fengust fra
mannvirkjaskra Pjodskrar. Fundin voru pau sterdfredilegu likon sem best féllu ad
skipulagsgdgnum og gerdar keyrslur med umferdarlikani & grunni peirra. Nidurstodur
ar keyrslum voru bornar saman vid umferdartalningar og fundid pad tilfelli sem gaf
bestu nalgun vid par.

6.1.1 Er haegt ad baeta spar umferdarlikans
hofudborgarsvaedisins med frekari greiningu a
skipulagsgéognum?

Kortlagning umferdar arsins 2010 i umferdarlikani hofudborgarsvaedinsins (matshluta)
skiladi um 8% fraviki fra umferdartalningum, sem er mjog godur arangur. Spa
likansins fyrir grunnar (spahluti) skiladi talsvert herra fraviki, eda um 24% fyrir
umferdarmeiri gotur. Spahlutinn byggir a skipulagstélum, p.e. ibuafjélda og magni
atvinnuhusnadis. Markmid pessa verkefnis var ad baeta spahluta likansins med
greiningu a skipulagsgégnum pannig fravik fra talningum verdi minna.
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Synt hefur verid fram 4 ad med pvi ad greina gognin betur og nota notkunarflokka
atvinnuhusnadis i stad gjaldflokka mé baeta spar likansins ad nokkru leyti. bad tilfelli
sem gaf besta nidurstodu var tilfelli 5-1 par sem summa fravika leekkadi um 7% midad
vid grunnér, fjolda gatna med yfir 5000 bila fraviki fra talningum feekkadi um 24% og
0g um 29% fyrir gétur med yfir 5000 bila umferd (ADU). Mesta prosentufravik a
g6tum med yfir 5000 bila umferd leekkadi jafnframt um 28%. Medalprosentufravikid
leekkadi hins vegar einungis um 5%.

Nidurstadan er pvi s ad vel er haegt ad beeta spar umferdarlikansins med frekari
greiningu a skipulagsgdgnum og pad hefur verid gert i pessu verkefni.

6.1.2 Hversu mikid er raunhaeft ad laekka fravik med
greiningu skipulagstalna?

Pegar gogn um atvinnuhlsnadi eru skodud eftir reitaskiptingu hofudborgarsvaedisins
kemur i ljos ad dreifingin er mjog breytileg. Ef skodud er st flokkun sem nu er notud
i umferdarlikaninu (versl./skrifst. og annad) ma sjé ad gildin i versl./skrifst. dreifast fra
nall og upp i rimlega 100 pusund, medaltalid er um 6500 en stadalfravikio tep 14 pus.
Flokkurinn annad dreifist enn meira eda fra nall og upp i 200 pds., medaltalio er tep
14 pus. en stadalfravikido um 23 pas. Dreifni pessara gagna er mjog mikil og haepid ad
fella linulegt likan ad peim nema med miklum leifum likt og synt hefur verid fram &.

Pegar spurt er hversu mikid leekka ma fravik skiptir 6llu mali hvada melistika er hofd
til grundvallar. Akvedin venja hefur skapast fyrir pvi ad horfa fyrst og fremst &
medalprosentufravik frd talningum.  Medalprosentufravik er hins vegar ekki
heppilegur mealikvardi til samanburdar pvi fafarnar gotur geta framkallad mjog stor
fravik p6 svo ad tolugildi breytingarinnar sé ekki mikid og ekki parf margar slikar
g6tur til ad hifa upp medaltalio. Vegna pess hversu mikil dreifni er i
skipulagstdlunum er 6hjakveemilegt ad alltaf verdi einhver fjoldi mjog stérra fravika
sem draga medaltalid upp. Heppilegri melikvardi er t.d. kvadratrtarvegid medaltal
par sem storu fravikin fa minna vaegi i medaltalinu. Besta deemid um petta er tilfelli 5-
2 par sem medalfravikid haekkar um 62% en kvadratrotarvegna medalfravikid leekkar
hins vegar um 7%, fjolda fravika yfir 5000 fekkum um 16% og summa fravikana
leekkar um 6%. Parna eru nokkur stdr fravik sem haekka medalprosentufravikid um
tugi prosenta.

Synt hefur verid fram & ad heagt er ad n4 mun betri nalgun vid umferdartalningar.
Hagt var ad feekka gétum med yfir 5000 bila fravik um allt ad 29% og leekka mesta
présentufravik um 28%.

6.1.3 Adrar markverdar niourstoour

Vid greiningu a skipulagstolum kom i ljos &kvedid misreemi i gognum ur
mannvirkjaskra. Pannig getur husnadi i tilteknum gjaldflokki verid skrad med allt
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adra notkun. I gjaldflokki verslunar- og skrifstofuhlisnaedis er einungis 82%
hasnadisins skrdd med notkunina verslun eda skrifstofa. 3% husnadisins er med
notkunina idnadur og 6nnur 3% vorugeymsla. | gjaldflokknum idnadarhisnaedi eru
77% hasnadisins skrad med notkunina idnadur, 5% med notkunina verslun. Hvad
reedur pessu misremi er rannsoknarefni i sjalfu ser. Gjaldflokkarnir eru notadir af
pjéoskra vio alagningu fasteignamats en  notkunarflokkarnir koma fr4
byggingafulltrGum sveitarfélagana og eru notadir i skattalegum tilgangi. Hvort
einhverjir sjai sér hag i pvi ad skra t.d. verslunarhisnzdi sem idnadarhusnadi til ad
borga leegri gjold skal 6sagt Iatio, en um verdugt rannsdknarefni er engu ad sidur ad
reda.

Onnur markverd nidurstada er ad ferdamyndunarjafna sem inniheldur fastapatt skilar
bestri nidurstodu.  beer ferdamyndunarjofnur sem &dur hafa verid notadar i
umferdarlikdnum hér & landi hafa ekki innihaldid fasta, p.e.a.s. fastinn er pvingadur i
nall i adhvarfsgreiningunni. Ut fra tolfraedi parf petta ekki ad koma & Gvart pvi eins og
synt hefur verid fram & verda leifar likansins mun steerri ef fastinn er pvingadur um
nallpunkt.

6.2 Alyktanir

Synt hefur verid fram & ad notkunarflokkar atvinnuh(snadis gefa betri nalgun vid
ferdamyndun & hofudborgarsveedinu heldur en gjaldflokkarnir. Jafnframt var haft eftir
starfsmanni Pjodskrar i 6formlegu svari ad hann teldi, eftir ad hafa skodad malid, ad
notkunarflokkarnir veeru réttari en gjaldflokkarnir, i pad minnsta fyrir pessa notkun.

pott ekkert annad veeri gert en taka inn i likanid skipulagstdlur byggdar a
notkunarflokkum og engu 6dru breytt — sama ferdamyndunarjafnan notud og sama
skiptingin (versl./skrifst, og annad) — faest samt baeting & 6llum peim pattum sem
skodadir voru. Mesta fravik leekkar um 8% sem og mesta prosentufravik fyrir gétur
med yfir 5000 bila umferd. Fraviksmedaltalid leekkar um 3%. Ef hins vegar veeri
notud ferdamyndunarjafnan sem leidd er Gt i tilfelli 5-1 nast veruleg baeting, storum
fravikum faeekkar verulega dsamt pvi ad steersta fravik laekkar umtalsvert.

[ upphafi var sett fram markmid um ad na medalfraviki spahluta umferdarlikansins
nidur fyrir 15%. PO ad petta markmid hafi ekki gengid eftir pydir pad samt ekki ad
arangurinn af verkefninu sé ryr. pvert a moti er arangurinn af verkefninu gédur, og ef
litid er til pess ad unnid er med alvéru umferdarlikan sem hefur verid i notkun i meira
en atta ar er ljést ad arangurinn er verulega gdédur med tilliti til peirrar baetingar sem
naest fram. Upphaflegt markmid rannsoknar var pvi ef til vill ekki nagjanlega vel
igrundad pvi ad rannséknin leiddi i ljos ad medalprosentufravik eitt og sér er
Oheppilegur melikvardi til samanburdar spatilfella. Til ad utskyra pad litillega segir
medalprosentufravikid i raun ad 50% fravik a gotu med mjdg litla umferd sé jafnsleemt
0g 50% fravik a umferdarmikilli gotu, sem er beinlinis rangt.
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SU adferoafreedi sem umferdarlikanid byggir &, p.e. fjogurra prepa likanid, er ekki
gallalaus. Adferdin er skilgreind med pad fyrir augum ad spa fyrir um umferdarmagn
med pvi ad dkvarda samband milli feroafjélda og félagshagfraedilegra breyta. Pbannig
er grunneiningin i svona likani ferd milli tveggja stada. bessi adferdafraedi utskyrir pvi
ekki hegdun folks. Fjogurra prepa likanid getur ekki utskyrt hvad liggur ad baki
ferdahegdun; hvers vegna einhver taki akvoérdun um ad fara i tiltekna ferd til ad
uppfylla einhverjar parfir eda njota samneytis vid folk, i stad pess ad ferdin sé bara fall
af skipulagstélum.

Til er dnnur adferdafreedi til likangerdar sem kallast the Activity-based Approach eda
Activity Modelling og meetti i slemri pydingu kalla athafnanalgun eda athafnalikon.
Lykilatridio i peirri adferdafraedi er ad ferdahegdun sé styrt af akvednum athofnum (e.
activities) sem mynda ramma um pétttoku einstaklingsins i samfélaginu. Ferdahegdun
verdi pvi ekki greind & grunni einstakra ferda [17]. Talsverd proun hefur att sér stad
sidustu ar & pessu svidi og krofur um likdn sem geta ad einhverju leyti tekid tillit til
athafna og hegdunarmynsturs verda & héaveerari. Likon af pessu tagi eru hins vegar
mjog dyr, pau kalla & mun meiri og itarlegri gogn en hefdbundin umferdarlikén og
krefjast mikils reikniafls. Par ad auki, og pad sem er sennilega mikilveegasta atridid,
hafa athafnalikdon sjaldnast skilad nidurstddum samberilegum vid hefdbundin
umferdarlikon.

Ljost er ad heilmikil teekifeeri liggja i pvi ad rannsaka og baeta pa adferdafredi sem
beitt er i hefdbundnum umferdarlikbnum. Medan svo er veeri Gvarlegt ad venda kvaedi
sinu i kross og taka upp nyja adferdafreedi i ett vid athafnalikon.

6.3 Frekari rannsoknir

Synt hefur verid ad avinningur af greiningu skipulagstalna er umtalsverdur. [ pessu
verkefni hefur fyrst og fremst verid horft & linuleg likdn, p.e. ad fella skipulagstélurnar
ad linulegu likani. Gdgnin eru hins vegar pess edlis, og dreifni peirra pad mikil, ad
pau falla ekki nagjanlega vel ad sliku likani. Liklegt ma hins vegar telja ad enn
frekari arangur naist med pvi ad beita élinulegum adferoum til ad nalgast samband
umferdar og skipulagstalna. Pad etti ad verda naesta skref pessarar rannsoknar.

Annad sem liggur beint vid ad rannsaka eru ahrif pess ad skipta feroum upp eftir
mismunandi tilgangi. [ dag gerir likanid adeins rad fyrir einni tegund ferda, p.e.
feroum milli heimilis og vinnustadar. pad er frekar gréf einfoldun &
raunveruleikanum, en var & sinum tima talin &settanleg nalgun par sem um
solarhingslikan er ad reda. Ferdir eru mjog olikar i edli sinu og luta mismunandi
[6gmalum eftir tegundum. Til demis er ferdir til og frd vinnu jafnan farnar a
annatimum medan tomstundaferdir eru yfirleitt farnar utan annatima, s.s. & kvéldin eda
um helgar. Samkvaemt ferdavenjukonnun [24] sem gerd var i oktober 2011 skiptist
heildarfjoldi ferda eftir teqgundum a eftirfarandi hatt, samkveaemt toflu 6-1.
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Tafla 6-1: Hlutdeild mismunandi ferdategunda i
heildarferdafjélda samkvemt ferdavenjukdnnun [24].

Fara heim 32%
Fara i vinnu 21%
Fara i afpreyingu, ipréttir, heimsoknir 13%
Fara i verslun 10%
Sinna édrum erindum, til deemis fara i banka 8%
Keyra/szkja barn i skéla/leikskola/til dagmémmu 7%
Skutla/szkja farpega 6%
Fara i skola 4%
Annar 0%

Ferdir til vinnu og skdla eru pannig um 25% af heildarferdafjolda. Ef teknar eru med
ferdir par sem barn er keyrt i skola/leikskéla er fjoldinn & pari vid heimferdirnar, og
samtals eru petta um 63% ferda. Pannig eru um 37% adrar ferdir, afpreying, verslun
o.fl. Pad verdur pvi ad teljast mjog liklegt ad frekari greining & ferdamyndun eftir
mismunandi ferdatilgangi skili baettri ndlgun vid umferdartalningar.

Annag atridi sem er mjog mikilveegt en hefur po6 ekki verid nefnt adur i pessu verkefni,
er ad nota fjoldi starfa i stad fermetra atvinnuhisnadis vid Gtreikning ferdamyndunar.
Gerd var Uttekt & pessu af VSO Ra&dgjof arid 2008 [25] en par kom m.a. fram ad
margsynt er ad fjoldi starfa gefur betri mynd af ferdamyndun en fermetrar
atvinnuhsnadis. bessar upplysingar eru ekki til i dag, yfirleitt eru starfsstod skrad
par sem launadeild vidkomandi fyrirteekis er stadsett. Pannig eru t.d. allir
rikisstarfsmenn skradir vid So6lvhélsgotu og allir starfsmenn Arion banka skradir i
Borgartini. Veanlegast veeri ad safna pessum upplysingum gegnum skattkerfid og
hugsanlega parf einhverjar lagabreytingar til ad gera pad mogulegt. Naudsynlegt er ad
fylgja pessu mali eftir og pad tekur tima ad koma pessu a pétt utferslan sé i raun
einfold.

6.4 AQ lokum

[ pessu verkefni hefur augum verid beint ad umferdarlikdnum og umferdarspam.
Ymsir skekkjuvaldar eru i slikum spam og reynt hefur verid ad benda & pa helstu.
Megintilgangur verkefnisins er ad leitad leida til ad draga Ur skekkjum af véldum
skipulagstalna, en peaer eru stér skekkjuvaldur i umferdarlikbnum. Nidurstada
verkefnis er mjog g6o par sem haegt var ad draga ur skekkjum, auk pess sem lagdar
eru til breytingar & vinnubrogoum sem med litilli fyrirh6fn og engum tilkostnadi munu
strax skila baettum nidurstdédum. Pad er pvi von og 6sk hofundar ad petta verkefni
megi verda til gagns og pannig agnarlitid 160 & vogarskalar betri og skilvirkari
umferdarspaa.
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8 Vidaukar

A Nidurstédur ur athugun & 2005 likani

A.1 Metin umferd

Tafla 8-1: Samanburdur metinnar umferdar vio umferdartalningar.

Reiknad heildarumferdarfledi 6.243.275
Summa talninga 6.106.808
Fleedi/talning 1,02
Summa fravika 491.992
Fraviksmedaltal 555
Fraviksmedaltal - kvadratrotarvegio 469
Medaltalsfravik - Allar gétur 10,2%
Medaltalsfravik - Gotur med ADU>5000 7,5%

Mesta fravik

- Sudurlandsbraut

4994 bilar (55% fravik)

Mesta prdsentufravik

- Njardargata

139% (4787 bilar)

Fibldi gatna yfir 5000 bila fraviki

0

Fjoldi gatna yfir 50% fraviki 18
Gotur med umferd yfir 5000 ADU i hvora att
- Fjoldi med yfir 5000 bila fravik 0
- Fjoldi med yfir 50% fraviki 3

- Mesta prosentufravik 71,6% (Réttarholtsvegur)

pessar nidurstodur eru ad mestu i samreemi i skyrsluna fra 2005. Medaltalsfravikio
fyrir allar gétur er reyndar adeins harra; 10,2% i stad 8,4%. Hins vegar er fravikid hér
fyrir umferdarmeiri gotur 7,5%. Heesta présentufravik hér er & Njardargétu 139% en
var 141% i skyrslunni.
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Tilfelli a1l - Grunntilfelli

Tafla 8-2: Grunntilfelli - samanburdur vid umferdartalningar.

Reiknad heildarumferdarfledi 6.112.536
Summa talninga 6.106.808
Fleedi/talning 1,001
Summa fravika 1.672.430
Fraviksmedaltal 1885
Fraviksmedaltal - kvadratrotarvegid 1669
Medaltalsfravik - Allar gétur 45,3%
Medaltalsfravik - Gotur med ADU>5000 25,2%

Mesta fravik
- Miklabraut

13.893 bilar (62% fravik)

Mesta présentufravik

- Veattaborgir

704% (2420 bilar)

Fjoldi gatna yfir 5000 bila fraviki 59
Fjoldi gatna yfir 50% fraviki 254
G6tur med umferd yfir 5000 ADU i hvora étt

- Fjoldi med yfir 5000 bila fravik 54

- Fjoldi med yfir 50% fraviki 50

- Mesta prosentufravik 91,8%
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A.3 Tilfelli a2 - Ferdamyndunarjafna med fasta

Leidd var ut ny ferdamyndunarjafna fyrir petta tilfelli og er nidurstadan ur pvi
samkveemt t6flu 5-3 og gefur pad joéfnhuna

FERDIR = 1561 + 1,04*IBUAR + 0,12*VERSL/SKRI + 0,013*ANNAD

og var han notud til ad reikna Gt ferdamyndunina og gerdir Aalagsreikningar.
Nidurstada &lagsreikningana var borin vid umferdartalningar likt og fram kemur i toflu
8-3.

Tafla 8-3: Tilfelli a2 - samanburdur vié umferdartalningar.

Reiknad heildarumferdarflaedi 6.492.837
Summa talninga 6.106.808
Fledi/talning 1,06
Summa fravika 1.773.812
Fraviksmedaltal 2007
Fraviksmedaltal - kvadratrotarvegio 1623
Medaltalsfravik - Allar gétur 56,3%
Medaltalsfravik - Gotur med ADU>5000 24,5%

Mesta fravik

- Miklabraut 15.322 bilar (69% fravik)
Mesta prosentufravik
- Ulfarsfellsvegur 1185% (1963 bilar)
Fjoldi gatna yfir 5000 bila fraviki 67
Fjoldi gatna yfir 50% fraviki 293
Gotur med umferd yfir 5000 ADU i hvora att
- Fjoldi med yfir 5000 bila fravik 58
- Fjoldi med yfir 50% fraviki 43
- Mesta prosentufravik 92,9% (Kringlumyrarbraut)
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A.4 Tilfelli a3 - allir gjaldflokkar og tdmum reitum sleppt
Tafla 8-4: Nidurstada afhvarfsgreiningar fyrir tilfelli a3.
Adhvarfsstudlar Leifar
Metin studull  Stadalfravik P gildi Min 1Q Midgildi  3Q Max
Ibdar 1,683 0,141 <2e-| - - 62,2 1064,2 7714,2
Versl./Skrifst. 0,1198 0,011  <2e-
I8nadur 0,0205 0,010 10,0442
Voérugeymsl. 0,0346 0,015 0,0254
Sérhaft hisn. 0,0688 0,012  4,4e- | Stadalvilla: Dreifni: R%:

Nidurstada adhvarfsgreiningarinnar er samkvaemt toflu 8-4. Likt og sja mé eru allir
studlarnir tolfreedilega markteekir (P<0,05). Ferdamyndunarjafna fyrir petta tilvik er

bvi
1,68*IBUAR + 0,12*VERSL/SKRI + 0,02*IDNADUR + 0,03*VORUGEY + 0,07*SERHAEFT

Nidurstada alagsreikninga er borin saman vid umferdartalningar samkvaemt toflu 8-5.

Tafla 8-5: Nidurstada alagsreikninga fyrir tilfelli a3.

Reiknad heildarumferdarfledi 5.879.858
Summa talninga 6.106.808
Fledi/talning 0,96
Summa fravika 1.705.261
Fraviksmedaltal 1923
Fraviksmedaltal - kvadratrotarvegio 1562
Medaltalsfravik - Allar gétur 47, 7%
Medaltalsfravik - Gotur med ADU>5000 25,3%

Mesta fravik
- Miklabraut

13.108 bilar (59% fravik)

Mesta prdsentufravik

- Veettaborgir

682% (2345 bilar)

Fjoldi gatna yfir 5000 bila fraviki 53
Fjoldi gatna yfir 50% fraviki 292
Gotur med umferd yfir 5000 ADU i adra attina
- Fjoldi med yfir 5000 bila fravik 48
- Fjoldi med yfir 50% fraviki 51

- Mesta prosentufravik

93,2% (Reykjanesbraut)
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A.5 Tilfelli a4 - allir gjaldflokkar og 6ll gégn
Leidd var Ut ny ferdamyndunarjafna samkvaemt toflu 8-6.

Tafla 8-6: Nidurstada adhvarfsgreiningar fyrir tilfelli a4.

Adhvarfsstudlar Leifar
Metin Stadalfravik P gildi Min 1Q Midgildi 3Q Max
Ibuar ] 1,554 0,161 <2e- | -6139,4 -768,6 87,4 11255 16781,1
Versl/skrifst. 0,1426 0,013 < 2e-
|3nadur 0,0261 0,012 0,0344
Vorugeymsl. 0,0289 0,019 0,1220
Sérhaft 0,0307 0,010 0,0026 | Stadalvilla: Dreifni: R% 0.688

Hér er studullinn fyrir vorugeymslur ordin tolfreedilega Omarktaekur par sem (P>0,05).
Pad var hins vegar dkvedid ad lata pad standa pannig.

Ferdir = 1,85*iBUAR + 0,14*VERSL/SKRI + 0,03*IDNADUR + 0,03*VORUGEY +
0,03*SERHAEFT

0g nidurstada alagsreikninga borin saman vid talningar samkveemt t6flu 8-7.

Tafla 8-7: Nidurstada alagsreiknina fyrir tilfelli a4.

Reiknad heildarumferdarflaedi 5.627.341
Summa talninga 6.106.808
Fledi/talning 0,92
Summa fravika 1.755.532
Fraviksmedaltal 1979
Fraviksmedaltal - kvadratrétarvegio 1607
Medaltalsfravik - Allar gétur 47,3%
Medaltalsfravik - Gétur med ADU>5000 26,7%

Mesta fravik

- Miklabraut

12.965 bilar (43% fravik)

Mesta présentufravik

- Veattaborgir

727% (2500 bilar)

Fjoldi gatna yfir 5000 bila fraviki 59
Fjoldi gatna yfir 50% fraviki 291
G6tur med umferd yfir 5000 ADU { adra 4ttina
- Fjoldi med yfir 5000 bila fravik 54
- Fjoldi med yfir 50% fraviki 53

- Mesta prosentufravik

93,3% (Reykjanesbraut)
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B Nidurstddur greiningar a 2010 likani.

B.6 Tilfelli 1 — Grunntilfelli

Hér voru notadur ferdafjoldinn (P-A gildin) ar reitaskra 2010 likansins, og er petta
fyrst og fremst til samanburdar. Nidurstadan ur pessari keyrslu er samkaemt t6flu 8-8.

Tafla 8-8: Tilfelli 1 - samanburdur vid umferdartalningar.

Reiknad heildarumferdarflaedi 8.074.143
Summa talninga 7.728.177
Fledi/talning 1,045
Summa fravika 2.279.946
Fraviksmedaltal 1785
Fraviksmedaltal - kvadratrétarvegio 1431,4
Medaltalsfravik - Allar gétur 48,9%
Medaltalsfravik - Gotur med ADU>5000 26,0%
Mesta fravik

- Vatnsendahvarf 9914 bilar (203% fravik)
Mesta prosentufravik

- Framnesvegur 570% (3099 bilar)
Fjoldi gatna yfir 5000 bila fraviki 74
Fjoldi gatna yfir 50% fraviki 398
Gotur med umferd yfir 5000 ADU i adra attina

- Fjoldi med yfir 5000 bila fravik 55

- Fjoldi med yfir 50% fréaviki 56

- Mesta présentufravik 432%

Rampi Fifuhvammsv. - Reykjanesbr.
nordan R.br.)
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B.7 Tilfelli 2 - ny gogn flokkud eftir gjaldflokkum

Ny atvinnuhdsnadisgdgn ur mannvirkjaskra notud i stad gagna i reitaskra likansins, og
flokkun gagnanna samkveaemt gjaldflokkum eins og gert hefur verid i likaninu fram ad
pessu. Notud var naverandi ferdamyndunarjafna til ad reikna Ut feréamyndun.

Tafla 8-9: Samanburdur vid umferdartalningar fyrir tilfelli 2.

Reiknad heildarumferdarflaedi 8.004.600
Summa talninga 7.728.177
Fledi/talning 1,036
Summa fravika 2.236.565
Fraviksmedaltal 1751
Fraviksmedaltal - kvadratrétarvegio 1401
Medaltalsfravik - Allar gétur 48,0%
Medaltalsfravik - Gétur med ADU>5000 25,4%
Mesta fravik

- Breidholtsbraut 8769 bilar (66,3% fravik)
Mesta prosentufravik

- Framnesvegur 588% (3198 bilar)
Fjoldi gatna yfir 5000 bila fraviki 75
Fjoldi gatna yfir 50% fraviki 390
Gotur med umferd yfir 5000 ADU i adra attina

- Fjoldi meo yfir 5000 bila fravik 55

- Fjoldi med yfir 50% fraviki 56

- Mesta présentufravik 403%

(Rampi Fifuhvammsv. - Reykjanesbr.)
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B.8 Tilfelli 3 - eldri flokkun byggd a notkunarflokkum

Ny gbgn ar mannvirkjaskra notud en buin til flokkun  samkvemt eldri
gjaldflokkaskiptingu byggd & notkunarflokkunum. Husnaedi med skrdda notkun
verslun og skrifstofa var sett saman i flokkinn versl./skrifst. og annad husnadi
sameinad i flokkinn Annad.

Notud var naverandi ferdamyndunarjafna til ad reikna Gt ferdamyndun. Nidurstada
alagsreikninga er sem hér segir:

Tafla 8-10: Samanburdur vid umferdartalningar fyrir tilfelli 3.

Reiknad heildarumferdarflaedi 7.934.898
Summa talninga 7.728.177
Fledi/talning 1,027
Summa fravika 2.219.783
Fraviksmedaltal 1738
Fraviksmedaltal - kvadratrétarvegio 1393
Meadaltalsfravik - Allar gétur 47,5%
Medaltalsfravik - Gétur med ADU>5000 25,3%

Mesta fravik
- Miklabraut

9159 bilar (30,7% fravik)

Mesta prosentufravik

- Framnesvegur 567% (3087 bilar)
Fjoldi gatna yfir 5000 bila fraviki 71
Fjoldi gatna yfir 50% fraviki 386
Gotur med umferd yfir 5000 ADU i adra
attina
- Fjoldi med yfir 5000 bila fravik 53
- Fjoldi med yfir 50% fréaviki 54

399% (4348 bilar)
Rampi Fifuhvammsv. - Reykjanesbr.

- Mesta présentufravik
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B.9

Tilfelli 4-1 - Adhvarfsgreining endurgerd a upprunaleg gégn

[ pessu tilfelli eru notud gégn samkvaemt reitaskra, p.e. upprunaleg gogn 2010
likansins. Leidd var Ut ny ferdamyndunarjafna (tafla 8-11.)

Tafla 8-11: Nidurstada adhvarfsgreiningar fyrir tilfelli 4-1

Adhvarfsstudlar Leifar
Metin studull  Stadalfravik P gildi Min 1Q Midgildi 3Q Max
Iblar 1,907 0,133 < 2e-16 -7489,2 -702,9 -1,3 9714 121140
Versl./skrifst.  0,1099 0,009 < 2e-16
Annad 0,0268 0,005 <1,39-06 | Stadalvilla: 2179  Dreifni: 4.638.346 R? 0.654
Gaf jofnuna

Ferdir = 1,91*IBUAR + 0,11*VERSLSKRI + 0,03*ANNAD

Nidurstada samanburdar vid alagsreikninga er samkveemt toflu 8-12.

Tafla 8-12: Samanburdur vié umferdartalningar fyrir tilfelli 4-1.

Reiknad heildarumferdarflaedi 7.117.350
Summa talninga 7.728.177
Fleedi/talning 0,921
Summa fravika 2.268.614
Fraviksmedaltal 2647
Fraviksmedaltal - kvadratrdtarvegio 1406
Medaltalsfravik - Allar gétur 46,2%
Medaltalsfravik - Gotur med ADU>5000  25,8%

Mesta fravik

- Miklabraut 12.389 bilar (41,5% fravik)
Mesta prosentufravik
- Framnesvegur 545% (2963 bilar)
Fjoldi gatna yfir 5000 bila fraviki 67
Fjoldi gatna yfir 50% fraviki 410
Gotur med umferd yfir 5000 ADU i adra
attina
- Fjoldi med yfir 5000 bila fravik 59
- Fjoldi meo yfir 50% fraviki 62

- Mesta présentufravik

379% (4031 bilar)
Rampi Fifuhvammsv. - Reykjanesbr.
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B.10 Tilfelli 4-2 - tilfelli 4-1 endurgert med fastajofnu
Hér var tilfelli 4-1 endurgert med ferdamyndunarjéfnu sem inniheldur fastapatt.

Tafla 8-13: Nidurstada afhvarfsgreiningar fyrir tilfelli 4-2.

Adhvarfsstudlar Leifar
Metin studull ~ Stadalfravik P gildi 1Q Midgildi 3Q Max
(fasti) 616,50 169,40  0,0032 -979,1 -616,5 746,4  11766,8
Ibuar 1,5410 0,165 < 2e-16
Versl./skrifst. 0,1026 0,008 <2e-16
Annad 0,0206 0,006 0,0003 | Stadalvilla: 2141 Dreifni: 4.638.346 R 0.432
Gaf jofnuna

Ferdir = 617 + 1.54*IBUAR + 0.10*VERSLSKRI + 0.02*ANNAD

Nidurstada samanburdar vid umferdartalningar var samkvemt toflu 8-14.

Tafla 8-14: Samanburdur vié umferdartalningar fyrir tilfelli 4-2.

Reiknad heildarumferdarfleedi 7.726.852
Summa talninga 7.728.177
Fledi/talning 1,000
Summa fravika 2.255.284
Fraviksmedaltal 1766
Fraviksmedaltal - kvadratrétarvegio 1397
Medaltalsfravik - Allar gétur 53,2%
Medaltalsfravik - Gétur med ADU>5000 26,2%

Mesta fravik
- Vesturlandsvegur

10.790 bilar (58% fravik)

Mesta prosentufravik
- Framnesvegur

1537% (2383 bilar)

Fjoldi gatna yfir 5000 bila fraviki 72
Fjoldi gatna yfir 50% fraviki 404
Gotur med umferd yfir 5000 ADU i adra attina
- Fjoldi med yfir 5000 bila fravik 58
- Fjoldi med yfir 50% fraviki 69

- Mesta présentufravik

383% (4367 bilar)
Rampi Fifuhvammsv. - Reykjanesbr.
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B.11 Tilfelli 4-3 - afhvarfsgreining gerd ny gogn

Gogn samkveemt notkunarflokkum.

Tafla 8-15: Nidurstodur adhvarfsgreiningar fyrir tilfelli 4-3.

Adhvarfsstudlar Leifar
Metin studull ~ Stadalfravik P gildi Min 1Q Miagildi 3Q Max
ibtar 1,9228 0,133 <2e-16 | -7836,9 -687,9 0,0 958,4  11900,7
Versl./skr 0,1217 0,010 <?2e-16
Annad 0,0262 0,006 2,0e-06 | Stadalvilla: 2172 Dreifni: 4.607.355 R% 0.649

Gefur ferdamyndunarjofnuna

Ferdir = 1,92*IBUAR + 0,12*VERSL/SKRI + 0,03*ANNAD

Samanburdur vid umferdartalningar er samkvaemt toflu 8-16.

Tafla 8-16: Samanburdur vid umferdartalningar fyrir tilfelli 4-3.

Reiknad heildarumferdarflaedi 7.232.887
Summa talninga 7.728.177
Fleedi/talning 0,936
Summa fravika 2.243.875
Fraviksmedaltal 1757
Fraviksmedaltal - kvadratrdtarvegid 1383
Medaltalsfravik - Allar gétur 45,9%
Medaltalsfravik - Gétur med ADU>5000 25,7%

Mesta fravik

- Miklabraut 12.202 bilar (41% fravik)
Mesta présentufravik
- Framnesvegur 555% (3017 bilar)
Fjoldi gatna yfir 5000 bila fraviki 65
Fjoldi gatna yfir 50% fraviki 386
Go6tur med umferd yfir 5000 ADU i adra
attina
- Fjéldi med yfir 5000 bila fravik 55
- Fjoldi meo yfir 50% fraviki 56

- Mesta présentufravik

347% (3782 bilar)
Rampi Fifuhvammsv. - Reykjanesbr.
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B.12 Tilfelli 4-4
Gogn samkveemt notkunarflokkum.

Tafla 8-17: Nidurstodur adhvarfsgreiningar fyrir tilfelli 4-4.

Adhvarfsstudlar Leifar
Metin studull ~ Stadalfravik P gildi Min 1Q Midgildi 3Q Max
(fasti) 600,70 163,70  0,0028 | -6898,5 -980,5  -600,7 724,1  11589,5
Ibuar 1,565 0,163 < 2e-16
Versl/Skri 0,1127 0,010 <2e-16
Annad 0,0209 0,005 0,0002 | Stadalvilla; 2138  Dreifni: 4.517.104 R% 0.423
Gefur jofnuna

Ferdir = 601 + 1,56*IBUAR + 0,11*VERSL/SKRI + 0,02*ANNAD

Tafla 8-18: Samanburdur vié umferdartalningar fyrir tilfelli 4-4.

Reiknad heildarumferdarfleedi 7.926.239
Summa talninga 7.728.177
Flaedi/talning 1,026
Summa fravika 2.273.851
Fraviksmedaltal 1781
Fraviksmedaltal - kvadratrotarvegid 1417
Medaltalsfravik - Allar gétur 53,9%
Medaltalsfravik - Gotur med ADU>5000 26,4%

Mesta fravik

- Vesturlandsvegur

11.248 bilar (61% fravik)

Mesta prosentufravik

- Hafravatnsvegur 1536% (2536 bilar)
Fjoldi gatna yfir 5000 bila fraviki 73
Fjoldi gatna yfir 50% fraviki 410
Gotur med umferd yfir 5000 ADU i adra attina

- Fjoldi med yfir 5000 bila fravik 58

- Fjoldi med yfir 50% fraviki 66

- Mesta présentufravik

404% (4400 bilar)
Rampi Fifuhvammsv. - Reykjanesbr.
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B.13 Tilfelli 5-1 - Ny flokkun eftir notkun

Fundin ny ferdamyndunarjafna ut fra 10 steerstu notkunarflokkunum med prepaskiptri

adhvarfsgreiningu.

Tafla 8-19: Nidurstodur adhvarfsgreiningar fyrir tilfelli 5-1.

Adhvarfsstudlar Leifar

Metin studull ~ Stadalfravik P gildi Min 1Q Midgildi 3Q Max
(Fasti) 544,63 161,656 0,00084 | -6749,4 -950,8 -5446 7542 11868,5
Ibdar 1,600 0,1589 < 2e-16
Verslun 0,0825 0,01629 6,69e-07
Skrifstofa 0,1557 0,01745 < 2e-16
Sjukrahts 0,1659 0,03393  1,56e-06
Annad 0,0157 0,00546 0.0438 | Stadalvilla: 2059  Dreifni: 4.189.431 R?% 0.472

Studlarnir eru allir tolfreedilega marktaekir (P<0,05) og likanid jafnframt marktaekt i

heild sinni. Petta gefur ferdamyndunarjéfnuna

FERDIR = 545 + 1,6*IBUAR + 0,08*Verslun + 0,16*SKRIFSTOFA + 0,17*SJUKRAHUS +

0,016*ANNAD

og samanburdur vil talningar er skv. t6flu 8-20.

Tafla 8-20: Samanburdur vié umferdartalningar fyrir tilfelli 5-1.

Reiknad heildarumferdarflaedi 7767826
Summa talninga 7728177
Fledi/talning 1,005
Summa fravika 2140171
Fraviksmedaltal 1672
Fraviksmedaltal - kvadratrétarvegio 1341
Medaltalsfravik - Allar gétur 46,5%
Medaltalsfravik - Gotur med ADU>5000 24,7%

Mesta fravik

- Miklabraut

10068 bilar (33,8% fravik)

Mesta prdsentufravik

- Heidmerkursvegur

693,7% (1306 bilar)

Fjoldi gatna yfir 5000 bila fraviki

56

Fjoldi gatna yfir 50% fraviki 371
G6tur med umferd yfir 5000 ADU { adra 4ttina
- Fjoldi med yfir 5000 bila fravik 48
- Fjoldi med yfir 50% fraviki 51

- Mesta prosentufravik

311,3% Storhofoi

65



B.14 Tilfelli 5-2

Fundin var med prepaskiptri adhvarfsgreiningu besta linulega nalgun vid gognin.
Nidurstada er skv. toflu 8-21.

Tafla 8-21: Nidurstada adhvarfsgreiningar fyrir tilfelli 5-2.

Adhvarfsstudlar Leifar

Metin studull  Stadalfravik P gildi Min 1Q Midgildi 3Q Max
(Fasti) 669,70 161,656 0,0007 | -6798,4 -1110,1  -558,8 8453 118339
Iblar 1,447 0,1781 <1,2e-14
Verslun 0,0822 0,0173 3,0e-06
Skrifstofa 0,1475 0,0186 4,0e-14
Sjukrahus 0,1656 0,0357 5,3e-06
Kirkja 0,8101 0,3378 0,0170
Annad 0,0141 0,0058 0.0154 | Stadalvilla: 2165 Dreifni: 4.596.624 R?% 0.437

petta gefur ferdamyndunarjéfnuna

Ferdir = 670 + 1,45*IBUAR + 0,08*VERSL + 0,15*SKRI + 0,17*SJUKRA + 0,81*KIRKJA +
0,01*ANNAD

Nidurstada samanburdar vid umferdartalningar er samkvaemt t6flu 8-22.

Tafla 8-22: Samanburdur vié umferdartalningar fyrir tilfelli 5-2.

Reiknad heildarumferdarflaedi 7.752.501
Summa talninga 7.728.177
Fledi/talning 1,003
Summa fravika 2.146.411
Fraviksmedaltal 2887
Fraviksmedaltal - kvadratrétarvegio 1333
Medaltalsfravik - Allar gétur 49,4%
Medaltalsfravik - Gétur med ADU>5000 24,9%
Mesta fravik

- Miklabraut 10.121 bilar (33,9% fravik)
Mesta prosentufravik

- Hafravatnsvegur 1079% (1673 bilar)
Fjoldi gatna yfir 5000 bila fraviki 62
Fjoldi gatna yfir 50% fraviki 373
Gotur med umferd yfir 5000 ADU i adra attina

- Fjoldi med yfir 5000 bila fravik 54

- Fjoldi med yfir 50% fraviki 57

- Mesta présentufravik 317%

Rampi Fifuhvammsv. - Reykjanesbr
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B.15 Tilfelli 5-3

Tafla 8-23: Nidurstada adhvarfsgreiningar fyrir tilfelli 5-3.

Adhvarfsstudlar Leifar

Metin studull ~ Stadalfravik P gildi Min 1Q Midgildi 3Q Max
ibuar 1,8361 0,1431 <2e-16 | -6798,4 -1110,1 -558,8 8453 11.8339
Verslun 0,1033 0,0170 3,3e-09
Skrifstofa 0,1594 0,0188 < 2e-16
Sjukrahis 0,1777 0,0365 1,8e-06
Kirkja 0,9022 0,3447  0,0093
Annad 0,0208 0,0073  0.0049 | Stadalvilla: 2219  Dreifni: 4.760.504 R? 0.679

Ferdir = 1,84*IBUAR + 0,16*SKRIFST + 0,10*VERSL + 0,9*KIRKJA + 0,18*SJUKRAHUS +

0,02*ANNAD

Nidurstada samanburdar vid umferdartalningar er samkvaemt t6flu 8-24.

Tafla 8-24: Samanburdur vié umferdartalningar fyrir tilfelli 5-3.

Reiknad heildarumferdarfleaeoi 7.395.431
Summa talninga 7.728.177
Flaedi/talning 0,957
Summa fravika 2.192.876
Fraviksmedaltal 2751
Fraviksmedaltal - kvadratrotarvegio 1363
Medaltalsfravik - Allar gétur 45,9%
Medaltalsfravik - Gétur med ADU>5000 25,1%

Mesta fravik
- Miklabraut

11.870 bilar (39,8% fravik)

Mesta prosentufravik

- Framnesvegur 542% (2568 bilar)
Fjoldi gatna yfir 5000 bila fraviki 58
Fjoldi gatna yfir 50% fraviki 380
Gotur med umferd yfir 5000 ADU i adra hvora
attina
- Fjoldi med yfir 5000 bila fravik 48
- Fjoldi med yfir 50% fraviki 56

- Mesta présentufravik

324% (3526 bilar)
Rampi Fifuhvammsv. - Reykjanesbr
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B.16 Tilfelli 6-1 - Ferdamyndun skipt i tvo hluta

Tafla 8-25: Samanburdur vid umferdartalningar fyrir tilfelli 6-1.

Reiknad heildarumferdarflaedi 8.445.119
Summa talninga 7.728.177
Fledi/talning 1,093
Summa fravika 3.852.886
Fraviksmedaltal 6201
Fraviksmedaltal - kvadratrétarvegio 2317
Medaltalsfravik - Allar gétur 73,2%
Medaltalsfravik - Gotur med ADU>5000 42,1%

Mesta fravik
- Kringlumyrarbraut

34.016 bilar (97,6% fravik)

Mesta prosentufravik

- Framnesvegur 2017% (3127 bilar)
Fjoldi gatna yfir 5000 bila fraviki 227
Fjoldi gatna yfir 50% fraviki 657
Gotur med umferd yfir 5000 ADU i adra attina

- Fjoldi med yfir 5000 bila fravik 175

- Fjoldi med yfir 50% fréaviki 175

- Mesta présentufravik

327% (3563 bilar)
Rampi Fifuhvammsv. - Reykjanesbr
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B.17 Tilfelli 6-2

Tafla 8-26: Samanburdur vid umferdartalningar fyrir tilfelli 6-2.

Reiknad heildarumferdarflaedi 8376337
Summa talninga 7728177
Fledi/talning 1,084
Summa fravika 2534384
Fraviksmedaltal 6150
Fraviksmedaltal - kvadratrétarvegio 1540
Medaltalsfravik - Allar gétur 51,1%
Medaltalsfravik - Gétur med ADU>5000 28,4%

Mesta fravik

- Kringlumyrarbraut

17719 bilar (43,2% fravik)

Mesta prosentufravik
- Rampi vid Hringbr. — Snorrabr.

632% (2542 bilar)

Fjoldi gatna yfir 5000 bila fraviki 93
Fjoldi gatna yfir 50% fraviki 454
Gotur med umferd yfir 5000 ADU i adra attina
- Fjoldi med yfir 5000 bila fravik 70
- Fjoldi med yfir 50% fraviki 84

- Mesta présentufravik

364% (3969 bilar)

Rampi Fifuhvammsv. - Reykjanesbr
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C Yfirlit yfir handleidréttar hnitsetningar

Um 110 puas. m? (um 1,7%) af atvinnuhtsnadinu sem fékkst ar mannvirkjaskra var
Ohnitsett. Farid var yfir ohnitsetta hisnazdio og upplysingar fyrir matshluta steerri en
1000 m? séttar skv. l6darnimeri & vef bjodskrar. bannig var hagt ad reitatengja um
85 pds. m? Einnig var ad nokkrum stédum par sem hnitapunktur hisnadis vid
strandlengjuna 4 rétt utan reitamarka. Slikt hisnadis var handvirkt sett i vidkomandi

reit.

Tafla 8-27: Peir matshlutar sem vantadi hnitsetningu eda fellu utan reitaskiptingar voru
handvirkt leidréttir.

HNUM

1114622

1111871

1130949

1124486

1124486

1124565

1125523

1106057

1100008

1099967

1004325
1090731
1090732

1124679
1126149

1122691

1133684

1127848

1098432

1122691

1120766

1121484

1122691

GJLDFL
I18nadarhls
I6nadarhis
Sérhafd eign
Versl/skrifst.
Versl/skrifst.
I6nadarhls
Voérugeymsla
Sérhafd eign
Sérhafd eign
Sérhafd eign

Sérhafd eign
Sérhafd eign
Sérhafd eign

Sérhafd eign

Vorugeymsla
Versl/skrifst.
Sérhafd eign
Sérhafd eign
Sérhafd eign
Versl/skrifst.
I18nadarhis

Sérheafd eign

Versl/skrifst.

NTKFL
18nadur
1dnadur
Veidihls
pjonustumidstod
Spennistdd
Verksmidjuhus
Voérugeymsla
Deluhts
Geymsla
Geymsla

Sjukrahts
Skoéli
Skoéli

Svinahus

Vorugeymsla
Geymsla

Svinahus
Reidskemma
Veitingahus
Skrifstofa
Vinnslusalur/grédurh
Dealuhus

Verslun

FLM
3974
1518

379
313
49
5802
15609
396

10

45357
6518
5263

5100
4464

3798
2478
2430
2380
2323
2294
1311

1077

70

X Y
356683 404819
356769 404819
357528 404653
360653 409044
360653 409044
360657 408922
360714 408834
362657 408476
371820 410197
371835 410217

Hnitsetningu vantar
Hnitsetningu vantar

Hnitsetningu vantar

Hnitsetningu vantar

Hnitsetningu vantar
Hnitsetningu vantar
Hnitsetningu vantar
Hnitsetningu vantar
Hnitsetningu vantar
Hnitsetningu vantar
Hnitsetningu vantar
Hnitsetningu vantar

Hnitsetningu vantar

ATHS

Liggur rétt utan reitamarka. Sett
ireit 141

Liggur rétt utan reitamarka. Sett
i reit 141

Liggur rétt utan reitamarka. Sett
i reit 141

Liggur rétt utan reitamarka. Sett
i reit 80

Liggur rétt utan reitamarka. Sett
i reit 80

Liggur rétt utan reitamarka. Sett
i reit 80

Liggur rétt utan reitamarka. Sett
i reit 80

Liggur rétt utan reitamarka. Sett
i reit 123

Liggur rétt utan reitamarka. Sett
i reit 519

Liggur rétt utan reitamarka. Sett
i reit 519

Landspitali, Hringbraut. Sett i
reit 38

Vogaskoli. Sett i reit 94

Vogaskoli. Sett i reit 94
Svinabuid Brautarholt,
Kjalarnesi. Sett i reit 243

péroarhofoi 4. Sett i reit 97
Vinlandsleid 12-14. Sett i reit
341

Spilda dr Valla, Kjalarnesi.
Svinabd. Sett i reit 243
Varmarbakkar, Mosfellsbee.
Sett i reit 506

bjédhildarstigur 2-6, Grafarholt.
Sett i reit 342

Vinlandsleio 12-14. Sett i reit
341

Kistumelur 20, Rvk. Sett i reit
242

Hraunavikurvegur 2, Hfj. Sett i
reit 213

Vinlandsleio 12-14. Sett i reit
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D Notkunarflokkar

Tafla 8-28: Notkunarflokkar atvinnuhlsnadis i rada eftir steerd. Gogn miodast vid lok ars 2010

Notkunarflokkur

Idnadur

Verslun
Skrifstofa

Skali
Voérugeymsla
Sérhaefd bygging
ipréttahus

Hotel

Sjukrahas
Leikskoli
Hesthus
Vistheimili
Hjakrunarheimili
Félagsheimili
Veitingahus
Sundlaug

Safn

Geymsla

Kirkja

Banki
Rannsodknarstofa
Prentsmidja
bjonustumidstdd
Vélaverksteedi
Bokasafn
Bilskar
Bifreidaverksteedi
Kvikmyndahus
Heilsugaesla
Flugskyli
Deeluhas
Barnageesla
Gistiheimili

Ibad & haed
Sjoénvarpshus
Adveitustdd
Heilsursekt
Samkomuhus
Grédurhus
Verksmigjuhus
Samkomustadur
Spennistdod
Vinnustofa
Frystigeymsla

Flatarmal
1.191.323

990.060
931.234
616.992
568.954
228.322
198.674
115.035
112.354
65.665
56.722
54.835
53.440
50.279
47.542
44.729
37.668
36.947
35.674
33.863
25.476
25.158
24.630
24.529
24.035
22.375
22.081
20.536
19.537
18.710
18.520
18.507
17.932
17.766
17.482
16.924
16.715
16.621
15.126
14.807
14.573
13.337
12.821
11.460

Hlutfall
18,90%
15,71%
14,77%

9,79%
9,03%
3,62%
3,15%
1,83%
1,78%
1,04%
0,90%
0,87%
0,85%
0,80%
0,75%
0,71%
0,60%
0,59%
0,57%
0,54%
0,40%
0,40%
0,39%
0,39%
0,38%
0,35%
0,35%
0,33%
0,31%
0,30%
0,29%
0,29%
0,28%
0,28%
0,28%
0,27%
0,27%
0,26%
0,24%
0,23%
0,23%
0,21%
0,20%
0,18%
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Eldsneytistankur
Leikhas
Slokkvistoo
Bilasteedahus
Likamsraektarstod
Laeknastofa
Vatnsgeymir/vatnspré
Skrifstofa - bilskar
Svinahus
Sorpgeymsla
Dvalar/hjikrunarheimil
Fiskverkunarhus
Bensinstdd
Tannleeknastofa
Simstdo/postur
Reidskemma
pvottahls
Logreglustdd
Rafstod/stifla
Starfsmannahus
Véla/verkfeerageymsla
Alifuglahuds
Verbio

Matstadur
Fiskverkun
Tonlistarskoli
Hételibuo
Gistihas
Adstdduhus
Verkfraedistofa
Mannvirki

Apotek
Safnadarheimili
Hargreidslustofa
Oréadstafad
Badhus

Geymir

Heimavist
Afgreidsla
Fjarhus

Bakari

Frystiklefi
Skemmtistadur
Syningarsalur

11.439
11.405
11.116
11.067
10.943
10.827
10.539
10.388
10.198
9.679
9.382
8.603
8.558
8.301
7.725
7.589
7.313
6.912
6.672
6.548
6.321
6.223
6.000
5.878
5.875
5.848
5.575
4.908
4.791
4.766
4.499
4.398
4.322
4.321
4.264
4177
4172
4.015
3.964
3.829
3.639
3.462
3.368
3.259

0,18%
0,18%
0,18%
0,18%
0,17%
0,17%
0,17%
0,16%
0,16%
0,15%
0,15%
0,14%
0,14%
0,13%
0,12%
0,12%
0,12%
0,11%
0,11%
0,10%
0,10%
0,10%
0,10%
0,09%
0,09%
0,09%
0,09%
0,08%
0,08%
0,08%
0,07%
0,07%
0,07%
0,07%
0,07%
0,07%
0,07%
0,06%
0,06%
0,06%
0,06%
0,05%
0,05%
0,05%



Soluskali

Steedi i bilageymslu
Vinnslusalur/grédurh
Snyrtistofa

Eldisker

Doémhus

Kaffistofa
Buningsklefar
Uppeldishus
Birgdageymir
Skemma
Jarnsmidaverksteedi
Stddvarhis
Bataskyli
Farfuglaheimili
Slaturhus
Nuddstofa

Eldishus lax/silung.
Ahaldahus

Rymi
Auglysingastofa
Dyraleeknisadstada
Soélbadsstofa
Efnalaug
Harsnyrtistofa
bvotta- / bonstdd
Ljosmyndastofa
Gripahus

Gardskali

ibuo

Kyndist6d
Taekjahus
Rafmagnsverkstaedi
Einbylishas

Hlada

Fangelsi

Solstofa
Fjarskiptamannvirki
Trésmidaverksteedi
Steypustdd

Skar

Vigtarhis
Saumastofa
Golfskali

Bilskur - atvinnu

3.134
3.122
2.980
2.703
2.622
2.597
2.566
2511
2.491
2.330
2.297
2.181
2.138
2.075
2.036
1.847
1.783
1.745
1.701
1.689
1.673
1.649
1.573
1.500
1.474
1.429
1.228
1.227
1.175
1.155
1.134
1.088
1.041
1.012

998

927

912

905

867

821

807

784

767

747

720

0,05%
0,05%
0,05%
0,04%
0,04%
0,04%
0,04%
0,04%
0,04%
0,04%
0,04%
0,03%
0,03%
0,03%
0,03%
0,03%
0,03%
0,03%
0,03%
0,03%
0,03%
0,03%
0,02%
0,02%
0,02%
0,02%
0,02%
0,02%
0,02%
0,02%
0,02%
0,02%
0,02%
0,02%
0,02%
0,01%
0,01%
0,01%
0,01%
0,01%
0,01%
0,01%
0,01%
0,01%
0,01%

Bilskyli

Snyrting
Pokkunarhus
Ketilhus/kyndiklefi.
Sendirad

Orkustod

Galleri

ibudarherb & haed
Einkaskoli
Veidihus
Sambylishus
ibudarherb i kjall
Slysavarnaskyli
Safnpré

ibud i kjallara
Teiknistofa

Fj6s med aburdarkj
bad i risi
pvottahus - atvinnu
Bilskar - vérugeym
Smidja

Haughus

Anddyri

Bilskur - idnadur
Bjorstofa
Kjoétvinnsla

Bilskar og geymsla
Sameiginlegt rymi
Klakhus lax/silungur
Votheysturn

Fjés

Verslun - bilskar
Vardskyli
Sumarbustadur
Pré
Hundahreinsunarhas
Vorugeym - bilskar
Hreinleetisadstada
Sumarhas

Hjallur

Viti

Méttokuhas
Samtals

689
618
609
609
601
597
583
528
516
466
442
436
429
423
419
403
350
312
298
292
280
272
226
195
172
158
150
128
112
110
100
83
81
55
52
50
36
27
22
21
17
14
6.303.184

0,01%
0,01%
0,01%
0,01%
0,01%
0,01%
0,01%
0,01%
0,01%
0,01%
0,01%
0,01%
0,01%
0,01%
0,01%
0,01%
0,01%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
0,00%
100,00%
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E Notkunarflokkar — skipting i gjaldflokka

Tafla 8-29: 10 steerstu notkunarflokkar atvinnuhtsnadis og dreifing peirra milli gjaldflokka.

Notkunarflokkur Gjaldflokkur Hlutfall Flatarmal
18nadur 18nadarhus 89,4% 1.064.951
Sérhafd eign 4,9% 58.256
Versl/skrifstofuhis 4,7% 56.063
Voérugeymsla 1,0% 12.053
16nadur - hluti af heildarflatarmali 18,9% 1.191.323
Verslun Versl/skrifstofuhus 88,8% 878.940
18nadarhus 6,5% 63.977
Sérhzfd eign 2,6% 25.470
Voérugeymsla 2,2% 21.672
Verslun - hluti af heildarflatarmali 15,7% 990.060
Skrifstofa Versl/skrifstofuhis 84,9% 790.947
Sérhzfd eign 10,2% 94.995
18nadarhuis 4,5% 41.917
Vorugeymsla 0,4% 3.375
Skrifstofa - hluti af heildarflatarmali 14,8% 931.234
Skoli Sérhzfd eign 98,1% 605.175
Versl/skrifstofuhis 1,5% 9.363
18nadarhus 0,4% 2.455
Skali - hluti af heildarflatarmali 9,8% 616.992
Vorugeymsla Vorugeymsla 77,0% 438.152
18nadarhls 10,3% 58.332
Versl/skrifstofuhis 9,8% 55.919
Sérhzfd eign 2,9% 16.552
Vorugeymsla - hluti af heildarflatarmali 9,0% 568.954
Sérhafd bygging Sérhaefd eign 97,5% 222.559
Versl/skrifstofuhus 1,8% 4.097
186nadarhuis 0,5% 1.115
Voérugeymsla 0,2% 551
Sérhafd bygging - hluti af heildarflatarmali 3,6% 228.322
Tpréttahds Sérhaefd eign 96,8% 192.342
Versl/skrifstofuhis 3,2% 6.332
iprottahs - hluti af heildarflatarméali 3.2% 198.674
Hétel Sérhafd eign 85,5% 98.326
Versl/skrifstofuhus 13,9% 16.018
18nadarhis 0,6% 691
Hotel - hluti af heildarflatarmali 1,8% 115.035
Sjukrahus Sérhaefo eign 98,8% 111.016
186nadarhuis 1,0% 1.170
Vorugeymsla 0,1% 168
Sjukrahus - hluti af heildarflatarmali 1,8% 112.354
Leikskoli Sérhaefd eign 98,9% 64.975
186nadarhis 0,4% 253
Voérugeymsla 0,4% 246
Versl/skrifstofuhis 0,3% 192
Leikskoli - hluti af heildarflatarmali 1,0% 65.665
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F Gjaldflokkar - skipting i notkunarflokka

Tafla 8-30: Skipting hvers gjaldflokks atvinnuhtsnaadis i notkunarflokka.

Gjaldflokkur Notkunarflokkur Hlutfall Flatarmal
Versl/skrifstofuhus Verslun 43,5% 878.940
Skrifstofa 39,1% 790.947
18nadur 2,8% 56.063
Voérugeymsla 2,8% 55.919
Veitingahds 1,1% 22.453
Hotel 0,8% 16.018
Banki 0,6% 13.124
Geymsla 0,6% 13.095
Adrir flokkar 8,7% 175.825
Versl/skrifstofuhus - hluti af heildarflatarmali 32,1% 2.022.383
I0nadarhas 18nadur 77,2% 1.064.951
Verslun 4,6% 63.977
Vorugeymsla 4,2% 58.332
Skrifstofa 3,0% 41.917
Prentsmidja 1,7% 22.934
Verksmidjuhus 1,1% 14.807
Vélaverkstadi 0,8% 11.582
Bifreidaverkstedi 0,7% 10.054
Adrir flokkar 6,6% 90.900
16nadarhus - hluti af heildarflatarmali 21,9% 1.379.453
Vorugeymsla Vorugeymsla 87,4% 438.152
Verslun 4,3% 21.672
18nadur 2,4% 12.053
Geymsla 2,2% 10.917
Frystigeymsla 1,4% 7.006
Skrifstofa 0,7% 3.375
Frystiklefi 0,6% 3.112
Bdkasafn 0,2% 786
Adrir flokkar 0,9% 4.469
Vorugeymsla - hluti af heildarflatarmali 8,0% 501.542
Sérheefd eign Skali 25,2% 605.175
Sérhafd bygging 9,3% 222.559
ipréttahts 8,0% 192.342
Sjukrahus 4,6% 111.016
Hotel 4,1% 98.326
Skrifstofa 4,0% 94.995
Leikskoli 2,7% 64.975
18nadur 2,4% 58.256
Adrir flokkar 39,7% 952.162
Sérhafd eign - hluti af heildarflatarmali 38,1% 2.399.805
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