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1. Inngangur

Mikil &hersla er ni innan efnisteekninnar ad préa annarsvegar sterkari yfirbord voéru og
rispupolnari og hins vegar audhreinsanlegri yfirbord. Sem deemi na nefna ad norraeni
nyskopunarsjodurinn hefur styrkt verkefni par sem proéa atti audhreinsanlegri billokk fyrir
norraenan markad og verkefni par sem préa a rispupolnari yfirbord & bila, sima, sjonvorp og
hljomflutningstaeki.

Nyskopunarmidstdd islands hefur & umlidnum arum og verdur fyrirsjaanlega & nastu arum
pattakandi i alpjodlegum verkefnum a svidi sterkari og audhreinsanlegra yfirborda, baedi i
samvinnu vid innlend og erlend fyrirtaeki. Framleidendur voru fyrir matveelavinnslu hafa
hingad til synt audhreinsanleika yfirborda mestan ahuga enda miklir hagsmunir par i hufi, en
einnig er mjog dhugavert ad athuga hvort haegt sé ad beeta eiginleika vegstika, skilta og fleiri
yfirborda i vegumhverfinu ad pessu leiti og auka par med umferdaroryggi.

Rannsdknarsjodur Vegagerdarinnar styrkti pessar fyrstu preifingar & pvi hvort haegt veeri ad
auka hreinleika vegstika. Verkefnid hofst sumarid 2007, stikur med premur nyjum
yfirbordsefnum voru settar Ut & veg i nGvember og sidan var endurskin peirra verid melt
sem melikvarda & hreinleikann, enda einna mikilveaegast ad endurskinsmerki stikanna sjaist
vel i myrkri. Ny syni voru sidan Gtbdin haustid 2008 og hafa pau verid i profun par til nd.

Asbjorn Olafsson hafdi yfirumsjon med verkefninu fyrir hond Vegagerdarinnar og s um
allar endurskinsmalingar i seinni fasa. Vegagerdin & Reykjanesi s& um ad koma 6llum
synunum fyrir og taka pau nidur. Pékkum vid pessum adilum kerlega fyrir.

Afangaskyrsla um stédu profana var gefin Gt i jantarlok 2008 og minnisblad um
yfirstandandi profanir i september 2008. Med pessari skyrslu um verkefnid i heild er pvi
lokid.



2. Auodhreinsanleiki

Yfirbordseignleikar skipta miklu mali fyrir vidlodun éhreininda vid ymis yfirbord. Hrjufleiki
yfirbordsins skiptir mali og einnig yfirbordsspenna efnisins sem yfirbordid gert ar. Efni eins
og teflon hafa laga yfirbordsspennu sem lysir sér i pvi ad snertihorn (8) vatndropa er hatt &
slikum yfirbordum , sja mynd 1a. Slik yfirbord eru sogd vera vatnsfalin. Ohreinindi er oft
heegt ad strjuka af pannig yfirboroum og eru pau pvi s6gd vera audhreinsanleg (easy to
clean).
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Mynd 1. a) Snertihorn (@) vokva vid yfirbord b) Vatnsdropi & ofurvatnsfalnu yfribordi.

Ef saman fer akvedinn hrjafleiki og lag yfirbordspenna geta vatnsdropar ekki fest vid slik
yfirbord, heldur renna af pvi eins og kalur, sja mynd 1 b. Slik yfirbord eru s6gd vera
ofurvatnsfaelin (superhydrophobic), og eru laufbl6d margra jurta buin pessum eiginleikum.
Regn getur skolad 6hreinindi af pannig yfirbordum, og er pau s6go vera sjalfhreinsandi
(self-cleaning).

Onnur tegund af sjalfhreinsandi yfirbordum eru ofurvatnsseekin (superhydrophilic) yfirbord.
Ef vatnsdropi sest & slikt yfirbord dreifir hann alveg Gr sér & stuttum tima pannig ad vatnid
vidist hverfa. Dogg getur ekki myndast a ofurvatnsseeknum yfirbordum og regndropar
mynda filmu sem rennur af yfirbordinu. Til er ridugler baid pessum eiginleikum. Vegna
bess ad yfirbordid er ofurvatnssaekid kemst vatn audveldlega milli yfirbordsins og
6hreininda og getur regn pvi skolad 6hreinindi af ofurvatnsseeknum yfirbodum og eru pau
pvi sjalfhreinsandi. Ein tegund ofurvatnssekinna yfirborda eru yfirbord sem eru
,fototokatalytisk*, en pau verda fyrst ofurvatnsakin pegar sélarljos hefur nad ad skina a
yfirbordin. A fétokalalytiskum yfirbordum myndast stakeindir (radicals) sem geta hvarfast
vid lifreen efni og brotid pau nidur pannig ad audveldara er ad hreinsa pau af yfirbordinu.



3. Syniifyrri fasa profana
Vid leit ad synum til préfunar var haft til hlidsjonar ad:

0 Haeegt veeri ad (da peim a yfirbord eda bera pau a med svampi

0 Pau veeru gleer, enda mikilveegt ad pau breyti sem minnst ljosbroti
endurskinsfilmunnar.

0 Pau veeru sem pynnst, enda pekkt ad gleerar filmur sem settar eru yfir
endurskinsmerki trufli endurskinseiginleikana meir eftir pvi sem par eru pykkari.

Prja syni voru fengin til profana
0 Wellcoat EX-100

0 Nano Marine Interior

0 Nano Marine Finish

Wellcoat EX-100 er fengid fra japanska fyrirteekinu Godai Inc (http://www.godai-
inc.co.jp/wellcoat/Conpany_Eng.pdf), en efni petta er byggt & kisiloxidi og gefur
ofurvatnsseekna hud.

Tvo pau sidasttoldu voru fra norska fyrirteekinu Re-Turn. Forsvarsmenn pess hafa lengi
verid i vidskiptum vid norsku vegagerdina, selt vegagerdinni m.a. efni til yfirbordsmerkinga
vega, sprautuplast og glerperlur. | samvinnu vid finnskt fyrirteeki hofou peir proad tveer
yfirbordshudir sem peir téldu ad ohreinindi ettu ad festast mjog illa vid. Peir hafa eins og af
néfnum efnanna ma sja fyrst og fremst verid ad horfa til sjavarumhverfis, ségdust hafa nd
pegar fengid mjog jakvaedar nidurstddur profana & skipum og téldu ad sama etti ad gilda i
vegumhverfinu. Finish efnid er 50% dyrar, en pad er talid mun slitpolnara enda styrkt “kol
nanororum”. Norska vegagerdin dkvad ad profa pessi efni, par & bae hafa menn sérstakan
ahuga & ad auka hreinleika yfirborda i jardgongum. Ekki hafa fengist upplysingar um gang
peirra préfana.

A medan Wellcoat er vatnssakin had eru hin efnin vatnsfrahrindandi. Snertihorn
vatnsdropa vid yfirbordid er mealikvardi a hversu vatnsszakid yfirbordid er, eftir pvi sem


http://www.godai-inc.co.jp/wellcoat/Conpany_Eng.pdf
http://www.godai-inc.co.jp/wellcoat/Conpany_Eng.pdf

snertihornid er heerra (perlar), peim mun meira vatnsfrahrindandi er yfirbordid. bessi
eiginleiki var meldur & synunum og nidurstodur eftirfarandi:

Tafna 1. Snertihorn vatns vid syni.

Syni Snertihorn vatns
Omedhodndlad endurskinsmerki 85°
Wellcoat <5°
Nano Marine Interior 114°
Nano Marine Finish 105°

4. Fyrrifasi profana

Synin prju voru borin a sex vegstikur hvert, jafnframt voru sex 6medhdndladar stikur med i
profuninni. Fjorum stikur med hverri yfirbordshid var komid fyrir vid vegkant i Bleikdal &

Kjalarnesinu og snéru allar i sudaustur. Tveimur stikum med hverri hud var komid fyrir um

einum km inni i Hvalfjardargéngum.

Endurskinid var meelt &dur en stikurnar voru settar upp og sidan pa hefur endurskinid verid
meelt prisvar.

Pad ryrir nokkud nidurstdour sidustu melinganna & Kjalanesi ad Vegagerdin hafdi
endurnyjad sjo af peim sextan stikum sem settar voru pad upp i névember. Af peim fjérum
stikum af hverri gerd sem par attu ad vera voru prjar eftir af 6medhoéndludu stikunum og
Wellcoat, tveer med N.M. Interior og ein med N.M. Finish hia.

Nidurstoour meelinga ma sja @ myndum 2 og 3.
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Mynd 2. Endurskin kantstika & Kjalarnesi.

Dokkblau sulurnar syna endurskinid i nbvember &dur en stikurnar voru settar Ut vid veg. Af
mynd 2 mé sjaad hadunin hafdi nokkur ahrif & endurskinid, sérstaklega leekkadi pad mikid
vid hudun med N.M. Finish.

pad vekur jafnframt athygli a mynd 2 ad stikurnar eru hreinni i sidustu maling en i peim
tveimur fyrri. petta er ekki alveg sannleikanum samkvaemt, i raun var vel frosin snjéskan a
peim yfirbordum sem sneru i sudur og austur a Kjalarnesinu pennan dag. Med pvi ad snla
adeins upp stikuna datt hins vegar skanin af i heilu lagi og kannski einhver 6hreinindi med.
pa var haegt ad mala endurskin pess yfirbords sem undir var og hefdi veentanlega komid i
1j6s pegar snjérinn bradnadi.
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Mynd 3. Endurskin kantstika i Hvalfjardargéngum. Neaest sidasta maeling sést ekki a
myndinni vegna pess ad endurskin mealdist nanast ekki & neinni stiku vegna drullu.

pad er ljost af mynd 3 ad 6hreinkun er mikid vandamal i Hvalfjardargégnunum og ad
manadarlegur pvottur gerdi hoflegt gagn & timabilinu.

5. Skynjunarvegalengd stika

Su fjarleegd sem 6kumadur skynjar vegmerkingu i birtu fra billjosum og um leid
vidbragdstimi hans er talin vera fylgja l6garitmanum af birtunni fra henni skv. eftirfarandi
formalu®:

L =axlog(R) + b,
par sem;
L = Skynjunarfjarleegd 6kumans
R = Styrkur endurskins

a og b eru fastar

! Gabrial Helmers och Sven Olof Lundkvist, Siktstracka till vagmarkering i fordonsbelysning, VTI 1991



Peir Lundkvist og Nilsson framkvemdu malingar & skynjunarvegalengd mismunandi gerda
stika fyrir aldarfjoroungi sidan og fengu vio peer adsteedur sem par voru eftirfarandi samband
milli skynjunarvegalengdar og endurskins?:

L = (log (R x A) -0,46)/0,0071 = 141 x log(R x A) — 65
par sem;
L = Skynjunarfjarleegd 6kumans i metrum
R = Styrkur endurskins i med/m?/lux
A = flatarmél endurskins i m?

Pessi formula parf ekki ad gilda & peim tveimur stédum par sem profanir okkar voru
framkvaemdar og veaentanlega er skynjunarvegalengdin had annarri birtu & hverjum tima. i
géngunum er t.d. grunnlysing sem tryggir akvedna skynjunarvegalengd 6had endurskini og
pbvi er ljost ad formula Lundkvist og Nilsson gildir ekki, en vid profum samt ad nota pessa
formdlu & okkar endurskinsmelingar & myndum 4 og 5.
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Mynd 4. Likleg skynjunarvegalengd kantstika a Kjalarnesi.

? sven-Olof Lundkvist och Bertil Nilsson, Vagkantstolparnas funktional egenskaper, VTI 1984
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Mynd 5. Likleg skynjunarvegalengd kantstika i Hvalfjardargéngum.

Nidurstodur pessara préfana eru ekki mjog skyrar. Svo virdist sem allar hadirnar beeta
synileika stika i Hvalfjardargongum og ad Wellcoat bzeti synileika stika & Kjalarnesi, en
nidurstédurnar eru ekki mjog afgerandi og haepid ad peer réttlaeti pann aukna kostnad sem er
vid hadunina.

6. Syniiseinni fasa profana

Eftir leit ad mdgulegum nyjum valkostum var akvedid ad profa tvo mjog 6lika moguleika.
Annars vegar var dkvedid i samrédi vid steersta aukefna framleidanda Evrépu, Clariant, ad
hann hadadi endurskinsmerki med premur mismunandi ,,sjalthreinsandi* eda
audhreinsanlegum efnum sem peir hafa préad. Hins vegar var akvedid ad fyrirtaeki i Japan
(TOTO), sem préad hefur fotokatalitiska sjalfhreinsandi hud, hidadi endurskinsmerki fyrir
stikur. Sex endurskinsmerki hafa verid hidud med hverju peirra fimm efna sem talin eru upp
i toflu 2.

Til vidbotar pessum erlendu synum var akvedid ad profa hvada ahrif Rain-x,
vatnsfrahrindandi efni sem faest hér & bensinstddvum, hefdi & 6hreinkun stika. I préfununum
voru svo lika dmedhdndladar stikur til viomidunar.
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Synin fra Clarient eru polysilazan hidir sem peir selja undir vorumerkinu tutoProm®. prji
efni med mismunandi gljaa eru profud. Efnid er selt sem audhreynsanlegt (easy-to-crean /
anti-graffiti) og etlad fyrir:

Almenningsfararteki og flutningabila
Lesta og straetd stodvar/skyli
Malmyfirbord, t.d. felgur, skilti, gotubekki

Plastyfirbord
Malagd yfirbord

Hverslags yfirrbord sem verdur fyrir mikilli vedrun

Undirgong
Byggingar

Tafla 2. Syni i seinni fasa préfana

Nr. | Fyriteki Virkni hudar Merkning | Snertihorn vatns(°) Upphaflegt
endurskin
1 |TOTO Fotokatalytisk FT2 97 + 2, beint ur 584
Frontieresearch/ sjalfhreisnadi pakkningu
Kimoto 69+6,6,5Kklsti
corporation dagsbirtu
76 +£3,+ 16 klst i
myrkri
32+ 3, + helgi
2 | TOTO Fotokatalytisk AT2 96 + 4, beint ur 603
Frontieresearch/ sjalfhreisnadi pakkningu
Kimoto 78+2,6,5Kklsti
corporation dagsbirtu
80+2,+16Klsti
myrkri
26 + 9, + helgi
3 | Clariant Advanced | Sjélfhreinsandi a 104 +1 629
Materials
4 | Clariant Advanced | Sjélfhreinsandi b 106 + 1 625
Materials
5 | Clariant Advanced | Sjalfhreinsandi c 104 + 0,4 625
Materials
7 | Rain-X Vatnsfrahrindandi
8 | Viomidunarsyni 100+ 6 592
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Snertihorn vatns vid fotokatalysku hudirnar er um 97° pegar peer eru teknar ar umbadunum,
en pegar 1jos naer ad skina & pau minkar snertihornid. Eftir um 6.5 Klst i dagsbirtu fer pad i
68° — 79°, og minnkar sidan litillega pegar hadirnar eru geymdar i myrkri yfir nott. Hadirnar
verda po fyrst vatnsseeknar eftir ad hafa verid utanhass yfir helgi ad hausti en vid pad fer
snertihornid i 26° — 32°.

7. Seinni fasi profana

Nyju synin eru ad mati Nyskdpunarmidstddvar ekki likleg til ad virka vel i
Hvalfjardargéngunum, til pess er loft par ad likindum of purrt. Akvedid var ad setja Gt
fjorar stikur, af hverri gerd, samtals 28 stikur til profunar a vegi med nokkra 6hreinkun, par
sem allar stikurnar geta verid vid svipud skilyrdi hvad vardar umferd og vedurfar.
Nidurstadan var su ad setja paer a Krysuvikurveg, stutt fyrir ofan idnadarhverfid a Vollunum
par sem Vegagerdin er med adstoou.

Mynd 6. Syni & Krysuvikurvegi (Ijosm. Asbjérn Olafsson)
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Endurskin stika a Krisuvikurvegi
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Mynd 7. Endurskin kantstikaa Krysuvikurvegi
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8. Niodurstoour

[ pessu verkefni hafa verid profadar mjog fjolbreyttar leidir til ad halda stikunum hreinum
og lata peer halda betur endurskini sinu. Mikil alpjodleg groska hefur verid & umlidnum arum
i proun leida til ad gera yfirbord audhreinsanlegri eda sjalfhreinsanleg og hafa hér verid
préfadar paer lausnir sem helst hafa verid taldar skila arangri.

Nidurstada verkefnisins er su ad avinningur af hudun endurskinsmerkja er litill. Hadun
fylgir nokkur kostnadur og vafasamt ad sa takmarkadi avinningur sem fram kom i fyrrri fasa
profana réttleti pann kostnad.

Af pessu ma ekki draga pa alyktun ad peer hadir sem préfadar hafa verid standi ekki fyrir
sinu. Réttara er ad draga pa alyktun ad st hud sem er a endurskinsmerkjunum fra
framleidanda sé mjog god, dragi ekki til sin mikil 6hreinindi og sé audhreinsanleg. bvi sé
enginn avinningur af hudun peirra. Peer hidanir sem profadar hafa verid eru pvi liklegri til
ad henta & skitsella yfirbord.
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