Afkoma og hreyfing Breidamerkurjokuls og afrennsli
leysingavatns til Jokulsarlons a Breidamerkursandi

Greinargerd til Vegagerdarinnar vegna styrkumsoknar til verkefnisins: Afkoma og hreyfing
Breidamerkurjokuls og afrennsli leysingavatns til Jokulsarlons & Breidamerkursandi

Fra: Joklahopui Jardvisindastofnunar Haskdélans: Finnur Palsson, Eyjolfur Magnusson,
Alexander Jarosch, Gudfinna Adalgeirsdéttir, Sverrir Gudmundsson, Helgi Bjoérnsson

Joklahopur Jardvisindastofnunar hefur i
artugi aflad gagna um Breidmerkurjokul
og Jokulsarlon & Breidamerkursandi,
lengst af i nanu samstarfi vid
Vegagerdina.

Botn og yfirbord jokulsins voru kortl6gd
1991 med issjarmeelingum, en meling
afkomu og rekstur vedurstdda hofst arid
1996. Nokkur  sidustu &r hefur
rannsoknasjodur Vegagerdarinnar styrkt
Joklahop til reksturs vedurstddva og
afkomumeelinganna.

Jokulario  2013-14  var  afkoma
Breidamerkurjokuls meld & 7 meli-
stodvum, og fleiri melistadir a
Vatnajokla nytast til ad skorda afkomu
hans (1. mynd). Unnid er ad malingum
a prem efstu malistodvum i sérstokum
leidangri til afkomumealinga & Ollum
Vatnajokli i maibyrjun og byrjun
oktober, en studningur Vegagerdar er
nyttur til meelinga & stédvum BR1, BR2,
BR3 og BR4. Sjalfvirkar vedurstddvar
eru i rekstri & tveimur stéoum, Brl og
Br4. bar er safnad gégnum sem nytast til
ad meta orku sem berst ad yfirbordi
jokuls og bradir is og snjo.

Einnig er fylgst med yfirbords-
hreyfingum jokulsins, einkum austasta
arms hans sem skridur til Jokulsarlons.
Nokkrum km ofan vid jadarinn sem
kelfir i 16nid er samfelld meling
hreyfingar med GPS tekjum (med
landmalinga ndkvaemni).  Stadsetning
landmalinga GPS tekjanna er synd med
blaum prihyrningum & myndinni hér til
hlidar. Einnig hefur verid aflad
margskonar gervihnattagagna sem nytast
til ad meta yfirbordshreyfingu alls
flatarins  yfir tiltekin timabil (fra
nokkrum dégum til nokkurra ménada).
Um tveggja ara skeid hefur Joklahépur
rekid myndavél sem tekur haupplausnar-
ljosmyndir af kelfandi hluta jokulsins.
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1. mynd. Afkomumalistadir (+), vedurstddvar (0), GPS
stodvar (A) og myndaveél (A) a og vid Breidamerkurjokul.
Isaskil Breidamerkurjokuls synd med blarri linu.



Myndaradirnar nytast til ad sja kelfingaratburdi og atlunin er ad proa adferdir til ad meta
ismagn sem hver atburdur skilar (myndaradir ma sja hér:
https://notendur.hi.is/~eyjolfm/Breidamerkurj_time lapse video.html). Einnig héfst & érinu
verkefni um ad nota flygildi med myndavél verid nytt til ad afla gagna um breytingar & haed
og legu jokuljadarins. pessi tvo sidast nefndu verkefni hafa haft studning af meelingaferoum a
og ad joklinum til afkomumalinga og vidhalds vedurstédvanna.

Hér er ad aftan er gerd grein fyrir afkomumelingum, afrennsli til Jokulsarléns og
vedurathugunum.  Eyjolfur Magnusson sem unnid hefur ad rannséknum & hreyfingu
jokulsins, flutti erindi um peer & arlegri radstefnu American Geoscience Union i San Fransisco
i desember 2013 og a radstefnu International Glacilogical Society i Finnlandi i névember
2013,Alexander Jarosch vinnur ad gagnadflun med flygildi og talkun peirra gagna og kynnti
nidurstodur & flutti erindi um peer & arlegri radstefnu American Geoscience Union i San
Fransisco i desember 2014 og vidar. MS nemandi hans Tayo van Boeckel vinnur ad
meistaraverefni um vensl botnskrids og vatnsprystings & Breidamerkurjokli, en i pvi verkefni
nytir hann gogn fra vedurstodvunum, GPS teekjunum, afkomumalingarnar, um légun botnsins
og nyleg kort afyfirbordi jokulsins sem joklahdpur hefur aflad.

Nidurstodur afkomumeelinga 2013-14.

pegar gbgnum hefur verid safnad um afkomu (2. mynd) eru unnin stafraen kort vetrar-, sumar
og arsafkomu alls Vatnajokuls. Flatartegur yfir safnsvaedi jokulsins skila afkomu hans og
einstakra skrigjokla (3. mynd) og & sama hatt (tegur yfir vatnasvid) faest heildarafrennsli
leysingavatns til Jokulsarlons (5. mynd). Breytileiki afkomu eftir malisnidi er syndur & 2.
mynd.
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2. mynd. Breytileiki afkomu med had & Breidamerkurjokli jokularid 2013-14 og medaltal allra ara (flest
ar fra 1995-96) sem afkoma hefur verio meld (afkoma i m vatnsjafngildi og heaed (y-as) i m yfir sjo).
pverstrikin syna stadalfravik meeliradar i meelipunktum.

Haustid 2013 var heldur kaldara en verid hefur sidasta aratug; oktdber var frekar purr en
Urkoma i névember yfir medallagi. Vetrarmanudirnir desember til mars vor hlyrri en ad
medatali, Ovenju litil Grkoma um var sudvestanvert landid en mikil Grkoma nordan og
austanlands i pralatum austan og nordaustan attum. Vid pessar adsteedur safnast mikill snjor a
sudaustur Vatnajokul, eins greinilegt er & mynd 2., en vetrarafkoma er um einu stadalfraviki
ofan medallags i 6llum melistéovum. Sumarid 2014 var Ovenjulega hlitt & landinu, en
votvidrasamt & sudur og vesturlandi i jani og juli. Koénnun daglegra MODIS
gerfitunglamynda synir ad bjartir dagar & Vatnajokli voru ~6 i jani, engir fyrri hluta jali en 3
seinni hluta hans en i agust voru bjartir sélrikir dagar ~10. September var hlyr og veruleg
joklaleysing alveg til loka hans.



https://notendur.hi.is/~eyjolfm/Breidamerkurj_time_lapse_video.html
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(afkoma i m vatnsjafngildi). Isasvid Breidamerkurjokuls er synt med graenni linu (vinstri rammi) og
vatnasvid Jokulsarlons & Breidamerkursandi med svartri linu (midju rammi).

Vetrarleysing nedst & joklinum var mun minni en ad jafnadi. Vetrarafkoma var 20% umfram
medallag. PG sumarid hafi ekki verid solrikt og snjor 6vanalega mikill leysti drjagt i hlyjum
vindi, leysing var 30% umfram medallag. Arsafkoman var verulega neikvaed (40% umfram
medallag); han hefur verid neikvaed fra pvi melingar hofust 1995-96 (4. mynd).

Auk massataps vegna afkomu vid yfirbord tapast is vegna kelfingar i Jokulsarlon (is sem
brotnar af spordinum og bradnar i 16ninu). Joklahopur hefur i eldri verkum metid ad kelfing

hafi verid fj6roungur ar km® um midjan
fyrsta aratug aldarinnar (sem samsvarar
10 hluta medal sumarleysingar).
Sterkar visbendingar eru um ad kelfing
hafi aukist 4 sidasta aratug, nidurstdour
ar vinnu fransks nemenda sem var hja
joklahopi sumarid 2009 og vann ad mati
kelfingar at fra ymsum
gervitunglagdgnum var ad kelfing arid
2007 veeri ~0.25 km® en ~0.7 km® &rid
2009 (pad ar var einstakt ad pvi leiti ad
16nid var meira og minna pakid isjokum
langtimum saman). A arinu 2015
verdur afram unnid ad nakveemara mati
& kelfingu sidasta aratuginn, en timi og
peningur dugdu ekki til petta vinnuar.
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4. mynd. Afkoma Breidamerkurjokuls metin eftir

afkomumeelingum vetur, sumar og jokular (ekki er
tekid tillit til kelfingar).

Samandregnar upplysingar um afkomu Breidamerkurjokuls jokularid 2012-13:
Flatarmal = ~938 km? (petta er flatarmal arid 2010)

By,= 1.55km®:b,= 1.65m
Bs=-3.15km°; b= -3.36 m
B,=-1.60 km®: b,= -1.71 m

ELA (ha&d jafnveegislinu) = 1215 m (& malisnidi)
AAR (hlutfall safnsvaedis af heildarflatarmali) = 44 %
(B er rammal afkomu, b er pykkt afkomu jafndreift & fltinn, baedi gefin sem vatnsjafngildi, w, s, n

standa fyrir vetur, sumar og &r)



Afrennsli til Jokulsarlons

Medaléarsafrennsli til Jokulsarldns vegna yfirbordsleysingar er synt a 5. mynd. Medalafrennsli
til 16nsins 1996 til 2014 er narri 60 m®™. Leysing & midju sumri raedst ad sterstum hluta af
solgeislun, pannig mé nalga dreifingu leysingar med tima gréflega med sélarhao; p.e. gera
rad fyrir ad litil sem engin leysing sé & timabilinu névember til febriar, en nota sinuslégun
pad sem eftir er &rs med hamarki a midju sumri. Ef petta er gert faest hdmarksafrennsli i
medalari naleegt 200 m®s™ um midjan jali. Raunverulegur toppur er liklega mun harri, ekki
er Ovarlegt ad gera rdd fyrir ad i ofsaleysingu sé topprennsli 2-3 sinnum meira eda 400-600
m3s™: petta ma vinna miklu betur med reiknilikbnum sem byggja peirri réd vedurgagna sem
til eru.
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5. mynd. Medalafrennsli yfirbordsleysingarvatns til Jokulsarlons 1996 til 2014.

Ef gert er rad fyrir ad bradnun iss  16ninu sé nalaegt 0.5 km? af is 4 &ri eru pad narri 16 m’s™
ad medaltali, en mest bradnar yfir sumarmanudina (mjog litid i névember til febrdar/mars),
bannig geeti tillegg pessa verid nalegt 50 m*s™ yfir sumartimann.

Breidmerkurjokull og Jokulsarlon eru & Grkomusamasta sveadi islands. Regnvatn sem fellur &
vatnasvid Jokulsarlons a jokli a0 sumarlagi skilar sér allt sem afrennsli til I6nsins med
breytilegri seinkun, nar engri seinkun fyrir pad sem fellur & spordinn en ~solarhringur fyrir
pad sem fellur efst & safnsveedid. Metdrkoma var a pessu sveedi i oktéber 1979,
s6larhringsirkoma & Kviskerjum maldist 242.7 mm, einnig i febriar 1968 228.4 mm i
Kviskerjum og samtimis 233.9 mm & Vagnstédum i Sudursveit. Ef slik Grkoma félli &
vatnasvid Jokulsarlons (~740 km?) og skiladi sér & einum s6larhring i 16nid veari medalrennsli
(0.002 m*740.000.000 m?/(3600*24s)) = 1720 m’s™ (vatnsmagnid myndi haekka yfirbord
I6nsins um 6 m ef ekkert rynni burt). Atburdur af pessu tagi er ekki liklegur ad sumarlagi en
ekki ésennilegt ad helmingur pessa sé ekki atilokad, pad parf ad kanna betur i Grkomugégnum
Vedurstofu.

Ad minnsta kosti prja jokulstiflud 16n geta hlaupid til Jokulsarlons undir Breidamerkurjokul.
Vel er pekkt 16n i Veduréardal (um 2 km?), litid 16n er vid enda Skalabjarga i Esjufjéllum, og
16n sem for ad myndast rétt fyrir aldamot i Fossadal milli Skéalbjarga og Vesturbjarga steekkar
enn (nG um 1 km?); & gervitunglamyndum sést ad ar pvi hleypur. [ samanburdi vid
Jokulsérlon eru 61l pessi 16n mjog litil; po rennslistoppur i hlaupum fra peim geeti ordid stor
(e.t.v. 100-1000 m®™) er hann skammar og vatnsmagnid pad litid ad ekki myndi haekka i
Jokulsarloni nema um nokkra tugi cm. (hlaup 0r 16ni sem er 1 km? og 25 m djapt myndi
haekka yfirbord Jokulsarlons um 1 m).

Ef saman feeru i rod sdlarhringur med ofsarigningu og sélarhringur med ofsaleysingu er ekki
6liklegt ad innrennsli til Jokulsarléns geeti verid 1000-1500 m3s™ i einn til tvo sélarhringa.
Afram verdur unnid ad betra mati &4 pessum sterdum; gera parf reiknilikén sem nyta
gagnasafnio sem til er.



Vedurathuganir

Til ad auka skilning & samhengi vedurs og joklabreytinga hefur vedurgagna a jokli verid
aflad. A Breidamerkurjokli eru ni tveer vedurstodvar i rekstri allt arid (i ~130 m og um 550
had). Pa er einnig rekin ad sumarlagi vedurstdd i um 1150m haed & Hoffellsjokli, en leysing
0g vedur par er mjog svipud og & Breidamerkurjokli. Nedri vedurstddin hefur verid i rekstri i
maorg ar; undir arslok 2012 var ljést ad alvarlegar bilanir veeru komnar upp par. Stddin var
pvi flutt til Reykjavikur i byrjun ars og banadur yfirfarinn og endurnyjadur eftir pérfum. Efri
stddin heimsott i mai og han flutt til um nokkur hundrud metra til ad tryggja betra
simasamband (g6gn eru lesin af stddvunum med GSM motéldum).

Pessi gdgn asamt vedurgbgnum annarra ara verda nytt i verkefninu.
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6. mynd. Helstu vedurpattir & vedurstéovunum a Breidamerkurjokli 2014,



Nidurstodur afkomumaelinga 2013-14.

A arinu hofst verkefni um ad nota flygildi med myndavél verid til ad afla gagna um breytingar
4 hed og legu jokuljadarins i Jokulsarléni. betta verkefni hefur haft studning af
malingaferoum & og ad joklinum til afkomumalinga og vidhalds vedurstddvanna. Alexander
Jarosch vinnur ad préun melitekninnar og gagnadfluninni med flygildi og tulkun peirra
gagna. Hann hefur kynnt fyrstu nidurstodur i erindum & arlegri radstefnu American
Geoscience Union i San Fransisco i desember 2014 og vidar. Flygildid sem getur flogid um
40 km vegalengd og fylgt fyrirfram dkvednum flugferli ber ljosmyndavél med godri upplausn
og linsu. Myndir eru teknar i sifellu, med mikill skérun og nytast pannig til gerdar
landhaeoarlikans med upplaush a desimetra skala. Nakvaemni likansins er enn batt med pvi
ad kennileiti (méaladir steinar) voru maldir inn med ndkveemum GPS taekjum. Pessi kennileiti
nytur hugbdnadurinn vid gerd hadarlikansins.

Augljost er ad & naestunni verour haegt ad nyta pessa teekni dsamt 6drum malingum til ad fa
mun ndkvemara mati & kelfingarhrada i Jokulsarloni en adur.

Til gamans eru hér tvaer myndir Gr fyrilestrum Alexanders: su fyrri synir legu fluglina
flygildisins (flogid var tvisvar haustio 2014) en su seinni skridhrada jokulspordsins metinn
eftir flugmyndunum.
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8. mynd. Skridhradi jokultungunnar i Breidamerkurldni, metinn med samanburdi tveggja haedarlikana
med um manadar millibili sem gerd voru eftir flugmyndum ar flygildi. Skridhradi tungunnar er vida
naerri 2-3 m & dag.



Kostnadur 4 arinu 2014:

Styrkur til pessa verkefnis af tilraunafé VVegagerdar var 1000 pkr.

Rekstrarkostnadur meelistddva (vidgerd vedurstddva, verkstedisvinna, varahlutir,
rafgeymar ofl.) var 220 pkr., kostnadur vegna melileidangra (4 ferdir, sumar tengdar
6drum verkum til ad halda kostnadi i lagmarki ) reyndist 750 pkr., laun starfsmanns
vid frumdrvinnslu og talkun gagna (1.5 mannman) 700 pkr., og umsjonargjald til
yfirstjornar Raunvisindastofnunar 12.5% eda 163pkr. Samtals eru petta 1795 pkr.

27. april 2015. f.h. Joklahdps Jardvisindastofnunar Haskdlans;
Finnur Palsson verkefnastjori



