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Segja ma ad NDT-taekid muni nytast mjog vel vid ad kanna utbreidslu skemmda 1 steypu. Saman
med hljodbylgjutekinu bjoda taekin tvo upp 4 mjog dhugaverda moguleika til ad greina
skemmdir 1 steinsteypu an pess ad til synatdku komi.

Enn vantar tdluvert upp & pad a0 eiginleikar teekjanna séu full kannadir og markmid med nastu
skrefum i verkefninu er afla meiri vitneskju um eiginleika teekjanna. Naudsynlegt er ad kanna
betur hve vel tekin geta stadsett jarn og jarnalagnir i steypu. Einnig er naudsynlegt a0 taka syni
af svedum sem rannsokud hafa verio (t.d. med borkjornum) ad bera saman malinidurstodur
fengnar med tekjunum og nidurstddur ur rannsdknum 4 synunum (sprunguvidd, sprungudypt,
fjoldi sprungna, styrkur steypu, o.s.frv.).

3 lykilord: A islensku A ensku
Skemmdargreining a synatoku non destructive testing
hljoobylgjumzelingar ultrasonic testing
skemmdagreining damage assessment
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Inngangur

Tvo ny meeliteeki voru keypt til landsins 4 arinu 2002. B&di tekin byggja 4 somu
teekni, n.l. ad senda hljoobylgjur inn i steinsteypu. Pau eru badi fra sama
framleidanda og koma fra Russlandi. Fyrra tekid (NDT-taeki), sem er mun 6flugra.
bao byggir 4 pvi ad 12 sendar senda hljodbylgjur inn i steypu. Sidan eru 12
mottakarar sem nema endurkast pessara hljodbylgna. Bylgjurnar endurkastast fra
botni, frd holrymum (eins og t.d. sprungum) og bendistjali (tiltdlulega veikt
endurkast). Pannig er haegt ad kanna pykkt t.d. steyptra veggja par sem adeins er
adgangur ad annarri hlidinni, eda kanna Gtbreidslu sprungna i steypu, o.s.frv. I
flestum tilvikum er naudsynlegt ad flytja aflestrargdogn yfir i télvu og vinna frekar ur
peim par. Nokkrar stillingar er um a0 reda 4 teekinu. Seinna tekio er s.k.
hljodbylgjumeliteeki. Pad byggir 4 pvi a0 mela hjodbylgjuhrada i steinsteypu.
Taekid er mjog einfalt i notkun og sérlega gott vid ad mela sprungudyptir, p.e. hve
langt yfirbordsprungur ganga inn i steinsteypu. Ekki er porf 4 neinni urvinnslu,
aflestur er lesin beint af skjanum & taekinu.

Taekin gera pad kleift a0 haegt er a0 meta astand steypu sem er allt ad 1,2 m & pykkt.
Fyrstu nidurstddur benda til pess ad tekin eru mjog 6flug vid ad finna holrymi og
sprungur i steinsteypu. Hins vegar gengur erfidlegar ad finna og sérstaklega ad
stadsetja m.t.t. steypuhulu bendistal i steinsteypu. Reiknad er med ad
rannsoknarvinna haldi afram & arinu 2003, par sem 16g0 verdi ahersla & leit ad jarnum,
ad spennuvirum og jarnaldgnum (eins og t.d. neysluvatnslangir). Einnig verda syni
tekin ur mannvirkjum og pau skodud (sprungudypt, sprunguvidd, sprungufjoldi,
styrkur, 0.p.h.) og nidurstodur bornar saman vid malinidurstédur ur NDT-tekjunum.
begar er buid ad tryggja aframhaldandi styrk fra Steinsteypunefnd og sott verdur um
styrk fra [biidalanasjodi og Vegagerdinni vegna fyrirhugadar vinnu 4 arinu 2003,

[ sambandi vid styrkumsokn til Vegagerdarinnar er mjég dhugavert ad skoda
spennuraufar i mannvirkjum, og hvernig takist til vid grautunina.

Markmid med pessu verkefni er ad kanna getu pessara tekja, pannig ad i verklok
(2003) verdi hagt ad bjoda vidskiptavinum upp 4 pjonustu af pessu tagi, n.l. ad meta
astand steinsteypu 4 tiltélulega 6édyran, fljétlegan og 6ruggan mata. Hér verdur gerd
grein fyrir helstu malingu sem gerdar voru ar arinu 2002. Par sem pad 4 vid er ekki
getid um stadsetningu og nokkrar melingar voru pess edlis ad nidurstéour voru ekki
skradar, heldur lesnar beint af tolvuskja.

Mzeling 1 — Utveggur og svalir a hasi fra 1960 til 1964.

[ utvegg 4 einu ibudarhiisi ma sja nokkrar sprungur, sja mynd 1 og 2, jafnframt er
komid takmarkad los { mirinn. Byrjad var 4 pvi ad kanna sprungudyptina. A
myndum 1 og 2 er nidurstodur syndar. Efri sprungan, 4 mynd 1, liggur fra glugga ad
adliggjandi vegg, par sem hun heldur afram. Sprungudyptin er fra 16 cm upp vid
gluggan og sidan grynnist sprungan. bar sem sprungan er grynnst er erfitt ad sja hana
a yfirbordi. Nedri sprungan, sja mynd 2, er 4 plotuskilum. Hun er téluvert dypri,
sprungan ner um 13 til 18 cm inn i steypuna, eda ekki alveg i gengum vegginn.



Mynd 1. Sprunga i mur og steypu. Toélurnar syna dyptina & sprungunni inn i
steypuna i mm

Mynd 2. Sprunga 4 plotuskilum. Toélurnar syna dyptina 4 sprungunni inn i
steypuna i mm.




Astand steypunnar & pessu sprungan svadi var kannad med NDT-teekinu. Veggurinn
var skannadur eftir laréttum linum, sem nadu fra midjum glugga og nidur ad nedri
sprungunni. Ef vel er ad gdd pa ma sja linurnar og nimerin 4 peim 4 mynd 3. Alls
voru 15 linur skannadar. Mzalingar voru gerdar med 10 cm millibili 4 hverri linu.
Hver lina nd0i inn fyrir midjan glugga.
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Mynd 3. Myndin synir svaedio sem skannad var med NDT-tzekinu.

Nidurstodur ur NDT-melingunum eru syndar & mynd 4. Linur 1 til 4 eru gerdar vid
hlid gluggans og par litur steypan vel Gt og ekkert dedlilegt ad merkja i steypunni.
Endurkastid fra botni kemur fram 4 midri mynd. Astaedan fyrir pvi ad endurkastid fra
botninum kemur ekki fram i fyrstu malingum hverrar linu (p.e. heegra megin) er su ad
par er verid ad horfa inn i gagnstaedan utvegg, sem er um 10 —12 m langur og NDT-
taekid nemur ekki botninn. 1 linum 5 og 6 kemur fram endurkast téluvert fyrir ofan
botninn og i linu 5 er botnendurkastid veikt. Petta bendir til pess ad parna sé steypan
skemmd, enda er verid ad skanna yfir efri sprunguna. { linu 7 virdist steypan vera i
mjog goédu standi. Fra linu 8 og nidur ur virdist dstand steypunnar vera frekar slemt,
sérstaklega upp vid hornid, sidan skanar steypan fra horninu inn i bislagid, par sem
htn er meira varin fyrir veori.
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Mynd 4. Nidurstoour ur meelingum med NDT-tekinu. Endurkastio fra botni
kemur fram 4 miori mynd. Mzlingarnar eru gerodar fra hagri til vinstri.



Svalir sama htiss voru kannadar med NDT-taekinu, en kantur peirra er ordinn all
sprunginn. Nidurstodur ur mealingunni eru syndar 4 mynd 5. Skannad var i linum
sem lagu samhlida brininni. Fyrsta lina var eftir brininni og sidan koll af kolli med
10 cm milli bilin { att ad Gtvegg. A hverri linu voru 10 malipunktar med 10 cm
millibili.
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Mynd 5. Nidurstoour ar NDT-meaelingu 4 svolum. Endurkast fra botni er rétt
fyrir ofan mioja mynd.

Nidurstodurnar benda til pess ad steypan vid brinina sé i tiltlulega slemu standi,
endurkastid fra botni sést ekki almennilega fyrr en komid er um 50 cm fra kantinum
(lina 6).

Mzling 2 — Utveggur astandsmat

Steyptur gafl & fjolbylishusi var kannadur med NDT-takinu og einnig
hjodbylgjuhrada tekinu. Stadsetning melipunkta er synd & mynd 6. Husio var steypt
um midjan attunda aratuginn. Verulegar sprungur eru 4 yfirbordinu og markmidid
med malingunum er ad meta astand veggjarins. Til vidmidunar var gerd melin eftir
einni linu 4 60rum vegg i sama htsi, sa var med 6llu 6skemmdur ad sjé og vel varin
fré verori.



Mynd 6. Myndin synir stadsetningu mzelipunkta, meelt fra vinstri til heegri og
byrjad upp, alls var meelt eftir 11 laréttum linum med 10 cm millibili. A hverri
linu var mzelt med 10 cm millibili. Veggurinn er um 27 cm pykkur. Teekid var
stillt 4 3000 m/sek og 33 KHz

Nidurstodur ur NDT-melingunum eru syndar 4 mynd 7, sidasti ramminn & myndinni
er af 6skemmda veggnum.
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Mynd 7. Nidurstoour ur NDT-maelingum a husgafli — linur 1 til 11 og til
samanburoar er sidasta lina af 6skemmdum vegg 4 somu byggingu.

Botnendurkastid af gaflinum atti ad koma fram adeins fyrir ofan midja mynd, & 6llum
rOmmunum kemur pad annad hvort mjog veikt fram eda ekki. Hins vegar eru
margskonar endurkdst ofar, sem vantanlega stafa af pvi ad steypan er mjog sprungin.
Segja ma ad steypan i fletinum sem var rannsakadur sé 6ll tiltolulega 1éleg. Til
samanburdar litur nordur-sudurveggurinn mjég vel ut, endurkastid fra botin kemur
mjog skyrt fram og ekkert annad.

Sprungudypt var meld & nokkrum stodum med hljodbylgjutaekinu og nidurstodurnar
eru syndar 4 mynd 8. Sprungudyptin er 4 bilinu frd 2 til 11 cm.
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Mynd 8. Dypt a nokkrum ;I;‘ungum i mm.

Maling 3 — Laus mur og sprungin steypa

Steyptur bilskar var kannadur med NDT-tekinu og einnig hjoobylgjuhrada taekinu.
Stadsetning maelipunkta er synd & mynd 9. Bilskurinn var steyptur um midjan
attunda aratuginn. Verulegar sprungur eru 4 yfirbordinu og murinn er laus fra

steypunni. Murinn er mjog punnur, adeins um og yfir 1 cm. Stadsetning NDT-
melinetsins er synt 4 mynd 9.
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Mynd 9. Stadsetning 4 meelineti, meelt fra vinstri til haegri og byrjad upp, alls
var meelt eftir 11 laréttum linum med 10 cm millibili. Murinn er mislaus fra
veggnum og sprungudyptin er milli 10 og 12 ecm. Mirinn virdist ekki vera meira
en um 1 cm 4 pykkt. NDT-taekid var stillt 4 33 KHz og 3000 m/sek.

Nidurstodur ur NDT-melingunum eru syndar 4 mynd 10.
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Mynd 10. Nidurstoour ur NDT-melingum. Endurkast fra botni er fyrir miori

mynd. Sterkt endurkast kemur fra lausum mur.

Endurkast fra lausum mur virdist koma mjog sterkt fram i mealingunum, eins og t.d. i
linum 7 og 8. Pratt fyrir lausan mur og yfirbordssprungur, pa kemur endurkastid fra

botni nokkud vel fram i flestum linunum. Vantanlega bendir pad til pess ad steypan
er i nokkud g6du standi.

Sprungudyptin var meld yfir nokkrar sprungur og reyndist hin vera um 10 til 12 cm.

Maling 4 - Hélabrekkuskoli

Tiltolulega illa sprunginn veggur var kannadur i Hélabrekkuskola, sjad mynd 11.
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Mynd 11. Stadsetning meelinets. Meaelt var fra vatnsbretti undir efri glugganum,
melt var eftir laréttum linum fra vinstri til hagri, alls 12 linur. Hver lina var 1
m 4 lengd. 10 cm voru milli hvers maelipunkts. Taekio var stillt 4 3000 m/sek og
33 KHz. Plotuskil koma fram 4 veggnum, rétt fyrir nedan midja mynd.
Sprungudyptin mezeldist milli 10 og 13 ¢cm, nema a plotuskilum, par var
sprungudyptin um 21 cm.

Nidurstodur ur NDT-melingu 4 veggnum eru syndar & mynd 12. Endurkast fra

botninum tti ad koma fram nokkud fyrir ofan midja mynd. Veikt endurkast fra botni
kemur fram t.d. i linu 6, 6rin visar & pad.

14
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Mynd 12. Nidurstoour ur NDT-mezlingum 4 Hoélabrekkuskola.

Endurkastid fra botn kemur hvergi vel fram, hins vegar kemur fram endurkast mun

ofar (naer yfirbordi), sem vaentanlega stafa af sprungum sem nd mis djupt ofan i

steypuna.

Sprungudyptin reyndist vera & milli 10 og 13 cm, nema & plétuskilum, par var
sprungudyptin um 21 cm.
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Maling 5 — Steypa med hrjuft yfirbord

Ahugi var 4 pvi ad kanna ahrif af hrjifu yfirbordi 4 pad hve “vel” NDT-tzekid sér i inn
i steypu med slikt yfirbord. Fyrir valin var his med tilt6lulega hrjufu yfirbordi.
Toluvert er um sprungur i steypunni. Um einn fermetri var kannadur med NDT-
teekinu og i fletinum sem vard fyrir valinu var sprunga i midjunni, sja mynd 13.

Mynd 13. Steypa med hrjaft yfirbord. Skannadar voru 7 laréttar linur med
sprunguna midjunni. Hver lina var 1 m 4 lengd og bil milli mzelipunkta var 10
cm. Melistikan synir stadsetningu a efstu linunni.

Nidurstodur ur NDT-melingunum eru syndar 4 mynd 14. Endurkast fra botni kemur
fram vel fyrir ofan midja mynd, rauda strikid i linu 1 er stadsett vid endurkastio fra
botni.
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Mynd 14. Nidurstoour ur NDT-meelingunum. Endurkast fra botni kemur fram
vel fyrir ofan midja mynd, rauda strikio i linu 1 er stadsett vid endurkastio fra
botni.

Nidurstodur NDT-malinganna benda til pess ad hrjuft yfirbord hafi ekki ahrif &
melingarnar, a.m.k. ekki i pessu tilviki. Endurkastid frd botn er mjog sterkt og eins
kemur endurkast fra sprungunni mjog vel fram i 6llum linunum.

Maeling 6 — Umferdabru a Vesturlandsveg

Bruin & Vesturlandsvegi var steypt fyrir nokkrum arum og er notud hér i peim tilgangi
til ad kanna hvernig ny og 6skemmd steypan kemur fram i NDT-tekinu, en einnig til
pess ad kanna hve nemt takid er fyrir pykkt steyptra veggja. Hluti af tveimur
steyptum veggjum voru kannadir med takinu, sja myndir 15, 16 og 18. Ekki er vitad
um stadsetning jarna, né magn peirra steypunni. bvi er ekki haegt ad segja neitt til um
ahrif af legu jarna 4 nidurstodur ur pessum maelingum, né hve vel NDT-tekid sér og
getur stadsett bendijarn i steinsteypu.
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Mynd 15. Umferdabru a Vesturlandsvegi. Veggirnir sitt hvoru megin vio
reiogotuna voru kannadir med NDT-tzekinu. Stadsetning mzelipunkta a
veggnum vinstra megin eru syndir 4 mynd 17 og stadsetning maelipunkta a
veggnum hzegra megin eru syndir 4 mynd 19.

Vinstri veggur
Byrjad var & pvi ad kanna vegginn vinstra megin vid reidgdtuna, sja mynd 16.
Veggurinn er med flda, hann er um 28 cm pykkur efstur og nidur vid jérou er hann um
50 cm pykkur. Alls voru 10 laréttar melilinur kannadar, byrjad var efst og unnid
nidur eftir veggnum, med 10 cm millibili. A hverri mealilinu voru 10 malipunktar
med 10 cm millibili.
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Mynd 16. Stadsetning mzelipunkta. Mzlt var fra efri brun eftir laréttum linum
fra vinstri til heegri, alls 10 linur. Hver lina var 1 m 4 lengd. 10 cm voru milli
hvers malipunkts. Tzkio var stillt 4 3000 m/sek og 33 KHz.

Nidurstodur Ur malingunum eru syndar 4 mynd 17. Nidurstodurnar voru teknar
saman og syndar sem lodréttar radir.
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Mynd 17. Nidurstoour ur NDT-melingunum. Nidurstédurnar eru synda i
1600réttum rodum. Endurkast fra botni sem troppulaga skastrikuo lina.
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Dema mé af mynd 18 ad NDT-tekid er mjog nemt fyrir pykkt steyptra eininga.
Veggurinn pykknar um u.p.b. 2 cm ad medaltali 4 milli malilina pegar farid er nidur
eftir veggnum. NDT-taekid sér pessa pykktar breytingu mjog vel, eins og sja ma a
mynd 17. Eins og kemur fram 4 myndunum er endurkastid fra botni tréppulaga.
Troppurnar eru all 10, p.e. ein fyrir hverja linu.

A0 ordur leiti er litid annad haegt ad segja til um pessar maelingar, po6 er greinilegt ad
NDT-taekio sér “eitthvad” mjog ofarlega i steypunni i 6llum pversnidunum, a ad pvi
er virdist um 30 mm dypi. Hugsanlega er um jarnalagnir ad reda, en pad pyrfti ad
skoda betur med meiri upplysingar um legu jarna og steypuhulu.

Heegri veggur
Veggurinn hegra megin vid reidgoétuna, sja mynd 15 var einnig kannadur med NDT-
taekinu, stadsetning 4 melineti er synt 4 mynd 18. Eins og veggurinn gegnt honum, er
hann einnig med flda. Efst er hann um 14 cm pykkur og rétt fyrir nedan midja mynd
(haeda 4 gangbraut, sja mynd 20) er veggurinn um 28 cm pykkur (um 90 cm fyrir
nedan efri brun). Veggurinn var kannadur eftir 13 laréttum linum med 18
melipunktum, 10 cm bil var 4 milli lina og einnig milli maelipunkta.

- -

Mynd 18. Stadsetning maelipunkta — ath linur 14 og 15 voru ekki mzeldar. Melt
var fra efri brun eftir laréttum linum fra vinstri til haegri, alls 13 linur. Hver
lina var 1,7 m 4 lengd. 10 cm voru milli hvers mzelipunkts. Tzkid var stillt a
3000 m/sek og 33 KHz.

A mynd 18 ma sja tveer murfyllingar { linu 3, annars vegar i r6d 6 og hins vegar i 160

16. Markmid med melingunum var ad hluta til ad kanna hve vel NDT-takid sér
pessar murfyllingar. Fyllingarnar eru innan vid 5 cm i pvermali.
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Ofan 4 veggnum hefur jarnhandridid verid komid fyrir. Par sem handridid er boltad i
steypuna eru raufar i steypunni, i maelisnidinu sem kannad var er ein rauf, sja mynd
19. Raufin er stadsett rodum 7, 8 og 9, p.e.a.s. hun er fyrir midri r6d 8 en radir 7 og 9
eru & jordum hennar. Raufin er um 10 cm vid, um 5 cm djup og teplega 40 cm 16ng,
p.e. htin neer nidur ad linu 5.

Mynd 19. Staodsetning a rauf i steypu. Raufin er um 10 cm vid, um 5 cm djuap og
taeplega 40 cm long.

Markmid med pvi ad skanna yfir raufina var ad kanna hve vel NDT-taekid nemur
pykktar breytinguna i veggnum.

Nidurstodur ur NDT-malingunum a veggnum eru syndar 4 mynd 20.
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Mynd 20. Nidurstoour ar NDT-melingunum. Nidurstodurnar eru synda i

1600réttum r6dum. Endurkast fra botni sem troppulaga skastrikud lina.

Eins og sja ma 4 mynd 20 kemur endurkastid fra botni mjog vel fram og svo virdist ad
NDT-tekio sjai botninn og breytingar a pykkt veggjarins mjog vel. bratt fyrir ad
veggurinn sé toluvert pynnri en gagnstaedi veggurinn virdist pad ekki hafa nein ahrif &

g&0in malinganna.

Murtappinn 4 a.m.k. ad koma fram i r68 6 og 16, i badum tilvikum tilt6lulega

ofarlega (linu 3). {168 6 m4 sja pad vantar pessi hefdbundna endurkast ofarlega i
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steypunni. Ef endurkastid stafar af bendistali pa er mjog liklegt ad par sem pad vantar
par er murtappinn. Hlidstaedu er ekki haegt ad sja i pversnidinu 1 r6d 16. Til pess ad
ganga Ur skugga um hvort NDT-taekid nemur paer breytingar & efniseiginleikum, sem
pad hefur i for med sér ad holan i steypunni er fyllt med mur, pa parf ad 6llum
likindum ad skanna yfir sva&did med mun péttara neti en gert var.

Raufin, sja mynd 19, tti ad koma best fram tiltélulega ofarlega i r6d 8. [ mzlingu i
r00d 8 kemur raufin vel fram sem larétt endurkast i linum 1, 2, 3 og 4. Endurkastio er
nokkud ruglingslegt og spurning hvada ahrif skuffubitinn (handridid) hefur &
nidurstodur meelingarinnar.

Maeling 7 — Undirstdédur af bragga — Golf med

frostskemmdum og veggur med jarni

Bragginn var ad 6llum likindum steyptur 4 Stridsarunum og er stadsettur undir
Ulfarsfelli. Yfirbygging af bragganum er 16ngu horfin, adeins stendur eftir steyptur
utveggur og golfplata.

Frostskemmdir 1 golfi
Platan er tiltélulega punn um 10 cm pykk. [ hluta af plétunni eru frostskemmdir sem
lysa sér sem flognun 1 yfirbordi, sjd mynd 21 a og b. Skannad var yfir pltuna med
NDT-tekinu par sem hun var skemmd og einnig, til samanburdar, par sem hun var
6skemmd. Adeins var skannad 4 hvoru svedi eftir 4 linum med 10 cm 4 milli lina og
10 cm 4 milli maelipunkta 1 hverri linu.

Mynd 21 a (vinstra megin) og b (hzegra megin). Ef myndin prentast vel ma sja
skemmdirnar i plotunni. 10 cm 4 milli mzlinga 2750 m/sek og 125 kHz Adeins
var skannad i 4 linum meo 10 cm 4 milli lina og 10 cm 4 milli mzelipunkta i
hverri linu.

Nidurstodur ur NDT-melingunum a 6skemmdri steypu eru syndar & mynd 22.
Endurkast fra botni kemur tiltdlulega vel fram fyrir midja mynd, en pad samsvarar um
10 cm dypi. Endurkastid kemur p6 ekki allstadar fram sem vantanlega bendir til pess
a0 steypan er ekki i sérlega godu standi. bvi til stadfestingar er tiltdlulega sterkt
endurkast ofar i steypunni, sem bendir til pess ad steypan sé nokkud sprungin rétt
undir yfirbordi.
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Mynd 22. Nidurstoour ir NDT-meelingunum af 6skemmdu svaedi. Endurkast
fra botni kemur fram fyrir midri mynd.

Nidurstodur ur NDT-melingunum a skemmdri steypu eru syndar 4 mynd 23.
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Mynd 23. Nidurstoour ur NDT-melingunum af skemmdu svaedi. Endurkast fra
botni ztti a0 koma fram fyrir miori mynd, en pad gerist ekki vegna pess skemmd
steypan er vid yfirboroio.

Endurkastid fra botni kemur hvergi fram, hins vegar er tiltolulega sterkt endurkast
mun ofar, sja t.d. linu 2, par sem sterkt endurkast kemur fram 4 um 8 mm dypi. Petta
bendir til pess ad steypan sé pad sprungin ad NDT-takid sér ekkert ad radi ofan i
steypuna.

Veggur — stadsetning 4 jarni
A mynd 24 er svaedi sem rannsakad var med NDT-taekinu synt. Fyrir midri mynd ma
sj& jarnbolta sem er 13 til 14 mm sver (hefur sennilega verid notadur til pess ad festa
yfirbygginguna nidur). Markmid med melingunum var ad reyna ad stadsetja pennan
bolta med NDT-taekinu. Eftir meelinguna var steypan brotin upp til pess ad sja hve
langt jarnboltinn nadi ofan i steypuna, en einnig voru kjarnar boradir ur steypunni og
prystipolid meelt. Boltinn nddi um 17 cm ofan i steypuna. Prystipolid reyndist vera
um 35 MPa (medaltal priggja meelinga). Kolsyring var konnud i einum kjarna med
phenoltalein og reyndist kjarninn vera meira eda minna kolsyrour i1 gegn.
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Melt var eftir 5 laréttum linum med 10 cm 4 milli lina og 5 cm 4 milli melipunkta &
hverri linu

Mynd 24. Braggaveggur. Skruboltinn er 4 miori mynd, hann er 13 til 14 mm
sver og nzer um 17 cm ofan i steypuna. Mzlt var eftir 1 m longum laréttum
linum med 10 cm 4 milli lina, alls voru linurnar 5. 1 hverri linu var mzelt med 5
cm millibili. Byrjad var vinstra horni upp og malt fra vinstri til hagri.

Veggurinn reyndist vera nokkud mispykkur, eins og kemur fram 4 mynd 25. bykktin
var frd 19 cm til 22,5 cm.
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Mynd 25. Braggaveggur, sé0 ofan fra. Tolurnar 4 steinunum syna pykkt

veggsins i cm.

NDT-tekid var notad med 55, 125 og 250 kHz tidoni og 1270 m/sek hrada og
nidurstodur ur malingunum eru syndar 4 myndum 27, 28 og 29.

A mynd 26 er nidurstodur med 55 kHz tidni.

sja pilu?)

lina 1 (mogulegt ad lina 2
sja jarnid pad neer
nidur 4 17 cm dypi,

lina 3

lina 4

lina 5 nedst

Mynd 26. Niourstoour ur NDT-mezlingunum meo 55 kHz. Endurkast fra botni
kemur fram fyrir miori mynd. Endurkastio feerist nedar i haegri hlutanum
vegna pess a0 par er veggurinn pykkari. Pilan bendir 4 moégulegt endurkast fra

jarnboltanum.
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A mynd 26 ma sja mogulegt endurkast fra jarnboltanum i linu 1, sja orina.
Endurkastid gefur til kynna ad steypuhulan er 5 cm, sem htin 1 rauninni er. NDT-
teekid nemur vel pykktina 4 veggnum og breytingar 4 henni. Ekki er haegt ad sja ad
teekid nemur boltann i linu 2, en hluti af honum sker p6 linuna.

A mynd 27 eru maelinidurstodur med 125 kHz tidni. A myndinni er hver lina speglud
(einnig 4 mynd 29), p.e.a.s. par eru 6fugar. Adeins eru syndar malingar af efstu
premur linunum.
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Mynd 27. Nidurstoour ur NDT-mezelingunum med 125 kHz. Endurkast fra botni
kemur fram fyrir miori mynd. Endurkastio feerist nedar i haegri hlutanum
vegna pess a0 par er veggurinn pykkari (ath myndir eru spegladar). Looréttu
linurnar sem koma fram i 6llum linunum stafa vaentanlega af truflunum i NDT-
teekinu.

{ linu 1 er endurkast fyrir midri mynd sem gaeti verid fra boltanum. Hzgra megin vid
endurkastid fra boltanum eru tvd endurkdst sem gaetu verid fra fleiri jarnalognum,
annad endurkastid kemur einnig fram i linu 1 4 mynd 27.

A mynd 28 eru malinidurstodur med 250 kHz tidni. Adeins eru syndar maelingar af
efstu premur linunum.

L e - T

lina 1 lina 2 linaz’a

Mynd 28. Nidurstoour ur NDT-melingunum med 250 kHz. Tiltolulega veikt
endurkast fra botni kemur fram fyrir miori mynd. Endurkastio ferist nedar i
haegri hlutanum vegna pess ad par er veggurinn pykkari (ath myndir eru
spegladar)

27



Eins og sjd mé& 4 mynd 28 eru kemur tiltolulega 1itid fram & myndunum, endurkast fra
botni er ordid tiltdlulega veikt og ekki ber neitt & endurkasti sem gaeti bent til pess ad
NDT-taekid sjai boltann.

Mzeling 8 — Stadsetning a jarnagrind

Steyptur veggur fyrir utan Rannsoknastofnun byggingarionadarins var notadur til ad
kanna hvor mogulegt er ad finna legu bendistals med taekinu. Veggurinn er hluti af
gomlu rannsoknarverkefni hja Rb, par sem verid var ad kanna alkalivikni og ahrif
kisilryks til ad draga ar alkalivirkni. Veggurinn var steyptur arid 1986 og hann er
jarnbentur. Lega jarnagrindarinnar er synd 4 mynd 29, par sem hun hefur verid
teiknud 4 yfirbord steypunnar. Steypuhulan er um 5 cm og jarnid er 12 mm
kambstal.

Mynd 29. Stadsetning meaelipunkta og jarnagrindar i vegg 1. Gotin eru par sem
kjarnar hafa verio boradir. Sja ma hluta af jarnagrindinni i holunni lengst til
haegri. Linur 1, 4 og 7 voru maeldar meo 5 cm millibili og byrjad var i haegra
horninu uppi.

Veggurinn er um 16 cm pykkur, p6 er hann 1 til 2 cm pykkari um midjuna, eins og sja
ma 4 mynd 30.
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Mynd 30. Veggurinn (sa sem er neestur 4 myndii) er ad adei
midjuna.

Melinetid var skannad var yfir linur 1, 4 og 7, malingar voru gerdar med 5 cm
millibili. Bylgjuhradinn var fundinn pannig ad NDT taekid meldi rétta pykkt med 33
kHz tidni, sidan voru malingar gerdar med 33, 70 og 250 kHz tidni med sama
bylgjuhradanum. Nidurstodur ar 6llum malingunum eru syndar & mynd 31. Lodréttu
jérnin eiga a0 koma fram i 6llum linunum i um teplega 10 cm fra kanti, raimlega 40
cm og teplega 90 cm, sja mynd 29. Erfidara er ad greina pverjarnin vegna pess ad
linur 1 og lina 7 liggja ofan & pverjarnunum tveimur.
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Mynd 31. Nidurstéoour ur NDT meelingum med 33, 70 og 250 kHz tioni.
Veggurinn er milli 160 og 180 mm pykkur. Lo6dréttu jarnin eiga ad koma fram i
6llum linunum i um tzeplega 10 cm fra kanti, ramlega 40 cm og teeplega 90 cm,
sja mynd 30. Erfidara er ad greina pverjarnin vegna pess ad linur 1 og lina 7
liggja ofan 4 pverjarnunum tveimur.
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Eins og i 60rum melinum er NDT-tekid nemt fyrir pykkt og breytingar 4 pykkt
koma vel fram, hins vegar er ekki haegt ad segja ad jarnalagnirnar komi vel fram.

Maling 9 — Adrar malingar

Teaekin hafa verid notud til pess ad kanna pykkt golfplotu i blokk i Reykjavik, en
platan hafdi sigid verulega. Astadan fyrir maelingunni var st ad naudsynlegt var ad
vita hvort plata vaeri 6edlilega punn. Med NDT-taekin var haegt ad mela pykkt
plotunnar med um 1 cm nakvaemi.

NDT-tekid hefur verid nota til pess ad finna neysluvatnslagnir i husi og reyndist pad
tiltdlulega audvelt.

NDT-tekid var notad til ad finna mdrk & milli hladins veggs og steypu sem hafoi
veri0 steypt ofan 4 vegginn. Morkin sdust ekki 4 yfirbordi veggsins, hins vegar
reyndist pad baedi audvelt og fljotlegt ad finna moérkin med NDT-taekinu.

Samantekt

Verkefnid er nu lokid og fjallad hefur verid um helstu nidurstodur sem fengist hafa a
arinu 2002. Segja méa ad NDT-tekid muni nytast mjog vel vid ad kanna ttbreidslu
skemmda i steypu. Saman med hljodbylgjutekinu bjoda tekin tvd upp & mjog
ahugaverda moguleika til ad greina skemmdir i steinsteypu an pess a0 til synatdku
komi.

Enn vantar téluvert upp & pad ad eiginleikar tekjanna séu full kannadir og markmid
me0 nastu skrefum 1 verkefninu er afla meiri vitneskju um eiginleika tekjanna.
Naudsynlegt er ad kanna betur hve vel teekin geta stadsett jarn og jarnalagnir i steypu.
Einnig er naudsynlegt ad taka syni af svedum sem rannsdkud hafa verid (t.d. med
borkjérnum) ad bera saman malinidurstodur fengnar med tekjunum og nidurstodur ar
rannsoknum & synunum (sprunguvidd, sprungudypt, fjoldi sprungna, styrkur steypu,
0.s.frv.).

Ljost er petta verkefni mun halda afram pvi tryggdur hefur verid styrkur fra

Steinsteypunefnd 1t 4rid 2003 og sétt verdur aftur um styrk til [budaldnasjods og
Vegagerdarinnar fyrir arid 2003.
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