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Tilgangur og markmiðTilgangur og markmið
•• Þetta var lagt upp með!Þetta var lagt upp með!

–– Kanna hvað gert er erlendis s.s. Kanna hvað gert er erlendis s.s. íí Noregi og Noregi og 
SvissSviss

–– Setja fram verklagsreglur til að meta Setja fram verklagsreglur til að meta 
snjsnjóóflflóóðahðahæættu og ttu og ááhhæættu vegfarendattu vegfarenda

•• SmSmáá breyting varð við upphaf og breyting varð við upphaf og áá vinnsluvinnslu--
ttíímama
–– “Á“Áhhæættupttupæælingling”” var tekin var tekin úútt
–– BBæætt við aðferðafrtt við aðferðafrææði við mat ði við mat áá svsvææðumðum
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BakgrunnurBakgrunnur
•• Reglur fyrir byggð svReglur fyrir byggð svææðiði

–– ““HHæættumat ttumat áá ÍÍslandi miðast við einstaklingsslandi miðast við einstaklings--
bundna bundna ááhhæættu. Httu. Húún er skilgreind sem n er skilgreind sem áárlegar rlegar 
llííkur kur áá þvþvíí að einstaklingur sem býr að einstaklingur sem býr áá áákveðnum kveðnum 
stað farist stað farist íí snjsnjóóflflóóðiði””. . 

•• Engar reglur eða forskriftir fyrir þjEngar reglur eða forskriftir fyrir þjóóðvegi:ðvegi:
–– Til að meta Til að meta ááhhæættu vegfarendattu vegfarenda
–– Til að meta og flokka hTil að meta og flokka hæættuleg svttuleg svææðiði

•• Vetrarumferð fer vaxandiVetrarumferð fer vaxandi
•• LLííkur kur áá ““snjsnjóóflflóóðaslysiðaslysi”” fara vaxandifara vaxandi

UmhverfisrUmhverfisrááðuneytið. 6. Jðuneytið. 6. Júúllíí 2000. Reglugerð um h2000. Reglugerð um hæættumat ttumat 
vegna ofanflvegna ofanflóóða, flokkun og nýtingu hða, flokkun og nýtingu hæættusvttusvææða og gerð ða og gerð 
brbrááðabirgðahðabirgðahæættumatsttumats. Reglugerð 505/2000. Reykjav. Reglugerð 505/2000. Reykjavíík.k.
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Hvað hefur verið gert?Hvað hefur verið gert?
•• ErlendisErlendis

–– Stefan Margreth, Christian WilhelmStefan Margreth, Christian Wilhelm
–– Krister KristensenKrister Kristensen
–– Peter SchaererPeter Schaerer

•• HHéérlendisrlendis
–– Þorsteinn JÞorsteinn Jóóhannessonhannesson
–– Harpa GrHarpa Gríímsdmsdóóttirttir
–– ÁÁrni Jrni Jóónssonnsson

ÁÁþekkar aðferðir þ.e. snjþekkar aðferðir þ.e. snjóóflflóóðasagan notuð ðasagan notuð 
og tog tííðni og ðni og úútbreiðsla tbreiðsla úúr þekktum farvegum. r þekktum farvegum. 
Reiknuð er Reiknuð er úút t áárleg viðvera vegfaranda og rleg viðvera vegfaranda og 
llííkur kur áá þvþvíí að hann lendi að hann lendi íí snjsnjóóflflóóði ði áásamt samt 
ááhhæættu.ttu.

AHIAHI--Avalanche Hazard IndexAvalanche Hazard Index

SnjSnjóóflflóóðasaga, ðasaga, 
viðvera, viðvera, 
ááhhæættuttuúútreikningar, treikningar, 



Þekking – Reynsla – Árangur

Rannsóknir Vegagerðarinnar – 2008
Snjóflóð - Verklagsreglur og áhættuviðmið fyrir þjóðvegi

VerkefniðVerkefnið
•• Skilgreining vandamSkilgreining vandamááls/verkefnis og takmarkanir ls/verkefnis og takmarkanir 

þessþess
•• GagnaGagnaööflun (snjflun (snjóóflflóóðastaðir/saga snjðastaðir/saga snjóóflflóóða)ða)
•• ÁÁhhæættuttu-- og log lííkinda kinda úútreikningar (ef þeir eru hluti treikningar (ef þeir eru hluti 

verkefnisins)verkefnisins)
•• Að kanna hvaða afleiðingar lokun vega vegna Að kanna hvaða afleiðingar lokun vega vegna 

snjsnjóóflflóóða getur haft t.d. fyrir samfða getur haft t.d. fyrir samféélagið lagið áá hverjum hverjum 
staðstað

•• Flokkun svFlokkun svææða (ef markmiðið er að forgangsraða ða (ef markmiðið er að forgangsraða 
svsvææðum m.t.t. varnaraðgerða)ðum m.t.t. varnaraðgerða)



Þekking – Reynsla – Árangur

Rannsóknir Vegagerðarinnar – 2008
Snjóflóð - Verklagsreglur og áhættuviðmið fyrir þjóðvegi

DDææmi um vandammi um vandamáálið!lið!

Einstaklingsáhætta
WDT=VDU þ.e. vetrardagsumferð 
λ=líkur á því að látast í ökutæki sem lendir í snjóflóði 
β=meðalfjöldi farþega í bíl 
g=breidd snjóflóðs á vegi 
T=endurkomutími snjóflóða af ákv. stærð 
v=hraði bíls 
i=1, 2, ..., 
z = fjöldi ferða. 



Þekking – Reynsla – Árangur

Rannsóknir Vegagerðarinnar – 2008
Snjóflóð - Verklagsreglur og áhættuviðmið fyrir þjóðvegi

Svissneskar tSvissneskar töölurlur
GrafnirGrafnir ÓÓslasaðirslasaðir SlasaðirSlasaðir LLáátnirtnir

FjFjööldildi 167167 8686 5151 3030

%% 100100 5151 3131 1818

FjFjööldi grafinna ldi grafinna íí snjsnjóóflflóóðum ðum áá þjþjóóðvegum ðvegum íí Sviss (1946Sviss (1946--1999). Heimild: Stefan Margreth, SLF1999). Heimild: Stefan Margreth, SLF
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Framhaldið?Framhaldið?
•• Það er ekki nÞað er ekki nóóg að skoða eingg að skoða eingööngu lngu lííkindi kindi 

þess að einhver lendi þess að einhver lendi íí snjsnjóóflflóóðiði
•• Skoða þarf afleiðingar Skoða þarf afleiðingar íí vvííðara samhengiðara samhengi
•• ÞÞöörf er rf er áá einfeinfööldu tldu tóóli til þess að meta li til þess að meta 

svsvææðiði
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Index aðferðin Index aðferðin (v(væægis aðferðin)gis aðferðin)

•• Aðferðin byggir Aðferðin byggir áá hlutlhlutlæægu mati ýmissa þgu mati ýmissa þááttatta
•• ÞÞááttum er gefið vttum er gefið væægi frgi fráá 0 (verst) til 5 (best)0 (verst) til 5 (best)
•• DDææmi um atriði sem hmi um atriði sem hæægt  er að nota:gt  er að nota:

–– TTííðni snjðni snjóóflflóóða niður ða niður áá vegveg
–– Halli lands neðan vegarHalli lands neðan vegar
–– FjarlFjarlæægð gð íí hhæættulegan hlut eða brttulegan hlut eða brúún/hengiflugn/hengiflug
–– FjarlFjarlæægð gð íí bjargirbjargir
–– Umferðarmagn (VDU)Umferðarmagn (VDU)
–– Breidd snjBreidd snjóóflflóóðaða
–– MMööguleiki guleiki áá annarri akstursleiðannarri akstursleið
–– ViðmViðmóót upptakasvt upptakasvææðis snjðis snjóóflflóóðaða
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Halli lands neðan vegar
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Fjarlægð í hindrun eða brún

5 4 3 2 1 0
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Breidd snjBreidd snjóóflflóóðaða
•• Hraði um svHraði um svææðið settur fastiðið settur fasti
•• Ef Ef ““þekkt breiddþekkt breidd”” er notuð með er notuð með “ó“óþekktri breiddþekktri breidd””

þþáá er er “ó“óþekktþekkt”” metin einni grmetin einni grááðu ofarðu ofar
•• Breiddarskref eru 25 mBreiddarskref eru 25 m
•• Ef um nýjar veglEf um nýjar veglíínur er að rnur er að rææða þða þáá er ekki er ekki 

nauðsynlegt að meta þnauðsynlegt að meta þæær grr grááðu hðu hæærri.rri.
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Umferðarmagn (VDU)

Þetta er mikilvægt þegar tvö ólík svæði eru skoðuð!
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Tími/fjarlægð í bjargir

Sama svæði – Ein björgunarmiðstöð!
Rauðir fletir sýna mögulega ýtrustu breidd snjóflóða og upptakasvæða
Gular línur marka (undir)svæðin
Ljósblá lína sýnir veginn að svæðunum
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Tími/fjarlægð í bjargir

Tvö eða fleiri svæði
Kortagrunnur: MapSource
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Fórnarlömb snjóflóða
• Lífslíkur:

– Sviss:  18%

– Noregur: 40%

– Ísland: ?
• 40-50% ?  

Vegna erfiðari 
veðurskilyrða?!

Stefan Margreth

Krister Kristensen

Lífslíkur einstaklings sem lendir í snjóflóði utan þéttbýlis. 
Heimild: Time is life

Dæmi um viðbragðstíma og 
aksturstíma vegna hugsanlegs 
snjóflóðaslyss utan Sauðaness 
utan Dalvíkur
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Index taflan

Track#

Inclination 
of distal 

side

Distance 
to an 

object or 
a cliff Sum Rank

Frequency
25

Weight# 0,2 0,15 0,2 0,1 0,2 0,15 1,00
[Km] [Min.] Grade Grade Grade [m] Grade [n/25Year] [t] Grade [veh/day] Grade

05BF01 6,0 22,0 2,3 2,0 5,0 170 0,0 15 0,6 2,9 480 2,3 2,7 10
05BF02 6,1 22,0 2,3 3,0 5,0 170 0,0 15 0,6 2,9 480 2,3 2,8 12
05BF03 6,2 22,1 2,2 3,0 5,0 0 5,0 0 0,0 5,0 480 2,3 3,7 16
05BF04 6,3 22,1 2,2 2,0 5,0 0 5,0 0 0,0 5,0 480 2,3 3,6 15
05BF05 6,4 22,1 2,1 2,0 2,0 70 3,0 21 0,8 2,1 480 2,3 2,2 6
05BF06 6,4 22,1 2,1 2,0 2,0 70 3,0 21 0,8 2,1 480 2,3 2,2 6
05BF07 6,5 22,2 2,1 2,0 3,0 70 3,0 35 1,4 0,1 480 2,3 2,0 4
05BF08 6,8 22,3 1,9 2,0 3,0 70 3,0 36 1,4 0,0 480 2,3 1,9 2
05BF09 6,8 22,3 1,9 2,0 3,0 70 3,0 36 1,4 0,0 480 2,3 1,9 2
05BF10 6,9 22,3 1,9 3,0 3,0 50 2,0 9 0,4 3,8 480 2,3 2,7 11
05BF11 7,0 22,3 1,8 4,0 2,0 50 2,0 9 0,4 3,8 480 2,3 2,7 9
05DF02 9,5 23,2 0,7 1,0 1,0 70 3,0 9 0,4 3,8 480 2,3 1,9 1
05EF01 10,5 23,5 0,3 4,0 5,0 80 3,0 8 0,3 3,9 480 2,3 3,1 13
05EF02 10,9 23,6 0,1 2,0 5,0 0 5,0 0 0,0 5,0 480 2,3 3,2 14
05EF03 11,1 23,7 0,0 2,0 3,0 130 0,0 9 0,4 3,8 480 2,3 2,0 5
05EF04 11,1 23,7 0,0 2,0 4,0 130 0,0 9 0,4 3,8 480 2,3 2,2 8

Distance to 
rescue station

Width of 
track Number of avalanches WDT 2008
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Index taflan

Track#

Inclination 
of distal 

side

Distance 
to an 

object or 
a cliff Sum Rank

Frequency
25

Weight# 0,1 0,1 0,2 0,3 0,15 0,15 1,00
[Km] [Min.] Grade Grade Grade [m] Grade [n/25Year] [t] Grade [veh/day] Grade

05BF01 6,0 22,0 2,3 2,0 5,0 170 0,0 15 0,6 2,9 480 2,3 2,2 4
05BF02 6,1 22,0 2,3 3,0 5,0 170 0,0 15 0,6 2,9 480 2,3 2,3 8
05BF03 6,2 22,1 2,2 3,0 5,0 0 5,0 0 0,0 5,0 480 2,3 4,1 16
05BF04 6,3 22,1 2,2 2,0 5,0 0 5,0 0 0,0 5,0 480 2,3 4,0 15
05BF05 6,4 22,1 2,1 2,0 2,0 70 3,0 21 0,8 2,1 480 2,3 2,4 9
05BF06 6,4 22,1 2,1 2,0 2,0 70 3,0 21 0,8 2,1 480 2,3 2,4 9
05BF07 6,5 22,2 2,1 2,0 3,0 70 3,0 35 1,4 0,1 480 2,3 2,3 7
05BF08 6,8 22,3 1,9 2,0 3,0 70 3,0 36 1,4 0,0 480 2,3 2,2 5
05BF09 6,8 22,3 1,9 2,0 3,0 70 3,0 36 1,4 0,0 480 2,3 2,2 5
05BF10 6,9 22,3 1,9 3,0 3,0 50 2,0 9 0,4 3,8 480 2,3 2,6 12
05BF11 7,0 22,3 1,8 4,0 2,0 50 2,0 9 0,4 3,8 480 2,3 2,5 11
05DF02 9,5 23,2 0,7 1,0 1,0 70 3,0 9 0,4 3,8 480 2,3 2,2 3
05EF01 10,5 23,5 0,3 4,0 5,0 80 3,0 8 0,3 3,9 480 2,3 3,3 13
05EF02 10,9 23,6 0,1 2,0 5,0 0 5,0 0 0,0 5,0 480 2,3 3,8 14
05EF03 11,1 23,7 0,0 2,0 3,0 130 0,0 9 0,4 3,8 480 2,3 1,7 1
05EF04 11,1 23,7 0,0 2,0 4,0 130 0,0 9 0,4 3,8 480 2,3 1,9 2

Distance to 
rescue station

Width of 
track Number of avalanches WDT 2008
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Til athugunarTil athugunar
•• IndexIndex--aðferðin er ennþaðferðin er ennþáá íí þrþróóunun
•• Er ekki gallalaus Er ekki gallalaus 
•• Hefur verið prHefur verið próófuð lauslega fuð lauslega áá einum staðeinum stað
•• Þarfnast frekari prÞarfnast frekari próófunar og aðlfunar og aðlöögunargunar
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Næstu skref
Snjóflóð Varnir Kostnaðarmat Veðurfar Nauðsynleg gögn

Frumathugun Lausleg skoðun 
snjóflóðaaðstæðna.  
Útreikningar miðast við 
lauslega áætlaða skriðlengd 
t.d. með alfa/beta líkani og 
línur dregnar milli farvega.  
Farvegir dregnir á nokkrum 
stöðum.  
Mat á tíðni snjóflóða út frá
þekktri sögu.
Vettvangsferð verður farinn.

Gerð stutt grein fyrir því
hvaða varnarkostir gætu 
komið til greina, kostir þeirra 
og gallar.

Ekki gert. Lauslega skoðað og vísað til 
þekkingar heimamanna og 
augljósra þátta í umhverfinu 
s.s. gróðurfars ofl.

Loftmyndir.
Hæðarlínukort með 5 m bili í
CAD.
Upplýsingar um þekkt 
snjóflóð.

Áætlanagerð Nákvæm greining á hverjum 
farvegi og hugsanlegri 
útbreiðslu snjóflóða úr þeim 
og endurskoðað mat á
endurkomutíma snjóflóða.
Vettvangsferð verður farinn.

Nákvæm skoðun á
varnarkostum og mat á
kostnaði þeirra.

Kostnaður við varnaraðgerðir 
metinn lauslega þ.e. u.þ.b. 
20% námkvæmni.

Greining á veðurgögnum og 
hugsanlega gerð korta með 
vinda‐ og úrkomudreifingu.

Auk þess sem að ofan er 
talið:
Skoðunartímabil.
Umferðarmagn nú og þá.

Hönnun Ekkert gert. Hönnun á varnarkostum sem 
valdir hafa verið.

Áætlaður kostnaður við 
varnaraðgerðir v. 
útboðs/kaupa á búnaði.

Ekkert gert. Auk þess sem að ofan er 
talið:
Landmælt yfirborð þar sem 
reisa skal mannvirki.

Ekki skal unnið við þennan lið Lauslega tekið á þessum lið Megin þungi verkefnis

Flokkun vinnu við athugun á snjóflóðahættu við þjóðvegi landsins
Reitir skulu litaðir í samræmi við neðangreinda flokkun eftir samkomulagi við verkkaupa.
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Mat á staðsetningu vegar

5

10

15

20

25

30

35

40

45

15 20 25 30 35 40 45 50

A
n 

an
gl

e 
fro

m
 s

ta
rti

ng
 z

on
e 

to
 th

e 
ro

ad
, a

lfa
 ro

ad
 [°

]

Beta value [°]

alfa 1SD -1SD -2SD 2SD
05AF01 05AF02 05AF03 05AF04 05AF05
05AF06 05AF07 05AF08 05AF09 05BF01
05BF02 05BF03 05BF04 05BF05 05BF06
05BF07 05BF08 05BF09 05BF10 05BF11
05BF12 05BF13 05BF14 05BF15 05CF01
05DF01 05DF02 05DF03 05DF04 05EF01
05EF02 05EF03 05EF04 1-s6-af01  1-s6-af02  
1-s6-af03  1-s6-af04  Linear (05DF04)

Mean alfa=0,85xbeta
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Útr. á skriðlengd snjóflóða



Þekking – Reynsla – Árangur

Rannsóknir Vegagerðarinnar – 2008
Snjóflóð - Verklagsreglur og áhættuviðmið fyrir þjóðvegi

• Takk fyrir áheyrnina!

•• Spurningar?Spurningar?


