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Utdrattur:

Skyrsla pessi er st pridja um verkefnid ,, Bikpeyta til klaedinga® sem hofst i mai 2002.
Fyrri afangaskyrslur komu 1t i arsbyrjun 2004 og 2005 og var par greint fra stodu mala
til pess tima. I pessari skyrslu er greint fra verkefnum érsins 2005. Pau voru einkum
pripeett:

1. Fylgst var med tilraunak6flum sem lagdir voru sumrin 2003 og 2004. beir
voru allir skodadir i mai 2005 og sumir einnig sidar.

2. GerOar profanir 4 bikpeytum og steinefnum i rannsoknastofum.

3. Lagoir ut tilraunakaflar 4 tveimur stodum vid Hvalfjord 1 juli 2005 og fylgst

med peim fyrstu ménudina.

Klazodingarkaflar ur fyrri 4fongum hafa reynst misjafnlega, sumir allvel. Framleidsla
bikpeytu og utlogn tilraunakafla i pessum afanga tokst med agaetum. Kaflar peir sem
lagdir voru lita vel ut nu 1 arsbyrjun 2006.

Préun bikpeytu, batt framleidslutaekni, pekking 4 efnum og utlogn hefur skilad peim
argangri a tima verkefnisins, ad pad er mat okkar sem ad pessum tilraunum standa ad
timabaert sé ad hefja innleidingu adferdarinnar i almenn verk Vegagerdarinnar.

Fimm manna nefnd frd Vegagerdinni og Rannsoknastofnun byggingaridnadarins hafoi
umsjon med verkefninu. Hélt nefndin sjo fundi & arinu suma peirra med framleidendum
og eftirlitsmanni.

3 lykilord: A islensku A ensku

Bikpeyta Bitumen emulsion
Tilraunakafli Experimental road site
Klading Surface dressing
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Formali

Markmid med pessu verkefni er ad stadfeera reynslu annarra pjoda af notkun bikpeytu
i kleedingu. bunnbik sem notad hefur verid i kledingar hér & landi inniheldur lifreen
leysiefni sem eru d@skileg umhverfinu auk pess sem ymis énnur vandamal eru tengd
notkun pess.

Nokkrar tilraunir voru gerdar med notkun bikpeytu i klaedingar i hér 4 landi 4 d&runum
1993-1995. Takmorkud pekking var fyrir hendi i landinu og bunadur til framleidslu
o6fullkomin. Leitad var samstarfs vid erlenda adila um tilraunirnar. Arangur tilraun-
anna var misjafn, allt frd pvi ad vera jafn godur og med hefobundinni kledingu med
punnbiki og 1 ad mistakast algjorlega. Gerd er stutt grein fyrir pessum tilraunum i
skyrslu ,,Bikpeyta i slitlog® frd arinu 1996 sem gerd var & vegum BUSL. Megin-
nidurstada peirrar skyrslu var ad ekki vaeri dhugavert ad halda afram tilraunum med
bikpeytur i kleedingar & peim tima nema ad buinadi og sérpekkingu yrdi komid upp hér
a landi.

Nu 4 sidustu arum hafa framleidendur & bikpeytu komid fram med ny efni sem henta
betur islenskum steinefnum og umhverfi. Adilar hér innanlands hafa verid ad profa
pessi efni og hafa fjarfest i betri biinadi til framleidslu & bikpeytu. Pad var pvi ljést ad
malid var komid 4 dagskra aftur.

bad var pvi farid aftur af stad 4 arinu 2002 og gerdar tilraunir & hinum “nyju”
bikpeytum undir verkefnisheitinu ,,Bikpeyta til kleedinga“. A arinu 2002 einskordadist
verkefnid vid tilraunir 4 rannsdknarstofu, en 4 arunum 2003, 2004 og 2005 hafa verid
gerdar tilraunir med utlogn. I pessari skyrslu sem er 3. dfangaskyrsla verkefnisins er
gerd grein fyrir tilraunum arsins 2005 og 4standi tilraunattlagna fra 2003 og 2004.

Arangur tilrauna 2005 var almennt godur. Hluti tilraunarinnar var nd fluttur &
umferdarmikinn veg, Hringveg i Leirarsveit (ADU 3138 og SDU 4584). Markmidid
var a0 profa pekkt stein- og bindiefni vid erfidar ytri adstaedur, p.e. mikla og oft hrada
umferd. Arangurinn er gédur og er utlit kledingarinnar betra en kladingar med
punnbiki sem 16gd var vid hlid tilraunakaflans. Pad er i samrami vid reynslu annarra
pbjoda ad klaeding med bikpeytu henti betur vid mikla umferd, bledingahatta er minni
par sem bikid ner fyrr sinum endanlega styrk.

Hinn hluti tilraunarinnar for fram i Hvalfirdi (238 ADU og 449 SDU). Par voru
préfadar endurbaettar bikpeytur og steinefni fra fyrri tilraunum asamt tveimur nyjum
steinefnum af Nordurlandi. Arangurinn var godur. Vidlodun virdist ekki vera
vanamal, steinefnin sem notud voru og eru fra pekktum kledingarefnisndmum virdast
ganga vel med peim bikpeytum sem hafa verid proéadar a lionum arum.

Framleidendur bikpeytunnar hafa nad betri tokum 4 framleidslunni, buid er ad baeta og
breyta bunadi pannig ad meira oryggi er i framleidslunni. Engin vandamal komu upp
vardandi framleidslu bikpeytunnar 4 sidasta ari.

bad er mat okkar sem ad pessum tilraunum standa ad timabaert s¢ ad hefja innleid-
ingu adferdarinnar i almenn verk Vegagerdarinnar. Lagt til ad fyrsta verkefni 4 arinu
2006 verdi ad skrifa verklysingu og leidbeiningar fyrir Gtlogn klaedingar med bikpeytu
pannig ad paer megi nyta i verkum sumarsins.
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bad er p6 ekki pannig ad tilraunum s¢ par med lokid pvi enn er porf & ad proa petta
verkefni afram, profa parf fleiri steinefni og skoda gaedi peirra og adlaga bikpeytu ad
peim. Afram parf ad proa vinnuadferdir vid Gtldgn vid hinar fjolbreyttu adstaedur sem
vid bium vid hér 4 landi.

Eitt adal markmid aframhaldandi tilrauna er ad proa betur samspil steinefnis og
bikpeytu. Til ad tryggja vidlodun héfum vid purft ad nota meira bindiefni en gengur
og gerist erlendis, eitthvad sem ekki verdur skyrt med ,,gropnu® steinefni eda 6drum
séreinkennum islensks steinefnis. Einn pattur sem verdur skodadur er ad beta hrein-
leika steinefnanna, m.a. med pvotti.

Mikilvaegt ad pessari prounarvinnu verdi tryggdir peir fjarmunir sem naudsynlegir eru
til sannreyna notagildi adferdarinnar vid islenskar adstaedur.

bad er ekki spurning hvort heldur hvenar lagdar verda verulegar homlur & notkun
punnbiks. Vid verdum ad vera i stakk bunir til ad taka upp breyttar adferdir pegar par

a0 kemur.

Ingvi Arnason
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1. Inngangur

Skyrsla pessi er pridja skyrslan um verkefnio ,, Bikpeyta til kleedinga® sem hofst i mai
2002. Nokkrum arum fyrr h6fdu verid gerdar tilraunir med bikpeytu i kledingar og
var hofou sumar peirra tekist vel en adrar ekki. Nidurstadan sem dregin var af peim
var ad ekki vaeri ahugavert ad halda afram tilraunum med bikpeytur i kledingar &
peim tima nema ad bunadi og sérpekkingu yrdi komid upp hér 4 landi. A peim arum
sem lidin voru hofou framleidendur & bikpeytu komid fram med ny efni sem hentudu
betur islenskum steinefnum og umhverfi. Adilar hér innanlands hafa verid ad profa
pessi efni og hafa fjarfest i betri binadi til framleidslu 4 bikpeytu. Pad var pvi ljést ad
malid var komid 4 dagskra aftur. Verketnid hofst med préfunum & rannsoknastofu par
sem gerdar voru profanir med 6likar bikpeytur og steinefni. A arinu 2003 voru sidan
hafnar tilraunir med tlogn og var peim haldid afram 4 arinu 2004. Arangur var gédur
ad flestu leyti p6 ad nokkur vandamal hafi komid upp. Gerd var grein fyrir drangri
tilraunanna i afangaskyrslum sem komu 1t i jantar 2004 og febraar 2005."2

Tilgangurinn med verkefninu er m.a ad draga Gr notkun svokalladra spilliefna sem

notud eru til pynningar biksins svo pad sé vinnanlegt asamt peirri ,,miklu* upphitun

sem er naudsynleg vid notkun punnbiksins. Arangurinn er umhverfisvann ef vel tekst

til. Pa verdur farid a0 (eda haegt ad) leggja kledingar &n umhverfisspillandi pynniefna

og sérstakrar upphitunar.

Verkaatlun fyrir pennan 4fanga var i premur pattum:*

1.  Fylgjast med peim tilraunakdflum sem lagdir hafa verid 0t & sidustu arum.
Verdur unnid allt arid 2005

2. Gera profanir & rannsdknastofu med néanari adlogun bikpeytu ad islenskum
steinefnum. Verdur unnid fyrirhluta arsins 2005

3. Leggja tilraunakafla med peim efnum sem best komu ut ar fyrri tilrauna-
utlognum og proéfunum 4 rannsoknastofu. Samhlida verdur reynt ad faera
tilraunina naer pvi sem gengur og gerist i almennum utbodum 4 16gn klaedinga.
Verdur unnid i jalimanudi 2005.

bessari axtlun var fylgt. Tilraunakaflar fra arunum 2003 og 2004 voru skodadir og
metnir i mai 2005 og sumir aftur i jantiar 2006. battir tvo og prju fléttudust saman.
Haft var samband vi0 hugsan-lega framleidendur bikpeytu i mai 2005 og atludu
Arnardalur sf. og Malbikunarstodin Hladber-Colas hf. ad taka patt i verkefninu. Valin
voru steinefni Gr fjorum ndmum og voru gerd VPT vidlodunarprof & premur peirra
med adsendri bikpeytu. Tilraunakaflar voru lagdir 1 juli & tveimur stodum i Hvalfirdi,
annar vegar 4 Hringvegi i Leirarsveit og hins vegar inni i Hvalfjardarbotni. Kaflarnir
voru skodadir i september 2005 og aftur eftir nokkurt vetraralag i januar 2006 og
virtust hafa tekist vel.

Verkefnid var greitt af Rannsoknasjodi Vegagerdarinnar. Fimm manna nefnd kom ad
verkefninu 4 arinu Prir nefndarmanna komu fra Vegagerdinni: Ingvi Arnason, verk-
efnisstjori, Sigursteinn Hjartarson og Haukur Jonsson. Nefndarmenn Rannsodkna-
stofnunar byggingaridnadarins voru peir Pétur Pétursson og Arnpér Oli Arason.

Nefndin hélt sjo fundi vegna pessa afanga vegna undirbiinings og mats 4 tilraunum.
Suma fundina satu framleidendur bikpeytu og eftirlitsmadur, Jon R. Sigmundsson.
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2. Tilraunakaflar ur fyrri afdngum vorid 2005°

[ verkefninu ,.Bikpeyta til klaeedinga“ var lagdur einn tilraunakafli 4 Akrafjallsvegi i
juli 2003 og prir & Vestur- og Sudurlandi ari sidar. bessir kaflar voru skodadir og
myndadir i mai 2005. Fra atlogn og fyrri Uttektum er greint i fyrri tveimur afanga-
skyrslunum um verkefnid.

2.1 Akrafjallsvegur vid Litlu-Fellsoxl, nr. 51, kafli 02
Kafli lagour 17. juli 2003, skodadur 10. mai 2005

Tilraunakaflarnir & Akrafjallsvegi, nr. 51, eru fjorir og er eystri endi peirra vid
afleggjara ad Litlu-Fellsoxl. Hver kafli er um 230 m langur og voru peir lagdir vestur
fra afleggjaranum. A fyrstu tveimur koflunum var bikpeytan Colice, proud og fram-
leidd af Malbikunarstdinni Hladbze-Colas hf.. A hinum tveimur var bikpeytan Coldal
sem var proud af Arnardal sf., en framleidd af Hladba-Colas. A badar bikpeyturnar
var lagt tvenns konar steinefni um 11-16 mm, p.e. Hoélabru fra Taki-Malbiki og
Seljadalur fra Malbikunarst6dinni H6fda hf.

Umferd a4 pessum hluta Akrafjallsvegar arid 2004 samkvemt upplysingum Vega-
gerdarinnar er synd i toflu 2.1-1.°

Tafla 2.1-1: Tilraunakafli 2003, umferd 2004

Vegarkafli ADU SDU vDU Eknir
arsdags- sumar- vetrar- Mm
umferad dags- dags-

umferd umferd

Akrafjallsvegur, nr. 51 kafli 02,
milli Akranesvegar og Hringv. (1-g2) 828 1027 633 3397

Kaflinn var skodadur 1 sjotta sinn hinn 10. mai 2005. Vedur var ekki sem best, skurir,
vindur og um 4° hiti. Vegurinn voru pvi ekki kannadur jatnvel og til st60. Pad kom po
e.t.v. ekki svo mikid ad sok vegna pess ad vegurinn virdist ekki hafa versnad mikio
fra sidustu Gttektum sem gerd er grein fyrir i Afangaskyrslu 2. L4tid var negja ad taka
myndir pvert yfir veginn i hverjum uttektarkafla.

Kafli 1, Hélabri d Colice. God steinefnapekja er i hjolforum. A vinstri akrein var feit
rond um pad bil 30-60 cm fra kanti fra 15 m og afram. A haegri akrein var mikid
steinatap 4 milli hjolfara & milli 12 og 19 m og vid um 35 m. Midlina var hvergi g60
en auda rondin var breidari en annars stadar frd um 27 m.

Kafli 2, Seljadalur ¢ Colice. Uttektarkaflinn likist peim fyrri pannig ad pekja var g6d
og vel pjoppud 1 hjolforum Ytri hjolfor voru feitari ad sja en pau innri.

Kafli 3, Holabru a Coldal. Steinefni var ekki mikid & hryggjum og midlinu, en hjolfor
ekki svo slem. Ytri hjolfor beggja akreina voru nu svolitid feit ad sja vid uttekt.

Kafli 4, Seljadalur a Coldal. Kaflinn var litt breyttur fra oktéber 2004. b4 var sagt ad

kaflinn veri heldur skarri en s& pridji. Steinar voru pa alveg horfnir af midju og
pakning gisin a milli hjélfara, en pokkaleg i peim.
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Klzeding med bikpeytu 2003, Akrafjallsvegur 10. mai 2005
Kafli 1: Holabru a Colice Kafli 2: Seljadalur & Colice

Kleeding med bikpeytu 2003, Akrafjallsvegur 10. mai 2005
Kafli 3: Holabra & Coldal Kafli 4: Seljadalur & Coldal
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Yfirlit. Steinatap virdist ekki hafa verid mikid veturinn 2004-2005 og voru kaflarnir
svipadir og vid skodun i oktober. I mai var steinefnapekja yfirleitt g6d i hjolforum, en
6samfelld eda engin 4 hryggjum og midlinu eins og gerd hefur verd grein fyrir adur.
vor var farid ad bera & sliti 4 steinum 1 hjolférum og voru peir madir og satu djupt i
bindiefninu. Utan hjoélfara var aferdin ad sjalfsogou grofari og brunir einstakra korna
hvassari. Lausir steinar voru ekki aberandi i vegkontum. Aferdin uttektardaginn
styrkir pad alit ad bindiefnisskommtun hafi verid i minna lagi & sinum tima og
bikpeytan of punn. Steinefni satu vel i hjolforum pangad sem bikpeytan rann, en illa &
hryggjum par sem bikpeytan vard minni en til st6d. Ad sjalfségdu kemur pjoppun
undan umferd i hjolforum til hjalpar ad auki.

2.2 Tilraunakaflar fra arinu 2004

Tilraunakaflar vegna verkefnisins voru lagdir & premur stddum um midjan juli 2004.
Kaflarnir voru 4 Borgarfjardarbraut, nr. 50, sunnan Hvitar; & Sudurlandsvegi, nr. 1,
austur frd Oddaafleggjara og a Hafravatnsvegi, nr. 431, par sem hallar til sudurs.
Umferd 4 pessum vegakoflum er synd i toflu 2.2.-1.

Tafla 2.2-1: Tilraunakaflar 2004, umferd 2004

Vegarkafli ADU SDU VDU Eknir
darsdags- sumar- vetrar- Mm
umfero dags- dags-

umferd umferd

Borgarfjardarbraut, nr. 50 kafli 04,

milli Flékadalsvegar n og Hvitar 256 402 152 803
Hringvegur, nr. 1 kafli c2,

milli Hvolsvallar og Oddavegar 1732 2451 1160 4817
Hafravatnsvegur, nr. 431 kafli 01,

milli Hringvegar (1-e1) og Ulfarsfellsv. 313 402 227 1069

[ oktober 2004 voru peir skodadir og einstakir hlutar peirra merktir vegna ventanlegra
uttekta. Hér er gerd grein fyrir attekt & koflunum 1 mai 2005 eftir draun fyrsta
vetursins. Pegar talad er um vinstri og hagri & myndum og i lysingum hér fyrir aftan
er midad vid utlagnarstefnu. Teknar voru fjorar myndir af uttektarkdflunum og eru
per yfirlitsmynd af hverjum hluta i utlagnarstefnu, mynd pvert yfir veginn fra hagri
kanti og tvaer myndir beint ofan 4 klaedinguna i og 4 milli hjolfara. I tilraununum var
notud Coldal bikpeyta sem proéud var af Arnardal sf og Colice fra Hladba-Colas, en
badar gerdirnar voru framleiddar i st6d Hladbaejar-Colas.

2.2.1 Borgarfjardéarbraut sunnan Hurdabaks, nr. 50, kafli 04
Kafli lagour 17. juli 2004, skodadur 10. mai 2005

Kaflinn hefst ramum halfum km sunnan Hvitarbraar eda nalegt Hurdabaki og liggur
til sudurs eda i att ad Deildartungu. Fyrst er um 80 m langur samanburdarkafli med
perlu 12 Seljadal, pa meginkaflarnir med 8-11 mm Holabrarefni, fyrst 4 Coldal
bikpeytu Arnardals, pa Colice fra Hladba-Colas. 50 m langir uttektarkaflar hefjast um
50 m inni & Holabruarkdflunum. Kaflinn med Coldal bikpeytunni er um 390 m langur,
en sa med Colice 180 m & vinstri akrein, hin er styttri. — Skuraleidingar voru tuttektar-
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daginn, 10. mai, en purrt var medan vegurinn var skodadur og var hann ner purr vid
skodun. Hiti var um 5°C og nokkur vindur.

Kleeding med bikpeytu 2004, Borgarfjardarbraut 10. mai 2005
Kafli 1: Samanburdarkafli med Seljadalsperlu

Kafli 1. A samanburdarkaflanum med Seljadalsperlunni er Coldal bikpeytan a haegri
akrein, en Colice 4 peirri vinstri. Litinn mun var ad sja 4 vegarhelmingunum. Toéluvert
var um lausa steina i kontum og var bik 4 mérgum peirra. Aud seti voru 4 vegi, en
peir steinar sem reynt var ad hreyfa vid satu fastir. Kaflinn leit nokkud vel Ut en
yfirbord virdist nokkud groft midad vid steinasterd.
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Kleeding med bikpeytu 2004, Borgarfjardarbraut 10. mai 2005
Kafli 2: Holabru & Coldal

Kafli 2, Hélabrii ¢ Coldal. Aferd alls uttektarkaflans var einsleit og engar storar
skemmdir. bekjan var péttari i hjolféorum en 4 midlinu og hryggjum eins og vid er ad
buast. Reyndar voru hjélfor ekki vel afmorkud. Lausir steinar voru i kdntum og sumir
med biki. A veginum var sums stadar eins og gréfur sandur sem ad hluta til stafar
liklega af molnum steinefna. A vinstri akrein var litill feitur blettur vid 21 m i ytra
hjolfari og stoku blettir afram eins og bindiefni hafi verid riflegt par. Ytra hjolfar
virtist yfirleitt feitara en pad innra. A haegri akrein voru l6fastorar bikklessur &
klaedingunni t.d. vid 3, 16 og 22 m. bar gatu verid adkomnar og hafa losnad af
bildekkjum frekar en ad bik hafi smitast svona yfir steinefnin. Svo virdist sem meira
steinefni hefoi tapast Gr innra haegra hjolfari vid 7-17 m en annars stadar.
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Utan uttektarkaflans var svolitid steinatap vid enda tilraunakaflans sjalfs vinstra
megin. Einnig sdust stoku lausir steinar med biki vid midlinu & sidustu metratugum
kaflans og h6fou peir losnad nylega.

Kleeding med bikpeytu 2004, Borgarfjardarbraut 10. mai 2005
Kafli 3: Holabru & Colice

Kafli 3, Holabrii d Colice. Kaflinn leit allvel ut midad vid hve bikpeytan var erfid. A
uttektarkaflanum hofou steinar losnad af maladri midlinu, en pad var ekki dberandi &
Coldal kaflanum. Fyrir aftan Uttektakaflann var steinatap & breidara belti en nemur
maludu linunni og einnig voru fyrstu 10 metrar midlinu uttektar nzr steinalausir. A
vinstri akrein Uttektarkaflans var dberandi steinatap & breidri linu milli hjélfara vid 12-
15 m. Uttektarkaflinn var adeins 33 m 4 hagri akrein og voru sidustu 3 m alveg audir
og pekning mjog gisin frd 20 m. Lausir steinar med og an biks voru 1 kontum hér eins
og 1 hinum koflunum.
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2.2.2 Sudurlandsvegur austan Oddavegar, nr. 1, kafli c2
Kafli lagour 17. juli 2004, skodadur 6. mai 2005

Kaflinn er & Sudurlandsvegi, nr. 1, & milli afleggjara ad Odda, nr. 266, og Lambhaga-
vegar, nr. 2703. Utlagnarstefnan var til austurs fra stad rétt vestan Oddavegar. Fyrst er
stuttur samanburdarkafli med perlu 12 Seljadal, p4 meginkaflarnir med Nupaefni,
fyrst & Colice bikpeytu fra Hladba-Colas pa 4 Coldal bikpeytu Arnardals. Staerdar-
flokkur Nupaetnis var nalegt pvi ad vera 8-16 mm. 50 m langir uttektarkaflar byrja
um 100 m inni & Nupaefniskoflunum. — Kaflinn var skodadur 6. mai og var vedur
bjart og purrt og hiti um 6°C.

Kleeding med bikpeytu 2004, Sudurlandsvegur 6. mai 2005
Kafli 1: Samanburdarkafli med Seljadalsperiu
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Kafli 1. A samanburdarkaflanum med Seljadalsperlunni er Coldal bikpeytan 4 haegri
akrein, en Colice 4 peirri vinstri. Kaflinn er um 100 m langur og var vestari
helmingurinn sidri en sa eystri. [ vestari endanum voru midsamskeyti steinalaus ad
kalla. Gomul malud midlina er adeins hzegra megin vid saum og grisjadi i hana vida. {
eystri hlutanum var saumurinn skarri og féll ner saman vid midlinu, en steinar h6fou
losnad af gémlu malningunni. A vinstri akrein voru skallablettir vida & milli hjolfara,
einkum 4 fyrstu metrunum og & innra hjolfari vio Oddavegamot, austar var pekjan
samfelldari. Kladingin 4 hegri akrein var jafnari, en p6 vantadi steina & milli hjolfara
a4 vegamoOtum og rétt vestan peirra. Parna i vesturendanum var grunnurinn nokkud
feitur. Efri myndirnar tveer eru teknar langsum eftir veginum og er horft til austurs a4
peirri vinstri, en til vesturs & peirri haegri.

Tilraunakledingin virdist nokkur breidari en su sem var 16gd adur og er kantmaling
nt um 40 cm utar en a0ur. Hafoi kledingin losnad sums stadar af gomlu kantmaln-
ingunni. bad er vitad ad vidlodun er ekki god & malningu en hér virdist sem brunleit
ohreinindi hafi verid 4 henni og minnkad vidlodun enn frekar. Vinstri myndin hér
fyrir nedan, mynd A1, synir svona skemmd 4 hagri akrein & samanburdarkaflanum,
en skemmdirnar eru vidar

Klaeding med bikpeytu, Sudurlandsvegur 6. mai 2005
Kafli 1: Samanburdarkafli Kafli 2: Nupar a Colice

Mynd A1: Klzeding losnar af gamalli Mynd A2: Efni losnar af rétthyrndum bletti,
kantmalningu. e.t.v. gamalli vidgerd
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Kleeding med bikpeytu 2004, Sudurlandsvegur 6. mai 2005
Kafli 2: Nupaefni a Colice

Kafli 2, Nupaefni a Colice. Pakning 4 vinstri akrein var nokkud god og var kledingin
vel pjoppud i hjolforum, en var grofari & milli hjolfara. Nalegt 33 m var skemmd og
vidgerd sem nefnd var 1 uttekt i oktober 2004. A haegri akrein var um 5 m rétthyrndur
blettur fra um 26 m. Hann er nokkud feitur og virdist sem steinar hafi baedi sokkid i
bikid og losnad. Reiturinn er syndur & mynd A2 hér ad ofan. Annars var aferd goo a
akreininni, en eins og vid var a0 buast var kledingin vel pjoppud i hjolforum en sidur
4 hrygg. Klading hafdi losnad af gamalli malningu af midlinu vida, en hvorki alls
stadar né samfellt.
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Kleeding med bikpeytu 2004, Sudurlandsvegur 6. mai 2005
Kafli 3: Nupaefni a Coldal

Kafli 3, Nupaefni a Coldal. Kleding & vinstri akrein var yfirleitt jofn og go6d. Vid um
36 m voru nokkir 16fastorir skallablettir & milli hjolfara. Par virtist klaedingin lika
nokkud feit. Annars var hagri akreinin g6d. A badum akreinum var kledingin vel
bjoppud i hjélférunum. Skemmdir yfir gamalli méalningu 4 midlinu voru varla nokkrar
a uttektarkaflanum, en sdust austar. Einnig voru skemmdir 4 midlinu alveg i upphafi
tilraunakaflans enda tok nokkurn tima ad stilla skommtun vid atlogn.

bad 4 vid um pennan kafla og hina & veginum ad lausir steinar virtust ekki 6edlilega

miklir 1 kontum. Sumir eru med moéttu biki, en laus steinasati i vegi voru ekki aber-
andi.
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2.2.3 Hafravatnsvegur nordan afleggjara ad Sélheimakoti, nr 431, kafli 01
Kafli lagour 16. juli 2004, skodadur 12. mai 2005

Kaflinn er i brekkunum nokkru nordan afleggjara ad Solheimakoti og var lagt fra
nordri til sudurs. A kaflanum er steinefnid perla 12 Seljadalur. Uttektarkafli er 50 m
langur og hefst um 130 m fra byrjun tilraunar eda vid hal 2U. A pessum kafla er
Colice bikpeyta 4 hagri akrein, en Coldal & peirri vinstri. — Vid skodun pann 12. mai
var veour purrt og hiti um 7°C.

Kleeding med bikpeytu 2004, Hafravatnsvegur 12. mai 2005
Kafli 1: Seljadalsperla & Coldal og Colice

Kafli 2, vinstri akrein: Seljadalur a Coldal
bakning var pétt og samfelld og steinar satu vel i bindiefninu. bad saust ad sjalfsogou
laus sati, en pau voru ekki aberandi og engin alveg ny vid lauslega skodun. Lausir
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steinar voru i kanti og nokkrir med biki. Flestir steinanna voru p6 liklega umframefni
fra atlogn. Hjoltor voru ekki vel afmorkud enda var kledingin 16g0 a malbik en po
sast ad yfirbord var hrjufara utan hjolfara en i peim pegar horft var eftir veginum.

Kafli 2, heegri akrein: Seljadalur a Colice

Utlogn gekk mjog illa vegna pess hve bikpeytan brotnadi fljott og var kledingin ekki
g60 vio uttekt. Vid midju var bindiefnid bert 4 20-40 cm belti naer samfellt 4 6llum
uttektarkaflanum. E.t.v. sitja heldur fleiri steinar enn fra 33 m og afram en annars
stadar. Rétt vinstra megin vid midjuna er gamla malada midlinan og hafdi kledingin
losnad af strikunum vidast. Nokkud samfelld kledd rond var hagra megin vid
midjuna en innra hjolfar er meira eda minna bert eda med mjog gisna pakningu allan
kaflann. Er einna skast vid 19-21 m. Fra um 22 m klofnadi auda rondin i tvennt og for
pa hryggur ad vera gisinn. Audu rendurnar voru pa ordnar prjar med midjunni. Hér
hafa spissar sprautubils verid farnir ad stiflast. Annars voru hryggur, hagra hjélfar og
kantur ekki svo slemir. Paking p6 ekki jafn g6d og 4 vinstri akreininni med Coldal
bikpeytunni og heldur gréfari. bad stafar liklega af pvi ad punnt bindietnid hefur ekki
nad vel upp 4 steinana. A kledingunni utan Gttektarkaflans voru fyrstu metrarnir alveg
steinalausir og peir sidustu slemir enda spissar ner alveg stifladir vid utlogn.

3. Tilraunakaflar lagdir i juli 2005

3.1 Vegarkaflar
Tilraunakaflar voru lagdir & tveimur stooum vid Hvalfjord. Annar er & Hringvegi i
Leirarsveit fra stad um 170 m austan heimreidar ad Lak ad heimreid ad Lyngholti og
er umferd par tiltolulega mikil. Mun minni umferd er 4 hinum kaflanum sem er inni i
Hvalfjardarbotni, nordur fra bri 4 Botnsa. Umferd & pessum vegarkdflum arid 2004 er
synd { toflu 3.1-1.°

Tafla 3.1-1: Tilraunakaflar 2005, umferd 2004

Vegarkafli ADU SDU VDU Eknir
arsdags- sumar- vetrar- Mm
umferd dags- dags-

umferd umferd

Hringvegur, nr. 1 kafli g3,

milli Hvalfjardarvegar og Hafnar 3138 4584 2026 13 332
Hvalfjardarvegur, nr. 47 kafli 11,
milli Botnsar og Dragavegar 238 449 74 1191

A kaflann 4 Hringvegi var @tlunin ad nota eina gerd bikpeytu og eitt steinefni
nefnilega Coldal bikpeytu frd Arnardal sf. og 11-16 mm efni ur Holabra, fra Taki-
Malbiki ehf. A hinum kaflanum var fyrirhugad ad gera tilraun med fjégur mismunandi
steinefni og tvaer bikpeytur. Svo for ad bikpeyta 4 Hringvegi vard ad mestu Colice fra
Hladbae-Colas, en vid Botnsvog eingéngu Coldal.

3.2 Prof 4 rannsoknastofu®

3.2.1 Yfirlit
Ymsar profanir voru gerdar & steinefnum og bikpeytu fyrst vegna undirbinings
tilraunar og sidar 4 peim efnum sem notud voru i raun. A undirbliningsstigi var meld
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kornadreifing steinefna Gr peim namum sem ekki hafa 4dur komid vid sdgu i pessum
tilraunum. Vidlodun pessara steinefna og adsendrar bikpeytu var einnig meeld i VPT
profi. A utlagnardegi voru tekin syni af 6llum steinefnum og af badum bikpeytum til
profana. Kornardreifing steinefna var mald a4 R.b., en Hladbaer-Colas sa um ad ymis
prof voru gerd & bikpeytunum

3.2.2 Steinefni

A badum koflunum var notad steinefni Gr Holabra undir Akrafjalli. A Hringvegi var
valinn sterdarflokkurinn 11-16 mm vegna umferdar, en 4 hinn 8-11 mm. Steinefni r
Holabra er mulid malarefni og hefur verid notad i fyrri tilraunum. Var ekki talin
asteda til pad profa pad sérstaklega vio undirbiining nu, einkum par sem framleidandi
hafdi nylega kostad toluverdar rannsoknir & pvi & Rannsdknastofnun byggingar-
10nadarins. Gogn Ur peim eru birt hér med leyfi Taks-Malbiks ehf.

brjii 6nnur steinefni voru valin 1 kleedingu i Botnsvogi og voru adsend syni af peim
profud a R.b. fyrir utlogn. Eitt var Brekkunef ur nyrri namu i Borgarfirdi, brotid berg.
Annad var brotid berg ur nyrri namu vid Nedri-Myrar i Refasveit, Hun. { pridja lagi
var valid steinefni ur Vididalstungumel og atti pad ad vera demi um efni Ur
»venjulegri“ malarndmu par sem vinnsla er tiltdlulega litil midad vid stornamuna
Holabru.

Kornadreifing adsendu synanna fra Holabrt, Brekkunefi og Vididalstungumel féll ad
steedarflokkum eins og peir eru skilgreindir i Alverki'95', en efnid fra Nedri-Myrum
var na&r pvi ad vera 8-16 mm en 8-11 mm. Finefni undir 63 pum var mjog litid i berg-
namuefnunum og innan vid 2% Gr malarefnandmunum. Ryk 4 efninu 1 Vididalstungu-
mel virtist bundnara kornunum en pad Ur Hoélabrt. Kleyfnistudullinn var haestur i
efninu fra Brekkunefi eda 25 og er pad nokkud hatt gildi. { hinu bergnamusyninu eda
Nedri-Myrum, var kleyfnistudullin 17, en mun laegri eda 2,5-6,7 i malarnamusyn-
unum. (Tafla 3.2.2-1)

Tafla 3.2.2-1: Préfanir a steinefnum vegna undirbunings
Hélabru Hélabru Brekkunef Neori Vididals-
11-16 mm 8-11 mm 8-11 mm Myrar tungu
8-11 melur
8-11.mm
Saldur, %
22,4 mm 100 100 100 100 100
16 mm 87 100 100 98 100
11,2 mm 19 92 95 69 98
8 mm 3 18 22 20 23
4 mm 2 2 1 2 3
2 mm 2 2 0 1 3
0,063 mm 1,5 1,8 0,1 0,5 1,3
Kleyfni-
studull, FI 3,6 2,5 25,0 17,0 6,7

Ny syni voru tekin & ttlagnarstad af 6llum steinefnunum sem notud voru i tilraunun-
um og meald & peim kornadreifing. Vinnslu hafdi verid breytt a steinefnunum ur
Brekkunefi og Nedri-Myrum og var kleyfnistudull maldur & peim ad nyju, en ekki &
O00rum. Nidurstodur profana er syndar i toflu 3.2.2-2.
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Tafla 3.2.2-2: Profanir a steinefnum sem notud voru i tilraun
Hélabru Holabru Brekkunef Nedri Vididals-
11-16 mm 8-11 mm 8-11 mm Myrar tungu
8-11 melur
8-11 mm
Saldur, %
22,4 mm 100 100 100 100 100
16 mm 88 100 100 100 100
11,2 mm 21 94 97 99 99
8 mm 2 22 29 39 10
4 mm 1 3 2 2 2
2 mm 1 3 1 2 2
0,063 mm 1,0 2,1 0,4 0,9 0,6
Kleyfni-
studull, FI ) ) 24,9 101 )

Kornadreifing Holabrarefnis var nar eins og buist var vid enda ndman i reglulegri
vinnslu. Vinnsluferli hafoi verid breytt i Brekkunefi fra undirbuningstima og fra
Nedri-Myrum barst pa syni sem var 8-16 mm frekar en 8-11 mm. Badi pessi steinefni
voru finni en adur og eru undirsterdir of miklar. Samkvamt Alverki'95 4 efni undir 8
mm ad vera innan vid 25%, en er i pessum efnum 29 og 39%. Notad efni ur Vididals-
tungumel var betra ni og meldist med 10% undir 8 mm, en 23% i syni sem kom
vegna undirbunings. Finefni undir 63 pm er mest i 8-11 mm Holabru, 2,1%, en 1,0%
eda minna i 60rum steinefnum. Kleyfistudull efnisins ur Brekkunefi var jafnhar og i
fyrra syni, n 24,9 en adur 25,0. Steinefnid Gr Nedri-Myrum var hins vegar ktbiskara
en undirbuningssynid og meldist kleytnistudullinn 10,1, en var 17,0.

3.2.3 VPT vidlodunarprof fyrir utlogn

Bikpeyta

{ mai lagdi Sverrir Porolfsson hja Arnardal sf. fram tvo syni af bikpeytu sem fram-
leidd voru af samstarfsmonnum hans erlendis. Bikpeytan var eins og su sem var notud
vid tilraunir i fyrra, Coldal. I synin var notad bik B200 frd Nynis med 2% gasoliu,
einnig efni sem framleidandi nefnir Peral 417. { annarri bikpeytunni var ad auki efnid
DF40E, en DF41E i hinni. bau hafa sému eiginleika, en annad efnid er tdlgarkennt vid
umhverfishita, en hitt flj6tandi og pvi audveldara i notkun. Bindiefnisleif i bikpeytuni
med fyrrmefnda efninu var gefin 67,6% en 67,2% 1 hinni. Sverrir dkvad ad uppskift
yrdi eins og arid adur p.e. med tolgarkennda efninu.

[ julibyrjun barst syni fra Hladbae-Colas af bikpeytu blandadri eftir uppskrift sem nota
atti i tilraunina. A9 sogn framleidanda var bindiefnisleif 65,1% og élika hlutfall eda
66,0% meldist 1 uppgufunarprofi R.b.

Undirbuaningur og profanir

Steinefni voru 6ll préfud purr og opvegin. Petta er nefnt ,,mechanical adhesion* i
stadli um VPT prof'!. Steinefnin voru purrkud vid 50°C i sélahring. Purrir steinar
voru settir 1 lokada plastpoka og geymdir i kaeliskap vid 5°C 1 24 tima fyrir prof. Svo
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var med bikpeytuna fra Arnardal, en par sem bedid var eftir bikpeytusyni fra Hladbee-
Colas, voru steinarnir fimm sélarhringa i keeli.

Vid steinastaerd 8-11 mm 4 bindiefnisleif ad vera 1,0 kg/m? eda 40 g 4 plStuna sem er
0,2 m & kant. 100 steinum af nefndri sterd er radad & hverja plotu. bad var gert vio
steinefnin ur Brekkunefi og Vididalstungumel. Efnid fra Nedri-Myrum var nalaegt pvi
sem kalla metti 8-16 mm og lendir pvi milli flokka. Samkvemt stadli um 11-16mm
efni er bindiefnisleifin 1,3 kg/m® eda 52 g 4 pldtuna, og eru pa notadir 50 steinar.
Farinn var millivegur med Nedri-Myraefnid og bindiefnisleif sett sem 1,15 kg/m? eda
46 g 4 plotu og radad 75 steinum a hana. Eins og adur kom fram var steinefnid fra
Holabru ekki profad na vegna fyrri reynslu.

Fra Arnardalur sf. barust tver gerdir bikpeytu sem 4dur sagdi, en samanburdur 4 peim
var adeins gerdur 4 efninu ar Vididalstungmel. Pad var valid vegna pess ad talid var
ad rykid 4 pvi reyndi mest & bikpeyturnar.

{ tilraununum voru Gtbtnar prjar plotur fyrir hvert syni. Bikpeytan var sett 4 plotur vid
herbergishita, um 23°C, en skv. stadlinum etti ad dreifa bikpeytunni vid ventalegan
notkunarhita. Kéldum steinunum var radad i obrotna bikpeytuna. Samkvemt stadli
eiga ploturnar med pikpeytu og steinum ad vera 24 tima i sugskap vid 20-30°C. Hér
vard brottiminn lengri eda fjorir solarhringar med Arnardals bikpeytunni, en tveir med
peirri fra Hladbea-Colas. Bikpeytan atti ad vera fullbrotin. Pl6turnar med steinunum
voru svo profadar eftir 20 minttur vid 5°C 1 keeliskap.

Framkveemd og utkoma

Eftir prof voru taldir peir steinar sem hofou fallid an bindiefnis, h6fou fallid med
bindiefni og 1 pridja lagi voru enn fastir &4 plotunni. VPT gildid er summa peirra
tveggja sidarnefndu i prosentum.

Tafla 3.2.2-1 synir nidurstodur med bikpeytum fra Arnardal sf. Vidlodun maldist
mjog g60 og er VPT gildid 100%. Af fimm plétum féll enginn steinn, einn af fimm og
tveir af tveimur. Allir steinarnir féllu med biki og dragast peir ekki fra VPT gildinu.
Reyndar var matsatridi med einn af steinunum af Vididalstungumel, en pad breytti
litlu, VPT gildi hefoi leekkad 1 99,7%.

Tafla 3.2.2-1: VPT préf, yfirlit. Bikbeytur fra Arnardal sf.
Bikpeyta Steinefni Fallnir Fallnir Fastir Fastir og Alls
hreinir meo biki a plétu meo biki
% % % % %
VPT gildi
a b c b+c
Coldal Vididals-
DF40E tungumelur 0,0 1,0 99,0 100,0 100,0
Coldal Vididals-
DF41E tungumelur 0,0 1,0 99,0 100,0 100,0
Coldal
DE41E Brekkunef 0,0 0,3 99,7 100,0 100,0
Coldal Nedri-
DE41E Myrar 0,4 0,9 99,1 100,0 100,0

[ toflu 3.2.2-2 eru nidurstodur préfana med Colice fra Hladba-Colas. VPT gildi
steinefnisins af Vididalstungumel var 99% og er pad byggt 4 tveimur af premur
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plotum. Af pridju plétunni féllu fjorir steinar hreinir og sex med biki, en allir nema
einn af bletti par sem bindiefnisleifin var pynnri en annars stadar. Dreift er ur
bikpeytunni med breidum spada og hefur hun ekki jafnast betur & plotunni eftir pad.
VPT gildi fyrir steinefni Gr hinum ndmunum tveimur er 100%. Einn steinn med biki
féll af premur plotum med Brekkunefsefni, en sex af Nedri-Myra plotunum.

Tafla 3.2.2-2: VPT prdf, yfirlit. Bikpeyta, Colice, fra Hladbae-Colas hf.
Bikpeyta Steinefni Fallnir Fallnir Fastir Fastir og Alls
hreinir mead biki a plotu meao biki
% % % % %
VPT gildi
a b c b+c
Colice Vididals- 1,0 1,0 98,0 99,0 100,0
tungumelur
Colice Brekkunef 0,0 0,3 99,7 100,0 100,0
Colice peort 0,0 2,7 97,3 100,0 100,0
yrar

Sundurlidadar nidurstédur profana eru i toflum 3.2.2-3 og 4 1 lok kaflans.

{ 1josi pessara godu nidurstadna ur undirbuningsproéfunum voru ekki gerd VPT prof
med steinefnum og bikpeytu fra utlagnardegi.

Hladbaer Colas sendi syni af bikpeytu & til pess utbtinar rannsoknastofur til ymissa
profa og er gerd grein fyrir peim i kafla 3.4. A synum sem barust Rannsékanstofnun
byggingaridnadarins var adeins mald bindiefnisleif med uppgufun og reyndist hin lik
pvi sem @tlad var. Hafa ber 1 huga ad med pessari einfoldu meliadferd er pad ekki
adeins vatn sem gufar upp af bikpeytunni.

Synin voru prji:
e Coldal +2. Syni tekid ur framleidslu 19.07.2005. Nr. 1. Mzld bikleif: 66,4%.
e Coldal +2. Syni tekid ur framleidslu 19.07.2005. Nr. 2. Mzld bikleif: 66,0%.
e Colice. Syni tekid ur framleidslu 20.07.2005. Nr. 1. Mld bikleif: 66,7%.
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Tafla 3.2.2-3: VPT préf, einstakar maelingar. Bikpeytur fra Arnardal sf.

Bikpeyta til kladinga: Vialit Plate proéf
Préf vegna undirbunings tilrauna 2005

Steinefni eetlad i tilraunakafla i juli 2005.
Vididalstungumelur 8-11 (Vdtm); Brekkunef 8-11 (Brnef) og
Nedri-Myrar 8-16 mm (NM)*

Bikpeytusyni fra Arnardal sf.
Tveer gerdir sem eru eins nema hvad eitt efnid i annarri nefnir
framleidandi DF40E en i hinni DF41E.**

Adferd: Mechanical adhesion p.e. med purrum steinum.

Prof eftir 20 min i kaeliskap (um 5-7°C)
a' b’ c’ b'+c’
Steinar Bikpeyta Steinar  Fallnir, Fallnir, Fastir Fastir
a plotu hreinir  m. biki  a plétu og med
Fjoldi Fjoldi Fjoldi Fjoldi biki

1  Vdtm DF40E 100 0 2 98 100
2 Vdtm DF40E 100 0 1 99 100
3  Vdtm DF40E 100 0 0 100 100
4  Vdtm DF41E 100 0 2 98 100
5 Vdtm DF41E 100 0 0 100 100
6 Vdtm DF41E 100 0 1 99 100
7 Brnef DF41E 100 0 0 100 100
8 Brnef DF41E 100 0 1 99 100
9 Brnef DF41E 100 0 0 100 100
10 NM DF41E 75 0 1 74 75
11 NM DF41E 75 0 1 74 75
12 NM DF41E 75 0 0 75 75
Medaltal b+c
1,2,3 Vdtm DF40E 100,0 0,0 1,0 99,0 100,0
4,56 Vdtm DF41E 100,0 0,0 1,0 99,0 100,0
7,8,9 Brnef DF41E 100,0 0,0 0,3 99,7 100,0
10, 11,12 NM DF41E 75,0 0,0 0,7 74,3 75,0
Stadalfravik
1,2,3 Vdtm DF40E 0,0 0,0 1,0 1,0 0,0
4,56 Vdtm DF41E 0,0 0,0 1,0 1,0 0,0
7,8,9 Brnef DF41E 0,0 0,0 0,6 0,6 0,0
10, 11,12 NM DF41E 0,0 0,0 0,6 0,6 0,0
Présentur medaltala
1,2, 3 Vdtm DF40E 100,0 0,0 1,0 99,0 100,0
4,56 Vdtm DF41E 100,0 0,0 1,0 99,0 100,0
7,8,9 Brnef DF41E 100,0 0,0 0,3 99,7 100,0
10, 11,12 NM DF41E 100,0 0,0 0,9 99,1 100,0

* Ekki er gert rad fyrir 8-16 mm efni i préfunarstadli. | 8-11 mm efni eru notadir 100 steinar en
50 af 11-16 mm. Utbunar voru plétur med 75 steinum og bindiefni i samraemi vid pad.
** Oll steinefnin prju voru préfud med bikpeytunni med DF41E, en adeins pad Ur Vididals-
tungumel med DF40E til samanburdar. bad steinefni var ir malarnamu og med
svolitlu ryki og talid erfidast. AOA 2005-06-27
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Tafla 3.2.2-4: VPT prof, yfirlit. Bikpeyta, Colice, fra Hladbze-Colas hf.

Bikpeyta til kladinga: Vialit Plate proéf

Préf vegna undirbunings tilrauna 2005

Steinefni eetlad i tilraunakafia i juli 2005.
Vididalstungumelur 8-11 (Vdtm); Brekkunef 8-11 (Brnef) og
Nedri-Myrar 8-16 mm (NM)*

Bikpeytusyni fra Hladbae Colas: Colice
Biikleif skv. framleidanda: 65,1%

Adferd: Mechanical adhesion p.e. med purrum steinum.

Dags.:  Bikbpeytan var framleidd 4.7.2005. VPT prof gert 7.7.2005
Prof eftir 20 min i kaeliskap (um 5-7°C)
a' b’ c' b'+c’
Steinar Bikpeyta Steinar  Falinir, Fallnir, Fastir Fastir
aplétu  hreinir m. biki &aplétu og med
Fjoldi Fjoldi Fjoldi Fjoldi biki
1 Vdtm Colice 100 1 1 98 99
2 Vdtm Colice 100 1 1 98 99
3 Vdtm Colice 100 4 6 90 96
7 Brnef Colice 100 0 1 99 100
8 Brnef Colice 100 0 0 100 100
9 Brnef Colice 100 0 0 100 100
10 NM Colice 75 0 3 72 75
11 NM Colice 75 0 2 73 75
12 NM Colice 75 0 1 74 75
Medaltal b+c
1,2,3 Vdtm Colice 100,0 2,0 2,7 95,3 98,0
4,5,6 Brnef Colice 100,0 0,0 0,3 99,7 100,0
7,8,9 NM Colice 75,0 0,0 2,0 73,0 75,0
Stadalfravik
1,2,3 Vdtm Colice 0,0 1,7 2,9 4,6 1,7
4,5,6 Brnef Colice 0,0 0,0 0,6 0,6 0,0
7,8,9 NM Colice 0,0 0,0 1,0 1,0 0,0
Prosentur medaltala
1,2,3 Vdtm Colice 100,0 2,0 2,7 95,3 98,0
4,5,6 Brnef Colice 100,0 0,0 0,3 99,7 100,0
7,8,9 NM Colice 100,0 0,0 2,7 97,3 100,0

* Ekki er gert rad fyrir 8-16 mm efni i préfunarstadli. | 8-11 mm efni eru notadir 100 steinar en
50 af 11-16 mm. Utbunar voru plétur med 75 steinum og bindiefni i samraemi vié pad.
** Flestir steinanna féllu af bletti sem var med pynnri bikpeytu en adrir stadir a plétunni.

AOA 2005-07-07
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3.3 Framkvaemd uGtlagnar'?

3.3.1 Inngangur

Tilraunin for fram 20. jali 2005. Vedur pennan dag var mjog hagstatt til utlagnar,
17°C og skyjad. Préfadar voru tver tegundir bindiefnis p.e. Coldal frd Arnardal og
Colice fra Hladbz-Colas a tveim stodum. A Hvalfjardarvegi nordan vid Botnsarbra
voru lagdir 800 m af bikpeytuklaedingu og 4 Hringvegi i Leirarsveit var lagdur 461 m
af bikpeytukledingu. Badar tegundir bindiefnis voru framleiddar af Malbikunar-
stodinni Hladbae-Colas. Raektunarsamband Floa og Skeida sa um utlogn og allt er laut
a0 verklegri framkvaemd tilraunarinnar. Taknipjonusta Jons R Sigmundssonar hafdi
umsjon med framkvaemdinni.

Forskrift Gtsprautads bindiefnismangs var 3,1 1/m® 4 Hvalfjardarveg (steinefni 8-
11mm) og 3,5 I/m? 4 Hringveginn (steinefni 11-16 mm). Teppaprof var notad til pess
ad kanna utsprautad bindiefnismagn, svo langt sem pad nadi. Vegna teppaprofs var
gengio ut fra edlispyngd bindietnis 1,0.

A badum stédum voru skemmdir, baetur ofl. sem skiptir mali stadsett med melihjoli
og skrad, sja teikningar i kaflalok.

3.3.2 Uttektir fyrir tilraun

Hringvegur i Leirarsveit, nr. 01-g3

Uttekt var gerd pann 12. juli 2005 4 461 m longum kafla milli kledingarenda
(Hefobundin klaeding 11-16) vid sloéd ad tunspildu og malbiksenda nalaegt afleggjara
ad Lyngholti. Baid var ad rétta hluta annarrar akreinarinnar af med Ralumaci og voru
nokkrar holur i veginum. Yfirbord gamla slitlagsins var frekar slétt, p.e. steinar voru
slipadir og steinefnatap ekkert. Brotnir steinar voru um 5%. Hjolfor voru litil.
Umframbindiefni i yfirbordinu var litid sem ekkert. Sj4 ndnar um uttektina &
skematiskri teikningu nr. 3.3-2.

Klzeding med bikpeytu 2005, Hringvegur
Daemi um astand fyrir utlégn
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Kleeding med bikpeytu 2005, Hringvegur
Dami um astand fyrir utlogn

Hvalfjardarvegur i botni, nr. 47-11

Uttekt var gerd 4 1000 m 16ngum kafla nordan vid Botnsa. Gamla slitlagid 4 pessum
kafla var frekar illa farid. Bid var ad baeta sumar skemmdir en adrar ekki. Yfirbord
vegarins var frekar hrjuft medal annars 1t af steinefnalosi. Sja nanar um uttektina a
skematiskri teikningu nr. 3.3-1.

Kleeding med bikpeytu 2005, Hvalfjardarvegur
Dami um astand fyrir utlogn
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Klzeding med bikpeytu 2005, Hvalfjardarvegur
Dami um astand fyrir utlogn

3.3.3 Framkvamd tilraunar

Hringvegur nr. 01-g3

Dags. utlagnar 20. juli 2005. Umferd allnokkur. Lofthiti 17°C. S61 med koflum og
logn, mjog gddar adstedur hvad vedur vardar. Magn bindietnis var fyrirskrifad 3.5
/m®. Stadsetning kaflans er synd 4 medfylgjandi teikningu nr. 3.3-2. Breidd vegar er
7,0 m.

A allan pennan kafla 4tti ad nota Coldal bindiefni eingéngu og steinefni ur Holabra
11-16. Fyrir misskilning kom Colice bindiefnid 4 stadinn og var byrjad ad leggja an
pess ad vid tekjum eftir pvi fyrr en blid var ad leggja 415 m. Pa var stoppad og skipt
yfir i Coldal.

Kaflinn er i heild sinni 461 m ad lengd og skiptist i tvo hluta. A sydri 415 m var notad
Colice bindiefni og a nyrstu 46 m var notad Coldal bindiefni. Sja einnig teikn. nr. 2.
Teppaprofid (Colice) mistokst vegna pess ad bindieftnid flaut ut af teppinu. Vid
toldum samt ad full stjérn veri & bindiefnismagninu. Hitastig bindiefnis var 50°C.
Notad var Holabrt 11-16.

Fragangur midjusaums var pannig ad fra 0-285 m vantadi endaspiss 4 sprautubil. Var
bad lagfert og var hlutinn fra 285-461 m sprautadur med endaspiss

Hringvegur nr. 01-g3. Colice bindiefni (0-415)

Byrjad var 4 vinstri akrein i sydri enda kaflans med gjofina 3,5 I/m’. bessari gjof var
haldid 4 6llum kaflanum nema a vinstri akrein milli st. 100 — 200m, par sem gjofin var
minnkud nidur i 3,2 I/m* vegna pess ad undir var Ralumac. A badum akreinum milli
st. 323 — 415m var einnig sprautad 3,2 I/m” einfaldlega til pess ad profa sma minnkun
i magni.

Bindiefnio flaut nokkud undan yfirbodshalla gétunnar, p6 engin 6skop.
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Kleeding med bikpeytu 2005, Hringvegur
Utldgn 20. juli 2005. Klaeding med 11-16 Hélabru & Colice bikpeytu
r—— = = g‘ .'| - - e

o
I

Hringvegur nr. 01-g3. Coldal bindiefni (415-461)
Hér stod til ad gjofin yroi 3,5 /m? en vard 3,2 /m* 4 badum akreinum milli st. 415 —
461 m.

betta efni flaut saralitid og mun minna en hitt bindiefnid og virtist brjota sig 4 mun
skemmri tima.

Y firlit um Gtlégnina er i toflu 3.3.-1.

Tafla 3.3-1: Hringvegur i Leirarsveit, nr. 1-g3
Yfirlit atlagnar
St60 Breidd Steinefni Bik- Bikpeyta Sprautun

vegar og steerd peyta | Akrein V/H midlinu
Fra | Til m Gerd /m’
415 | 461 7,0 Hoélabri 11-16 | Coldal 3,2 V/H Endaspiss
323 | 415 7,0 Holabrd 11-16 | Colice 3,2 V/H Endaspiss
285 | 323 7,0 Holabrd 11-16 | Colice 3,5 V/H Endaspiss
200 | 285 7,0 Holabrd 11-16 | Colice 3,5 V/H An endaspiss
100 | 200 7,0 Hélabra 11-16 | Colice | 3,2V/3,5H | An endaspiss

0 100 7,0 Holabrd 11-16 | Colice 3,5 V/H An endaspiss
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Hvalfjaréarvegur i botni, nr. 47-11
Dags. tutlagnar 20. jali 2005. Umferd sara litil. Lofthiti 15 — 17°C . Skyjad, gola, gott
vedur.

Magn utsprautads bindiefnis var fyrirskrifad 3,1 I/m’. Medfylgjandi er skematisk
skyringamynd nr. 3.3-1. Breidd kaflans er breytileg fra 6,5 m — 7,0 m. Steinefni var
buid ao lagera vid Botnsdalsveg, tvo treilerhldss af hverri tegund. Petta magn reyndist
vera i knappasta lagi og voru hldssin mjog misstor, sem bendir til pess ad skilgreining
a ,treilerhlassi® sé¢ eitthvad & reiki. Tegund steinefna: Nedrimyrarnama, Vididals-
tungunama, Brekkunef og Holabru, allt 8-11 mm efni. Sja stadsetningu 4 teikningu.

Forskrift tilraunarinnar var su ad deila atti steinefnunum jafnt nidur 4 bindiefnin
Coldal og Colice med bindiefnisgjof 3,1 I/m” 4 allan kaflann. Eins og adur segir vard
misskilningur 1 pvi & hvorum kaflanum yrdi byrjad og for pad svo ad 6llu Colice
efninu var sprautad & Hringveginn og pvi ekkert eftir til nota 4 Hvalfjardarveg.
Reyndin vard pvi st ad adeins var notad Coldal 4 pennan kafla. Tilraunakaflinn er 800
m langur par sem st6din ,,0° er dkvedin (Fix) vid nyrori enda bruardekks yfir Botnsa.
Kaflanum var skipt nidur i fjogur 200 m 16ng svadi eftir tegund steinefnis, sja
teikningu nr. 3.3-1. Bindiefnismagnid vard 3,1 I/m® eins og til var wtlast. Saman-
burdur 4 utsprautudu heildarmagni og kleddum fermetrum stadfesti ad réttu magni
var sprautad t. Notkun steinefnis var um 15 kg/m?. Yfirlit um utlégnina er i t5flu
3.3.-2.

Bindiefnid flaut saralitid til og virtist 611 hegdun pess vera eins og best verdur 4 kosid.
Utlogn gekk vel.

Tafla 3.3-2: Hvalfjardarvegur i Botnsvogi, nr. 47-11

Yfirlit atlagnar

St60 Breidd Stein- Bik- Bikpeyta | Sprautun
vegar efni peyta | Akrein V/H | midlinu

Fré | Til | m Gerd Vm?*

600 | 800 6,6 Hélabru 8-11 Coldal 3,1 V/H Endaspiss
500 | 600 6,6 Brekkunef 8-11 | Coldal 3,1 V/H Endaspiss
400 | 500 | 6,6-7,0 | Brekkunef8-11 | Coldal 3,1 V/H Endaspiss
Vididalstungu- ,
200 | 400 7,0 melur 8-11 Coldal 3,1 V/H Endaspiss
0 | 200 7,0 Nedri-Myrar 8-11 | Coldal 3,1 V/H Endaspiss

Klzeding med bikpeytu 2005, Hvalfjardarvegur
Myndir fra utlégn 20. juli 2005. Coldal bik

Lis
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Teikning 3.3-1: Astandslysing Hvalfjardarvegarvegar vio Botnsa
HVALFJARDARVEGUR [ BOTNI HVALFJARDAR ‘
Astandskénnun slitlags undir tiraunakledingu med bikbeytu
Gsamt stadsetningu og skilum milli steinefha. l
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Teikning 3.3-2: Astandslysing Hringvegar i Leirarsveit
HRINGVEGUR [ LEIRARSVEIT
Astandskdnnun slitlags undir tilraunakledingu med bikpeytu IN
Gsamt stadsetningu og skilum milli bindiefna.
Skodun f6r fram 12.07.2003
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3.4 Greinargerd Hladbaejar Colas um bikpeytur'

Malbikunarst6din Hlaobear-Colas hf. Hafnarfirdi 16. jan. 2006

Bikpeyta til kla2dinga — Tilraunaverkefni
Nidursté6dur rannsékna 2005

Sumarid 2005 var haldid afram tilraunaverkefni med bikpeytu til kleedninga. Tilraunir
foru fram 20 jali 2005 a Hringvegi vid Leirarsveit og a4 Hvalfjardarvegi i botni
Hvalfjardar.

Nidurstodur rannsokna & vegum Hladbaejar — Colas hf. (MHC) 4 bikpeytunni liggja nt
fyrir. Vid framleidslu voru tekin syni sem send voru & Fjolver og til Colas i
Danmérku. Rannsoknir sem Fjolver og Colas gerdu eru hér til umfjollunar.

Medfylgjandi toflur syna rannsoknir a bikpeytu sem framleidd var hja MHC til
kledinga sumarid 2003, 2004 og 2005. Fremst i 6llum t6flum eru peettir sem skodadir
voru og danskar krofur um gaedi bikpeytu til kleedinga. (Toflur 3.4-1 til 3.4-3)

2003

Sumarid 2003 voru tekin alls 5 syni. Eingdngu voru send syni til rannsokna hja
Fjolveri, alls 3 syni af Coldal (uppskrift Arnardals) og 2 syni af Colice (uppskrift
MHC).

Syni nimer 14-16 eru af Coldal sem lagt var 1t i tilraunaverkefninu 2003.

Syni nimer 17 er af Colice sem lagt var 1t i tilraunaverkefninu 2003.

Syni numer 18 er af Colice sem framleitt var 10 ddgum adur og lagt sem prufa inni &
160 MHC.

Tafla 3.4-1. Bikpeytur 2003

Rannso6knir/mérk fra Fjolveri Coldal Coldal Coldal Colice Colice
Meeling: 14 15 16 17* 18
Brot 1,14 0,99 0,95 1,14 0,9
pH 3 3,2 3,5 4.4 4,4
Sigtaleif, 600um <0,05 0,06 <0,05 <0,05 0,39
Bik magn % Krafa 66-69 63 62 64 67 62
Seigja, STV(40°) 8,4 6,9 7,8 14 6,6

2004

Sumarid 2004 voru tekin alls 15 syni til rannsékna. 10 syni voru send til Colas i
Danmorku (nimerud 2 -11 ) og 5 syni voru tekin samhlida synum (7-11) og send 4
Fjolver (nimerud 12 og 13) en ekkert nimer vegna syna sem ekki var hagt ad
rannsaka.
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Tafla 3.4-2. Bikpeytur 2004

Rannséknir/mérk fra Colas DK Coldal Coldal Coldal Coldal Colice | Colice | Colice
Tilraunabléndur

Mzeling: 5 6 7 8 2 3 4

Brot. Mork 0,45-0,90 0,97 0,7 0,77 0,81 0,43 0,42 0,4

pH

Sigtaleif. 20, 1000um 0,01 0 0,01 0,01 1,75 1,5 2,16

Sigtaleif. 30, 650um 0,01 0,01 0,01 0 1,06 1,35 1,59

Sigtaleif. 200, 75um 0,34 0,7 0,07 0,08 10,12 15,41 15,08

Bik magn % Krafa 66-69 67,1 66,8 66,1 66,3 68,1 68,7 69,7

Seigja, STV(70°) Mork 8-14 sek. 11,5 11 9,5 10,8 11,8 11,1 10,7

Seigja, STV(40°)

Rannso6knir/mérk fra Fjblveri Coldal Coldal

Dagsetn. sama og 7 |sama og 8

Meeling: 12 13

Brot 0,56 0,58

pH

Sigtaleif, 600um <0,05 <0,05

Bik magn % Krafa 66-69 66 66

Seigja, STV(40°) 27,7 47,8

2005

Sumarid 2005 voru tekin 6 syni. 4 Syni af Coldal og 2 af Colice. Framleitt magn var
c.a 27 tonn af Coldal og 10 tonn af Colice. 3 syni voru rannsdkud & rannsoknastofu

Colas 1 Danmorku.

Tafla 3.4-3. Bikpeytur 2005

Rannso6knir/mérk fra Colas DK Coldal Coldal Colice
Dagsetn. 2005-07-19|2005-07-19|2005-07-20
Meeling: 1 2 3
Brot. Mork 0,45-0,90 0,8 0,75 0,73
pH 3,6 3,5 3,8
Sigtaleif. 20, 1000um 0 0,08 0,05
Sigtaleif. 30, 650um 0,01 0,07 0,03
Sigtaleif. 200, 75um 0,48 10,1 0,73
Bik magn % Krafa 66-69 66,6 65,2 67
Seigja, STV(70°) Mork 8-14 sek. 7,7 6,6 11,6
Seigja, STV(40°) 10,2 9 29,4
Rannso6knir/mérk fra Fjolveri Coldal Coldal Colice
Dagsetn. 2005-07-19(2005-07-19]2005-07-20
Meeling: 1 2 3

Brot 0,8 0,75 0,61

pH 3,8 3,7 3,7
Sigtaleif, 600um <0,05 <0,05 <0,05
Bik magn % Krafa 66-69 66 66 67
Seigja, STV(40°) 9,22 12,7 19,1

Nidurstodur sumarid 2005 og samanburdur vid fyrri ar
Sumarid 2005 var haldid afram med tilraunir 4 bikpeytu til kleedninga. Haldid var
afram med par bikpeytur sem notadar voru arin 4 undan.

Einnig var dkvedid ad flytja ad minnsta kosti einn kafla 0t 4 Hringveginn eda veg med
meiri umferdarpunga (ADU). Nanari lysingu a framkvemdinni er ad sja i fram-
kvemdaskyrslu p.e. kafla 3.3 hér ad framan.
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Samkvaemt rannsdéknarnidurstodum sem liggja fyrir er 1jost ad i ar hefur tekist vel til
med framleidslu 4 bikpeytu.

Brothradi: Brothradi Gr 6llum synum liggur 4 milli 0,6 og 0,8 sem er vel innan marka
sem Colas DK skilgreinir. Vid erum med bikpeytu sem matti flokka sem milli-hrada.
Colice virdist samkvaemt rannsoknum Fjolvers brotna heldur hradar.

pH-gildi: Um pH gildi er litid ad segja annad en pad ad samrami virdist i rannsoOknum
og gildi liggja 4 milli 3,5-3,8.

Bindiefnishlutfall: Bikmagnid i 6llum synum virdist vera svipad 65,2-67% sem er i
nedri mérkum pess sem DK vidmidin gera rad fyrir. Coldal inniheldur adeins minna
bik en Colice.

Seigja (Viscosity): Seigjan samkvemt Colas DK vid STV(70°) er 6,6-7,7 fyrir Coldal
sem er adeins undir vidmidun i donsku kréfunum og bendir til pess ad hiin s¢ heldur
punnfljotandi. Colice bikpeytan er hinsvegar pykkari (11,6) og fellur vel innan marka.
Seigja var einnig mald vid STV(40°C) af Fjolver og Colas DK og reyndist vera 9-12
fyrir Coldal en 19-29 fyrir Colice. Pad stadfestir ad Coldal 2005 er i pynnri kantinum
en Colice bikpeytan innan marka.

Mat rannsoknarstofu Colas DK var pad sama, eda ad Coldal 4rid 2005 veri heldur i
pynnri kantinum og pynnri en arid a4dur en Colice hinsvegar vel heppnud bikpeyta.

Samrami milli rannsdknarstofa er agett.

Nidurstéoour 2003-2004

Um synin:

Syni merkt nimer 1 er demigerd donsk bikpeyta framleidd af Colas DK hér til
samanburdar.

Syni namer 2-4 voru tekin af Colice peytu sem var framleitt i tilraunaskyni eftir ad
tilraunautlognum var lokid med 60ru grunnbiki sem kom med skipi um pad leyti til ad
sja hvort astadan fyrir galla i bikpeytunni vid tilraunattlagnir veeri gerd grunnbiksins.

Syni numer 5 og 6 voru tekin af Coldal efni sem for i verkefni & vegum Arnardals i
Heidmork sem framkvamt var 14. juli 2004.

Syni nimer 7 og 8 voru tekin i beinu framhaldi af Coldal framleidslu sem for i
tilraunaverkefnid.

Syni numer 9-10 voru tekin af Colice efni sem for i tilraunaverkefni. Bikpeytan
brotnadi i synatokubrisunum pannig ad ekki var hagt ad rannsaka pau. Samhlida
voru send syni 4 Fjolver med somu nidurstodu, pad er bikpeytan brotnadi. Synin eru
ekki nimerud.

Syni nimer 12 og 13 voru tekin samhlida synum 7 og 8 af Coldal efni sem for i
tilraunaverkefnid og rannsdkud hja Fjolver.
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Nidurstédour:

Sumarid 2003 gekk vel ad leggja it bikpeytuna, badar tegundir. A verkstad potti
Colice vera pykkari ad sja en Coldal meira punnfljétandi. Colice brotnadi dberandi
hagar.

Nidurstodur syna ad Coldal er ekki med nema 62-64% bik pannig ad bikpeytan var
ekki nogu pykk (krafa 66-69% bik), seigja vid 70°C er enda vid eda nedan vid nedri
mork (8 sek). Colice (syni nr 17) er hinsvegar pykk (67% bik) og seigjan i efti
morkum (14 sek) pannig ad han var greinilega betri ad pvi leyti. Brothradi var i 61lum
tilfellum 1 haerri moérkum eda yfir (brotnar hegt) og Colice liklega enn hagari en
Coldal. Syni nr. 18 sem var Colice framleitt 10 dogum adur og lagt inn 4 160 MHC
var miklu pynnri og brotnadi hradar.

Sumarid 2004 gekk vel a0 leggja ut Coldal bikpeytuna en mikil vandraedi med Colice
efnid. (Sja nanar um framkvamdina i Afangaskyrslu 2). Coldal potti leggjast vel og
leit sannfeerandi ut, pykk og rann ekki til. Colice hinsvegar var fyrst punnfljotnandi
og brotnadi svo i bilnum (Hafravatnsvegur). Seinni daginn hegdadi Colice sér edlilega
fyrst en vard svo punnfljotandi.

Nidurstodur syna ad Coldal (syni 5-8 og 12-13) er miklu pykkari en arid 40ur eda 66-
67%, og seigjan vid 70°C er 9,5-11,5 sem er mjog gott. (Fjolver rannsakadi adeins
seigjuna vid 40°C og feer gildi i samremi vid donsku nidurstodurnar). Brothradi
Coldal er meldur 0,56-0,97 sem er nanast allt innan marka og er bikpeytan hradari en
arid adur. Nokkur munur var 4 rannsoknarstofum vid brothradamalinguna. Sigtaleif a
Coldal var litil sem bendir til ad bikpeytan s¢ stodug og god. Svo virdist sem Coldal
bikpeytan sumarid 2004 sé¢ mjog god bikpeyta sem stenst allar kréfur og hefur
heppnast vel. Akvordun um ad pykkja bikpeytuna er rétt og hefur heppnast vel.

Framleidsla 4 Colice vegna tilraunautlagna 2004 misheppnadist hinsvegar alveg. Oll
syni send & Fjolver og Colas DK brotnudu og var pvi ekki hagt ad rannsaka pau. Vid
utlogn hefur bikpeytan verid ad brotna en hluti af kleedingu geati verio i lagi. Vitad
var ad grunnbik sem til var i landinu pegar tilraunaframleidsla for fram var blanda af
naftanisku/parafinisku biki
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4 Uttektir a tilraunakoflum fra 2005

4.1 Uttekt i september 2005

Tilraunakaflar vegna verkefnisins voru lagdir tveimur stéoum i Hvalfirdi 20. juli
2005. Annar kaflinn var 4 Hringvegi i Leirarsveit og hinn & Hvalfjardarvegi i Botns-

vogi. Kaflarnir voru skodadir 28. september 2005 og var vedur purrt en svalt med
nokkrum vindbelgingi.

4.1.1 Hringvegur, nr.1, kafli g3
Kafli lagour 20. juli 2005, skooadur 28. september 2005

Kaflinn byrjar nokkru austan

vid Lzk i Leirarsveit og naer |Kleeding 2005, Hringvegur sept. 2005
vestur ad heimreid ad Lyng- |Vinstri akrein vid heimreid ad Laek
holti. Lagt var 4 kaflann fra
austri til vesturs og er midad
vid pad i1 lysingunni hér 4
eftir pannig ad heegri akrein
er su sem stefnir i att til
Borgarness eda s nyrdri.

A meginhluta kaflans eda um
415 m var bikpeytan Colice
fra Hlaoba-Colas og stein-
efni 11-16 mm Holabra. {
vestustu 46 m eda svo var
bikpeytan Coldal fr4 Arnar-
dal sf.

Upphaf — heimreid ad Lek

Blédendinn var feitur vinstra megin. Hegra megin voru ystu 20 cm vida audir og
stafadi pad liklega sumpart af pvi ad sprautun hefur verid 6n6g ad ad hluta vegna pess
ad bindingu hefur vantad vid gamla vegmalningu. Petta var ekki vinstra megin.

Ekki var mikid um steina i vegkanti og flestir par voru hreinir eda med bik & hornum.
Sumir voru p6 halfpaktir. Aferd kaflans var jofn og laus sati eftir steina ekki aber-
andi.

Midjusamskeyti voru feitari en adrir hlutar kaflans. Samskeytin eru rétt heegra megin
vid nyja vegmalningu.

Ytra vinstra hjolfar vard feitara ad sja naer heimreid og reyndar Ut kaflann. Hjolfarid

var po ekki fljotandi og steinar stoou upplr bindiefninu. Petta var misaberandi og
mest parna vid heimreidina.
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Heimreid ad Leek — vegur ad utihusum ad sunnan

Kleeding 2005, Hringvegur sept. 2005
Horft til austurs fra stad nokkru austan Laekjar

Ytra hjolfar vinstra megin var
ekki jafn &berandi feitt og
austar, en adeins i saman-
burdi vio adra hluta vegarins.
A midjusamskeytum hofou
steinar tapast af gamalli
vegamalningu.

Innar hegra hjolfar var vel
bjappad, en aferd var groéfari
a hrygg og yst. Um 10-30 m
vestan vegarins hafoi bik-
peyta runnio Ut i kant. Vestan
vegar var aud rond & vinstri
akrein en annars var klaod-
ingin falleg.

Vegur ad utihusum ad sunnan — heimreio ad Lyngholti

Mjé aud rond var i vinstra kanti. Steinar voru ad tapast af kanti 4 sidustu metrum
haegri akeinar. Hér er bikpeytan Coldal, en aferd kaflans var lik meginhlutanum med
Colice bikpeytu.

Almennt leit tilraunakaflinn vel ut. Engar aberandi skemmdir var ad sja 4
meginhlutanum. Feitustu hlutar vegarins virtust vera pad helst i samanburdi vid adra
hluta, en voru ekki fljotandi 1 biki.

4.1.2 Hvalfjardarvegur, nr. 47, kafli 11
Kafli lagour 20. juli 2005, skodadur 28. september 2005

Kaflinn hefst vid nordurenda briar i Botnvogi og skiptist i fjora 200 m undirkafla.
Bikpeytan er st sama 4 peim 6llum, Coldal frd Arnardal sf., framleidd af Hladbee-
Colas hf. Steinefnin voru af steerdarflokkinum 8-11 mm. A kaflann nzst branni var
lagt steinefni fra Nedri-Myrum i Refasveit, pa er kafli med efni ur Vididalstungumel,
sidan efni Gr Brekkunefi i Borgarfirdi og loks fra Holabra. Kaflarnir voru lagdir i
pessari 160 fra sudri til nordurs og midast lysingar vid pad pannig ad haegri akrein er
su eystri eda i akstursstefnu til Borgarness.

Steinefnid fra Nedri-Myrum og Brekkunefi er ur brotnu bergi, en hin tvo ur unninni
mol.

Kaflarnir eru tiltdlulega stuttir hver fyrir sig og voru pvi gengnir allir. Einnig var

settur nidur heell h.u.b. 50 m inni & hverjum kafla og naestu 50 m til nordurs skodadir
sérstaklega.

Sida 36



BIKPEYTA TIL KLAEDINGA — AFANGASKYRSLA 3

Nedri Myrar

Almennt: Toluvert var um
steina 1 vegkanti vegna
riflegrar skommtunar frekar
en peir hafi losnad ur
bikpeytunni en fair pessara
steinar voru med biki. A
veginum sjalfum var pekjan
g60 og steinar satu vel pott
peir vaeru ekki mjog sokknir 1
bikpeytuna.

Aferdin er almennt jofn og
falleg. Par sem umferd er
tiltélulega litil og klaedingin
nyleg moétar litid  fyrir
hjolférum, en pod sést ad
yfirbordid er hrjafara utan
peirra en 4 peim.

Kleeding 2005, Hvalfjardarvegur sept. 2005

Coldal med steinefni fra Nedri-Myrum

Uttektarkafli: A haegri akrein var um 20-30 cm aud rond { haegri kanti fra um 7-19 m,
en annars adeins 0-10 cm. Liklega hefur sprautubill verid adeins of innarlega 4
veginum. A vinstri akrein var mjé aud rond fra um 16-25 m.

Vididalstungumelur
Almennt: Hér var einnig
allnokkud um steina i veg-
bran vegna riflegrar skommt-
unar i upphafi. Steinefna-
pekjan var pétt og steinarnir
virtust sitja dypra i bikpeyt-
unni en i fyrri kafla. M4 vera
ad munurinn 4 unninni mol i
pessum kafla og brotnu bergi
i hinum hafi blekkt eitthvad.
bjoppun var g6d i hjolforum
en virdist sidri annars stadar.
Steinefnid er af blondudum
uppruna og eru sum kornin ur
veiku efni s.s. setbergi og
mobergi. Morg peirra léleg-
ustu voru farin ad molna.

Klaeding 2005, Hvalfjardarvegur sept. 2005
Coldal med steinefni ur Vididalstungumel

Uttektarkafli: Ytra hjolfar haegra megin var med riflegu bindiefni an pess ad vera of
feitt. Sama ma segja um midju ad nokkru leyti. Steinar satu almennt vel, en b6 matti
sja nokkur ny aud sati og einstaka lausa steina med biki 4 vegyfirbordinu. A vinstri
akrein var mjo feit rond um 60 cm fra vinstri kanti. D4litid steinatap var 4 milli

hjélfara vid 27 m.
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Sidustu metrar tilraunakaflans voru nokkru feitari en adrir og ad auki hefur bikpeyta
af naesta kafla runnid yfir blaendann.

Brekkunef
Almennt: Tilraunakaflinn var [yz4ing 2005, Hvalfjardarvegur sept. 2005
heldur feitari ad sja en hinir:
Skommtun a bikpeytu virdist
hafa verid rifleg. Pad sast i
upphafi kaflans par sem
bikpeyta hafdi runnid inna
fyrri kafla, en Deir eru i
dalitlum halla.

Coldal med steinefni fra Brekkunefi

Uttektarkafli: Almennt var
aferd pétt og gdo eins og i
hinum  koéflunum.  Lausir
steinar 4 6xlum voru feerri en
i peim og aud saxti 4 vegi
voru fa. bad saust po lausir
steinar med biki 4 vegyfir-
bordi Kantar klaedingarinnar
sjalfrar voru go6dir. A sam-
skeytum hefur bikpeyta runnid fra haegri akrein yfir 4 pa vinstri. A haegri akrein var
bikpeytan liklega yfirdrifin i innra hjolfari, en kledingin er p6 ekki beinlinis feit pvi
steinar na uppur henni. Feitur blettur var pé vid 15 m og smablettir vidar i innra
hjolfari. A vinstri akrein var innra hjolfar feitara en pad ytra en p6 ekki eins og haegra
megin.

Hoélabru

Almennt: Allur kaflinn var
med jafnri og fallegri aferd.
Steinar satu vel og ad sja
betur en i hinum koflunum,
einkum peim med brotna
berginu. Litid var um lausa
steina 4 oxlum.

Kleeding 2005, Hvalfjardarvegur sept. 2005
Coldal med steinefni fra Holabru

Uttektarkafli: Kantar voru
g60ir. Mj6 eda um 10 cm feit
rond var & midjusamskeytum.
Aferd var jafnari yfir veginn
en 4 hinum kéflunum og ekki
jafn grof i jodrum par sem
bjoppun er minni. P6 heldur
grofari  ad sjalfsogou og
sumir steinar losna pegar
skrapad er yfir p4 med hamri.
A hagri akrein saust nokkur sati og voru sum peirra svort og alveg ny. Stoku lausir
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steinar med biki voru 4 vegyfirbordi. Sumir steinanna i kleedingunni voru ad molna
enda er bergid af misjofnum uppruna. Bik sdst sums stadar 4 yfirbordi steina i
klaedingunni sem ekki var aberandi i koflunum med brotna berginu. Hér eru po ekki
feitir blettir.

Yfirlit
Almennt voru kaflarnir med jafnri og fallegri aferd. Hjolfor voru litid farin ad
myndast, en aferd var p6 grofari utan peirra en innan.

5 Skodun tilraunakafla i janaar 2006

5.1 Tilraunakafli fra 2003, Akrafjallsvegur, nr. 51
Tilraunakaflarnir sem lagdir voru vid Litlu-Fellsoxl 1 jali 2003 voru 10. januar 2006
undir pad péttri snjopekju ad ekki var hegt ad meta astand peirra.

5.2 Tilraunakaflar fra arinu 2004

Tilraunakaflar vegna verkefnisins voru lagdir 4 premur stodum um midjan juli 2004.
Kaflarnir voru 4 Borgarfjardarbraut, nr. 50, sunnan Hvitar; & Sudurlandsvegi, nr. 1,
austur fra Oddaafleggjara og a4 Hafravatnsvegi, nr. 431, par sem hallar til sudurs.
Vegna rysjottar tidar i jantiar 2006 tokst adeins ad skoda kaflana 4 Borgarfjardarbraut
og & Hafravatnsvegi..

begar talad er um vinstri og hegri &4 myndum og i lysingum hér fyrir aftan er midad
vid utlagnarstefnu. Teknar voru fjérar myndir af uttektark6flunum og eru per
yfirlitsmynd af hverjum hluta i Gtlagnarstefnu, mynd pvert yfir veginn fra hagri kanti
og tveer myndir beint ofan & klaedinguna i og 4 milli hjolfara. I tilraununum var notud
Coldal bikpeyta sem proud er af Arnardal sf og Colice fra Hladba-Colas, en badar
gerdirnar voru framleiddar i st6d Hladbajar-Colas.

5.2.1 Borgarfjaréarbraut sunnan Hurdéabaks, nr. 50, kafli 04
Kafli lagour 17. juli 2004, skodadur 10. januar 2006

Kaflinn hefst ramum halfum km sunnan Hvitarbraar eda nalegt Hurdabaki og liggur
til sudurs eda 1 att ad Deildartungu. Fyrst er stuttur samanburdarkafli med perlu 12
Seljadal, p4 meginkaflarnir med 8-11 mm Hoélabruarefni, fyrst & Coldal bikpeytu
Arnardals, pa Colice fra Hladba-Colas. 50 m langir uUttektarkaflar hefjast um 50 m
inni 4 Hélabraarkdflunum. Uttektardaginn var hiti um frostmark og nokkud bjart pratt
fyrir sméél.

Af 6llum kéflunum eru myndir af hrygg og innra hjolfari vinstra og haegra megin. Af
meginkdflunum tveimur er einnig yfirlitsmynd til sudurs og onnur pvert yfir veginn.
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Klzeding med bikpeytu 2004, Borgarfjardarbraut 10. jantar 2006
Kafli 1: Samanburdarkafli med Seljadalsperlu
Seljadalur & Colice Seljadalur & Coldal

Kafli 1. Samanburdarkaflarnir med Seljadalsperlunni voru svipadir utlits fram i
midjan kaflann. b4 for steinastap ad vera aberandi vinstra megin par sem Colice
bikpeytan er og einkum i hjolforum. Coldal bikpeytan & hagri akrein litur betur 1t.
Innra hjolfar virtist feitara en pad ytra. Stafar pad ad nokkru af steinatapi og ad nokkru
af pvi ad steinar eru dypra sokknir i bikid vegna meiri umferoar.

Kleeding med bikpeytu 2004, Borgarfjardarbraut 10. januar 2006
Kafli 2: Holabru a Coldal
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Kafli 2 frh.

Kafli 2, Holabru a Coldal. Um innra hjolfar heegra megin er pad sama ad segja og a
Seljadalskaflanum, pad var feitt ad sja m.a. vegna steinataps og var pad svo allan
uttektarkaflann. Pessi feita rond virtist reyndar meira dberandi pegar horft var eftir
kaflanum, en sidur pegar litid var beint nidur. betta er ekki jafn 4dberandi & vinstri
akrein.

Eins og vid var ad buast voru steinar ad kurlast i kledingunni, en p6 fa ny sati
sjaanleg.

Kaflinn utan tuttektarkaflans var svipadur honum.

Kleeding med bikpeytu 2004, Borgarfjardarbraut 10. jantar 2006
Kafli 3: Holabru a Colice
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Kafli 3 frh.

Kafli 3, Holabru a Colice. Bikpeytan var sl&m vid Gtlogn og var ekki buist vid mikilli
endingu. Upphaf kaflans og ad uttektarkafla leit allvel Gt og u.p.b. 15 m inn 4 hann.
Hagra megin var sidan mikid steinatap og var akreinin ordin alveg steinalaus vid 27
m. Ny kleding byrjar vid 33 m. Midja vegarins var med gloppéttri klaedingu. A
vinstri akrein var 4standid skarra. Frd um 32 m for ad bera 4 blettum i ytra hjolfari og
pad virtsist nokkud feitt, en skallablettir voru ekki samfelldir. Akreinin versnar sidan
eftir pvi sem sunnar dregur.

5.2.2 Hafravatnsvegur nordan afleggjara ad Sélheimakoti
Kafli lagour 16. juli 2004, skodadur 25 januar 2006

Kaflinn er i brekkunum nokkru nordan afleggjara ad Solheimakoti og var lagt fra
nordri til sudurs. Klatt var 4 malbik. A kaflanum er steinefnid perla 12 Seljadalur.
Skodunardaginn i jantiar 2006 var hiti 5°C, en rigning og bpvi ekki heppilegt
uttektarvedur. Snjor i vegarflda faldi hael sem markar uttektarkaflann og var afmérkun
hans pvi ekki nakvem. Kaflinn var sidast skodadur i mai 2005 eins og er gerd grein
fyrir pvi 1 kafla 2.2.3. Tid hefur verid umhleypingasém undanfarnar vikur og pvi
nokkud reynt & kleedinguna.

Klzeding med bikpeytu 2004, Hafravatnsvegur 25. jandar 2006
Seljadalsperla & Coldal Seljadalsperla & Colice

Sida 42



BIKPEYTA TIL KLEDINGA — AFANGASKYRSLA 3

Kaflinn virdist ekki hafa breyst mikid fra pvi i vor. A honum er Coldal bikpeyta a
vinstri akrein en Coldal & peirri haegri.

Vinstri akreinin leit vel ut. bPakning jofn og g6d og engir audir blettir ad sja staerri en
pumalfingur. Nokkrir lausir steinar voru & yfirbordi og flestir med hvitri malingu,
liklega fra vegarbran, en akreinin sjalf er god.

Hegri akreinin er med Colice bikpeytu sem brotnadi of fljott. Er klaedingin illa farin
eins og reyndar var komid fram strax i vor. A henni eru rendur med steinefnum og an
eins og buast matti vid par sem illa gekk ad sprauta bikpeytunni haltbrotinni. Stérir
blettir eru alveg audir utan Uttektarkaflans.

Midlina er slem og virdist sem steinar séu farnir ad tapast af Coldal bikpeytunni neest
audu blettunum. A syOri hluta tilraunakaflans er adeins vinstri akreinin kledd og
virdist sem par vanti steina nast midju p.e. kledingin veikist ef hliin er ekki samfelld.

5.3 Tilraunakaflar fra 2005 vid Hvalfjoro

Tilraunakaflar vegna verkefnisins voru lagdir tveimur stodum i Hvalfirdi 20. juli
2005. Annar kaflinn var & Hringvegi i Leirarsveit og hinn & Hvalfjardarvegi i
Botnsvogi. Kaflarnir voru skodadir i annad sinn 10. jatiar 2006. burrt var en svalt,
lofthiti var um eda rétt yfir frostmarki, vindur 6 m/s & vedurmeli undir Hafnarfjalli.

5.3.1 Hringvegur, nr. 1 kafli g3
Kafli lagour 20. juli 2005, skodadur 10. januar 2006

Kaflinn byrjar nokkru austan vid heimreid ad Laek i Leirdrsveit og er 461 m langur
vestur ad heimreid ad Lyngholti. Lagt var a kaflann fra austri til vesturs og er midad
vid pad i lysingunni hér 4 eftir pannig ad hagri akein er st sem stefnir i att til
Borgarness eda st nyrori.

Bikpeytan 4 meginhluta kaflans var Colice fra Hladbae-Colas, en 4 vestustu 46 m eda
svo var bikpeytan Coldal fra Arnardal sf. Steinefnid er 11-16 mm fra Holabru.

Vid skodun var vegurinn audur ad segja ma, en po var snjor og is a4 milli steina par
sem hrjufast var.

Um 50 m I6ng rak, um 5 cm breid, var & midri vinstri akrein fra austur enda. E.t.v.
hefur snjorudningsbill ytt 4 undan sér steini.

Sida 43



BIKPEYTA TIL KLAEDINGA — AFANGASKYRSLA 3

Kleeding med bikpeytu 2005, Hringvegur 10. januar 2006
Rispa allra austast Yfirlit vestan Leekjar

ALY

Um 40 m vestan heimreidar ad Laek hafdi steinapekjan horfid 4 blettum. Hér for
einnig ad bera meira 4 ad steinar hafi losnad af undirliggjandi midlinumerkingu. Hiin
var ur plastmassa. Einnig hofou steinar losnad ad samskeytum 4 milli vegarhelminga
sem eru vinstra megin vid gomlu midlinuna. Pessi Iyti & midjunni eru misglogg sidan
vestur allan kaflann. Ad 6dru leyti er kleedingin god 1 heildina litid. Steinar sitja vel 1
hjolférum, en eru pegar nokkud madir og slitnir enda umferd téluverd. Lausir steinar
lagu ekki & veginum.

Kaflinn med Coldal bikpeytunni var eins ad sja. Malning farin af gdmlu midlinunni.
Einnig var audur blettur 4 einum stad & hagri akrein. Blaendinn var trosnadur eins og
kom fram stax i september.

Myndirnar tvaer hér fyrir voru teknar sem demi um almennt &stand kaflans. Badar
voru teknar 4 vinstri akrein og syna hrygg og innra hjolfar i kéflum med sitt hvorri
bikpeytunni.

Kleeding med bikpeytu 2005, Hringvegur 10. jantar 2006
Colice Coldal
e . L T & AR A
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Almennt ma telja tilraunakaflann gédan einkum par sem pjoppun hefur verid neeg.

Steinatap af gamalli midlinu kom ekki & oOvart, en meiri dhyggjum veldur ad
samskeyti eru ad skemmast.

5.3.2 Hvalfjaréarvegur, nr. 47, kafli 11
Kafli lagour 20. juli 2005, skodadur 10januar 2006

Kaflinn hefst vid nordurenda briar i Botnvogi og skiptist i fjora 200 m undirkafla.
Bikpeytan er st sama 4 peim 6llum, Coldal fra Arnardal sf., framleidd af Hladbee-
Colas hf. Steinefnin voru af steerdarflokkinum 8-11 mm. A kaflann naest brinni var
lagt steinefni fra Nedri-Myrum i Refasveit, pa er kafli med efni ur Vididalstungumel,
sidan efni Gr Brekkunefi i Borgarfirdi og loks fra Holabra. Kaflarnir voru lagdir i
pessari rod fra sudri til nordurs og midast lysingar vid pad pannig ad hagri akrein er
su eystri eda i akstursstefnu til Borgarness.

Steinefnid fra Nedri-Myrum og Brekkunefi er ur brotnu bergi, en hin tv0 Gr unninni
mol.

Merktir uttektarkaflar byrja h..u.b. 50 m inni a4 hverjum kafla og eru 50 m langir.
bessir kaflar voru gengnir til yfirlitsskodunar, en 1itid var 4 kaflana alla. Myndirnar
sem fylgja voru teknar 4 midjum uttektark6flununum, nidur 4 kledingu a innra
hjélfari og hrygg vinstra megin.

Nedri Myrar

Kleding var jofn og falleg & 6llum kaflanum. Lausir steinar sdust & yfirbordi en voru
ekki margir par sem ekid er. A jadri kledingarinnar vid 6xI var toluvert um lausa
steina. Voru peir einkum hagra megin, sem er ytra megin i sveigju vegarins og kastast
peir pvi frekar pangad.

Kleeding med bikpeytu 2005, Hvalfjardarvegur 10. jantar 2006
Kafli 1: Nedri-Myrar Kafli 2: Vididalstungumelur
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Vididalstungumelur

Aferd pessa kafla var lika jofn og falleg. Lausir steinar voru fleiri 4 yfirbordi og voru
um 20 4 50*50 cm reit 4 innra hjolfari 4 midjum uttektarkafla. Fleiri lausir steinar
voru nar jadri par sem umferd er minni og pa einkum haegra megin Flestir pessara
steina voru med biki. Eins og sast 1 september voru sumir steinar farnir ad molna enda
einstok korn mjog misjofn af styrk. Brotin korn saust 1 kledingunni og er viobuid ad
pau losni fljott. Reyndar var eins og salli eda grofur sandur & yfirbordi sem stafadi
liklega fra kurludum kornum.

Brekkunef

Kladingin er samfelld 4 kaflanum og engar dberandi skemmdir. Bikpeytan var rifleg 4
midju eins og sast vid skodun i september. Lausir steinar voru varla nokkrir i innra
hjolfari, en faeinir i jadri kledingarinnar og sem fyrr einkum haegra megin. Laus sati
sjast 1 hjolféorum og voru sum peirra alveg ny. Steinefnid var med haan kleyfnistudul,
FI=25, og sast vida ad punnar flogur satu brotnar i klaedingunni.

Klzeding med bikpeytu 2005, Hvalfjardarvegur 10. jandar 2006
Kafli 3: Brekkunef Kafli 4. Holabru

Hélabra

Aferd kaflans var jofn og engar dberandi skemmdir saust. [ innra hjélfari voru um 10
lausir steinar a 50*50 cm beltti. Lausir steinar voru ekki aberandi i jadri klaedingar.
Eins og vid er ad buast i malarndmuefni eru einstok korn af misjofnum styrk.
Halfbrotnir steinar saust pvi vida og aud sati stafa bedi af molnun og af pvi ad steinar
hafa losnad.

Yfirlit

{ heildina 1itid var kleedingin 4 kéflunum samfelld og falleg. Hvergi saust audir blettir
par sem kledingin hafdi losnad og steinatp verid mikid. Allra ystu brinir voru pd
misjafnar eins og kom fram vid uttekt i september. Steinar hafa po losnad af
klaedingunni. Margir peirra voru med biki og hafa verid rifnir Gr henni eda brotnad.
Adrir hafa losnad vegna nidurbrots vegna litils styrks eda vegna pess ad peir voru svo
flogottir.
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6. Nidurstodur

A peim arum sem verkefni hefur stadid hafa verid lagdir tilraunakaflar 4 sex stodum
sunnan og vestanlands. Arangur tilraunanna hefur verid vel vidunandi. Sumir kaflanna
eru mjog godir en einstaka tokust illa.

Hezfilegt magn bindiefnis var ekki augljost fra reynslu af punnbiki. I tilraun a
Akrafjallvegi 2003 var notad 11-16 mm steinefni og skommtun dkvedin 3,2 1/m2 m.v.
um 65% bikpeytu eda 2,1 g/m” bindiefnisleif. Reynslan syndi ad pad var of litid. Fleiri
lerdoma matti pé draga af peirri tilraun. Onnur bikpeytan sem parna var notud var
med lagra bikhlutfall en til st6d, 62-64%, og rann til 4 veginum. Ljost var ad
bindiefnisleif pyrfti helst ad vera yfir 66%. Snjorudningtaeki gaetu einnig hafa att sinn
hlut i skemmdum 4 klaedingunni.

Arid 2004 var einkum notad 8-11 mm steinefni, en einnig 8-16 mm 4 einn kaflann.
Bindiefnisskommtun var akvedin 3,1 1/m? { 8-11 mm koéflunum en 3,51 8-16 mm eda
bindiefnisleif 2,1 og 2,3 kg/m* m.v. 67% bikpeytu. I koflunum sem lagdir voru
sumarid 2005 var sama skommtun notud 4 8-11 mm kaflana en 3,5 I/m? bikpeytu eda
2,3 kg/m” leif 4 11-16 mm kaflann. Steinefnin satu vel i nylagdri bikpeytu med pessari
skommtun.

Med peirri bindiefnisskdmmtun sem notud var 4 tilraunakaflana verdur bindiefnisleif
meiri en pegar notad er hefdbundid punnbik og eykur pad kostnad.

Almennt er talid heppilegast ad nota pvegin steinefni i kleedingar. Eykur pad vidlodun
og getur minnkad bindiefnisporf, en eykur framleidslukostnad. Opvegin steinefni hafa
verid notud i tilraunakdflum verkefnisins. Pau hafa p6 verid valin med pad i huga ad
pau veeru tiltdlulega hrein og finefnasnaud.

A tilraunakaflana hafa verid notud steinefni af ymsum uppruna. Framleidendur hafa
treyst sér til pess ad leggja fram eina gerd bikpeytu hvert ar fyrir mismunandi
steinefni. VPT vidlodunarprof & Rannsoknastofnun byggingaridadarins hafa gefio
mjog godar nidurstodur eda 99-100% a efni af tilraunakoflunum. Pad gefur visbend-
ingar um geedi bikpeytunar, en reynsla af profinu er ekki mikil.

Sum vandamal vegna tilraunanna hafa stafad af framleidsluteknilegum erfidleikum.
bad ma buast vio sliku 4 tilraunastigi, en heppileg gadastjornun minnkar dhattuna.
Tilraunirnar hafa gert framleidendum mogulegt ad pjalfa feerni sina og hvatt pa til ad
auka pekkinguna. Pess sér merki 4 tilraunakdflunum fra sumrinu 2005 sem lita vel at i
arsbyrjun 2006.

Notkun & bikpeytu til kleedinga hefur ekki verid mikil ad tilraunakéflunum fratéldum.
b6 hafa verid lagdir kaflar & vatnsverndarsvaedi & Heidmork par sem leysiefnin i
hefdbundnu punnbiki bonnudu notkun.

Tilraunir lidinna 4ra hafa feert okkur 4 pad stig ad kledingu med bikpeytu maetti bjoda
samhlida punnbikskledingum. Med aukinni notkun i reglulegri yfirlogn fest gleggri
samanburdur en af tilraunakéflum. M4 pa betur meta hvort ymis vandamal punnbiks-
klaedinga svo sem vegna blaedinga verda ur sogunni en kleding med bikpeytu neer fyrr
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fullum styrk. bPekking og kunnatta framleidenda og verktaka eykst og batir arangur.
St pekking er naudsynleg pegar kréfur til umhverfismala verda strangari og notkun
leysiefna takmorkud.
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