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Agrip

Ahrif bria- og reesagerdar 4 ferdir ferskvatnsfiska og busvaedi peirra voru kénnud 4
premur svadum 4 Islandi, i Skagafirdi, Fljotum og 4 Strondum. Alls voru 62 pveranir
(reesi, bryr og stokkar) skodadar i 37 vatnsfollum, par af hystu 32 fisk. Nidurstodur voru
mjog mismunandi eftir pverunargerd, en virtust nokkud sambarilegar milli
rannsOknarsvaeda. Reesi hofou mikil dhrif & vatnsfoll, en bryr afar takmdrkud. Hlutfall
hamarksbreiddar reesa af medalflodfari (0,42:1) og medalarfari (0,54:1) syndu ad reesi
voru ad medaltali 2 sinnum prengri en flodfar og arfar og medalstraumhradahlutfall
(2,14:1) gaf'til kynna a0 straumur i reesum vaeri meira en 2 sinnum herri en i arfari ofan
og nedan peirra. bPessi hlutfoll voru 611 marktekt frabrugdin hlutfallinu 1:1 (engin ahrif).
Somu hlutfoll fyrir bryr syndu ekki nein marktaek fravik fra 1:1 (flodfarshlutfall: 1,00:1,
arfarshlutfall: 2,00:1 (marktaekni ekki reiknud pvi pverun mun breidari en arfar) og
medalstraumhradahlutfall: 1,09:1). A sama hatt var mikill munur 4 pvi hvort pverun var
geng fiski eftir gerd hennar. Neer engin vandamal virtust hafa skapast fyrir far fiska um
bryr, en 40% raesa hindrudu far fullordinna laxfiska og 83% ferdir laxfiskaseida og
annarra tegunda en laxfiska. Hlutfall 6fiskgengra stokka var mjog hatt, en synasterd
peirra einnig lag. Algengasta asteda pess ad fullordnir laxfiskar komust ekki um raesi var
of 1itil medaldypt i reesum (36%) og medalstraumhradi hindradi laxfiskaseidi og adrar
tegundir 1 54% raesa (breytur einar og sér eda dsamt 60rum). Of ha fallhad og grjot vid
utfall voru neest algengustu astedurnar hja badum aldursflokkum. Mun sterra busvadi
tapadist undir reesi en bryr 4 6llum rannsdknarsvedunum nema i Skagafirdi, en ef
nidurstodur fyrir eina bru par er fraskilin, faest sama nidurstada og fyrir hin svadin. Rasi
og stokkar klipptu & farleidir sjogongustofna i 8 vatnstéllum, og topudu pessir stofnar oft
meiru en 50% af busvaedum sinum. Fullordinn laxfiskur komst ekki um pveranir i 41%
vatnsfalla og 1 62% vatnsfalla voru pveranir 6gengar laxfiskaseidum og 6drum tegundum.
bessi frumuttekt 4 dhrifum brua- og rasagerdar 4 liffriki i am og leekjum 4 fslandi synir

Otvirett a0 vandamal er luta ad slikum framkvaemdum eru fyrst og fremst tengd rasum.



Umfang pessara 4hrifa a ferdir ferskvatnsfiska og busvedi peirra er mikid og vidfedmt.
Nidurstodur okkar benda eindregid til pess ad takmdrkun & notkun reesa myndi
storminnka umhverfisareiti af mannavoldum 4 fiskistofna i am og lekjum. Pess vegna
maelum vid med pvi ad fordast verdi eins og mogulegt er ad nota lokud reesi i vatnsfoll
sem fostra fisk. Mikilvegt er ad fredslu- og umbotastarf vid pveranir vatnsfalla nai til
allra peirra sem stunda vegagerd. Pannig ma auka arverkni vid vegaframkvaemdir i &m og

leekjum sem er mikilveegur lidur i farseelum samgongubdtum a Islandi.
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Summary

The impacts of road crossings on freshwater fish movement and their habitats were
examined for three regions in Iceland: Skagafjordur, Fljot, and Strandir. For this study,
62 crossings (culverts, bridges and open boxes) were studied in 37 rivers and streams, of
which 32 contained fish. Culverts had a much greater influence on rivers and streams
than bridges. The ratios of maximum width of culverts to average bankfull width
(0.42:1) and to average base width (0.54:1) showed that culverts were approximately 2
times narrower than both the bankfull width and the base width of the watercourse (above
and below the culvert). The ratio of average water velocity within culverts to the average
velocity above and below the culverts was more than 2 times greater within the culverts;
all these culvert ratios were significantly different from the ‘null effect’ ratio of 1:1. The
corresponding ratios for bridges, however, did not deviate from the 'null effect’ ratio. The
crossing type determined whether or not fish could pass the crossing. Almost no barriers
to fish movement were observed at bridges, whereas 40% of culverts were barriers to
adult salmonid fish and 83 % of culverts posed problems to salmonid juveniles and other
fish species. The percentage of impassable open boxes was very high, but the sample size
was also very low (n=4). For adult salmonids, the most common variable (single or in
combination) creating problems at culverts was insufficient depth (36%), while for
salmonid juveniles and other fish species it was excessive water velocity (54%). Other
variables that significantly contributed to the problem of fish passage were outlet drop to
water surface and the presence of rock barriers at the culvert outlets. Greater habitat loss
was observed due to culverts than to other crossing types in all the study areas. Culverts
and open boxes inhibited spawning migration of arctic charr and/or brown trout
populations in 8 rivers and streams. These populations have experienced habitat loss of
more than 50% of their original habitats. This initial assessment of the impacts of road
crossings on aquatic biota in rivers and streams in Iceland demonstrates that problems

related to road crossing construction, primarily caused by culverts, strongly impacts
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freshwater fish movement and their habitats. A decrease in the use of culverts in road
construction would greatly reduce environmental stress caused by humans on fish
populations. We recommend that the use of closed-bottom culverts in fish-bearing
streams be minimized to achieve this end. We emphasize the need for education and
improvement strategies to target all parties involved in road planning and construction in
order to increase awareness of the ecological impacts of road-crossing construction in
rivers and streams. By doing so, the future development of the transport system in Iceland
will incorporate strategies that will halt the further habitat degradation of fish-bearing

rivers and streams.
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1. Inngangur

Miklar breytingar hafa ordid 4 vatnafari og lifsskilyrdum fyrir vatnalifverur 4 {slandi
sidustu aratugina. bar kemur margt til, m.a. framkvaemdir vegna framreslu lands,
breytingar a arfarvegum af mannavéldum og virkjanir fallvatna og hindranir peirra
vegna. Ahrif vegagerdar hafa einnig verid mikil, bedi vegna malartekju i 4m og

leekjum svo og brua- og raesagerdar.

Ein helsta hattan sem fylgir pverun vatnsfalla i vegagerd er ad ferdir fiska og smaerri
vatnadyra takmarkist eda séu jafnvel alveg hindradar og blisvadi peirra skerdist
(Warren og Pardew 1998; Harper og Quigley 2000; Vaughan 2002; Gibson o.fl. 2005;
Bjarni Jonsson 2005). A Islandi hefur mun meiri adgat verid hofo vid ad braa staerri
vatnsfoll, sérstaklega ef um er ad raeda mikilvagar veidiar, heldur en vid pveranir
minni 4a og leekja (Bjarni Jonsson 2005). Astaedan er ekki sist vegna takmarkadrar
pekkingar 4 lifriki hinna sidarnefndu. Hlidarar og minni lekir eru hins vegar gjarnan
mikilveeg uppvaxtarsvedi laxfiskaseida (Curry o.fl. 1993; Erkinaro o.fl. 1998). Urridi
og bleikja hrygna oft i slikum vatnsféllum og i peim getur verid ad finna sérstaka
undirstofna innan vatnakerfanna (Bjarni Jonsson o.fl. 2002; Elin R. Gudnadottir
2002). ba er algengt ad laxaseidi gangi upp i hlidarar og minni leeki og nyti sér pau
busvedi til vaxtar (Erkinaro o.fl. 1998), auk pess sem par er stundum ad finna
straumvatnshornsili. Mikilvaegi pessara vatnsfalla getur pvi oft verid umtalsvert fyrir
vidgang og veltu sjogdngustofna, auk pess sem stadbundnir fiskistofnar sému tegunda
eru par algengir. Slikir stofnar hafa i sumum tilvikum héatt verndargildi sokum

préunarfreedilegrar sérstodu peirra.

Uppskipting busvaeda (habitat fragmentation) lifvera, sérstaklega ef pad tengist tapi a
busvaedum, hefur yfirleitt mjog neikvaed ahrif 4 liffreedilegan fjolbreytileika (sja t.d.
Fahrig 2003). bPegar pveranir i &m og laekjum skera & gongur fiska & hrygningar- og
uppeldissvadi minnkar stofnstaerd peirra og framleidni stofnsins, auk pess sem
tegundasamsetning og samfélagsgerd vistkerfisins getur breyst.  verstu tilvikum getur
heilu géongustofnunum verid utrymt. Hin virka stofnstaerd (e. effective population
size) fisktegundarinnar minnkar ad sama skapi. betta gerist lika pegar busvadi

stadbundinna stofna er holfad upp, pvi pad klyfur stofninn upp i smaerri einingar.



bessi minnkun eda uppskipting stofna leidir til pess ad genafladi i stofninum dregst
saman og erfoafradilegur fjolbreytileiki getur skerst sokum genaflokts (e. genetic
drift) eda innrektunar (sja t.d. i Wofford o.fl. 2005), en slikur breytileiki er talinn
naudsynlegur fyrir stofna til ad geta adlagast og lifad af breytingar i umhverfinu (t.d.
Allendorf 0.l. 1987). bad er pvi 1jost ad litlir stofnar eru mun veikari fyrir ahrifum
hindrana vegna vegagerdar. Hér 4 {slandi hefur auk pess verid synt fram 4 gridarlega
mikinn breytileika innan tegunda ferskvatnsfiska (Skuli Skiilason o.fl. 1999; Bjarni
Jonsson og Skuli Skulason 2000; Bjarni Jonsson 2002; Gudmundur Ingi
Guobrandsson og Bjarni Jonsson 2002; Bjarni Kr. Kristjansson o.fl. 2002; Douchette
0.fl. 2004) og neikvaed ahrif hindrana 4 liffreedilegan fjolbreytileika geetu pvi verid

mikil hérlendis.

Rasagerd hefur vida valdid umtalsveroum skada a vatnalifi. Rannsoknir erlendis fra
hafa synt ad greinilegt er ad notkun rasa er vida ordid stort umhverfisvandamal. i
Kanada og Alaska hafa rannsoknir leitt 1 1jos ad vida hindra raesi ferdir fiska i 50-85%
tilvika (Langill og Zamora 2002; Flanders og Cariello 2000; Gibson o.fl. 2005).
Svipada sdgu er ad segja af nidurstddum rannsokna i Evropu (Glen 2002) og i
Russlandi (Augerot 2004). Notkun raesa i vegagerd hefur aukist mikid 4 undanférnum
arum og er 1 sokn badi sokum pess ad petta er fjarhagslega hagkvaem lausn midad vid
margar adrar og er talin auka umferdaroryggi. Framkvaemdum sem pessum fylgir
alltaf talsvert umhverfisrask og betri vitund manna um pad hefur leitt til pess ad 1
auknum meeli er tekid tillit til mogulegra ahrifa sem slikt rask getur haft 4 lifriki. bratt
fyrir storaukna notkun resa i vegagerd 4 islandi hafa ahrif peirra 4 lifriki vatnsfalla po

ekki verid rannsokud fyrr en nu.

Hér eru kynntar nidurstoour frumathugunar 4 dhrifum brua- og reesagerdar a vatnalif &
fslandi sem Nordurlandsdeild Veidimalastofnunar hefur unnid i samstarfi vid
Vegagerdina. [ pessum hluta rannséknarinnar var ahersla 16gd 4 ad meta ahrif
mismunandi pverunargerda 4 ferdir fiska og busvadi peirra a premur svedum a
landinu, sem eru 6lik hvad vardar vatnafar, landslag og tegundasamsetningu fiska og
atta sig 4 umfangi peirra ahrifa sem framkvamdir sem pessar hafa valdid.
Langtimamarkmid pessara rannsokna er hins vegar ad leggja grunn ad umbdétum,
freedslu og tillogum er mida ad pvi ad velja hentugar lausnir og beta vinnulag vid

raesa- og braagerd 4 {slandi.



2. Aoferoir

2.1 Rannsdoknarsvadi

2.1.1 Austanvert vatnasvio Héradsvatna i Skagafirdi

Lifriki Héradsvatna i Skagafirdi hefur verid mikid rannsakao af Nordurlandsdeild
Veidimalastofnunar undanfarin ar. Mikill fjoldi 4a og smeerri lekja teljast til
austanverds vatnasvidsins. Busvedamat fyrir fiska for fram a4 pessu svaedi & arunum
1998-2001 og tok fyrir allar steerri hlidarar og marga leki (Bjarni Jonsson o.fl. 2002).
Sumarid 2001 for fram rannsokn & samspili umhverfispatta og utbreidslu
ferskvatnsfisktegunda a svadinu (Elin R. Gudnadottir 2002). Allar tegundir islenskra
ferskvatnsfiska hafa fundist i Héradsvatnakerfinu, en bleikja og urridi eru
langalgengust. A vatnasvidinu finnast badi sjogongustofnar og stadbundir stofnar
pessara tegunda, auk pess sem blondud lifssaga virdist vera algeng (Bjarni Jonsson
0.fl. 2000; Bjarni Jonsson o.fl. 2002; Elin R. Gudnadottir 2002). Synt hefur verid fram
4 mikilveegi hlidarda og leekja sem renna 1 Héradsvotnin fyrir framleidslu pessara
tegunda (Bjarni Jonsson o.fl. 2000; Bjarni Jonsson o.fl. 2002). Fyrir rannsokn okkar a
ahrifum pverana 4 ferdir fiska var afmarkad svedi fra austanverdum 6sum
Héradsvatna, inn Kjalka og upp Nordurardal, alveg upp ad vatnaskilum a
Oxnadalsheidi (hér eftir oftast kallad Skagafjordur). Petta svadi spannar stort
vatnasvid, par sem er ad finna hvoru tveggja stutt og lengri vatnsfoll. Sum peirra
renna um talsvert laglendi og i sumum tilvikum um land sem hefur verid tekid undir

landbtinad.

2.1.2 Vatnasvio Fljotaar og Miklavatns i Fljotum

Fljotaa er stersta vatnsfallid sem rennur i Miklavatn i Fljétum og er verdmeet
sjobleikju- og laxveidia. Nokkrir leekir og litlar hlidarar renna i Fljotaa og hafa arlegar
rannsoknir 4 seidastofnum bleikju og lax 4 vatnasvidi arinnar synt ad mikilvaegi peirra
er umtalsvert i seidaframleidslunni (Bjarni Jonsson og Eik Elfarsdottir 2004). Tveer
alrar steerri ar renna 1 Miklavatn, Brunastadaa og Reykjaa og eru fyrst og fremst

sjobleikjuar.



bessu sveedi var beatt inn 1 upprunalegu rannsoknaraatlunina fyrst og fremst til ad geta
metid hugsanleg ahrif pveranna a ferdir laxaseida, en pau nyta sér oft buisveedi i minni
hlidaram og leekjum p6 svo ad laxinn hrygni par ekki (Erkinaro & Gibson 1997;
Erkinaro o.fl. 1998), likt og sjobleikjan gerir. Svedid sem hér var tekid til athugunar
afmarkadist vid vatnasvio Fljotaar nordan Stifluvatns og vid Reykjaa (hér eftir yfirleitt

kallad F1jot).

2.1.3 Strandir nordan Asparvikurdals og nordur i Nordurfjord

Lifriki 1 &m og votnum & Strondum er 1itid pekkt, par 4 medal utbreidsla og lifssaga
ferskvatnsfiska. Flestar ar og laekir 4 pessu svadi eru stutt og med litid vatnasvid sem
einkennist oft af miklum halla i landi. Pad sveedi sem var afmarkad fyrir rannsoknina
nadi fra Fossa 1 Asparvikurdal og nordur i Nordurfjord (hér eftir oftast kallad
Strandir).

2.2 Athuganir 4 pverunum og svaedum ofan og nedan bpeirra

2.2.1 Val a pverunum til rannsoknarinnar

Keyrt var um rannsoknarsvadin og fengid yfirlit yfir fjolda og gerdir pverana.
bveranir voru sidan valdar m.t.t. pess hversu liklegt potti ad vatnsfall gaeti fostrad fisk
(ef pad var ekki pegar vitad) og hversu liklegt potti ad vatnsfall pornadi ekki upp hluta
arsins, ad miklu eda 6llu leyti. bveranir voru flestar valdar 1 jali 2005 pegar buast
matti vid demigerdu sumarrennsli. Pveranir voru flokkadar i prjar gerdir:
sivalningslaga bylgjujarnsror (hér eftir kallad raesi), bryr og opna stokka med
nattirlegum botni. Ein pverun i Skagafirdi, i Miklabaejarlaek vio pjodveg 1, var
samsett Ur raesi og stokk og 1itid 4 hana sem tveer pveranir 1 allri Grvinnslu.

Stadsetning allra pverana var skrad med GPS-teki.



2.2.2 Meelingar a reesum og stokkum

Lengd (m) var meald milli inntaks og utfalls pverunar. Breidd (m) raesa var maeld sem
pvermal pess en breidd stokka var maeld par sem hun var breidust (yfirleitt nidur vid
arbotn). Rennslisbreidd (m) var einnig maeld, en pad er st breidd i raesi eda stokk sem
vatnsyfirbord pekur (e. wetted width eda base width). Dypi pverunar i arfarvegi (m)
var mealt eda metid vid inntak og utfall. Vatnsdypi i pverun (m) var i 6llum tilvikum
melt vid inntak og utfall, og einnig fyrir midri pverun ef pad var hagt. Vatnsdypid
var meelt fyrir midju rori 1 resum en 2-3 malingar gerdar i stokkum par sem botn var
nattarlegur. Straumhradi (m/s) var maldur med meli af gerdinni Marsh-McBirney
FloMate Model 2000 & premur stodum vid baedi inntak og utfall, p.e. i midjunni og til
hlidanna. Straumhradinn var maldur yfir 15sek timabil 4 hverjum stad og medaltal
melinga yfir pann tima skrddur nidur af meelitekinu. Adstaedur vid inntak og tttak
voru metnar sjonrent fyrir dstand raesa og stokka, botngerd peirra, hvort greefi undan
peim eda hvort hylur myndadist vid utfall og hvort hindranir voru vid inntak, inni 1
pverun eda vid utfall. Ef um fallhad nidur ur pverun a vatnsflt vid utfall var ad raeda,
var hun meld (m) og einnig var dypi hylja (ef til stadar) melt undir fallheed.
Ahrifasvadi ofan og nedan rasa og stokka var malt sem margfeldi af peirri breidd
sem vegfylling virtist taka upp af flodfari og peirri lengd sem sjonrent var metin sem
ahrifasvaedi. Vid mat & lengd ahrifasvaedis var midad vid paetti sem pottu augljoslega
tengjast mannvirkjagerdinni, s.s. grjothnullungar 1 arfari sem ekki virtust par af
nattirunnar véldum, breytingar eda hreyfingar a arfarvegi, s.s. upphledsla malar- eda

sandeyra eda setmyndun.

2.2.3 Meelingar a brum

Lengd (m) braa var meld milli ystu braarstdpla undir branni. Breidd (m) var meeld
milli ystu brina braarhandrida (svaedi sem getur skyggt a arbotn). Pversnid var tekid
af anni undir branni og fl6dfar og arfar (m) melt. Flodfar (e. bankfull width) var
skilgreint sem su breidd arfarvegs sem vatn flaedir um pegar rennsli fyllir alla breidd
arfarvegsins an pess ad vatn fleedi inn 4 adliggjandi flaedilond (t.d. Mount 1995). Arfar
(e. channel base width, channel wetted area) var skilgreint sem su breidd arfarvegs
sem afmarkadist af pvi rennsli sem var i vidkomandi vatnsfalli pegar pad var

heimsott. Dypi og straumhradi voru meald a 2-3 metra fresti yfir arfarid, par sem



fyrsta meaeling var tekin einum metra fra bakka (sja Porolf Antonsson 2000). Mesta
dypi undir bra var einnig melt. Straumhradamelingar voru gerdar med samberilegum
haetti og vid raesi og stokka. Botngerd undir brii var metin sjonreent samkvamt
stodludu flokkunarkerfi sem hefur verio i notkun & Veidimalastofnun i nokkur ar (sja
borolf Antonsson o.fl. 2002). Ahrifasvadi ofan og nedan briia var metid 4 sama hatt
og vid rasi og stokka. [ sumum tilvikum reyndist afar erfitt ad greina milli nattarlegra

hreyfinga i vatnsfalli og ahrifa af bram, var pa midad vid ad matid veeri thaldssamt.

2.2.4 Armeelingar ofan og nedan pverana

bversnid voru 16g0 ut ofan og nedan vid pveranir, utan dhrifasveda peirra. Flodfar,
arfar, dypi og straumhradi voru mald med sama heetti og lyst er fyrir bryr og botngerd
metin med sjonreenum haetti. Ef vatnsfall var ekki mjog einsleitt 4 svedum ofan og

nedan pverunar, voru fleiri en eitt pversnid tekin og medaltdl notud vid trvinnslu.

2.2.5 Veidar a fiski og synavinnsla

Rafveidar voru notadar til ad dkvarda hvort og hvada tegundir fiska veeru til stadar
ofan og nedan pverana og til ad afla upplysinga um péttleika og aldurssamsetningu
mismunandi tegunda. { sumum tilvikum gafu rafveidarnar einnig visbendingar um
hvort pverun veeri geng fiski. Rafveidar eru stodlud synatokuadferd par sem veitt er
svaedi pvert yfir ar pannig ad sem flestar gerdir buisveda yfir arbreiddina séu
heimsottar. Veitt var utan dhrifasvaeda pverana. Alls var veitt 4 76 stédum 4 6llum
rannsoknasvedunum premur. Sterd svaeoda for eftir adsteedum i vidkomandi vatnsfalli
og hversu mikill péttleiki fiska var til stadar. Ef péttleiki var litill var steerra svadi
veitt til ad reyna a0 na sem flestum aldurs- og steerdarhépum i synid, en pad gefur

meiri upplysingar. Sterd rafveidisvada var 4 bilinu 43-750m”.

Fiskar sem veiddust voru drepnir 4 vettvangi med pvi ad svaefa pa i Samarini,
tegundagreindir og frystir samdegurs. Allir fiskar voru lengdarmeeldir med Imm
nakvaemni. Hlutsyni (minnst 5 fiskar) var tekid a4 hverjum rafveidistad eda a.m.k.
einum stad vid hverja pverun og fiskar vigtadir, krufnir til ad akvarda kyn og
kynproskastig og kvarnir teknar til aldursakvordunar. Einnig var safthad i gagnabanka

erfdasynum af peim fiskum sem teknir voru 1 hlutsyni, magasyni geymd til sidari



athugana og teknar myndir af fiskum fyrir utlitsrannsoknir. Samtals voru pessi
hlutsyni 21% allra veiddra fiska. béttleiki fiska af hverri tegund var reiknadur 1t fra
fjolda fiska i hverjum argangi 4 hverri st60 og staerd veidisvedis: péttleiki = (fjoldi
seida/staerd veidisvadis m”)*100m? (toflur 4-6). betta gefur adeins seidavisitolu en
ekki heildarfj6lda seida.

2.3 Urvinnsla gagna og tolfradi

2.3.1 Ahrif pverana a vatnsfoll

Ahrif pverana 4 prengingu flodfars og arfars voru kénnud med pvi ad reikna (it tvd
hlutfoll: 1) hlutfall hdAmarksbreiddar pverana (pvermal/breidd fyrir stokka og reesi,
lengd fyrir bryr) af medaltali flodfarsmelinga ofan og nedan pverunar, 2) hlutfall
hamarksbreiddar pverana (pvermal/breidd fyrir stokka og reesi, lengd fyrir bryr) af
medaltali arfarsmelinga ofan og nedan vid pverun. Hlutfallid 1:1 pyddi ad
hamarksbreidd pverunar var hin sama og medaltal flodfars/arfarsmelinga ofan og
nedan pverunar og pvi ekki um prenginu eda ahrif pverunar a flodfar/arfar ad reeda. Ef
hlutfallid var leegra en 1:1, prengdi pverun ad fléofari/arfari, t.d. tdknadi hlutfallio
0,5:1 a0 hamarksbreidd pverunar var tvisvar sinnum minni en medaltal fléofars/arfars
ofan og nedan pverunar. Einhlida t-prof var notad til ad kanna hvort medalhlutfall
hverrar pverunargerdar veri frabrugdin medaltalinu 1, p.e. hlutfallinu 1:1 sem lysir
engum ahrifum (one-sample t-test, test with mean=1; De Veaux o.fl. 2005). Hlutfollin
voru einnig borin saman milli reesa i Skagafirdi og 4 Stréndum annars vegar og brua
hins vegar med tvihlida t-profi (two-sample t-test, De Veaux o.fl. 2005). Slikur

samanburdur var ekki gerdur fyrir stokka par sem synasterd (fjoldi) peirra var litil.

Fyrir raesi var einnig reiknad at hlutfall rennslisbreiddar og medaltals floofarsmaelinga
ofan og nedan resis og samskonar hlutfall fyrir rennslisbreidd og medalafar ad ofan

og nedan.

Ahrif pverana & straumhrada i vatnsfollum voru kénnud med pvi ad reikna ut
medalstraumhradahlutfall, p.e. hlutfall medalstraumhrada inni i (raesi/stokkar) eda

undir (bryr) pverunarmannvirki af medalstraumhrada ofan og nedan pverunar.



Hlutfallid 1:1 pyddi ad straumhradi veeri sa sami i eda undir pverunarmannvirki og 1
vatnsfallinu sjalfu utan dhrifasvaedis pverunar. Sému t6lfreediprofum og voru notud
fyrir prengingarhlutf6llin (sja ad ofan) var beitt til ad kanna hvort
medalstraumhradahlutfallid veeri frabrugdid medaltalinu 1 (hlutfallid 1:1) eda
breytilegt milli mismunandi svaeda eda pverunargerda. Allur tolfredilegur

samanburdur var gerdur med hjalp tolfreediforritanna SPSS 13.0 og Minitab 14.0.

2.3.2 Ahrif pverana a ferdir fiska

Tegund og steerd fisks skiptir miklu mali pegar kemur ad pvi ad akvarda fiskgengd um
pveranir. Vid akvordun 4 fiskgengd pverana voru fiskar flokkadir i fullordna laxfiska
annars vegar og hins vegar laxfiskaseidi og allar adrar tegundir fiska (allir
aldurshopar). [ pessari rannsokn var studst vid skilgreiningu Bates o.fl. (2003, Design
of Road Culverts for Fish Passage) um ad fullordinn laxfiskur veri lengri en 15 sm ( 1
morgum tilvikum eru po6 fullordnir fiskar stadbundinna stofna bleikju undir peim
steerdarmorkum) og seidi minni en pad. Erfitt var ad finna upplysingar um sundgetu
annarra tegunda en laxfiska vid pveranir ir sambarilegum rannsoknum, og pvi var

akvedid ad flokka adrar tegundir en laxfiska med laxfiskaseioum.

Vid mat & fiskgengd raesa og stokka var fylgt erlendum rannséknum & sundgetu fiska i
mismunandi straumi og ymsum leidbeiningabokum um fragang 4 reesum og hvada
skilyrdi pau purfi ad uppfylla til ad vera fiskgeng. ber breytur sem notadar voru til ad
akvarda fiskgengd um raesi og stokka voru: medalstraumhradi, medaldypi, fallhaed vid
utfall, hylur undir fallhaed ef hun var til stadar og hindranir vid inntak eda tutfall, s.s.
grjothnullungar. Tafla 1 synir lagmork eda hamork pessara breyta (eftir pvi sem vid &)

sem notud voru til ad akvarda fiskgengd.

Bates o.fl. (2003) mela med ad hamarks medalstraumhradi 1 reesi fyrir ymsar tegundir
minni laxfiska (e. trouts) sé fyrir fullordna fiska 1,2m/s 1 reesum sem eru styttri en
30m. betta & vel vid urrida og bleikju sem geta talist til minni tegunda laxfiska. bar
sem urridi og bleikja reyndust langalgengust a rannsoknarsvaedunum eru pessar
forsendur notadar fyrir fullordinn fisk (tafla 1). Fullordinn lax er talinn komast um
raesi med meiri straumhrada (t.d. Bates o.fl. 2003), en par sem ekkert vatnsfall sem

fullordinn lax var liklegur til a0 fara um var tekid i pessari frumathugun, parf ekki ad



taka tillit til pess hér. Gosse 0.fl. (1998) t6ldu ad medalstraumhradi fyrir laxfiskaseidi
meetti ekki vera meiri en 4 bilinu 0,3-0,6m/s. Powers o.fl. (1997) mzltu med ad
medalstraumhradi i resum feeri ekki yfir 0,34m/s ef leyfa atti 6llum steerdarhépum
seida ad komast um rasi og Poulen og Argent (1997) téldu ad ef nattarlegur botn veri
i raesi, pa meetti pessi proskuldur faerast upp i 0,6m/s. Gibson o.fl. (2005) fylgja
pessum leidbeiningum vid uttekt a fjolda reesa 1 Kanada, og pad sama er gert hér (tafla
1). Pannig ad fyrir stokka sem allir h6fou nattarlegan botn, var 0,6m/s notad, en
0,34m/s fyrir reesi. Lengd reesis skiptir sidur mali fyrir far seida. Botn rasis var ekki
talinn nattarlegur nema ad hann likti eftir arbotni ofan og nedan reesis. I peim fau
tilvikum sem einhver mol hafdi skolast inn i raesi var hun alltaf fremur fingerd og mun
einsleitari en arbotninn sjalfur, og pakti auk pess yfirleitt einungis % - 2/3 af lengd
reesis ofan fra. bess vegna var eftir sem adur midad vid medalstraumhradahamark

0,34m/s fyrir seidi i pessum rasum.

Medaldypi 1 reesi sem ekki er nidurgrafio parf samkvaemt flestum leidbeiningabokum
a0 vera & bilinu 0,2-0,3m fyrir fullordna laxfiska (Gosse o.fl. 1998; Bates o0.f1. 2003;
NMFS-SWR 2001, National Marine Fisheries Service — Southwest Region:
Guidelines for Salmonid Passage at Stream Crossings 2001). Mlt er med 0,3m fyrir
steerri laxfiska eins og lax, en fyrir minni laxfiskategundir & bilinu 0,2-0,24m. Hér er
midad vid ad lagmarks medaldypi i reesi s¢ 0,2m (tafla 1) par sem bleikja og urridi
teljast til minni laxfiska og par sem ad dypismelingar foru fram vid venjulegt
sumarrennsli, en buast ma vid ad meira dypi sé a gongutima sjogongustofna ad hausti
til. Lagmarksdypi fyrir seidi og adrar tegundir var akvedid 0,15m (tafla 1; sja NMFS-
SWR 2001).

Akvardad var ad fallhad ur raesi vid utfall metti ekki vera meiri en 0,3m fyrir
fullordinn fisk og 0,15m fyrir seidi, ad pvi gefnu ad hylur veeri til stadar undir
fallhaedinni sem veeri a.m.k. 0,6m a dypt (tafla 1; NMFS-SWR 2001; Bates o.fl.
2003). bar sem ad adrar tegundir islenskra ferskvatnsfiska en laxfiskar (all og hornsili)
hafa takmarkada stokkgetu, var gert rad fyrir ad pessar tegundir geetu ekki i neinum

tilfellum komist pverun par sem fallhad veri vio utfall (tafla 1).

Hindranir vid utfall eda inntak, s.s. grjdthnullungar gatu einnig hindrad ferdir fiska af

61lum aldurshopum og tegundum. I nokkrum tilfellum var haegt ad nota nidurstodur



rafveida eda adra peetti til ad hjalpa til vid ad akvarda fiskgengd pverana, sérstaklega i
tilvikum par sem nidurstéour syndu ad pveranir voru 4 morkum pess ad standast par
forsendur sem notadar voru til &kvordunarinnar. Slik tilvik eru reedd sérstaklega fyrir

vidkomandi pverun.

Somu viomidanir fyrir dypi og straumhrada voru notadar til ad akvarda fiskgengd
undir brim, nema ad litid var til mesta dypis og leegsta straumhrada sem maldust.
betta var gert vegna pess ad undir bram er arbotn nattarlegur og rennsli ekki beint i
einn farveg eins og fyrir raesi. Fyrir seidi var pvi midad vio ad legsta

straumhradameling veeri ekki meiri 0,6m/s.

I peim tilvikum par sem um tvo raesi eda fleiri var ad reeda i pverun ar eda laekjar, var

pad raesi notad sem samkvemt malingum var liklegra til ad vera gengt fiski.

2.3.3 Ahrif pverana & biisveedi lifvera

Staerd busvaeda sem foru undir pverunarmannvirki var reiknud Gt sem annars vegar
steerd arfars sem tapadist og hins vegar sem tapad flodfar utan arfars. Heildarstaerd
busvadis (arfar og flodfar utan arfars) sem tapadist fyrir raesi og stokka var reiknad
sem margfeldi af lengd pverunar og medaltali & breidd dhrifasvadis ofan og nedan
hennar. Steerd arfars sem for undir pverunarmannvirki var reiknad sem margfeldi af
lengd pverunar og medaltali drfarsmzlinga 4 snidum ofan og nedan pverunar. Arfar
ofan og nedan pverunar var notad par sem yfirleitt var mjog erfitt ad greina hvort
vegfylling stod par sem adur var arfar eda utan pess. Arfari sem tapadist var skipt upp
i pad svadi sem for undir pverunina sjalfa og pad svadi sem for undir vegfyllingu.
Busvadi sem for undir pverunina sjalfa var reiknad sem margfeldi af breidd pverunar
(pverméli) og lengdar pess. Arfar undir vegfyllingu var p4 mismunurinn 4
heildararfari og arfari undir pverunina sjalfa. Par sem stokkar h6fou nattarlegan botn
var ekki um ad raeda tap a arfari undir peim sjalfum, nema ef hluti botns i peim var
steinsteyptur. Fyrir bryr var melt hve mikid af arfari og flédfari utan arfars tapadist
undir briarstopla og vegfyllingu. Tapad busvadi undir arfar midast vid pad arfar sem
var pegar melingar attu sér stad, p.e. vid demigert sumarrennsli. begar um tvo raesi
var ad reda 1 somu pverun var pad tekid til greina vid ttreikninga. Busveadatap var

ekki reiknad fyrir manngerda leki.
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Flatarmal (m?) bsvadis fiska ofan pverana sem hindrudu ferdir fullordinna laxfiska i
am og lekjum var reiknad ut sem margfeldi af lengd fiskgengs arkafla ofan pverunar
og medalarfars a peim kafla. Flatarmal biisvadis nedan pverunar var reiknad at a
sama hatt og ofan pverunar og hlutfall tapads busvedis af heildarflatarmali arfars
vidkomandi vatnsfalls reiknad ut. bessir utreikningar voru eingéngu gerdir fyrir
vatnsfoll par sem vitad var ad laxfiskar veru til stadar og gat verid um ad reda stofna
sjogongufiska (urrida og/eda bleikju) eda stofna med blandada lifssogu. Ar og laekir
sem vitad var ad eingdngu hystu stadbundna stofna laxfiska voru ekki teknir me0 i
pessa utreikninga. I tilfellum par sem tveir laekir sameinudust, var flatarmali busvadis
nedan armota skipt & milli vatnsfallanna i Gtreikningum. begar fleiri en ein pverun i
sama vatnsfalli hindradi fullordinn laxfisk, var flatarmal reiknad ut fyrir ofan og

nedan pa pverun sem var nedar i vatnsfallinu.
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3. Niourstoour

3.1 Yfirlit vfir fiolda vatnsfalla og fiolda og gerd bverana

A rannsoknarsvaedunum premur voru alls skodadar 62 pveranir i 37 vatnsfollum. A
austanverdu vatnasvidi Héradsvatna i Skagafirdi voru teknar fyrir 37 pveranir i 18
vatnsfollum, 7 pveranir voru rannsakadar i 4 vatnsfollum a vatnasvidi Fljotaar og
Miklavatns og 18 pveranir i 15 vatnsfollum & Strondum nordan Asparvikurdals og

nordur i Nordurfjord (téflur 2 og 3).

[ Skagafirdi og i Fljotum var fiskur til stadar i 6llum vatnsfollum sem skodud voru. A
Strondum var rafveitt i 11 vatnsfollum og vard vart vid fisk 1 8 af peim. Munnlegar
upplysingar stadkunnugra stadfestu ad fiskur var i 2 vatnsfollum ad auki, Bajara 1
Veidileysufirdi og afrennsli tr Kaldbaksvikurvatni (tafla 2). Upplysingar fengust ekki
um hvort fiskur veri til stadar i 2 vatnsfollum & Strondum, Kolbeinsvikurd og Budara

1 Kavikurdal.

Bleikja var langalgengasta fiskitegundin a 6llum svaedunum og rikjandi tegund a
Strondum og i Fljotum. [ Skagafirdi var bleikjan einnig rikjandi 4samt urrida, en hann
fannst einungis par. Adrar fiskitegundir voru mun sjaldgjefari. Lax fannst i 4
vatnsfollum i Skagafirdi og 2 i Fljotum (tafla 2). Athuga ber ad su dreifing
fiskitegunda sem hér kemur fram tekur i flestum vatnsféllum adeins til takmarkads
svadis, p.e. i ndmunda vid pveranir og parf ekki endilega ad endurspegla utbreidslu
tegunda 4 rannsdknarsvadunum. bessi rannsokn stadfesti ad ny fisktegund vid Island,
osaltra (Platichthys flesus) sem nytir sér ferskvatn og dsasvadi til uppvaxtar hefur

numid land a Strondum.

bveranir voru flokkadar i prjar mismunandi gerdir: raesi (n=35), bryr (n=23) og stokka
(n=4; tafla 3). Hlutfall raesa af heildarfjolda pverana & hverju svadi var svipadur i
Skagafirdi og a Strondum. Um 35% braa i Skagafirdi voru 4 aflogdum vegum, en
einungis um 5% 4 Strondum. F1jotin skaru sig meira ur par sem svipadur {joldi
pverana af hverri gerd var skodadur, en athuga ber ad pveranir sem rannsakadar voru

par voru mun feerri en 4 hinum stédunum (tafla 3).
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Allar pveranir &4 Strondum voru &4 vegum sem eru i notkun nema gémul bra yfir Fossa
i Asparvikurdal. Tver pveranir voru i heimreidum ad bajum (1 reesi og 1 bru), en
adrar pveranir voru 4 pjodvegi 643, utan eins rasis i pjodvegi 646. I Skagafirdi voru 6
pveranir i gdmlum vegum (allt bryr utan eins resis), 3 i afleggjurum heim ad bajum
(allt reesi) og 8 1 vegagerd 1 tinum sem tengist landbtinadi (allt raesi utan einnar bruar).
Adrar pveranir 1 Skagafirdi voru 4 pjodvegi nr. 1 og pjodvegi nr. 76. brji reesi sem
tengdust afrennslisleekjum sem myndudust vid vegagerd medfram pjodvegi eitt milli
Bolu og Silfrastada i Skagafirdi voru tekin til athugunar. [ Fljétum voru 2 pveranir i
gomlum vegum (1 brt og 1 stokkur), adrar pveranir voru i pjodvegi 76, pjodvegi 82

og bjoovegi 789.

3.2 Melingar 4 pverunum og ahrif peirra a vatnsfoll

bveranir voru af margskonar steerdum sem for f.o.f. eftir steerd vatnsfalls og breidd
vegar. Medalpvermal resa i rannsokninni var 1,6m (sponn: 0,61-5,6m) og stokka
2,0m (0,85-4,95m). Lengdir braa voru fra 3-104m (medaltal: 24,1m). { 4
raesispverunum i Skagafirdi, einni i Fljotum og tveimur & Strondum voru 2 reaesi i
hverri pverun (t6flur 12, 13 og 14). bar af var annad purrt 4 einum stad i Skagafirdi og
4 stadnum 1 Fljotum. Slik reesi hleypa f.o.f. vatni um sig i leysingum eda miklum

vatnsveorum.

3.2.1 Nidursetning og fragangur reesa

Ekkert raesi var nidurgrafid i arfarveginn & neinu svedanna priggja, en flest lagu jafnt
arbotni vid inntak. I 26% tilfella hafdi grafid undan rasum vid inntak og pau rasi lagu
ad medaltali 0,13m (£ 0,07m) ofar en arfarvegur. Fallhad nidur & vatnsflot reyndist
vera til stadar 4 43% raesa sem kénnud voru og var ad medaltali 0,32m (£ 0,19m;
sponn: 0,05-0,64m). A Stréndum voru hlutfallslega fleiri raesi 4 lofti vid inntak en i
Skagafirdi, eda 45% 4 moti 19%. bad sama gilti fyrir fallhad par sem 55% raesa 4
Strondum en 33% i Skagafirdi myndudu foss vid utfall. bau raesi & Strondum sem lagu
ofan arfarvegs, voru ad medaltali 0,10m (+ 0,04m) & lofti vid inntak og 0,18m (£
0,09m) 1 Skagafirdi. Medalfallhad &4 Strondum var 0,4m (£ 0,22m) og 0,24m (x
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0,17m) 1 Skagafirdi. Ekki reyndist p6 markteekur munur 4 milli svada 4 fallhed eda

hversu hatt raesi voru a lofti vid inntak (P>0,05).

Athygli vekur ad fallhaed nidur 4 vatnsflot var i 3 af 4 stokkum { allri tttektinni. I

tveimur tilvikum féll vatn nidur af grjothledslu vid utfall stokks (Miklabaejarlekur i
Blonduhlid og Hvammslakur i Flj6tum), en 1 einu tilviki hafdi grafid undan vid op
stokks og fallheed myndast (Brunna i Fljotum). Medalfallhaed var 0,4m (sponn: 0,1-

0,6m). Engin vandamal voru vid inntak stokka.

3.2.2 Ahrif bverana G prengingu flodfars og drfars

Hlutfall hamarksbreiddar pverana (lengd fyrir bryr) af medaltali flodfars ofan og
nedan peirra syndi mikinn mun milli pverunargerda (mynd 1). Rasi og stokkar
reyndust prengja mest ad flodfari hvort sem skodud voru 61l svaedi saman eda hvert
fyrir sig, en bryr h6fou mun minni ahrif. Hlutfallid milli breiddar (pvermals) resa og
medalflodfars var 0,42:1 fyrir 61l svaedin saman og var marktaekt frabrugdid
hlutfallinu 1:1 (einhlida t-prof: tz4 = -14,8, P<0,001). Sama gilti fyrir stokka (0,47:1; t3
=-10,2, P=0,002). Fyrir bryr var petta hlutfall 1,00:1 og ekki marktaekt frabrugdid
hlutfallinu 1:1 (P=0,05). Pegar petta hlutfall var borid saman & milli resa i Skagafirdi
(0,44:1) og a Strondum (0,34:1) kom ekki fram markteekur munur (tvihlida t-prof;
P>0,05). Hins vegar var slikur samanburdur fyrir bryr marktekur (Skagafjordur
1,14:1, Strandir 0,79:1; t19 = 2,27, P=0,035).

Hlutfall breiddar pverunar af medaltali arfars ofan og nedan peirra fyrir raesi og stokka
var ner hlutfallinu 1:1 heldur en hlutfallid milli breiddar pverana og fl6ofars. Samt
sem adur var hlutfallid enn marktaekt frabrugoid 1:1 (reesi: t34 = -12,2, P<0,001;
stokkar: t; = - 5,44, P=0,012), og prengdu pessar pverunargerdir umtalsvert ad arfari
0hé0 svedum (raesi 611 svedi: 0,54:1; stokkar 61l svadi: 0,61:1; mynd 2). Hlutfallid
fyrir bryr syndi ad ef 611 sveedi voru tekin saman reyndist lengd briar yfir vatnsfall
vera 2 sinnum meiri en arfarid, og 2,5 sinnum meira fyrir bryr i Skagafirdi einum. i
Fljotum var hlutfallio p6 undir 1:1 eda 0,85:1 (mynd 2), en synasterd par var ekki stor
(n=2). Ekki reyndist marktaekur munur fyrir raesi 4 milli Skagafjardar og Stranda

(P>0,05).
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Hlutfall rennslisbreiddar 1 reesum af medalflodfari (0,30 61l svaedi) og medalarfari
(0,39 611 sveedi) ofan og nedan peirra var hamarktaekt frabrugdin hlutfallinu 1:1 (t34 =
- 22,3, P<0,001 og t34 = - 20,8, P<0,001; myndir 3 og 4). betta hlutfall var afar svipad
milli sveda (P>0,005).

f vidauka A er ad finna ofantalin hlutfoll fyrir hverja einstaka pverun.

3.2.3 Ahrif pverana d straumhrada

Medalstraumhradahlutfall, p.e. hlutfall medalstraumhrada inni i (reesi og stokkar) /
undir pverunarmannvirki (bryr) af medalstraumhrada ofan og nedan pverunar, fyrir
mismunandi pverunargerdir syndi ad gerd pverunar hafdi mikil hrif 4 straumhrada
um pverunina (mynd 5). Reesi hofou mest ahrif, en straumhradi um pau (61l svaedi) var
ad medaltali 2,14 sinnum meiri en medalstraumhradi 4 snidum ofan og nedan peirra.
Medalstraumhradahlutfall raesa fyrir 61l svadi var marktekt heerra en hlutfallio 1:1 (t-
test: t34= 6,72, P<0,001), en hvorki bryr (1,09:1) né stokkar (1.83:1) syndu marktaek
fravik par fra (P>0,05). Medalstraumhradahlutfall raesa reyndist marktaekt herra en
braa (61l svaedi) (t-test: t4s = -5,67, P<0,001).

Medalstraumhradahlutfallid var einnig nokkud breytilegt milli sveeda fyrir hverja
pverunargerd fyrir sig (mynd 5). Pessi munur var & mérkum pess ad vera marktakur
fyrir reesi 1 Skagafirdi annars vegar (1,82:1) og 4 Strondum hins vegar (2,57:1; t3p = -
2,05, P=0,050), en var omarktaekur fyrir bryr & milli somu sveda (P>0,05). Ekki var
hagt ad bera stokka saman 4 milli svaeda sokum pess hve fair peir voru.
Medalstraumhradi undir brum & Strondum er nokkud leegri en medalstraumhradi ofan

og nedan peirra (mynd 5).

Vidauki B hefur ad geyma upplysingar um medalstraumhradahlutfall fyrir hverja

einstaka pverun.
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3.3 Ahrif bverana 4 ferdir fiska

3.3.1 Yfirlit yfir rafveidar [ kringum pveranir

A peim 76 rafveidistodum sem veitt var 4, 4 6llum premur rannséknarsvaedunum,
veiddust alls 2117 fiskar, 1419 i Skagafirdi, 430 a Strondum og 268 i Fljotum. Bleikja
og urridi voru langalgengustu fisktegundirnar, en rétt innan vid 1000 fiskar veiddust
af hvorri tegund, urridinn eingéngu i Skagafirdi, en bleikjan 4 61lum svaedunum.
Vorgomul (0+, ar hrygningu arsins 4 undan) og eins ars seidi (1+) voru langalgengasti
aldursflokkurinn (sja toflur 4-6 og myndir i vidauka C, D og E fyrir aldurs- og
lengdardreifingar). Kynproskastig bleikju og urrida gaf til kynna ad margir af stofnum
bleikju og urrida 4 rannsdéknasvaedunum hafi blandada lifssogu (toflur 4-6).
Kynproska sméh@ngar urrida veiddust i 4 af 14 vatnsfollum sem fostra urrida a
rannsoknarsvedinu i Skagafirdi og kynproska hrygnur (ekki sjogengnar) i 1 vatnsfalli
(tafla 4). Kynproska sméahangar bleikju voru mjog algengir 4 6llum
rannsOknasvaedunum og fundust 1 53% bleikjuvatnsfalla i Skagafirdi (tafla 4), 75% i
Fljotum (tafla 5) og 71% & Strondum (tafla 6). Kynproska hrygnur bleikju sem ekki
hofou gengid til sjavar fundust 1 1 vatnsfalli i Fljotum, i Brunna (tafla 5) og einu &

Strondum, i Kraka i Veidileysufirdi (tafla 6).

Adrar tegundir en bleikja og urridi veiddust i mun minna meli. Bleikja eda urridi
veiddust 1 langflestum vatnsfollum sem veitt var i 4 annad bord, en po ekki 1 leek vid
Reykjarnes i Arneshreppi 4 Strondum par sem einungis veiddust hornsili (t6flur 4-6,

Vidauki E, mynd E9).

Hinn mikli péttleiki seida sem vida fannst ofan og nedan pverana syndi ad mjog
algengt er ad pveranir séu settar nidur par sem busvadi eru mjog god fyrir seidi (t6flur

4-6, vidaukar C, D og E).

3.3.2 Hlutfall ofiskgengra pverana

Gerd pverunar hafdi mikil ahrif & hvort fiskur komst upp fyrir pverun eda ekki. Einnig
var mikill munur 4 fjélda pverana sem voru metnar 6gengar fyrir fullordna laxfiska og

fyrir seidi eda adrar tegundir en laxfiska (tafla 7).
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Resi hindrudu ferdir fullordinna laxfiska 1 40% tilfella og 1 83% tilfella fyrir
seidi/adrar tegundir en laxfiska. Pessi hlutfoll voru mjog svipud 4 milli svada (tafla
7). Bryrnar skaru sig mikid ur, en i Skagafirdi og Fljotum voru allar bryr gengar 6llum
fiski (toflur 7-9). A Stréndum var ein bri metin 6geng badi fullordnum og seidum,
Buodara 1 Kuvikurdal 4 Strondum (t6flur 7 og 10), sokum litils dypis undir henni.
Athuga ber p6 ad um algerlega nattarlegar adsteedur var ad reda undir brinni, mjog

svipadar og ofan og nedan hennar.

Stokkar skaru sig talsvert ur, pvi hlutfall 6fiskgengra stokka var mjog hatt, 75% fyrir
fullordna og 100% fyrir seidi/adrar tegundir, ef 61l sveedin voru tekin saman (tafla 7).

Athuga ber ad synastaerd stokka er mjog litil (n=4).

bveranir sem voru 6gengar fullordnum fiski voru 1 6llum nema einu tilviki einnig
ogengar seidum, i reesi i Vidivallalek (pverun 2 (bP2) 1 tini), en par var dypi ekki

nagjanlegt fyrir fullordinn fisk (tafla 8).

3.3.3 Breytur sem hindra ferdir fiska um reesi

Breytur (einar eda asamt 60rum) sem hindrudu ferdir fiska um reesi voru misalgengir
orsakavaldar ef 1iti0 var & fullordna laxfiska annars vegar og laxfiskaseidi/adrar
tegundir hins vegar (mynd 6 og 7, toflur 8-10). Algengasta asteda pess ad fullordnir
laxfiskar komust ekki um raesi var of litil medaldypt i reesunum (36% tilfella). Of ha
fallhad ur raesi nidur 4 vatnsflot hindradi ferdir 1 25% og grjot i 21% tilvika. Of
grunnur hylur vid tfall par sem fallhaed var ur reesi og of har straumhradi voru
Oalgengari astedur (mynd 6, toflur 8-10). Langalgengasta orsok pess ad laxfiskaseidi
og adrar tegundir fiska komust ekki upp raesi var of har straumhradi (54% tilvika). Of
ha fallhad var lika algeng orsok eda vid 22% reesa. Grjot vio utfall, of grunnt
medaldypi i reesi og of grunnur hylur vid atfall par sem fallhad var tr raesi voru ekki
eins algengar astedur (7. mynd, toflur 8-10). Tveer breytur hindrudu svipadan fjélda
reesa hja fullordnum og seidum/6drum tegundum, grjot vid utfall og dypi hyljar par
sem fallhaed ur raesi var til stadar. Grjot hindradi far allra aldurshopa um 6 raesi og of
grunnur hylur vid 3 reesi hja fullordnum og 2 hja seidum/60rum tegundum hindradi far
(toflur 8-10).
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Medaldypi raesis var i fimm tilfellum eina orsdkin & bak vid hindrun fullordinna fiska
og straumhradi var i 16 tilvikum eina orsok pess ad seidi/adrar tegundir komust ekki
upp resi (toflur 8-10). Hins vegar var ekki sidur algengt ad fleiri en ein breyta veri
orsok hindrunar (t6flur 8-10). Vid 9 raesi sem hindrudu ferdir fullordinna fiska voru

tveer eda fleiri &staedur fyrir hindrun og vid 13 reesi hja seidum/6drum tegundum.

3.3.4 Hindranir: undantekningar fra forsendum

Vid nokkrar pveranir h6fou fleiri peettir en hinar almennu forsendur (sja téflu 1) ahrif
4 hvort rasi voru talin fiskgeng. I afrennsli Gir Kaldbaksvikurvatni & Stréndum var
briin metin geng ut fra dypi og sjonraenu mati 4 straumhradi, en straumhradamaelingar
vantadi padan. Engar hindranir voru til stadar (tafla 10). I nedsta reesinu nidur vid sjo i
Sikinu 1 Nordurfirdi 4 Strondum var straumhradi um 0,01m/s hradari en seidi eiga ad
komast samkvaemt peim forsendum sem gefnar voru, en reesi var samt talid gengt
seidum par sem litil seidi (0+ eda 1+) saust synda upp pad vid vettvangsathuganir
(tafla 10). brju raesi voru metin geng fullordnum fiski pratt fyrir ad pau hafi ekki
uppfyllt allar forsendur fyrir pvi ad vera geng. I Selja 4 Strondum var fallhad vid
utfall reesis of ha, en hylur nedan pess var mjog djipur og rafveidar 4 seidum rétt ofan
raesisins syndu ad um var ad reda sjobleikjuseidi. Rasid var pvi metid gengt fyrir
fullordna sjobleikju (toflur 6 og 10). [ Hvammslak vid Bakkavad i Fljotum var raesi
med heerri fallhad en forsendur fyrir fari fullordinna fiska leyfir. Reesid var metid
gengt fullordnum fiski (sjobleikju) ut fra lengdar- og aldursdreifingu 1 veidinni ofan
reesisins (tafla 5, mynd D4 i vidauka D), en veidin par var ad megninu til 0+ og engin
fiskur eldri en 2+. bad bendir til pess ad um sjobleikju eda blandada lifssdgu sé ad
reda. Munnlegar heimildir gafu einnig til kynna ad sjobleikja gengi upp leekinn
(Johannes H. Rikhardsson). Raesi i pjodvegi 1 i Strangalaek i Blonduhlio 1 Skagafirdi
reyndist hafa 6rliti0 of grunnan hyl nedan fallhaedar ur raesinu til ad standast forsendur
fyrir fari fullordinna fiska. Hins vegar benda aldurs- og lengdardreifingar (tafla 4,
myndir C17 og C18 1 vidauka C) til pess ad um seidi sjogongufisks sé¢ ad reda badi af
urrida (eingéngu 0+ og 1+) og bleikju (0+, 1+ og 2+) og pvi talid ad fullordinn fiskur
komist upp reesio (tafla 8).
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3.3.5 Umfang hindrana

A 6llum svadunum premur voru 15 vatnsfoll (af 37, eda 41%) par sem fullordinn
fiskur var ekki talinn komast um eina eda fleiri pveranir i vidkomandi vatnsfalli. Sama
tala fyrir seidi reyndist vera 23 vatnsfoll (62%). Af pessum voru 5 vatnsfoll sem ekki
er vitad hvort hysa fisk, 61l & Strondum (t6flur 8-10, tafla 2). Greinilegur munur var a
gerd pverana i vatnsfollum sem voru talin geng 61lum fiski. { heildina h6fdu pveranir
ekki ahrif & 14 vatnsfoll (38%) og par af voru 13 vatnsfoll eingdngu med brim, og eitt

vatnsfall eingéngu med resum (Siki i Nordurfirdi 4 Strondum, tafla 10).

3.4 Ahrif bverana 4 busvadi lifvera

3.4.1 Tapad busveedi undir pverunarmannvirki

A austanverdu vatnasvidi Héradsvatna i Skagafirdi hafa tapast alls 4185 m” af
busvedi fiska undir pau 37 pverunarmannvirki sem skodud voru. Meira en helmingur
pessa svadis var p6 utan arfars, en 1654 m” af arfari tapadist (tafla 11). Langsteerstur
hluti pessa svaedis var vegna vegfyllingar vid eina bru, brina yfir Nordura yfir &
Kjalka, en vegfylling sem for undir arfar vid hana nam um 60% af heildararfari sem
for alls undir vegfyllingar 1 Skagafirdi og um 80% af pvi svaedi sem for undir floofar
utan arfars { Skagafirdi (tafla 12). [ Fljotum var busvadamissir 374m?, par af 306m”
undir arfar peirra 7 pverunarmannvirkja sem athugud voru. A Stréndum foru 1457m?
af busvadi undir pau 18 pverunarmannvirki sem skodud voru, par af 935m” undir

arfar (tafla 11)

Medaltalsutreikningar fyrir mismunandi pverunargerdir i Fljotum og & Strondum syna
greinilega ad mun meira arfar fer undir raesi en bryr ad medaltali (tafla 11, mynd 8).
Bryrnar sjalfar taka aldrei upp arfar og vegfylling og briaarstdplar adeins takmarkad
svaedi. Hins vegar taka reesin sjalf upp u.p.b. helming alls pess arfars sem fer undir allt
pverunarmannvirki (tafla 11). [ Skagafirdi eru medaltol heildararfars sem tapast
svipud fyrir bryr og reesi, pratt fyrir ad bryrnar sjalfar taki ekki upp neitt arfar par
frekar en & hinum svedunum (tafla 11). Hins vegar ef Nordurarbriin yfir 4 Kjalka er

ekki tekin med 1 medaltalsutreikningana fyrir Skagafjérd, verda nidurstéournar

19



svipadar i Skagafirdi og a hinum rannsoknarsvaedunum (mynd 8). Bryr og raesi virdast
taka upp svipad mikid af floofari utan arfars baedi & Strondum og i Skagafirdi (ef
Nordurarbruin er ekki tekin med: tafla 11, mynd 8). I Fljétum voru engin ahrif
melanleg vegna bria, en athuga ber ad synastaerd par var mjog lag (n=2; tafla 11).
Engar adrar einstakar pveranir h6fou violika ahrif & medaltalsttreikninga og

Norodurarbruain (toflur 12-14).

3.4.2 Ahrifasveedi pverana

Ahrifasvaedi voru afar mismunandi stor eftir einstokum pverunum og ahrif einstakra
pverana 4 heildartolur og medaltdl pess vegna mikil (toflur 11-14). Ahrifasvadi voru
yfirleitt stzerri ofan pverana en nedan peirra, nema i Skagafirdi (tafla 11). Ahrifasvadi

braa voru ad medaltali mun minni en annarra pverunargerda (tafla 11).

3.4.3 Tapad busveedi sjogongustofna laxfiska vegna hindrana vid pveranir

Vegna hindrana vid pveranir & feroum fullordinna laxfiska i am og leekjum, par sem
sjogongustofna og/eda stofna med blandad lifssdgu var ad finna, tapadist 4 bilinu 848-
12844m” bisvadi, eda fra 37% og allt upp i1 92% af heildarblisveedi vidkomandi
vatnsfalla (tafla 15). I 6 af 8 vatnsfollum utilokudu pveranir adgang sjogongufiska ad
meira en helmingi busvada vatnsfallanna. Hlutfallid var langhaest i Hjardarhagaleek i
Blonduhlid 1 Skagafirdi (92%), en einnig mjog hatt i lek nordan Hjardarhagaleks
(78%). ba var hlutfallid yfir 60% baedi i Strangalek 1 Blonduhlid og i Brunna i
Fljotum (tafla 15). A einum pessara stada, i Hellua i Blondhlid, vard ekki vart neins
fiskjar 1 rafveidi ofan reesisins (tafla 4). bPessar pveranir voru i 6llum tilvikum raesi eda
stokkar. I tveimur pessara vatnfalla voru fleiri en ein pverun sem hindrudu fullordinn

fisk (tafla 15).

{ peim am og lzekjum sem ekki voru geng fullordnum laxfiski 4 Strondum (tafla 10)
var eingéngu um ad raeda vatnsfoll sem ekki var vitad ad hystu fisk, eda par sem
nattirulegar hindranir nedan pverana gerdu vatnsfall 6fiskgengt sjogongufiski (tafla

14) og eingdngu fundust stadbundnir stofnar laxfiska eda annarra fiskitegunda.
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4. Umraeour

Pessi frumuttekt 4 ahrifum bria- og raesagerdar 4 vatnalif a [slandi synir med
otviredum heetti ad slikar framkvemdir hafa haft i for med sér umtalsverd neikvaed
ahrif a lifriki 4a og lekja. Pau ahrif eru p6 mjog had pverunargerd. bessi fyrsti hluti
rannsoknarinnar sem beindist fyrst og fremst ad ahrifum a ferdir ferskvatnsfiska og
busveadi peirra gefur gott yfirlit yfir umfang vandamalsins a peim premur svedum a

landinu sem rannséknin nadi yfir.

Mikill munur reyndist vera 4 dhrifum mismunandi pverunargerda og kom petta
sérstaklega vel fram fyrir bryr og raesi. Stokkar voru fair 1 rannsokninni og nidurstéour
fyrir pa pvi ekki eins marktaekar, auk pess sem flestir peirra voru gamlir og i sumum
tilvikum illa farnir. Reesi hafa mun meiri ahrif en bryr 4 alla pa peetti sem kannadir
voru. bau prengja mikid ad badi flodfari og arfari og straumhradi um pau er mun
meiri en i arfari ofan og nedan peirra. Fyrir somu paetti virdast bryr ekki hafa nein
markteek ahrif. Medan bryr hofou litil sem engin dhrif & ferdir fiska eda tap 4
blusvedum, voru ahrif reesa afar mikil, sérstaklega 4 ferdir laxfiskaseida og annarra
tegunda en laxfiska, en einnig 4 tap 4 busvaedum, sérlega 4 arfari. Auk pessa klipptu
reesi 4 farleidir nokkurra sjogongustofna pannig ad hrygningar- og uppeldissvedi
peirra ryrnudu um meira en helming i flestum tilvikum. Vandamal er lata ad ahrifum

brua- og reesagerdar 4 vatnalif er pvi fyrst og fremst tengt reesum.

brenging arfars og floofars vegna raesagerdar getur haft ahrif a hreyfingar 1
arbotninum ofan og nedan raesis og aukid setmyndun (Wellmann o.fl. 2000). Til pess
a0 leyfa arfarvegi ad proast innan raesisins og til ad fordast ahrif & arfarveginn ofan og
nedan peirra maela Bates o.f1. (2003) med pvi ad breidd 1 botni reesa sé€ 1 minnsta lagi
1,2 x breidd fl6dfars + 0,6m. Ekkert reesanna i pessari rannsokn uppfyllti petta, og var
pvermal peirra um tvisvar sinnum minna en floofar og arfar (myndir 1 og 2). S¢é
einungis midad vid rennslisbreidd um reesi var petta enn alvarlegra. Erlendar
rannsoknir hafa synt ad algengt er ad malareyrar hladist upp ofan og nedan rasa
(Wellmann o.fl. 2000) og vard vart vi0 slikt vid nokkur raesi i pessari rannsokn, t.d.
Kraka i Veidileysufirdi 4 Strondum og Reykjaa 1 Fljotum svo deemi séu tekin.

Almennt vard ekki vart mikillar setmyndunar i kringum raesi i pessari rannsokn. Med
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pvi ad tryggja ad pveranir prengi ekki ad vatnsfollum ma frekar halda dhrifum a

nattirlegar hreyfingar i lagmarki svo pau megi proast 4 edlilegum forsendum.

begar prengt er ad arfari med nidursetningu raesis eykst straumhradi oft margfalt i
gegnum pad midad vid svadi ofan og nedan pess (Larinier 2002; House o.fl. 2005).
Aukning 4 straumhrada i vatnsfollum vid pveranir hefur mikil &hrif 4 lifriki
vidkomandi vatnsfalli. Straumhradi breytist yfirleitt ekki par sem bryr eru notadar en
060ru mali gegnir um pau raesi sem prengja ad arfari (Kosicki og Davis 2001; pessi
rannsokn). Botngerd raesanna skiptir lika gridarlega miklu mali (House o.fl. 2005).
Nattarleg botngerd eda botngerd sem likir eftir slikri dregur ur straumhrada og lygnur
eda hvildarstadir nd ad myndast inn & milli, sem ekki gerist i einsleitum straumfari
reesa an natturlegs botns. Petta sast vel 1 pessari rannsokn, par sem straumhradi var
mun minni undir brim og 1 stokkum heldur en 1 reesum par sem hann var meira en
tvisvar sinnum heerri en ofan og nedan peirra (mynd 5). betta getur haft mikil ahrif &
ferdir fiska upp reesi (t.d. Gibson o.fl. 2005; Larinier 2002). Of har straumhradi var
einmitt algengasta orsok pess ad laxfiskaseidi og adrar tegundir komust ekki um raesi i
okkar rannsékn (mynd 7). Ahrifin 4 fullordna fiska voru hins vegar mun minni, en
onazgt dypi i resum hafdi hins vegar vidtekust ahrif & fullorona fiskinn (mynd 6).
Rannsoknir erlendis hafa synt ad pessir tveir peettir hafa mikil ahrif & far fiska um reesi

(Warren og Pardew 1998; Toepfer o.fl. 1999; Gibson o.fl. 2005).

Adrir peaettir sem hofou marktaek ahrif a fiskgengd um pveranir i pessari rannsokn voru
of ha fallhad og grjéthindranir fyrir framan ttfall raesa. Slikt er einnig vel pekkt
erlendis fra (Bates o.fl. 2003; Gibson o.fl. 2005), ekki sist fyrir tegundir smavaxinna
fiska (Warren og Pardew 1998). Of grunnur hylur par sem um fallhad var ad reda var

i feerri tilfellum vandamal vid raesi 4 rannsdknarsvaedunum.

Athygli vakti hversu algengt var ad fleiri en einn pattur keemi 1 veg fyrir fiskgengd vid
eitt og sama raesio 1 okkar rannsokn (toflur 8-10) og bendir til pess ad ymislegt hefoi
matt betur fara vid nidursetningu og fragang raesa 4 rannséknarsvedunum. Hins vegar
styrkir petta areidanleika pess mats sem notad var vid ad akvarda hvort pverun veeri
fiskgeng eda ekki, po vissulega s¢ erfidara ad benda a einhvern einn patt sem
orsakavald vid tiltekid raesi. Audvelt @tti ad vera ad koma i veg fyrir patti eins og ad

grjot hindri for vid atfall med pvi ad geeta ad fragangi. Of ha fallhaed myndast t.d. oft
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ef halli raesis er minni en vatnsfallsins ofan og nedan pess. Ef arbotn eda jardlog
nedan fallhadar eru ekki mjog hord grefur oft undan raesinu vio utfall og hylur
myndast (Wellmann 2000). Slikir hylir geta verid jakvaedir fyrir far fiska upp raesi
pegar peir eru négu storir og fallhaed ekki of mikil, en honnunarlega séd teldist pad
midur. Stundum eru raesi steypt i stokk til ad koma i veg fyrir ad grafi undan peim og
til ad halda peim stodugri. Pad hins vegar skapar mjog oft vandamal med fallhaedir ef
ekki er geett ad pvi ad grafa raesin nidur i arfarveginn. Nokkud var um petta a
rannsoknarsvedunum i pessari rannsokn. Af peim raesum sem kénnud voru 1
uttektinni var ekkert raesi nidurgrafio i arfarveginn & neinu svaeedanna priggja og

talsvert algengt var ad fallhaed vaeri nidur 4 vatnsflot (43% raesa).

Telja mé ad paer breytur sem notadar voru til ad dkvarda fiskgengd séu nokkud
teemandi fyrir islenskar adstaedur. Olikt pvi sem er vida erlendis, pa er litid skoglendi
a0 finna hér a landi og grodurleyfar eins og brotnir trjabolir blokka ekki resi og
stokka. Hins vegar geta girdingaleifar eda rusl heglega truflad far um pessar gerdir

pverana. Ekki vard p6 vart vid slikt i pessari rannsokn.

Likt og vida erlendis syna nidurstodur okkar ad raesi hamla for fiska i mjog mérgum
tilfellum. T.d. syndu Gibson o.fl. (2005) fram 4 ad 53% raesa hindrudu far laxfiska &
svaedi i Sudur-Labrador i Kanada og Flanders og Cariello (2000) ad allt upp i 85%
reesa vaeru 6geng minni laxfiskum i Tongass National Forest 1 Alaska. bPessar
rannsoknir midudu vid ad allir aldurshopar keemust um reesi, en greindu ahrif ekki
nidur eftir aldurshopum eins og hér er gert. Vid fundum ad miklu mali skiptir hvort
um er ad reda fullordinn laxfisk (40% rasa hindra) eda seidi (83% raesa hindra). Par
sem svo lagt hlutfall reesa hleypir fiski 1 gegn er 1jost ad pau eru afar 6askileg i
vatnsfollum par sem fiskur er til stadar, a.m.k. eins og stadid hefur verid ad honnun
peirra og fragangi hingad til. Fundist hafa enn alvarlegri demi um 6geng reesi fyrir
seidi i Kamloops i British Columbia i Kanada, par sem adeins 1 raesi af 31 var gengt
seidum (Chestnut 2002). Pad er hins vegar mat okkar ad gera parf enn betur 1 ad
flokka ahrif reesa 4 mismunandi steerdarhopa seida og m.t.t. mismunandi tegunda.
Munur er 4 sundgetu ymissa tegunda m.t.t. straumpungahindrana (Bates o.fl. 2003;
Haro o.f1. 2004), en liklegt ma telja ad mismunandi hegdunarmynstur geti lika haft
ahrif & pad hvort fiskar reyni ad komast hindrun eda ekki. Munur geeti einnig verid a

milli stofna somu tegundar, t.d. milli sjogongu- og stadbundinna stofna. b4 er pad
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einkennandi fyrir islenska ferskvatnsfiska ad peir eru mjog breytilegir milli stofna
innan somu tegunda (Skuli Sktlason o.fl. 1999; Bjarni Jénsson 2002; Gudmundur
Ingi Gudbrandsson og Bjarni Jonsson 2002; Bjarni Kr. Kristjansson o.fl. 2002;
Douchette o.f1. 2004). Med pvi ad flokka betur fiskgengd reesa m.t.t. pessara patta
veeri audveldara ad greina innvidi vandamalsins og bregdast vid pvi. Rannsoknir i
framhaldinu ettu m.a. ad beinast ad pessu. Einnig er mikilveegt ad taka meelingar 4
straumhrada og vatnsdypi i r&esum & fleiri timum ars, m.a. 4 haustin 4 medan a
gongutima sjogenginna laxfiska stendur. Ekki var heldur unnt 1 pessari tttekt ad meela
halla reesa m.t.t. til halla lands ofan og nedan peirra. Slikar melingar eru mikilvegar

vid akvordun & hvers konar pverunargerd er heppilegust (sja t.d. NMFS-SWR 2001).

Vegaframkvaemdum i 4m og laekjum, hvort sem um er ad raeda malartekju eda bruar-
eda raesagero, fylgir alltaf umhverfisrask. Mikilvagt er ad draga tr sliku medan a
framkvemdum stendum og huga vel ad fragangi eftir framkvemdir. Mikill munur var
a busvaedatapi milli mismunandi pverunargerda. Bryr h6fou takmorkud ahrif 4 arfar
medan rasi toku mun meira upp af pvi (mynd 8). Slikt er vel pekkt erlendis fra
(Harper og Quigley 2000). P6 svo ad pau svaedi sem & pennan hatt tapast séu ekki hatt
hlutfall af heildarbusvedum vidkomandi vatnsfalls, eru reesi oft sett nidur a
grynningum eda brotum sem eru mikilveeg fyrir framleidslu hryggleysingja og eru
bestu busvadi seida (Gibson o.fl. 2005). Pad pydir pvi beint tap a uppeldisbusvaedum
og 1 sumum tilvikum hrygningarsvaeedum. betta var raunin vida 4 rannsdknarsvaedum
okkar og var stadfest med rafveidum fiska par sem péttleiki seida var oft mikill ofan

og nedan raesa (toflur 4-6).

begar pau landsvadi sem tekin voru fyrir i pessari rannsoékn eru borin saman virdist
ekki mjog mikill munur & dhrifum bria- og rasagerdar a ferdir fiska milli svedanna.
Nokkud hearra hlutfall 6gengra raesa er po a Strondum. Liklegasta skyringin & pvi er
ad landi hallar par mun meira en 1 Skagafirdi og 1 Fljotum, og par sem raesi voru ekki
nidurgrafin, getur meiri halli valdid frekari hindrunum. S6kum pess hve lax var 1 faum
vatnsfollum er ekki haegt ad leggja mikid mat 4 ahrif bria- og raesagerdar a pa tegund.
bo veita upplysingar ur Fljotunum innsyn inn i petta. Ljost er ad bra yfir Straumlak i
Fljotum hindradi ekki far vorgamalla og eins ars laxaseida upp laekinn, en slikt gerdi
reesi i Hvammslak (tafla 5), sem er liggur 1 sama vegi um 30m austar en brain yfir

Straumlaek. Mikilveagt er ad taka fyrir landsvaedi par sem eru laxveidiar med steerri
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vatnasvidoum svo betra mat megi fa 4 ahrif reesa 4 far pessarar tegundar. Nidurstodur
fyrir raesi 1 Skagafirdi syna lika mikla notkun raesa i vegagero i landbuinadi og slikt

getur haft mikil ahrif 4 fiskgengd lakja.

Umfang peirra 4hrifa sem reesi hafa pegar haft 4 ferdir fiska 4 rannsdknarsvaedunum
premur er augljoslega mikid og vidfedmt. Far fullordinna laxfiska var hindrad 1 41%
vatnsfalla i rannsékninni og seida og annarra tegunda i 62% aa og lekja. Heildarahrif
a fiskistofna eru pvi greinilega mikil. Sa skadi sem pegar hefur verid valdid markast
mikid af pvi hversu langt er sidan vidkomandi pverun var 16g0 og af vistfraedilegum

pattum s.s. stofnstaerd og lifsdgugerd tegundar 1 viokomandi vatnsfalli.

[ atta vatnsfollum hindrudu raesi og stokkar ferdir sjogéngustofna urrida og/eda
bleikju og skéaru i 6 af 8 tilfellum meira en 50% af mogulegum blusvedum
sjogongufisks 1 vidkomandi vatnsfalli. Skyrasta deemid er ar Hellua i Blonduhlio 1
Skagafirdi, en enginn fiskur veiddist ofan pess raesis. [ 68rum vatnsfollum var
greinilega um adrar lifssogugerdir ad raeda par sem fiskur veiddist ofan pverana.
Efnahagsleg ahrif hindrana 4 sjogongufisk sem er nyttur eru augljos. B&di sjobleikja
og sjobirtingur eru talsvert nytt i Héradsvotnunum og framleidsla seida i hlidaram og
leekjum stendur undir talsveroum hluta peirrar veidi (Bjarni Jonsson o.fl. 2000). S6mu

sogu er ad segja um sjobleikju i Fljotum.

Litlir stofnar eru augljoslega vidkvaemari fyrir uppskiptingu busvaeda, badi
erfoafreedilega séd auk pess sem peir eiga erfidara med ad pola raskanir i umhverfinu
sem hafa ahrif 4 stofnsterdir peirra. Rannsoknir 4 ahrifum hindrana 4 laxfiskastofna
hafa synt ad par sem hoélfun stofna hefur ordid getur pad leitt til minni erfoabreytileika
i stofni (Wofford o.fl. 2005). Rannsoknir med likanagerd 4 litlum stofni stadbundinnar
bleikjutegundar (e. white-spotted charr) i Japan, par sem busvaedi hennar hafdi verio
holfad upp med fjolda litilla virkjana, syndi ad langtima (30-100 arum eftir holfun)
lifslikur stofnsins voru litlar og par skipti atkoma fullordinna fiska mestu mali (Morita
og Yokota 2002). Kraka 4 Strondum er gott demi um & med litlum stadbundnum
bleikjustofni, & arkafla sem er ekki nema u.p.b. 800-1000m a lengd. Fullordinn fiskur
kemst um reesio 1 Kraka en hins vegar virdast fiskarnir ekki na mjog mikilli steerd
(Vidauki E, mynd E13) og geeti pad pvi torveldad ferdir sterri hluta stofnsins en bara

seidum. Annad gott deemi af staObundnum stofni er leekurinn vid Reykjarnes 1
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Arneshreppi 4 Strondum, en par fundust eingdngu hornsili. Reesid blokkar allt far upp
lekinn. Utlitsrannsoknir 4 pessum hornsilastofni benda til pess ad hann sé einstaedur 4
landsvisu og hafi mjog hatt verndargildi 4 alpjodlegan malikvarda. Sokum hins mikla
fjolbreytileika innan tegunda ferskvatnsfiska 4 {slandi er liklegt ad ahrif reesagerdar 4

framtidar lifslikur litilla stofna geti verid mjog alvarlegar.

b6 svo ad onnur vatnadyr en fiskar hafi ekki verid tekin fyrir i pessari uttekt ma vist
telja ad paer pveranir sem hamla fari fiska hindri einnig ad enn minni lifverur komist
per (Vaughan 2002). betta a p6 ekki vid um vatnadyr sem lifa hluta lifsferils sins 4
landi, eins og morg skordyr (Vaughan 2002).

Sokum peirra vidtaeku ahrifa 4 vatnsfoll og liffriki sem reaesi hafa oft 1 for med sér,
hafa ymsir radlagt ad notkun peirra sé¢ takmorkud til muna og pveranir med opnum
botni séu frekar notadar (Harper og Quigley 2000; Chestnut 2002; Gibson o.fl 2005;
NMFS-SWR 2001). Okkar nidurstodur benda eindregid til pess ad takmdrkun a
notkun raesa myndi storminnka umhverfisareiti 4 fiskistofna i 4am og laekjum 4 {slandi.
Almennt ma segja ad pveranir yfir vatnsfoll sem bera fisk @ttu ad tryggja langtima
kvikan stoougleika i vatnsfallinu, pannig ad pverun prengi ekki ad arfarvegi eda breyti
halla, botngerd eda 60rum eiginleikum vatnsfallsins. Bryr eru yfirleitt best fallnar til
sliks, en adrar pveranir med opnum botni eru oft agaetis lausnir. P6 svo ad peir fau
stokkar (opinn botn) sem voru i okkar rannsékn hafi hindrad far fiska i flestum
tilvikum, pa voru pad adrir paettir sem hofou ahrif 4 hindrun en botngerd. I
Miklabejarlek 1 Skagafirdi og i Hvammslaek i Fljotum var fallheed of mikil vegna
grjothledsina vio utfall og 1 Brunna i Fljétum var hylur undir fallhaed ekki negilega
djapur. bar prengdi lika stokkurinn talsvert ad arfari (Vidauki A) og straumhradi vard
of mikill fyrir seidi (Vidauki B og tafla 9). Fjoroi stokkurinn, i Gljufura i Skagafirdi,
var med gédum arbotni og lygnum 4 milli, en straumur yfir steypta pverbita yfir
arfarid hamladi fari minni fiska. Pannig ad i okkar rannsokn a stokkum er greinilegt

ad ymsu 0dru er abotavant en pvi ad botninn sé opinn.

Vid melum pvi med pvi ad fordast verdi ad nota lokud reesi i vatnsfoll sem fostra fisk.
{ peim tilfellum par sem ohjakvaemilegt er ad nota rasi ma po oft minnka ahrif peirra
og koma i veg fyrir pau vandamal sem peim fylgja med pvi ad velja sem vidust reesi

og med réttu vinnulagi vid nidursetningu og fragang raesa. Mikid er 4unnid med pvi
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einu ad grafa reesi nidur, hafa halla pess jafhan arfarvegi og raesi ndgu breitt.
Rannsaka pyrfti betur ahrif pess ad hafa fleiri en eitt reesi i somu pverun. Gosse o.fl.
(1998) mala med pvi ad raesi sem eru minni en 2m ad pvermali séu grafin 30cm nidur
i arfarveginn og steerri reesi a.m.k. 15% af pvermali sinu. Med pessu moti er hegt ad
koma i veg fyrir ad fallheed myndist vid utfall, straumur verdur minni vegna
nattarlegrar botngerdar, sérlega ef prenging 4 arfari er ekki til stadar eda litil. {
aframhaldandi rannséknum 4 &hrifum raesagerdar 4 lifriki i 4&m og leekjum 4 fslandi
@tti proun adferda vid nidursetningu og fragang raesa vid islenskar adstaedur ad vera

eitt markmidanna.

Med pessari frumuttekt & ahrifum briia- og raesagerdar 4 ferdir fiska og préun &
adferOafraedi til ad meela pau ahrif, hefur fengist naudsynlegur grunnur til ad byggja a
aframhaldandi rannséknir sem skilad geta auknum skilningi og studlad ad fredslu og
umbotum. Auk peirra patta sem pegar hafa verid nefndir hér ad ofan er naudsynlegt ad
rannsaka ahrif brua- og raesagerdar 1 fleiri landshlutum, ttbta tilraunir sem kanna
sundgetu mismunandi steerdarflokka, tegunda og stofna og merkingartilraunir 4 fiski
uti 1 nattarunni til ad kanna raunverulegt far fiska um mismunandi pveranir. Einnig er
mjog mikilvaegt ad kanna ahrif resagerdar & onnur og smaerri vatnadyr. b4 er og
mikilvaegt ad hefja pegar urbaetur 4 reesum sem vitad er ad hindra ferdir fiska, en
slikar adgerdir hafa vida skilad godum arangri erlendis (Roni o.fl. 2002).
Forgangsrodun slikra verkefna 4 rannséknarsvaedunum premur er audveld.
framhaldinu parf ad fylgjast vel med arangri af slikum umbdtum med

voktunarrannsoknum.

Freedslu- og umbotastarf parf ad na til allra peirra sem stunda vegagerd:
Vegagerdarinnar, verktaka i vegagerd, benda, eigenda sumarbustadalanda og
einkalands svo og til framkvamdaadila virkjana og annarra steerri framkvemda. Lagt
er til ad samstarfi verdi haldid 4fram um petta mikilvaeega umhverfisverkefni milli
Nordurlandsdeildar Veidimalastofnunar og Vegagerdarinnar par sem ahersla verdi a
a0 afla viotaekari pekkingar 4 ahrifum pverunar vatnsfalla 4 landsvisu og kanna leidir
til urbota par sem pess er porf. Einnig verdi haft ad leidarljosi ad 4 seinni stigum
verkefnisins verdi gefin ut leidbeiningabok um val 4 pverunargerdum og vinnulag vid

nidursetningu peirra. Vinna vid umhverfisvandamal og urlausn peirra er pverfag og ad
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pessari vinnu pyrftu sérfreedingar beggja stofnanna ad koma, auk annarra

hagsmunaadila.

Pessi fyrsta uttekt 4 dhrifum bria- og raesagerdar 4 lifriki i &m og vétnum 4 Islandi
synir ad umfang pess vandamals sem skapast fyrir ferdir fiska um reesi er vidfedmt.
Vandamalid er ekki sist alvarlegt 1 1josi pess ad reesi hafa undanfarin ar verid notud i
auknum meeli vid pveranir vatnsfalla bedi i vegagerd og landbtinadi. Rannsokn okkar
undirstrikar naudsyn pess ad taka mat 4 ahrifum framkvaemda a lifriki inn 1
framkveemdaferli fra upphafi, eins og nt1 er ordid almennt vidurkennt. Pannig ma
forgangsrada einstokum kostum i vegagerd, ekki einungis m.t.t. fjarhagslegs
kostnadar, samgdngubodta og dryggissjonarmida, heldur einnig peirra ahrifa sem peir
munu hafa 4 lifrikid og vistkerfid i heild sinni. beir sem standa ad vegagerd eru ordnir
mun medvitadri en adur um pau ahrif sem raskanir sem fylgja framkvemdum geta
haft 4 nattaru landsins. St vidbotar pekking sem hér er 16gd fram 4 ahrifum
reesagerdar a lifrikid er naudsynleg til ad auka arverkni vid vegaframkvamdir i am og

leekjum og er mikilveegur lidur i farseelum samgongubdtum.
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bakkir

Verkefnid var unnid i samstarfi Nordurlandsdeildar Veidimalastofnunar og
Vegagerdarinnar sem styrkti framkvaemd pess. Studningur Vegagerdarinnar gerdi pad
mogulegt ad radast i svo umfangsmikla og nakvaema foruttekt. Pali Valdimari Kolka
Jonssyni og Gudbrandi Brynjulfssyni eru faerdar bestu pakkir fyrir adstod vid
vetvangsvinnu og Stefani Ola Steingrimssyni, fyrir lan 4 straumhradamaeli. Bandur
og landeigendur 4 peim sveedum sem rannsoknin nadi yfir fa bestu pakkir fyrir
ometanlegar upplysingar um gongur fiska i am og minni lekjum sem litid eda ekkert
hafa verid rannsakadir adur. Rannsoknaverkefnio i heild sinni var unnid af
starfsmonnum Nordurlandsdeildar Veidimalastofnunar. Gudmundur Ingi
Guobrandsson hafdi umsjon med framkvamd uttektarinnar og vann verkid sem hluta
af starfspjalfun sinni i meistaranami i umhverfisstjornun vid Yale haskodla, Yale
School of Forestry and Environmental Studies, i Bandarikjunum, sem jafnframt
styrkti ferdir hans til og fra {slandi. Akvednir verkpettir voru unnir sem hluti af

rannsoknarverkefni sem styrkt var med framlagi ar Nyskopunarsjodi namsmanna.
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Tafla 1. Forsendur notadar til &kvordunar & fiskgengd raesa og stokka fyrir fullordinn laxfisk og
laxfiskaseidi og adrar tegundir (allir aldurshopar) eftir lengd pverunar. M Strhr = medalstraumhradi i
pbverun, M dypi = medaldypi i pverun, fallheed = fallhaed a vatnsflot og hylur er hylur undir fallhaed ef
han er til stadar. Synd eru hamérk sem leyfileg eru fyrir medalstraumhrada og fallhaed, og lagmork
fyrir medaldypi og hyl undir fallhaed. Sja texta fyrir nanari utskyringar.

Fullordinn laxfiskur Laxfiskaseidi og adrar tegundir
Lengd pverunar M Strhr M dypi Fallhadé Hylur M Strhr M dypi Fallhaed Hylur
(m/s) (m) (m) (m) (m/s) (m) (m) (m)
0-18m 1,2 0,34*
18 - 30m 12 0,20 0,30 0,60 0.34* 0,15 0,15** 0,60
30 - 60m 0,9 >

*ef botn raesis/stokks er nattarlegur, p.e. likir eftir botngerd ofan og nedan pverunar, pa er midad vid
medalstraumhrada 0,6m/s.

**ef raesi/stokkur er yfir 30m a lengd verdur botn pverunarinnar ad likja eftir botni vatnsfalls ofan
og nedan pverunar.

***fyrir adrar tegundir en laxfiska er midad vid ad fallhaed sé engin.
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Tafla 2. Yfirlit yfir fjdlda vatnsfalla par sem pveranir voru skodadar a sveedunum premur sem rannsoknin
tok til, & austanverdu vatnasvidi Héradsvatna i Skagafirdi, a vatnasvidi Fljotaar og Miklavatns i Flj6tum og
a Strondum nordan Asparvikurdals og nordur i Nordurfjord. Fjoldi vatnsfalla sem vitad var ad fostrar fisk,
flokkadur nidur eftir tegundum, er einnig syndur.

Fj. vatnsfalla

Landsvaedi Fj. vatnsfalla  me9 fiski Fj6éldi vatnsfalla med:

bleikju  urrida lax hornsili al osaldru
Skagafjoérour 18 18 17 14 4 4
Fljot 4 4 4 2
Strandir 15 10 9 3 2 1
Samtals 37 32 30 14 6 7 2 1
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Tafla 3. Yfirlit yfir fjdlda mismunandi pverana sem rannsakadar voru i am og
leekjum & svaedunum premur sem rannsoknin ték til, & austanverdu vatnasvidi
Héradsvatna i Skagafirdi, a vatnasvidi Fljotaar og Miklavatns i Fljotum og a
Stréondum nordan Asparvikurdals og nordur i Nordurfjord. Medalfjoldi pverana i

vatnsfalli er einnig syndur.

Samtals Medalfj. i
Landsvaedi Raesi Bryr Stokkar  pveranir  vatnsfalli
Skagafjordur 21 14 2 37 2,06
Fljot 3 2 2 7 1,75
Strandir 11 7 0 18 1,2
Samtals 35 23 4 62 1,68

36



Tafla 4. béttleiki veiddra urrida, bleikju, lax og hornsila eftir aldri & hverja 100m? & rafveidistodum vid pverunarmannvirki i &m og laekjum a austanverdu vatnasvidi Héradsvatna i
Skagafirdi, i oktéber 2000, juli 2001 og juli-dgust 2005. Gefid er til kynna hvort kynproska fiskar veiddust, hee=haengar, hr=hrygnur. Horns=hornsili. P=pverun.

Svaedi Urrioi Bleikja Lax Horns
stzerd Aldur Kynpr Aldur Kynpr Aldur
Vatnsfall Rafveidistadur m’) "0+ 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ he hr 0+ 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ hm hr 0+ 1+ 2+
. Ofan raesis 4 pjoodv. 76 385 0,26
Glifurd Nedan gémlu bruar 350 0,86 0,29
;ﬁgzr‘ggé;‘;kjar Ofan rasis 4 pjodv. 76 120 29,17 2,50 1,67 0,83
Hjardarhagaleekur  Ofan reesis 4 pjoov. 76 280 27,14 2,14 1,43 0,36 0,36 0,36 X
Hjardarhagalaekur* Nedan rasis 4 bjodv.76 100 93,00 4,00 1,00 1,00 x 1,00 1,00
Pverd Ofan braar & pjodv. 76 333 2,40 1,80
Nedan bruar 4 pjodv. 76 532 5,45 0,94 0,19 0,19 X
Hvammsa Ofan brtar & pjodv. 76 357 4,48 0,28 0,28
Nedan bruar 4 pjodv. 76 312 15,06 0,32 0,32
Dals4 Ofan brtar & pjodv. 1 163 1,85 246 0,62 5,54 1,85 0,62 X
Nedan bruar & pjodv. 1 525 4,00 0,95
Ofan reesis 4 pjv. 1, b1 118 26,38 27,23
. . Nedan reesis 4 pjv. 1, b1 114 5,26 27,19 5,26 0,88 X
Miklabajarlkur o5 bréar { tani, b2 128 22,61 1,56 3,90
Nedan reesis i tini, b4 147 0,68 5,43 0,68 0,68 1,36 2,71
Ofan reesis 4 pjv. 1, b1 105 2,85 0,95
Viodivallalekur Nedan reesis 4 pjv. 1, b1 137 2,19 0,73
Ofan reesis i tini, b4 50 6,00 4,00 2,00 2,00 4,00 X X
Ofan reesis, gamli veg,p1 336
Hellua Milli b1 og b2 144 35,54 8,36 0,70
Nedan reesis 4 pjv. 1, b2 225 16,89 13,33 0,89
Ofan efsta reesis, b1 33 6,06
Strangilaekur Ofan reesis 4 pjv. 1, P3 150 41,33 2,67 12,00 2,00 0,67 X
N. raesis a4 pjv. 1, b3** 330 6,97 0,30 6,36 091 6,67
Ofan gémlu bruar, b1 300 1,00
Bolua Milli b1 og b2 344 0,29 0,58 3,19 2,61 0,29 X
Nedan reesis 4 pjv. 1, b2 727 6,61 1,24 X 0,28

* Hjardarhagaleekur og lekur nordan hans eru sameinadir 4 pessari stod
**Strangileekur rennur beint Ut 1 leenu Gir Nordura nedan raesisins. Veitt var i leenunni.



Tafla 4, frh.

Svaedi Urrioi Bleikja Lax Horns
stzerd Aldur Kynpr Aldur Aldur
Vatnsfall Rafveidistadur m) "o+ 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ he hr 0+ 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ ha hr 0+ 1+ 2+
Ofan raes, afl. Silfrast, b1 102 37,25 0,98 11,76 7,84 0,98 0,98 0,98
Afrennslislekur 2 Milli b1 og b2 123 4,87 25,16 4,06
N. reesis & pjv. 1, p2%** 290 3,45 0,34 15,17 3,10 1,72
Afrennslislaekur 1 Ofan reesis 4 pjoov. 1 64 121,9 7,81 12,50
Nedan reesis 4 pjoov. 1 140 25,00 0,71 0,71 17,14 1,43 0,71 1,43 2,86 4,29
Nordura N. brtiar yfir 4 Kjalka, b3 540 0,19 0,93 0,56
Egilsa Ofan braar 320 1,88 0,63
Nedan braar 342 0,88 0,29
Kota Milli brua 360 0,56 0,83 0,56 0,28
Valagilsa Ofan braar 4 pjoov. 1 260 1,15 1,54
Nedan braar a pjoov. 1 180 0,56 0,56
Nordura 0. braar i. v. Heidsp., b1 675 0,15 0,74 1,33
Ofan gémlu bruar, b1 175 0,57 2,86 1,14 0,57
Grjota Ofan reesis 4 pjv. 1, b2 360 1,94 1,39
Nedan reesis a pjv. 1, b2 585 1,20 5,64 0,68 0,17

*** Afrennslislakur 2 rennur beint 0t i leenu Gr Nordura nedan reesis 4 pjodvegi 1. Veitt var i leenunni.



Tafla 5. béttleiki veiddra bleikju og laxa eftir aldri & hverja 100m? & rafveidistodum vid pverunarmannvirki i am og leekjum a vatnasvidi
Fljotaar og Miklavatns i Fljotum, 4. agust 2005. Gefid er til kynna hvort kynproska fiskar veiddust, hee=haengar, hr=hrygnur. b=pverun.

Steerd Bleikja Lax
svaedis Aldur Kynproski Aldur
Vatnsfall Rafveidistadur (m?) 0+ 1+ 2+ 3+ 4+ hze hr 0+ 1+
ofan raesis 4 pjv. 789, b1 150 10,67 2,00
Brunna milli b1 og b2 112 1,79 10,71 0,89 0,89 X X
nedan stokks i gamla vegi, b2 65 12,31 1,54 7,69
Straumlekur ofan bruar vid Bakkavad, pjv 789 120 0,83 1,67 0,83 0,83 X 4,17
nedan braar vid Bakkavad 51 5,88 1,96 9,80 3,92
ofan stokks a pjoov. 82, b1 104 3,85 X
Hvammslekur nedan stokks a pjodv. 82. b1 106 12,26 7,55 0,94 X
o. raesis vio Bakkavad, pjv 789, b2 43 160,84 2,33 13,99
n. raesis vio Bakkavad, pjv 789, b2 95 68,78 1,06 2,12 X 1,06 2,12
Reykjad ofan gémlu bruar, b1 372 323 0,54 0,27
nedan raesis 4 pjoov. 76, b2 231 2,60 1,73




Tafla 6. béttleiki veiddrar bleikju, hornsila, ésakola og ala eftir aldri & hverja 100m? & rafveidistodum vid pverunarmannvirki i am og laekjum
a Stréondum nordan Asparvikurdals og nordur i Nordurfjord, 26. juli og 14. agust 2005. Gefid er til kynna hvort kynproska fiskar veiddust,
hae=haengar, hr=hrygnur. b=pverun.

Stzerd Bleikja Hornsili Osakoli  All
svaedis Aldur Kynpr
2
Vatnsfall Rafveidistadur (m) o+ 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ hx  hr
( 1
Fossa vid Asparvik ofan bruar., I)l. 60
nedan rasis, pjv. 643, b2 100
Skarfadalsé ofan raes1s., ij.. 643 80
nedan rasis, pjv. 643 275
Seljé 250m ofan raesis, pjv. 643 360 3,61 222 0,28 0,28
Veidileysufirdi 2-25m ofa'n raa.51s, bjv. 643 60 3,33 1,67 1,67
nedan reasis, pjv. 643 585 0,51 0,68 0,17
Kraka, ofan raesis, pjv. 643 390 0,26 1,03 4,10 0,77 0,77 1,03 0,26 X
Veidileysufirdi nedan rasis, pjv. 643 340 0,88 0,88 4,71 0,59 0,29
Kleifa, Reykjarfirdi ofan rae51s., ij.. 643 210
nedan reasis, pjv. 643 320
Reykjarfjardara, ofan bruar, pjv. 643 420 7,14 571 143 0,24
Reykjarfirdi nedan bruiar, pjv. 643 455 13,85 484 0,44 0,22 0,44
Leekur vid ofan raesis, pjv. 643 228 24,18
Reykjarneshyrnu  nedan rasis, pjv. 643 240 1,25
Avikura, ofan raesis, pjv. 643 220
Arneshreppi nedan reesis, pjv. 643 350 0,57
Arnesa, Arneshr. nedan fluda (2-3 km ofan bruar) 750 293 333 0,67 0,13 0,13
. ( jv. 1 1
Melad, Arneshreppi ofan bruarr, lf)‘]V. 643 60 0,63 ,88
nedan briar, pjv. 643 225 0,89
ofan efsta raesis, pjv. 646, b1 150 1,33 1,33 4,67 0,67 19,33 4,00
Siki, Nordurfirdi ofan rae51s.v16' S_]O., b_]V.. 643, b3 59 1,68 337 6,73 1,68 1,68 8,42
nedan reesis vio sjo, pjv. 643, b3 93 4,30
nedan rasis vid sjo, pjv. 643, b3* 93 1,08 1,08

*Veitt var 2 sinnum & pessari stdd, 26. juli og 14. aghst 2005



Tafla 7. Hiutfall (%) ofiskgengra pverana eftir svaedum og pverunargerd fyrir fullordna laxfiska og
seidi. Adrar fisktegundir falla i sama flokk og laxfiskaseioi.

Skagafjoréur Fljot Strandir Oll svadi
Fullordnir Seidi Fullordnir Seidi Fullordnir Seidi Fullordnir Seidi
Rasi 33 86 33 100 55 73 40 83
Bryr 0 0 0 0 14 14 4 4
Stokkar 50 100 100 100 - - 75 100
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Tafla 8. Breytur sem voru notadar til ad akvarda fiskgengd um pveranir. Pveranir i Skagafirdi. Lengd, breidd, medaldypi og medalstraumhradi er
synt fyrir allar pveranir, en mesta dypi og leegsti straumhradi ad auki fyrir bryr. Fallhaed og hylur vid utfall er synt fyrir reesi og stokka par sem slikt
var ad finna. | peim tilfellum sem adstaedur vid raesi og stokka hindrudu ferdir fiska er pad gefid til kynna og hvers konar hindrun var um ad raeda
(hindrun). bveranir sem fiskur kemst um eru merktar med (+) og 6gengar pveranir eru merktar med (-). Far um raesi er skipt upp i far fullordinna

laxfiska (F) og seida laxfiska og allra aldurshépa annarra tegunda fiska (S). () merkir ad reesi var talid gengt fiski byggt a einhverjum forsendum
60rum en tilgreindar eru i adferdum (sja texta). Ef breyta er undirstrikud taknar pad ad han hindrar ferdir fullordinna fiska um pverun og feitletrun
taknar hindrun seida laxfiska og alla aldurshépa annarra tegunda.

Medal Laegsti

c straum- straum- Far um

g Lengd Breidd Medal- Mesta hradi hradi Fallhad Hylur raesi
Vatnsfall F1 (m) (m) dypi (m) dypi (m) (ml/s) (ml/s) atfall (m) atfall (m) Hindrun F S
Gljufura, b1, pjédv. 76 S 32,8 50 0,38 0,785 +
Gljufura, b2, gamli vegur B 21,0 3,8 0,20 0,32 0,832 0,496 + o+
Leekur n. Hjardarhagalaeks, pjv. 76 R 18,1 1,5 0,17 0,730 - -
Hjardarhagalaekur, pjédv. 76 R 18,2 1,8 0,19 0,908 0.47 0,49 Grjét - -
Pvera, pjodv. 76 B 55,5 4,7 0,22 0,38 0,795 0,376 + +
Hvammsa, pjodv. 76 B 6,0 9,2 0,13 0,21 0,560 0,182 + +
Dalsa, pj6dv. 76 B 499 8,9 0,41 0,48 0,565 0,010 + +
Miklabaejarleekur, pjodv. 1, P1 S 13,9 1,4 0,20 0,449 0,6 0,48 - -
Miklabaejarleekur, pjodv. 1, P1 R 18,1 1,3 0,12 0,864 0,07 0,22 Grijét - -
Miklabaejarleekur, tun, b2 B 3,5 3,0 0,15 0,28 0,594 0,273 + +
Miklabaejarleekur, tun, b3 R 6,0 1,0 0,44 0,470 + -
Miklabaejarleekur, tun, b4 R 6,4 0,8 0,37 1,019 0,2 >1.50 + -
Vidivallaleekur, pjédv. 1, b1 R 215 0,9 0,24 0,293 + +
Vidivallaleekur, fjarhas, b2 R 6,0 1,2 0,15 0,314 - +
Vidivallaleekur, tun, b3 R 59 0,8 0,18 0,533 0,25 - -
Vidivallaleekur, tun, b4 R 9,8 1,0 0,20 0,566 + -
Vidivallaleekur, tun, b5 R 2,0 0,8 0,57 0,204 + +
Viodivallaleekur, tun, b6 R 6,1 0,8 0,65 0,111 + +
Hellua, gamli vegur, b1 R 9,1 1,4 0,22 1,361 0.4 Grijét - -
Hellua, pjédv. 1, b2 R 15,1 1,7 0,25 1,191 0,095 0,69 + -
Strangileekur, afl. ad Bélu, b1 R 12,0 1,1 011 0,882 0.34 0,39 - -
Strangileekur, afl. ad Bélu, b2 R 16,2 0,7 0,34 0,644 0,76 + -
Strangileekur, pjodv. 1, b3 R 18,2 0,8 0,26 1,192 0,15 0,53 * -




Tafla 8, frh.

Medal Laegsti

c straum- straum- Far um

g Lengd Breidd Medal- Mesta hradi hradi Fallhaed Hylur raesi
Vatnsfall F1 (m) (m) dypi (m) dypi (m) (m/s) (m/s) atfall (m) atfall (m) Hindrun F S
Bolua, gamli vegur, b1 B 8,4 3,3 0,19 0,37 0,063 + 4+
Bolua, pjédv. 1, b2 R 15,0 2,2 0,26 0,556 0,61 + -
Afrennslisl. 2, afl. Silfrast., b1 R 18,3 0,8 0,28 0,669 +
Afrennslisl. 2, pjédv. 1, b2 R 20,0 1,4 0,31 0,993 + -
Afrennslisl. 1, pjédv. 1 R 16,2 1,3 0,28 0,369 0,37 + -
Nordura vid Kjalka, b3 B 104,0 4,0 0,54 0,85 0,677 0,501 + +
Egilsa, Nordurardal B 340 3,8 0,40 0,6 0,653 0,267 + o+
Kota Nordard, gamli vegur, b1 B 16,2 29 0,27 0,47 0,487 0,450 + o+
Kota Nordurardal, pjodv. 1, b2 B 38,0 4,5 0,33 0,46 0,435 0,053 + o+
Valagilsa Nordurardal B 20,3 49 0,45 0,6 0,808 0,190 + o+
Nordura innan Heidarsp., b1 B 24,0 3.1 >0.78 >1.20 0,551 0,020 + +
Nordura v.Heidarsp, pjodv 1, b2 B 39,7 4.6 0,28 0,45 0,424 0,182 + +
Grjota Oxnadh. gamli vegur, P1 B 16,0 3,6 0,26 0,35 0,463 0,152 + 4+
Grjota Oxnadh. pjodv. 1, b2 R 21,7 47 0,29 0,836 0,49 + -




Tafla 9. Breytur sem voru notadar til ad akvarda fiskgengd um pveranir. Pveranir i Fljéotum. Lengd, breidd, medaldypi og medalstraumhradi er synt
fyrir allar pveranir, en mesta dypi og laegsti straumhradi ad auki fyrir bryr. Fallheed og hylur vid utfall er synt fyrir raesi og stokka par sem slikt var
ad finna. | peim tilfellum sem adstaedur vid raesi og stokka hindrudu ferdir fiska er pad gefid til kynna og hvers konar hindrun var um ad reeda
(hindrun). bveranir sem fiskur kemst um eru merktar med (+) og 6gengar pveranir eru merktar med (-). Far um raesi er skipt upp i far fullordinna
laxfiska (F) og seida laxfiska og allra aldurshépa annarra tegunda fiska (S). () merkir ad reesi var talid gengt fiski byggt a einhverjum forsendum
6drum en tilgreindar eru i adferdum (sja texta). Ef breyta er undirstrikud taknar pad ad han hindrar ferdir fullordinna fiska um pverun og feitletrun
taknar hindrun seida laxfiska og alla aldurshépa annarra tegunda.

Medal Laegsti

c straum- straum- Far um

g Lengd Breidd Meadal- Mesta hradi hradi Fallhaed Hylur raesi
Vatnsfall Fo (m) (m) dypi (m) dypi (m) (m/s) (ml/s) atfall (m) atfall (m) Hindrun F S
Brunna, pjédv. 789, b1 R 12,2 1,0 0,14 0,733 0,39 0,6 - -
Brunna, gamli vegur, b2 S 8,0 0,9 0,16 0,927 0,1 0,42 - -
Straumleekur vid Bakkavad, pjv. 789 B 3,0 4,0 0,19 0,25 0,467 + o+
Hvammslaekur, pj6édv. 82, b1 S 14,5 0,9 0,15 0,353 0,49 0,55 - -
Hvammeslaekur v. Bakkavad,p2 R 8,9 0,6 0,18 0,839 0,36 0,55 + -
Reykjaa, gamli vegur, b1 B 9,2 3,8 0,30 0,45 0,080 + o+
Reykjaa, pjodv. 76, b2 R 286 556 0,35 1,162 + -




Tafla 10. Breytur sem voru notadar til ad dkvarda fiskgengd um pveranir. bveranir @ Strondum. Lengd, breidd, medaldypi og medalstraumhradi er
synt fyrir allar pveranir, en mesta dypi og leegsti straumhradi ad auki fyrir bryr. Fallhaed og hylur vid utfall er synt fyrir reesi og stokka par sem slikt
var ad finna. | peim tilfellum sem adstaedur vid raesi og stokka hindrudu ferdir fiska er pad gefid til kynna og hvers konar hindrun var um ad reeda
(hindrun). bveranir sem fiskur kemst um eru merktar med (+) og 6gengar pveranir eru merktar med (-). Far um reesi er skipt upp i far fullordinna
laxfiska (F) og seida laxfiska og allra aldurshopa annarra tegunda fiska (S). () merkir ad reesi var talid gengt fiski byggt & einhverjum forsendum
66rum en tilgreindar eru i adferdum (sja texta). Ef breyta er undirstrikud taknar pad ad hun hindrar ferdir fullordinna fiska um pverun og feitletrun
taknar hindrun seida laxfiska og alla aldurshdpa annarra tegunda.

Medal Laegsti

c straum- straum- Far um

g Lengd Breidd Medal- Mesta hradi hradi Fallhad Hylur raesi
Vatnsfall Fo (m) (m) dypi (m) dypi (m) (m/s) (ml/s) atfall (m) atfall (m) Hindrun F S
Fossa, Asparvik, g. vegur, b1 B 22,3 4,0 0,19 0,20 0,190 + +
Fossa, Asparvik, pjodv 643, b2 R 19,3 3,5 0,26 0,985 0,56 - -
Kaldbaksvikurvatn afrennsli B 38,5 4,0 >1.16 >1.5 + +
Kolbeinsvikura, pjodv. 643 R 15,0 2,2 0,18 1,269 0,33 0,6 - -
Skarfadalsa, pjodv. 643 R 18,1 2,2 0,20 0,956 0,05 nei Grjét - -
Selja Veidileysuf. , pjédv. 643 R 24,0 2,4 0,26 1,207 0,64 >1.50 + -
Kraka Veidileysuf., pj6dv. 643 R 17,3 2,3 0,21 0,694 >1.50 + -
Beaejara, Veidileysuf., heimreid B 5,3 4,3 0,25 0,44 0,434 0,327 + +
Budara, Kavikurdal, pjodv. 643 B 3,0 5,0 0,07 0,13 0,232 0,040 - -
Kleifa, Reykjarfirdi, pjodv. 643 R 20,8 1,9 0,26 1,274 - -
Reykjarfjardara, Reykjarf. 643 B 19,0 4,3 0,49 0,78 0,148 + +
Laekur v Reykjarnes, pjodv 643 R 211 2,0 0,10 0,582 0,52 Grjét - -
Avikura, Arneshr., bj6dv. 643 R 122 2,5 0,23 1,051 0,27 nei Griégt - -
Arnesa, Arneshr., pjodv. 643 B 146 5,5 0,16 0,25 0,211 + o+
Melad, Arneshr., pj6dv. 643 B 4,0 4,6 0,21 0,26 0,039 + +
Siki Nordurfirdi., vegur 646, b1 R 9,1 1,2 0,39 0,107 + 4+
Siki Nordurfirdi, heimreid, b2 R 11,7 1,5 0,26 0,226 + o+
Siki Nordurfirdi, pjodv. 643, P3 R 123 1,3 0,20 0,349 + %




Tafla 11. Samantekt a tapi a busvaedum fiska sem farid hafa undir pverunarmannvirki i am og laekjum a rannsoknarsveedunum premur. Heildarsteerd
og medaltal arfars og flédfars sem tapast, auk steerdar ahrifasveedis ofan og nedan pverana, er synt fyrir allar pveranir saman og einnig medaltal fyrir
hverja pverunargerd milli rannséknarsvaeda. Arfari sem tapast er skipt upp i pad svaedi sem fer undir pverunina sjalfa og sem fer undir vegfyllingu.

Utan arfars visar til pess svaedis sem fer undir vegfyllingu og er innan flééfars en stendur utan arfars.

Abhrifasv. Abhrifasv.
Landsvaedi Arfar (m2) undir: Utan arfars Alls fléofar ofan nedan
pverun vegfyll __alls arfar (m?) (m?) (m?®) (m?)
Samtals tapad 477,5 1176,6 1654,2 2530,5 4184,7 691,5 870,2
Medaltal allar pveranir 14,0 34,6 48,7 74,4 1231 22,3 28,1
Skagafjorour Medaltal reesa 23,8 19,6 435 9,8 53,3 32,0 44,2
Medaltal brua 0 55,0 55,0 159,3 2142 1,5 0
Medaltal stokka 24,4 26,9 51,3 61,8 113,1 97 1 59,7
Samtals tapad 185,1 120,4 305,5 68,1 373,6 291,2 95,3
Medaltal allar pveranir 26,4 17,2 43,6 9,7 53,4 41,6 13,6
Fljot Medaltal reesa 61,7 34,1 95,8 19,4 115,2 96,3 28,3
Medaltal bria 0 0 0 0 0 0 0
Medaltal stokka 0 9,1 9,1 49 13,9 1,2 5,2
Samtals tapad 4217 513,7 935,4 521,9 1457,3 3331,8 756,6
Strandir Medaltal allar pveranir 23,4 28,5 52,0 29,0 81,0 185,1 420
Medaltal reesa 38,3 41,7 80,1 27,6 107,7 24 1 25,7
Medaltal bria 0 7,8 7.8 31,2 39,0 438,2 67,7




Tafla 12. Busvaedi (m?) (arfar og flédfar) sem tapast hefur vegna pverunarmannvirkja og ahrifasvaedi ofan og nedan pverunar i vatnsfollum a
austanverdu vatnasvidi Héradsvatna i Skagafirdi. Arfar sem tapast vegna pverunarmannvirkis er skipt upp i svaedi sem fer undir pverunina sjalfa og
sem fer undir vegfyllingu. Utan arfars visar til pess svaedis innan flédfars sem fer undir vegfyllingu en stendur utan arfarsins. Heildarsvaedi sem fer
undir arfar og heildarsvaedi undir flédfar eru gefin upp. Samanlegdartdlur og medaltdl yfir tapad arfar og flédfar og ahrifasveedi pverunar eru syndar
fyrir allar pverunargerdir saman og einnig medaltol sérstaklega fyrir hverja gerd. b=pverun, S=stokkur, B=bru, R=rzesi.

c Utan Alls  Ahrifasv. Ahrifasv.
Vatnsfall g Arfar (mz) undir: arfars fléofar ofan nedan Athugunarsemdir
A pverun vegfyll allsarfar (m? (m?) (m?) (m?)
Gljufura, b1, pjodv. 76 S 48,7 40,6 89,3 123,6 212,8 97,1 110,9
Gljufura, b2, gamli vegur B 0 0 0 2,7 2,7 0 0
Laekur n. Hjardarhagalaeks, pj 76 R 271 23,7 50,8 7,9 58,7 13,2 22,4
Hjardarhagalaekur, pj6dv. 76 R 32,3 32,2 64,6 1,0 65,6 20,7 20,9
Pvera, pjodv. 76 B 0 0 0 19,1 19,1 - - Ekki haegt ad meta ahrifasveedi.
Hvammsa, pjodv. 76 B 0 0 0 14,3 14,3 18,2 0
Dalsa, pjédv. 76 B 0 47,7 47,7 44 4 92,1 0 0
Miklabaejarleekur, pjodv. 1, P1 S 0 13,3 13,3 0 13,3 - 8,4 Stokkur og raesi mynda saman b1.
Miklabaejarleekur, pjodv. 1, b1 R 23,9 21,3 45,2 9,0 54,2 9,0 - Malarbotn i reesi ad 1/4 hluta ofan fra.
Miklabaejarleekur, tan, b2 B 0 51 51 0 51 0 0
Miklabaejarleekur, tan, pP3 R 6,0 5,2 11,2 0,0 11,2 0 3,3
Miklabaejarleekur, tan, p4* R 8,4 2,8 11,2 9,9 21,1 14,9 39,2
Viodivallaleekur, pjodv. 1, b1 R 19,6 15,9 35,5 17,7 53,2 4,7 1,8  Malarbotn i reesi.
Vidivallaleekur, fjarhus, b2 R 7,2 2,4 9,6 0 9,6 0 0
Vidivallaleekur, tan, b3 R 4,7 0,1 4.8 0 4.8 0 0
Vidivallaleekur, tan, b4 R 10,0 1,5 11,5 0 11,5 0 0
Vidivallaleekur, tan, b5 R 1,6 24 4,0 0 4,0 0 0
Vidivallaleekur, tun, b6 R 4,6 10,8 15,4 0 15,4 0 0
Hellua, gamli vegur, P1* R 26,2 19,7 45,8 48,2 94,0 3144 83,8
Hellua, pjédv. 1, b2* R 51,3 20,8 72,2 13,9 86,1 24,5 126,0  Malarbotn i rsesi ad 1/3 hluta ofan fra.
Strangileekur, afl. ad Bélu, b1 R 12,9 0 12,9 9,2 22,1 0 4.4 0.42m? af svaedi utan arfars er undir raesi.
Strangileekur, afl. ad Bélu, b2 R 11,3 32,7 44,0 0,2 44,2 4,5 16,1
Strangileekur, pjodv. 1, P3 R 14,9 29,6 445 0 445 3,6 57

*Tvo raesi voru i pverun.



Tafla 12, frh.

Utan Alls  Ahrifasv. Ahrifasv.

=
Vatnsfall g Arfar (mz) undir: arfars fléofar ofan nedan Athugunarsemdir
A pverun vegfyll alls arfar (m?) (m?) (m?) (m?)

Bolua, gamli vegur, b1 B 0 0 0 0 0 0 0
Bolua, pjodv. 1, b2* R 65,3 29,9 95,1 24 .4 119,6 1241 276,1  Sandframburéur og upphladin eyri nedan reesis.
Afrennslisl. 2, afl. Silfrast., P1 R - - - - - - -
Afrennslisl. 2, pjodv. 1, P2 R - - - - - - - Malarbotn i reesi a8 1/2 hluta ofan fra.
Afrennslisl. 1, pjodv. 1 R - - - - - - -
Nordura vid Kjalka, b3 B 0 713,9 713,9 2104,6 2818,6 - - Ekki var haegt ad meta ahrifasvaedi.
Egilsa, Nordurardal B 0 2,6 2,6 0 2,6 0 0
Kota Nordard, gamli vegur, b1 B 0 0 0 0 0 0 0
Kota Nordurardal, pjodv. 1, b2 B 0 0 0 31,5 31,5 0 0
Valagilsa Nordurardal, pjodv. 1 B 0 0 0 0 0 0 0
Nordura innan Heidarsp., b1 B 0 0 0 0 0 0 0
Nordura v.Heidarsp, pjodv 1, b2 B 0 0 0 13,2 13,2 0 0
Grjota Oxnadh. gamli vegur, b1 B 0 0 0 0 0 0 0
Grjota Oxnadh. pjodv. 1, b2 R 101,7 102,3 204,0 35,9 239,9 42,8 151,3

Samtals Allt 477,55 1176,6 1654,2 2530,5 4184,7 691,5 870,2

Medaltal Alit 14,0 34,6 48,7 74,4 123,1 22,3 28,1

Medaltal R 23,8 19,6 43,5 9,8 53,3 32,0 44,2

Medaltal B 0 55,0 55,0 159,3 214,2 1,5 0

Medaltal S 24,4 26,9 51,3 61,8 113,1 97,1 59,7

*Tvd reesi voru i pverun.



Tafla 13. Busvaedi (m2) (arfar og flédfar) sem tapast hefur vegna pverunarmannvirkja og ahrifasvaedi ofan og nedan pverunar i vatnsféllum a vatnasvidi
Flistaar og Miklavatns i Fliotum. Arfar sem tapast vegna pverunarmannvirkis er skipt upp i svaedi sem fer undir pverunina sjalfa og sem fer undir
vedfyllingu. Utan arfars visar til pess sveedis innan flédfars sem fer undir vegfyllingu en stendur utan arfarsins. Heildarsvae®i sem fer undir arfar og
heildarsvaedi undir flédfar eru gefin upp. Samanlegdartdlur og medaltdl yfir tapad arfar og flédfar og ahrifasvaedi pverunar eru syndar fyrir allar
pverunargerdir saman og einnig medaltdl sérstaklega fyrir hverja gerd. b=pverun, S=stokkur, B=bru, R=raesi.

c Utan Alls  Anrifasv. Ahrifasv.
Vatnsfall g Arfar (mz) undir: arfars fléofar ofan nedan Athugunarsemdir
A pverun vegfyll allsarfar (m? (m?) (m?) (m?)
Brunna, pjédv. 789, b1 R 12,2 12,8 25,0 3,7 28,7 34 11,0
Brunna, gamli vegur, b2 S 0 3,6 3,6 0 3,6 0 1,8
Straumlaekur vid Bakkavad,pj.789 B 0 0 0 0 0 0 0
Hvammsleekur, pjodv. 82, b1 S 0 14,5 14,5 9,8 24,3 2,4 8,6
Hvammsleekur v. Bakkavad,p2* R 12,7 0,2 12,9 46,7 59,6 244 42,3
Reykjaa, gamli vegur, b1 B 0 0 0 0 0 0 0
Reykjaa, pjodv. 76, b2 R 160,2 89,4 2495 7.9 257.4 261,0 31,5  Eyri og sandur hladist upp ofan raesis.
Samtals Allt  185,1 120,4 305,5 68,1 373,6 291,2 95,3
Medaltal Allt 26,4 17,2 43,6 9,7 53,4 41,6 13,6
Medaltal R 61,7 341 95,8 19,4 115,2 96,3 28,3
Medaltal B 0 0 0 0 0 0 0
Medaltal S 0 9,1 9,1 4,9 13,9 1,2 5,2

*Tvo raesi voru i pverun.



Tafla 14. Busvaedi (m2) (arfar og flédfar) sem tapast hefur vegna pverunarmannvirkja og ahrifasvaedi ofan og nedan pverunar i vatnsféllum a Stréndum
nordan Asparvikurdals og nordur i Nordurfjérd. Arfar sem tapast vegna pverunarmannvirkis er skipt upp i svaedi sem fer undir pverunina sjalfa og sem
fer undir vegfyllingu. Utan arfars visar til pess svaedis innan flodfars sem fer undir vegfyllingu en stendur utan arfarsins. Heildarsvaedi sem fer undir
arfar og heildarsvaedi undir flédfar eru gefin upp. Samanlegdartdlur og medaltél yfir tapad arfar og flodfar og ahrifasvaedi pverunar eru syndar fyrir allar
pverunargerdir saman og einnig medaltdl sérstaklega fyrir hverja gerd. b=pverun, S=stokkur, B=bru, R=raesi.

Utan Alls  Ahrifasv. Ahrifasv.

c
Vatnsfall g Arfar (mz) undir: arfars fléofar ofan nedan Athugunarsemdir
A pverun vegfyll alls arfar (m?) (m?) (m?) (m?)

Fossa, Asparvik, g. vegur, b1 B 0 0 0 22,8 22,8 0 0
Fossa, Asparvik, pjodv 643, b2 R 676 1004 1679 1216 2895 0 0
Kaldbaksvikura, pjodv. 643 B 0 15,0 15,0 13,0 27,9 0 0
Kolbeinsvikura, pjodv. 643 R 33,0 34,3 67,3 13,4 80,6 51 70,6
Skarfadalsa, pjodv. 643 R 39,8 43,0 82,8 24,0 106,8 12,1 7,5
Selja Veidileysuf. , pjodv. 643 R 56,4 81,6 138,0 34,8 172,8 35,8 94,3
Kraka Veidileysuf., pj6dv. 643** R 39,8 47,4 87,2 44,3 131,5 130,4 445
Baejara, Veidileysuf., heimreid B 0 14,6 14,6 0 14,6 0 0
Budara, Kuvikurdal, pjodv. 643 B 0 25,2 25,2 0 25,2 40,6 24,2
Kleifa, Reykjarfirdi, pjodv. 643 R 395 77,0 116,5 0 116,5 40,6 12,0
Reykjarfjardara, Reykjarf. pj. 643 B 0 0 0 100,0 100,0 0 0 Djupur hylur undir brdi og strengur nedan vié.
Laekur v Reykjarnes, pjodv 643** R 42,2 26,4 68,6 15,3 83,9 8,6 20,3
Avikura, Areshr., pj6dv. 643** R 30,3 29,5 59,8 0,0 59,8 8,0 7,0 Setmyndun ofan raesis
Arnesa, Arneshr., pjodv. 643 B 0 0 0 82,5 82,5 2960,0 450,0
Melad, Arneshr., pj6dv. 643 B 0 0 0 0 0 66,6 0
Siki Nordurfirdi., vegur 646, P1 R 10,9 10,4 21,3 8,6 29,9 8,0 4.8
Siki Nordurfirdi, heimreid, b2* R 31,6 4.1 35,7 12,9 48,6 71 14,7  Malarbotn i reesum ad 1/3 hluta ofan fra.
Siki Nordurfirdi, pjodv. 643, p3* R 30,7 4.9 35,6 28,9 64,5 9,0 6,8

Samtals Allt 4217 513,7 935,4 521,9 1457,3 3331,8 756,6

Medaltal Allt 23,4 28,5 52,0 29,0 81,0 185,1 42,0

Medaltal R 38,3 41,7 80,1 27,6 107,7 241 25,7

Medaltal B 0 7,8 7,8 31,2 39,0 438,2 67,7

*Tvd reesi voru i pverun.
**Natturulegar hindranir nedan pverana gera vatnsfall éfiskgengt sjégongufiski.



Tafla 15. Flatarmal busveedis (m2) ofan pverana sem hindra ferdir sjdgongustofna laxfiska
(urrida og/eda bleikju) og hlutfall (%) pess svaedis af heildarbusvaedi vatnsfallsins. Flatarmal
busveedis er reiknad ut fra lengd arkafla og medalbreidd arfars a peim kafla vid daemigerdar
sumarrennslisadstaedur.

Hlutfall
Busvaedi heildar-
sem tapast basvaedis

Vatnsfall Gerd pverunar (m?) (%)
Laekur n. Hjardarhagaleeks, pjodv. 76 Reesi 3990 78,1
Hjardarhagaleekur, pjoédv. 76 Reesi 12844 92,0
Miklabaejarlaekur, pjodv. 1, b1* Raesi / Stokkur 2475 37,2
Viodivallalaekur, tan, b3 Reesi 2138 37,0
Hellua, gamli vegur, b1 Reesi 11365 55,6
Strangileekur, afl. ad Bélu, b1 Reesi 1088 63,6
Brunna, gamli vegur, b2* Stokkur 2050 67,8
Hvammeslaekur, pjodv. 82, b1 Stokkur 848 50,4

*Onnur pverun (reesi) ofar i vatnsfalli hindradi einnig far fullordinna laxfiska
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Mynd 1. Hlutfall breiddar pverunar (lengd fyrir bryr) og medalflédfars ofan og nedan pverunar fyrir allar
prjar gerdir pverana. Hlutfallsleg breidd er synd fyrir pveranir & éllum svaedum saman og einnig a hverju
svaedi fyrir sig med 95% 6ryggismorkum. Svarta linan synir pad hlutfall sem kaemi ut ef breidd pverunar
veeri hin sama og medalflédfar ofan og nedan hennar, p.e. hutfallid 1:1.
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Mynd 2. Hlutfall breiddar pverunar (lengd fyrir bryr) og medalarfars ofan og nedan pverunar fyrir allar prjar
gerdir pverana. Hlutfallsleg breidd er synd fyrir pveranir a 6llum svaedum saman og einnig a hverju svaedi
fyrir sig med 95% Oryggismorkum. Svarta linan synir pad hlutfall sem kaemi Ut ef breidd pverunar veeri hin
sama og medalarfar ofan og nedan hennar, p.e. hutfallid 1:1.
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Mynd 3. Hlutfall rennslisbreiddar pverunar og medalflodfars ofan og nedan pverunar fyrir reesi.
Hlutfallsleg breidd er synd fyrir pveranir & 6llum sveedum saman og einnig a hverju svaedi fyrir sig
med 95% oryggismorkum. Svarta linan synir pad hlutfall sem keemi Ut ef rennslisbreidd pverunar
veeri hin sama og medalflédfar ofan og nedan hennar, p.e. hutfallid 1:1.
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Mynd 4. Hlutfall rennslisbreiddar pverunar og medalarfars ofan og nedan pverunar fyrir reesi.
Hlutfallsleg breidd er synd fyrir pveranir & 6llum sveedum saman og einnig a hverju sveedi fyrir sig
med 95% 6ryggismorkum. Svarta linan synir pad hlutfall sem keemi Ut ef rennslisbreidd pverunar
veeri hin sama og medalarfar ofan og nedan hennar, p.e. hutfallié 1:1.
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Mynd 5. Medalstraumhradahlutfall reiknad sem medalstraumhradi i pverunarmannvirki a8 méti
medalstraumhrada ofan og nedan pverunar fyrir allar prjar gerdir pverunar. Medalstraumhradahlutfall er synt fyrir
Oll svaedi saman og fyrir hvert um sig med 95% 6ryggismorkum. Svarta linan synir hutfallid 1:1 sem er pad
hlutfall sem kaemi Ut ef medalstraumhradi veeri sa sami i pverun og ofan og nedan hennar.
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Mynd 6. Breytur (einar og sér eda dsamt 66rum) sem hindra ferdir fullordna laxfiska um raesi
(6ll sveedi saman).
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Mynd 7. Breytur (einar og sér eda dsamt 68rum) sem hindra ferdir laxfiskaseida og alla
aldurshépa annarra tegunda en laxfiska um reesi (6ll sveedi saman).
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Mynd 8. Medalstaerd tapads busvaedis (m2) per pverunarmannvirki vegna raesa og brua i Skagafirdi
og a Stréndum. Medalsteerd tapads flodfars er skipt upp i tapad arfar og tapad sveedi utan arfars.
Nordurarbruin yfir a Kjalka i Skagafirdi er ekki med i pessum utreikningum.
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Vidauki A. Hlutfall breiddar pverunar (lengd fyrir bryr) af medalflodfari ofan og nedan pverunar, hlutfall
breiddar pverunar (lengd fyrir bryr) af medalarfari ofan og nedan pverunar, hlutfall rennslisbreiddar
reesa og stokka af medalflédfari ofan og nedan peirra og hlutfall rennslisbreiddar raesa og stokka af
arfari ofan og nedan peirra fyrir hverja einstaka pverun i vatnsféllum & austanverdu vatnasvidi
Héradsvatna i Skagafirdi, a vatnasvidi Fljotaar og Miklavatns i Fljotum og a Strondum fra
Asparvikurdal nordur i Nordurfjoro.

Breidd Breidd Rennslis-  Rennslis-
Gero bverunar/ pverunar/ breidd/ breidd /

Vatnsfall pverunar floofari arfari floofari arfari
Skagafjorour

Gljufura, b1, pjodv. 76 Stokkur 0,375 0,800 0,263 0,561
Gljufura, b2, gamli vegur Bru 1,593 3,395 - -
Leekur n. Hjardarhagalaeks, pjv. 76 Reesi 0,461 0,533 0,287 0,332
Hjardarhagalaekur, pj6dv. 76 Reesi 0,472 0,501 0,267 0,283
pvera, pjodv. 76 Bru 0,762 2,627 - -
Hvammsa, pjodv. 76 Bru 0,656 1,333 - -
Dalsa, pjodv. 76 Bru 1,065 2,294 - -
Miklabaejarleekur, pjodv. 1, b1 Stokkur 0,464 0,552 0,464 0,552
Miklabaejarleekur, pjodv. 1, b1 Reesi 0,444 0,528 0,318 0,378
Miklabaejarleekur, tan, b2 Bru 1,094 1,094 - -
Miklabaejarleekur, tan, b3 Reesi 0,400 0,400 0,392 0,392
Miklabaejarleekur, tun, b4 Reesi 0,667 0,667 0,526 0,526
Vioivallaleekur, pjodv. 1, b1 Reesi 0,552 0,552 0,527 0,527
Vioivallaleekur, fiarhus, b2 Reesi 0,750 0,750 0,650 0,650
Vioivallaleekur, tun, b3 Reesi 0,970 0,970 0,782 0,782
Vibdivallaleekur, tun, b4 Reesi 0,396 0,742 0,365 0,684
Vioivallaleekur, tun, b5 Reesi 0,207 0,385 0,195 0,363
Vioivallaleekur, tun, b6 Reesi 0,195 0,273 0,169 0,236
Hellua, gamli vegur, b1 Reesi 0,295 0,571 0,203 0,392
Hellua, pjédv. 1, b2 reesi 0,440 0,711 0,323 0,522
Strangileekur, afl. ad Bélu, b1 Raesi 1,033 1,033 0,670 0,670
Strangileekur, afl. ad Bélu, b2 Raesi 0,133 0,257 0,137 0,266
Strangileekur, pjodv. 1, b3 Reesi 0,095 0,152 0,087 0,140
Bolua, gamli vegur, b1 Bru 1,461 2,732 - -
Bolua, pjédv. 1, b2 reesi 0,482 0,686 0,175 0,249
Afrennslisl. 2, afl. Silfrast., b1 Reesi 0,291 0,291 0,262 0,262
Afrennslisl. 2, pjédv. 1, b2 Reesi 0,320 0,320 0,265 0,265
Afrennslisl. 1, pjédv. 1 Reesi 0,405 0,405 0,323 0,323
Nordura vid Kjalka, b3 Bru 0,362 2,012 - -
Egilsa, Nordurardal Bru 0,781 2,274 - -
Kota Nordard, gamli vegur, b1 Bru 1,073 2,238 - -
Kota Nordurardal, pjédv. 1, b2 Bru 2,346 8,786 - -
Valagilsa Nordurardal, pjodv. 1 Bru 1,191 2,562 - -
Nordura innan Heidarsp., P1 Bru 0,803 0,889 - -
Noréura v.Heidarsp, pjodv 1, b2 Bru 1,202 1,394 - -
Grjota Oxnadh. gamli vegur, P1 Bru 1,556 2,356 - -
Grjota Oxnadh. pjodv. 1, b2 Reesi 0,250 0,498 0,215 0,428
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Vidauki A, frh.

Breidd Breidd Rennslis- Rennslis-

Gerd pbverunar/ pverunar/ breidd/ breidd /
Vatnsfall pverunar floofari arfari fléofari arfari
Fljot
Brunna, pjodv. 789, b1 Reesi 0,426 0,488 0,272 0,312
Brunna, gamli vegur, b2 Stokkur 0,621 0,621 0,621 0,621
Straumlaekur vid Bakkavad, pj .789 Bru 0,882 0,882 - -
Hvammslaekur, pjédv. 82, b1 Stokkur 0,459 0,459 0,543 0,543
Hvammslaekur v. Bakkavad, b2 Reesi 0,695 0,988 0,228 0,325
Reykjaa, gamli vegur, b1 Bru 0,694 0,827 - -
Reykjaa, pjodv. 76, b2 Reesi 0,566 0,642 0,354 0,401
Strandir
Fossa, Asparvik, g. vegur, b1 Bru 0,963 1,868 - -
Fossa, Asparvik, pjodv 643, b2 Reesi 0,202 0,402 0,092 0,183
Kaldbaksvikura, pjoédv. 643 Bru 0,937 1,631 - -
Kolbeinsvikura, pjodv. 643 Reesi 0,106 0,491 0,063 0,292
Skarfadalsa, pjodv. 643 Reesi 0,140 0,481 0,081 0,277
Selja Veidileysuf. , pjodv. 643 Reesi 0,200 0,409 0,137 0,280
Kraka Veidileysuf., pjodv. 643 Reesi 0,286 0,456 0,186 0,298
Baejara, Veidileysuf., heimreid Bru 0,777 0,797 - -
Budara, Kavikurdal, pjodv. 643 Bru 0,367 0,376 - -
Kleifa, Reykjarfirdi, pjodv. 643 Reesi 0,217 0,258 0,160 0,191
Reykjarfjardara, Reykjarf. pj. 643 Bru 0,903 1,362 - -
Laekur v Reykjarnes, pjodv 643 Reesi 0,444 0,615 0,156 0,215
Avikura, Arneshr., bjodv. 643 Raesi 0,324 0,449 0,163 0,226
Arnesa, Arneshr., pjodv. 643 Bru 0,642 1,390 - -
Melaa, Ameshr., bj6dv. 643 Bru 0,911 0,941 - -
Siki Nordurfirdi., vegur 646, b1 Reesi 0,480 0,511 0,430 0,457
Siki Nordurfirdi, heimreid, b2 Reesi 0,673 0,885 0,522 0,687
Siki Nordurfirdi, pjodv. 643, b3 Reesi 0,709 0,862 0,618 0,752
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Vidauki B. Medalstraumhradahlutfall (hlutfall medalstraumhrada inni i/undir pverunarmannvirki og
medalstraumhrada ofan og nedan pverunar) fyrir einstaka pverun i vatnsféllum & austanverdu
vatnasvidi Héradsvatna i Skagafirdi, a vatnasvidi Fljotaar og Miklavatns i Fljéotum og & Strondum fra
Asparvikurdal noréur i Nordurfiord.

Medalstraum-

Vatnsfall Gerd pverunar hradahlutfall
Skagafjorour

Gljufura, b1, pjédv. 76 Stokkur 2,17
Gljufura, b2, gamli vegur Bru 1,81
Laekur n. Hjardarhagalaeks, pjv. 76 Reesi 2,30
Hjardarhagaleekur, pjodv. 76 Reesi 2,45
Pvera, pjodv. 76 Bru 1,22
Hvammsa, pjédv. 76 Bru 1,19
Dalsa, pjédv. 76 Bru 0,92
Miklabaejarleekur, pjodv. 1, P1 Stokkur 1,12
Miklabaejarleekur, pjodv. 1, p1 Reesi 2,16
Miklabaejarleekur, tan, b2 Bru 1,16
Miklabaejarleekur, tun, P3 Reesi 1,12
Miklabaejarlaekur, tun, b4 Reesi 1,76
Vidivallaleekur, pjédv. 1, b1 Reesi 0,67
Vidivallaleekur, fiarhus, b2 Reesi 0,91
Vidivallaleekur, tun, pP3 Reesi 1,56
Vidivallaleekur, tun, b4 Reesi 1,60
Vidivallaleekur, tun, b5 Reesi 0,85
Vidivallaleekur, tun, b6 Reesi 0,73
Hellua, gamli vegur, b1 Reesi 2,08
Hellua, pjodv. 1, b2 Reesi 1,61
Strangileekur, afl. ad Boélu, P1 Reesi 2,35
Strangilaekur, afl. ad Bélu, b2 Reesi 2,72
Strangileekur, pjodv. 1, P3 Reesi 4,05
Bolua, gamli vegur, b1 Bru 0,99
Bolua, pjédv. 1, b2 reesi 1,57
Afrennslisl. 2, afl. Silfrast., b1 Reesi 2,35
Afrennslisl. 2, pj6dv. 1, b2 Reesi 2,99
Afrennslisl. 1, pj6dv. 1 Reesi 1,13
Nordura vid Kjalka, p3 Bru 1,22
Eqgilsa, Nordurardal Bru 0,81
Kota Nordard, gamli vegur, b1 Bru 1,23
Kota Nordurardal, pjédv. 1, b2 Bru 1,15
Valagilsa Nordurardal, pjodv. 1 Bru 1,03
Nordura innan Heidarsp., P1 Bru 0,79
Nordura v.Heidarsp, pjodv 1, b2 Bru 0,71
Grjota Oxnadh. gamli vegur, P1 Bru 0,95
Grjota Oxnadh. pjodv. 1, b2 Reesi 1,46
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Vidauki B, frh.

Medalstraum-

Vatnsfall Gerd pverunar hradahlutfall
Fljot

Brunnd, pjodv. 789, b1 Reesi 2,66
Brunna, gamli vegur, b2 Stokkur 2,80
Straumlaekur vid Bakkavad, pj .789 Bru 1,62
Hvammslaekur, pj6dv. 82, b1 Stokkur 1,21
Hvammslaekur v. Bakkavad, b2 Raesi 3,03
Reykjaa, gamli vegur, b1 Bru 1,72
Reykjaa, pjodv. 76, b2 Reesi 2,56
Strandir

Fossé, Asparvik, g. vegur, b1 Bru 0,67
Fossa, Asparvik, pjodv 643, P2 Reesi 2,45
Kaldbaksvikura, pj6dv. 643 Bru

Kolbeinsvikura, pjédv. 643 Reesi 3,08
Skarfadalsa, pjodv. 643 Raesi 2,57
Selja Veidileysuf. , pjodv. 643 Reesi 3,57
Kraka Veidileysuf., pjodv. 643 Raesi 2,54
Baejara, Veidileysuf., heimreid Bru 0,87
Budara, Kavikurdal, pjodv. 643 Bru 1,12
Kleifa, Reykjarfirdi, pjodv. 643 Raesi 2,59
Reykjarfjaréara, Reykjarf. pj. 643 Bru 0,49
Laekur v Reykjarnes, pjodv 643 Reesi 4,76
Avikura, Arneshr., bjodv. 643 Reesi 3,58
Arnesa, Arneshr., pjodv. 643 Bru

Melaa, Areshr., pj6dv. 643 Bru 1,30
Siki Nordurfirdi., vegur 646, b1 Raesi 0,44
Siki Nordurfirdi, heimreid, b2 Reesi 0,93
Siki Nordurfirdi, pjodv. 643, b3 Raesi 1,84
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Vidauki C. Lengdar- og aldursdreifingar veiddra fiska i rafveidum vid
pverunarmannvirki i am og laekjum a austanverdu vatnasvidi Héradsvatna i
Skagafirdi i oktober 2000, juli 20010g i juli og agust 2005.
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Mynd C1. Lengdar- og aldursdreifing veiddra urrida i Gljufura i rafveidum 16. agust 2005.
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Mynd C2. Lengdar- og aldursdreifing urrida i Hjardarhagaleek og laek nordan hans i
rafveidum 22. juli og 16. agust 2005.
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Mynd C3. Lengdar- og aldursdreifing bleikju i Hjardarhagaleek og laek nordan hans
i rafveidum 16. agust 2005.
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Mynd C4. Lengdar- og aldursdreifing lax i Hjardarhagaleek og leek nordan hans eftir
ad peir sameinast i rafveidum 16. agust 2005.
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Mynd C5. Lengdar- og aldursdreifing urrida i bvera i rafveidum 19. 4gust 2005.
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Mynd C6. Lengdar- og aldursdreifing bleikju i Pvera i rafveidum 19. agust 2005.

64




Ofan bruaar a pjéodvegi 76
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Mynd C7. Lengdar- og aldursdreifing urrida i Hvammsa i rafveidum 19. agust 2005.
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Mynd C8. Lengdar- og aldursdreifing bleikju i Hvammsa i rafveidum 19. agust 2005.
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Mynd C9. Lengdar- og aldursdreifing urrida i Dalsa i rafveidum 19. agust 2005.
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Mynd C10. Lengdar- og aldursdreifing bleikju i Dalsé i rafveidum 19. agust 2005.
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Mynd C11. Lengdar- og aldursdreifing urrida i Miklabaekjarleek i rafveidum 22. jali

og 20. agust 2005.
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Mynd C12. Lengdar- og aldursdreifing bleikju i Miklabaekjarlaek i rafveidum 20. 4gust 2005,

Fjoldi

10 ~

Nedan reesis 2

1 2 3 4 5 6

7

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Lengd (cm)

Nedan reesis 4

1 2 3 4 5 6

7

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Lengd (cm)

Mynd C13. Lengdardreifing hornsila i Miklabaekjarleek i rafveidum 20. agust 2005.
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Mynd C14. Lengdar- og aldursdreifing urrida i Vidivallalaek i rafveidum 22. juli og

20. agust 2005.
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Mynd C15. Lengdar- og aldursdreifing urrida i Hellua i rafveidum 15. og 22. juli 2005.
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Mynd C16. Lengdar- og aldursdreifing bleikju i Hellua i rafveidum 15. og 22. juli 2005.
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Mynd C17. Lengdar- og aldursdreifing urrida i Strangalaek i rafveidum 16. agust 2005.
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Mynd C18. Lengdar- og aldursdreifing bleikju i Strangalaek i rafveidum 16. agust 2005.
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Mynd C19. Lengdar- og aldursdreifing lax i Strangaleek i rafveidum 16. agust 2005.
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Mynd C20. Lengdar- og aldursdreifing urrida i Bélua i rafveidum 15. juli 2005.
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Mynd C21. Lengdar- og aldursdreifing bleikju i Bélua i rafveidum 29. jali 2001
og 15. juli 2005.
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Mynd C22. Lengdardreifing hornsila i Bélua i rafveidum 15. juli 2005.
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Mynd C23. Lengdar- og aldursdreifing urrida i Afrennslisleek 2 i rafveidum 5. agust 2005.
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Mynd C24. Lengdar- og aldursdreifing bleikju i Afrennslisleek 2 i rafveidum 5. agust 2005.
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Mynd C25. Lengdar- og aldursdreifing hornsila i Afrennslislaek 2 i rafveidum 5. agust 2005,
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Mynd C26. Lengdar- og aldursdreifing urrida i Afrennslislaek 1 i rafveidum 5. agust 2005.
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Mynd C27. Lengdar- og aldursdreifing bleikju i Afrennslisleek 1 i rafveidum 5. agust 2005.
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Mynd C28. Lengdar- og aldursdreifing lax i Afrennslislaek 1 i rafveidum 5. agust 2005.
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Mynd C29. Lengdardreifing hornsila i Afrennslislaek 1 i rafveidum 5. agust 2005.
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Mynd C30. Lengdar- og aldursdreifing urrida i Nordurd i rafveidum 21. agust 2005.
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Mynd C31. Lengdar- og aldursdreifing bleikju i Nordura i rafveidum 21. agust 2005.
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Mynd C32. Lengdar- og aldursdreifing lax i Nordura i rafveidum 21. agust 2005.
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Mynd C33. Lengdar- og aldursdreifing bleikju i Egilsa i rafveidum 19. agust 2005.
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Mynd C34. Lengdar- og aldursdreifing bleikju i Kota i rafveidum 2. oktéber 2000.
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Mynd C35. Lengdar- og aldursdreifing bleikju i Valagilsa i rafveidum 2. agust 2005.
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Mynd C36. Lengdar- og aldursdreifing bleikju i Nordura i rafveidum 2. agust 2005.
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Mynd C37. Lengdar- og aldursdreifing bleikju i Grjéta i rafveidum 2. agust 2005.
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Vidauki D. Lengdar- og aldursdreifingar veiddra fiska i rafveidum vid

pverunarmannvirki i am og laekjum & vatnasvidi Fljétaar og Miklavatns i Fljotum i

agust 2005.
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Mynd D1. Lengdar- og aldursdreifing bleikju i Brunna i rafveidum 4. agust 2005.
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Mynd D2. Lengdar- og aldursdreifing bleikju i Straumlaek i rafveidum 4. agust 2005.
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Mynd D3. Lengdar- og aldursdreifing lax i Straumlaek i rafveidum 4. agust 2005.
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Mynd D4. Lengdar- og aldursdreifing bleikju i Hvammslaek i rafveidum 4. agust 2005.
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Mynd D5. Lengdar- og aldursdreifing lax i Hvammslaek i rafveidum 4. agust 2005.
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Mynd D6. Lengdar- og aldursdreifing bleikju i Reykjaa i rafveidum 3. agust 2005.
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Vidauki E. Lengdar- og aldursdreifingar veiddra fiska i rafveidum vid
pverunarmannvirki i am og laekjum & Strondum fra Asparvikurdal nordur i
Nordurfjord i juli og agust 2005.
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Mynd E1. Lengdar- og aldursdreifing bleikju i Siki, Nordurfirdi i rafveidum 26. juli

2005 og 14. agust 2005.
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Mynd E2. Lengdardreifing hornsila i Siki, Nordurfirdi i rafveidum 26. juli 2005.
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Mynd E3. Lengdardreifing ala i Siki, Nordurfirdi i rafveidum 26. juli 2005.
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Mynd E4. Lengdardreifing 6sakola i Siki, Nordurfirdi i rafveidum 26. jali 2005.
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Mynd E5. Lengdardreifing 6sakola i Siki, Nordurfirdi i rafveidum 14. agust 2005.
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Mynd E6. Lengdar- og aldursdreifing bleikju i Melad i rafveidum 26. juli 2005.
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Mynd E7. Lengdar- og aldursdreifing bleikju i Arnesa i rafveidum 26. jali 2005.
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Mynd E8. Lengdar- og aldursdreifing bleikju i Avikura i rafveidum 26. juli 2005.
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Mynd E9. Lengdardreifing hornsila i laek milli Reykjarness og Reykjarneshyrnu
i rafveidum 26. juli 2005.
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Mynd E10. Lengdar- og aldursdreifing bleikju i Reykjarfiardara i rafveidum 27. jali 2005.
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Mynd E11. Lengdardreifing hornsila i Reykjarfjardara i rafveidum 27. juli 2005.
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Mynd E12. Lengdardreifing ala i Reykjarfjardara i rafveidum 27. juli 2005.
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Mynd E13. Lengdar- og aldursdreifing bleikju i Kraka i rafveidum 27. juli 2005.
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Mynd E14. Lengdar- og aldursdreifing bleikju i Selja i rafveidum 27. jali 2005.
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Vidauki F1. Yfirlit yfir pverunarmannvirki @ austanverdu vatnasvidi Héradsvatna i Skagafirdi sem
skodud voru i juli og agust 2005.
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Vidauki F2. Yfirlit yfir pverunarmannvirki a vatnasvidi Fljotaar og Miklavatns i Fljétum i agust 2005.
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Vidauki F3. Yfirlit yfir pverunarmannvirki i am og laekjum a Strondum fra Asparvikurdal nordur i
Nordurfjord i juli og agust 2005.
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