BUSL - Slitlaganefnd

Steypt slitlog

- afangaskyrsla -

Asbjorn Johannesson

Skyrsla S-25 Juni 2004



A A
%

-~
VEGAGERDIN

BUSL er samstarf
Vegagerdarinnar,

Borgarverkfraedingsins
i Reykjavik

Rannsdknastofnunar
byggingarionadarins

og

Verkfraedideildar
Haskéla fslands

um rannsékna- og préunar-
verkefni & svidi vega- og
gatnageroar.

Samstarfinu  er  styrt  af
verkefnisstjorn med fulltrdum
fra framangreindum stofnunum.
Starfinu er skipt nidur & prju
svid, efnisgedi, slitlog og
burdarldg. Um hvern af pessum
malaflokkum hefur verid skipud
nefnd sem ber faglega &byrgd a
honum.

Hofundar hverrar skyrslu
bera abyrgd a innihaldi
hennar.

Nidurstodur skyrsina ber ekki
ad tulka sem yfirlysta stefnu
eda alit peirra stofnana sem
standa ad BUSL-samstarfinu.

=35
v

I verkefnisstjorn BUSL
eru:

Fra Vegagerdinni:

Hreinn Haraldsson
Régnvaldur Jonsson

Fra Borgarverkfraedingi:

Valur Gudmundsson
Sigurdur Skarphédinsson

Fra Verkfraedideild
Haskéla islands:

Sigurdur Erlingsson
Verkefnisstjori BUSL-
samstarfsins:

porir Ingason,
Rannsoknastofhun
byggingarionadarins.




BUSL . K 3 Skyrsla numer:
- samstarf um rannsoékna- og préunar- S-25

verkefni i vega- og gatnagerd

Vegagerdin, Borgartini 7, 105 Reykjavik Da,gsletmng‘
simi: 563 1400, bréfasimi: 562 2332 Juni 2004
Borgarverkfraedingurinn i Reykjavik, Skualatuni 2, 105 Reykjavik
simi: 563 2300, bréfasimi: 562 8082

Rannsoknastofnun byggingaridnadarins, Rb-Keldnaholti, 112 Reykjavik Heiti verkefnis:
simi: 570 7300, bréfasimi: 570 7311 St t slitlé

Verkfreedideild Hi, Hjardarhaga 2-6, 107 Reykjavik eyptsiitiog
simi: 525 4645, bréfasimi: 525 4632

Hofundur: Verkefnid kostad af:
Asbjérn Johannesson Rannsékna- og préunarsj6di Vegagerdarinnar

Verkefnishdpur:
Asbjorn Johannesson og Gisli Gudmundsson, Rannséknastofnun byggingaridnadarins; Gudmundur Gudmundsson,
Sementsverksmidjunni hf; Halldor Jonsson, og Haukur Helgason, Steypustddinnni ehf; Halldor Geir borgeirsson,
Steypust0d borgeirs og Helga hf; Rdgnvaldur Gunnarsson, Vegagerdinni; Stefan L. Stefansson, Teeknideild
Képavogshajar og borvaldur Vestmann, Teeknideild Akraneshejar.

Heiti skyrslu:
Steypt slitlég - afangaskyrsla.

Agrip (markmid, adferdir, nidurstodur):
Gerdar voru rannsoknir & sex slitlagskdflum Ur steinsteypu sem voru lagdir & Akranesi og i Kdpavogi med
skriomotavél Steinvegar ehf sumarid 1999. Rannsoknirnar beindust fyrst og fremst ad efniseiginleikum slitlagsins og
yfirbordseiginleikum pess. Ennfremur var safnad upplysingum fra steypuframleidendum um eiginleika steypuefna og
steypuframleidsluna. Markmid verkefnisins var ad kanna hvort pessi slitlég uppfylltu kréfur sem gera ma rad fyrir ad
steypt slitlog purfi ad uppfylla. Nidurstéour préfana voru bornar saman vid krofur i seenskum verklysingum, par sem
islenskar verklysingar na adeins ad litlu leyti til steyptra slitlaga.

Medal profana sem gerdar voru & synum (borkjérnum) ar slitlagskdflunum voru slitlagspykkt, kleyfnipol, frostpol,
loftinnihald, fjarleegdarstudull og loftdreifing. Ennfremur voru gerdar melingar & hemlunarvidnami a einum kaflanna
og yfi meelt & 4 koflum af 6. Pa hafa allir kaflarnir verid teknir Gt &rlega og hjolfaradypt meeld & einum peirra & hverju
sumri.

Helstu nidurstddur skyrslunnar eru pessar:

1. T stérum dréattum vantar nokkud & ad steyptu slitlégin sem fjallad er um f skyrslunni uppfylli seenskar krofur.

2. Kleyfnipol steypu a Akranesi flokkast undir T2,5 sem er nagilegt fyrir slitlég undir umferd sem er allt ad 13.000
bilar & dag & tveimur akreinum samkvaemt seenskum verklysingum. Kleyfnipol steypu i Képavogi flokkast undir
T3,5 sem takmarkar ekki umferd samkveemt somu verklysingum.

3. Krofur senskra verklysinga um frostpol steypu eru ekki uppfylltar. Fravikin eru p6 litil og slitlégin syna engin
merki um frostskemmdir. Adrar krofur sem varda frostpol og koma fram i islenskum verklysingum (loftinnihald,
fjarlegdarstudull og loftdreifing) en ekki seenskum, eru ymist uppfylitar eda ekki.

. Krofur seenskra verklysinga um v/s-tdlu eru uppfylltar.

5. bykkt slitlaganna er of litil ef midad er vid algengar krofur um honnunarpykktir. Fyrirhugud (hénnud)
slitlagspykkt er ekki pekkt. Stadalfravik & slitlagspykktum eru litil sem bendir til ad skriomotavélin eigi audvelt
med ad halda jafnri pykkt.

6. Malingar & rampyngd borkjarna ar slitlbgunum benda til ad pjoppun skridmétavélarinnar sé neaegileg og mjog
jofn.

7. Hemlunarvionam hefur adeins verid meelt & einum kafla og er fullnagjandi.

8. Yfi hefur adeins verid mealt 4 einum kafla pannig ad nidurstddurnar megi bera saman vid krofur i senskum
verklysingum. Nidurstédurnar uppfylla ekki adurnefndar krofur. Yfi hefur verid malt & prem kéflum 68rum og
nidurstédurnar uppfylla krofur i islenskum verklysingum.

9. Eftir tveggja ara umferd eru komnar sprungur i fjéra kafla af sex. Sprungurnar ma sennilega rekja til of litillar
pykktar midad vid burdarpol undirbyggingarinnar og i einu tilfelli til 6fullnaegjandi undirbyggingar.

10. Engin tengijarn eru i fagum, en eftir tveggja ara umferd hefur ekkert komid fram i Gttektum sem bendir til ad pad
hafi komid ad sok. Fjarleegd a milli pverfiga er i sumum tilfellum meiri en saenskar verklysingar leyfa.

11. Slit hefur verid melt & einum kafla. Hjélfaradypt eftir fyrsta veturinn var 6,5 mm en jokst adeins um 1 mm
veturinn par a eftir.

Fyrirhugad er ad meela slit og skoda kaflana arlega par til annad verour akvedid.

N

Hofundar skyrslunnar bera abyrgd & innihaldi hennar, nidurstodum og alyktunum. Nidurstodur ber ekki ad tilka sem yfirlysta stefnu eda alit peirra stofnana sem standa
ad BUSL-samstarfinu

Lykiloro:
Steypt slitlog, krofur, skil, ending.
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Abstract:

The properties of six short concrete pavement sections, laid in 1999 by use of a slip-form paver were investigated.
Three of these are situated at Akranes, the other three in Kopavogur. The research was mainly aimed at the material
properties of the pavements as well as surface properties. Further, information from the concrete producers concerning
the concrete materials and the concrete production was collected. The aim of the project was to investigate to which
extent these sections were compatible to specifications for concrete pavements, mostly Swedish, as Icelandic
specifications in this field of construction are somewhat limited.

Among tests carried out on core samples from the pavements are pavement thickness, tensile strength, freeze-thaw
resistance, air content, spacing factor and specific surface. Further, the friction coefficient was measured on one of the
sections and roughness on four of them. All sections have been inspected yearly as well as wear (rut depth) on one of
the sections.

The main conclusions of the report are as follows:

1. In short, the sections in question do not fulfil the Swedish specifications even if some of the clauses are fulfilled.

2. Tensile strength matches to T2,5 or T3,5. The former restricts traffic volume to 13.000 ADT (in two lanes), the

latter does not imply any traffic volume restrictions according to Swedish specifications.

3. The concrete does not fulfil requirements on freeze-thaw resistance. However, the deviations are small, and the

sections show no signs of freeze-thaw damage. Other requirements concerning freeze-thaw resistance, set in

Icelandic specifications (the Swedish one have none) are met in some cases, and not in other.

. Requirements on v/c-ratio are met.

5. Compared to general practice, slab thickness is inadequate. However, the thickness aimed at is not known.
Standard deviation of thickness measurements is small, which indicates that the slip-form paver can easily
maintain the intended thickness.

6. Measurements on core samples indicate uniform and adequate compaction of the concrete.

7. Friction coefficient was measured on one section only and is adequate.

8. Roughness was measured on one section according to Swedish specifications and did not met the requirements.
However, roughness on three other sections was measured according to Icelandic specifications and the results
were satisfactory.

9. After two years, four of six sections have cracked more or less. The cracks are probably due to too thin concrete
slabs, in view of the base characteristics, and in one case also due to deficient subbase.

10. No dowels were placed at joints but hitherto without any consequences according to the yearly inspections. On
some of the sections, the slab length exceeds what Swedish specifications prescribe.

11. Wear has been measured on one section only. After the first winter, the rut depth had become 6,5 mm but next
winter added only 1 mm to that.

SN

According to the project plan, the wear will be measured and the sections inspected once a year.

The authors of this report are responsible for its contents and conclusions. The conclusions in the report should not be interpreted as
the declared policy or opinions of the individual members of the BUSL co-operation

Keywords:
Concrete pavements, specifications, performance, durability.

Language: Icelandic Number of pages: 36 + 12 appendices
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FORMALLI

| vega- og gatnagerd hafa steypt slitlég lengi keppt vid malbikud, hvor gerd um sig
hefur sina kosti og galla. Meginkostur steyptra slitlaga er slitpol gagnvart negldum
hjolbdrdum, sem ad jafnadi er tvo- til prefalt & vid slitbol malbiks. Steypt slitlog
skrida heldur ekki undir umferd eins og malbik gerir undir hagri og pungri umferd og
i langvarandi hitum. Einnig eru steypt slitlog ad 6dru jofnu bjartari en malbikud
slitlég, sem skiptir mali fyrir umferdardryggi. Aftur & moti eru steypt slitlog
krofuharoari & undirbyggingu en malbikud, steypt slitlég pola illa frostlyftingar og
missig i henni. Stofnkostnadur steyptra slitlaga er mun haerri en malbikadra og vidhald
a steyptum slitldgum er einnig tafsamara fyrir umferdina en pegar malbik & i hlut.
Nuvirdisreikningar & samanlégdum stofn- og vidhaldskostnadi benda po til pess ad
munurinn sé ekki mikill, og ad steypt slitlég geti verid hagkvemari pegar umferd er
komin yfir 5000 ADU & tveim akreinum.

A sinum tima var sett steypt slitlag & Reykjanesbraut milli Hafnarfjardar og
Njardvikur, sdmuleidis & Vesturlandsveg fra Ellidadam og upp i Kollafjord. Reynslan
var g6d midad vid peirra tima adstedur, en steypt slitlog viku sidar fyrir bikbundnum
slitlogum, einkum vegna kostnadar. A sidari arum hefur aftur vaknad ahugi &
steyptum slitlogum einkum i ljosi pess ad pau pola slit frd negldum hjélbéréum mun
betur en bikbundin slitlég og & &runum 1985-1995 voru gerdar allmargar tilraunir med
steypt slitldg af ymsu tagi. Arangurinn var misjafn, medal annars vegna skorts &
heppilegum Utlagnarbinadi. Pessari hindrun var rutt Or vegi pegar Steinvegur ehf
keypti skriomotavél arid 1997.

Arid 1999 setti slitlaganefnd BUSL saman vinnuhop undir forystu Rognvaldar
Gunnarssonar teknifredings hja Vegagerdinni. Hopnum var falio ad safna
upplysingum um og fylgjast med nokkrum steyptum tilraunakéflum sem voru lagdir
med skridmotavél arid 1999 og pessi skyrsla er afrakstur starfsins hingad til. |
skyrslunni eru upplysingar um stadsetningu tilraunakaflanna og umferd a peim,
steypuforskriftir, nidurstddur framleidslu- og framkvemdaeftirlits svo og nidurstodur
meelinga sem verkefnishépurinn hefur latid gera. Einnig er drepid & krofur til steyptra
slitlaga og ad hve miklu leyti tilraunakaflarnir uppfylla pessar krofur.

Skyrsluna ber ad skoda sem stodu- og framkvaemdaskyrslu, pvi marktaek reynsla af
tilraunakdflunum faest ekki fyrr en eftir nokkur ar. Pegar han er fengin er fyrirhugad
ad gefa Ut lokaskyrslu.

Auk Rognvaldar Gunnarssonar hafa eftirtaldir starfad i verkefnishopnum: Asbjérn
Johannesson og Gisli Gudmundsson, Rannsoknastofnun byggingaridnadarins;
Gudmundur  Gudmundsson  Sementsverksmidjunni  hf;  Halldor  Jonsson,
Steypustodinni ehf; Halldor Geir Porgeirsson, Steypustdd Porgeirs og Helga hf;
Haukur Helgason, Steypustddinni ehf, Stefan L. Stefansson, Teeknideild
Kopavogsbajar og borvaldur Vestmann, Teaknideild Akraneskaupstadar. Kostnadur
vid verkefnido hefur ad stérum hluta verid greiddur af Rannsdkna- og préunarsjéoi
Vegageroarinnar.

Keldnaholti i jani 2004,
Asbjérn J6hannesson.
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2. KROFUR TIL STEYPTRA SLITLAGA

2.1 Krofur til steypuefna
2.1.1  Steinefni

2.2 Krofur til steypu
2.2.1  Styrkleiki
2.2.2  Frostpol
2.2.3  Liming milli laga
2.3 Krofur til slitlagseiginleika
2.3.1  Hemlunarvidnam
2.3.2  Yfiilengdarstefnu
2.3.3  Yfi & pverveginn
2.34  bykkt
2.35  Fagur
2.3.6  Sprungur

2.4 Tillogur CEN ad krofum til steyptra slitlaga
TILHOGUN RANNSOKNA OG PROFUNARADFERDIR

NIDURSTODUR RANNSOKNA

4.1 Jaoarsbraut & Akranesi
4.1.1  Stadsetning, adstedur og umferd
4.1.2  Steypuefni og honnun
4.1.3  Nidurstodur framleidslueftirlits
414  Utlégn, sbgun og adhlynning
4,15  Efniseiginleikar slitlagsins

4.2 Leynisbraut & Akranesi
4,21  Stadsetning, adstedur og umferd
4.2.2  Steypuefni og honnun
4.2.3  Nidurstdour framleidslueftirlits
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4.4.2  Steypuefni og hénnun
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4.4.4  Utlégn, ségun og adhlynning
445  Efniseiginleikar slitlagsins

4.5 Dalvegur i Képavogi
45.1  Stadsetning, adstedur og umferd
452  Steypuefni og honnun
453  Nidurstodur framleidslueftirlits
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1. INNGANGUR

Saga steyptra slitlaga & Islandi hofst 1937 pegar 350 m Kafli var steyptur &
Sudurlandsbraut i Sogamyri [Njoréur Tryggvason 1999:13]. Sidan hafa gotur af og til
verid steyptar i péttbyli, hvergi po narri eins og a Akranesi, en par var steypa um 60
% af bundnu slitlagi 1995 [Njoréur Tryggvason 1999:21]. Bldémaskeid steyptra
slitlaga & Islandi var i timabilinu 1960-1975, en pa var Reykjanesbrautin steypt & milli
Hafnarfjardar og Njardvikur og Vesturlandsvegurinn fra Ellidadm upp i Kollafjoro,
samanlagt um 50 km. | lok pessa timabils var um pridjungur bundinna slitlaga &
pjodvegum steyptur. Um sama leyti komu odyrar klaedingar til sogunnar i islenzkri
vegagerd og steypt slitldg urdu undir i samkeppninni.

Sidan hafa steypt slitlog & pjodvegum adeins verid gerd i tilraunaskyni. A seinni
hluta niunda aratugarins voru gerdar nokkrar tilraunir med punn steypt slitlog til
vidhalds & slitnu malbiki eda steypu, en pau nadu ekki fotfestu, medal annars vegna
bess ad peim hetti til ad flagna af undirlaginu. Arid 1994 var lagdur tilraunakafli Gr
slitpolinni héastyrkleikasteypu & Sudurlandsveg vid Raudavatn. Kaflinn mistokst ad
hluta til, baedi vegna pess ad hann uppfyllti ekki krofur um sléttleika og sprakk illa
vegna plastiskrar ryrnunar i steypunni. Hins vegar eru allar horfur & ad kaflinn muni
reynast vel slitpolinn. Annar tilraunakafli var lagdur & Nesbraut vid Sudurlandsveg
sumarid 1995 af donskum vinnuflokki med malbikunarvél sem hafdi verid breytt til
ad haegt veeri ad leggja steypu med henni. bessi tilraun misheppnadist, steypan hentadi
ekki utlagningaradferdinni, holrymd i steypunni vard of mikil, einkum i nedri hluta
slitlagsins og yfirbordid trosnadi verulega a blettum strax & fyrsta vetri svo vidgerdir
voru 6hjakveemilegar. Slitid er vidlika og @ malbiki, hjolfor dypka litid eitt haegar en a
malbiki vid svipadar adstaedur.

pratt fyrir pessi skakkafoll hefur tilraunum med vegasteypu verid haldid afram.
Arid 1997 keypti Steinvegur ehf skridmotavél til ad leggja steypu, Gomaco 25008,
sem getur lagt steypt slitlag i 5-50 cm pykkt og allt ad 10 m breidd [Halldor Jonsson
2001]. Med henni var lagt steypt slitlag a tveer gotur & Akranesi 1998, & adrar prjar
1999 einnig & Akranesi og sama sumar & fjora kafla & gétum i Képavogi.

Med tilkomu Vvélar Steinvegar ehf. hafa forsendur fyrir steyptum slitldgum breyst
nokkud, par sem vélin er hin fyrsta sinnar tegundar hérlendis. I pessum tilraunum
hefur einnig verid farid inn & nyjar brautir, slitlégin eru pynnri en hefdbundin hénnun
gerir rao fyrir og einn pessara kafla var lagdur ofan & slitid malbik. Med hlidsjon af
pessum nyjungum var akvedid ad fylgja pessum tilraunum eftir med gagnaséfnun um
tilraunirnar og reynslu af peim. I pessu skyni voru valdir sex kaflar allir lagdir 1999.
Prir peirra eru a Akranesi en hinir prir i Kopavogi. Gagnastfnunin neer i
megindrattum til adstedna & tilraunakoflunum, steypuefna, steypueiginleika,
slitlagseiginleika og reynslu af tilraunakoflunum fyrstu tvo arin.
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2. KROFUR TIL STEYPTRA SLITLAGA

Pegar arangur af tilraunum med slitlog er metinn er askilegt ad hafa fyrirfram
akvednar krofur til ad mida vid. bar sem nugildandi verklysingar VVegagerdarinnar
[Vegagerdin 1995] hafa engin sérakveedi um steypt slitlog var brugdid & pad rad ad
stydjast vid erlendar verklysingar ad pvi leyti sem verklysingar VVegagerdarinnar eru
ofullnagjandi. Fyrir valinu urdu senskar og norskar verklysingar 6drum fremur og
liggja til pess tveer asteedur. Annars vegar er slit af véldum negldra hjdlbarda
meginorsok vidhalds & vegum hérlendis med umferd yfir 2000 ADU og pess vegna er
ohjakveemilegt ao taka verulegt tillit til slitpols i verklysingum fyrir steypt slitlég og
hénnun peirra. Hins vegar parf ad taka tillit til vedurfars, badi vegna hattu &
frostlyftingum og a skemmdum af voldum saltnotkunar. Ad pessu leyti er margt likt
med adsteedum & Islandi annars vegar og Noregi og Svipj6d hinsvegar. bar eru negldir
hjolbardar notadir i vidlika meli og hér, vedurfar gerir svipadar krofur til
undirbyggingar og slitlaga, auk pess sem badar pjédirnar hafa unnid talsvert ad
rannséknum a steyptum slitlégum a sidustu arum.

I pessum kafla er gerd grein fyrir helstu kréfum i norskum [Statens vegvesen
1999a] og senskum [Végverket 2000a, Végverket 2000g] verklysingum um gerd
steyptra slitlaga. Yfirlitid er engan veginn temandi. Til daemis hafa sanskar
verklysingar nakveem fyrirmeli um préfunaradferdir og um fjolda syna en pessum
fyrirmalum eru sjaldnast gerd nein skil hér & eftir, heldur er meginaherslan 16go &
krofur til fylliefnis, eiginleika steypu og eiginleika slitlagsins. Eins og adur er sagt
hafa verklysingar Vegagerdarinnar [Vegagerdin 1995] engin sérakvaedi um steypt
slitlég, en akvaedi peirra um steypt mannvirki eru tekin med ad svo miklu leyti sem
&tla ma ad pau eigi vid um steypt slitlog.

Til frodleiks er sagt i stuttu mali fra frumvarpi ad Evropustédlum um steypt slitldg,
en peir munu vantanlega taka gildi i 6llum adildarlondum CEN (par & medal islandi)
innan farra ara. I rauninni eru akvadi pessa frumvarps pegar farin ad hafa ahrif
hérlendis par sem verklysingar Vegagerdarinnar taka fram ad steypa skuli alltaf
uppfylla grundvallarkrofur skv. greinum 5.2-5.10 i FS ENV 206:1990 [STRI 1990:10]
sé ekki meelt fyrir um ytarlegri krofur [Vegagerdin 1995:89].

2.1 Krofur til steypuefna

2.1.1 Steinefni

Islenskar verklysingar. I peim segir ad saldurferill fylliefnis i steypu skuli ad 6&ru
jofnu liggja innan markanna sem eru tiltekin i toflu 2.1 [Vegagerdin 1995:89].

Tafla 2.1: Krofur Vegagerdarinnar til saldurferils fylliefna i steypu.

ISO sigti, Saldur, pyngdar %
mm efri mork nedri mork

0,063 9 2
0,125 14 5
0,25 20 8
0,5 30 11
1 43 17

2 55 24

4 68 34

8 82 a7
16 98 66
31,5 94
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Ennfremur segir i somu verklysingum ad fylliefni skuli ekki innihalda skadlega
efnispeetti i sliku magni ad pad geti haft skadleg ahrif & haldgaedi steypunnar; sett eru
mork fyrir alkalivirkni fylliefna og profhluta, svo og innihald NaCl i fylliefninu;
einnig eru tilmeeli i verklysingunum um ad nidurstédur berggreiningar séu i samraemi
vid tilgreindar krofur.

Norskar verklysingar. Gerd er krafa um ad grdfa steinefnid sé annadhvort pukk eda
mulin mél og minnst 70 % yfirbordsins seé brotflotur.

I verklysingunum eru birtar leidbeinandi krofur til saldurferils fylliefna, en par ber
ekki ad skoda sem ofravikjanlegar. [Statens vegvesen 1999a:273]. Sama er ad segja
um krofur til styrkleika steinefna, paer eru leidbeinandi, sja toflu 2.2 [Statens vegvesen
1999a:305].

Tafla 2.2: Norskar krofur (leidbeinandi) til styrkleika steinefna i steypt slitlog.

Umferd/ 3000-5000 | 5000-15000 > 15000

Eiginleiki ADU' ADU* ADU'
Steinefnisflokkur, lagmark 2eda3 2 1
Kleyfni efnis > 11,2 mm, hamark 1,45 1,45 1,45
Slittala, Dorry, hamark 0,55 0,45 0,40
Kualnakvarnargildi, vidmidun, hamark 11 9 6
Sa-gildi, hdmark 3,0 2,5 2,0
Los Angeles gildi, vidmidun, hamark 20 20 15

Seenskar verklysingar. Tafla 2.3 synir styrkleikakrofur til steinefna i steypt slitlog
[Vagverket 2000g:17]. Ath: Skilin & milli umferdarflokka eru umreiknud pannig ad
pau svari til islenskra adstedna.

Tafla 2.3: Saenskar krofur til styrkleika steinefna i steypt slitlog (Umferdartolurnar eiga vid
deetlada hdmarksumferd a tveim akreinum fyrstu 10 4r slitlagsins.)

Eiginleiki Krafa
ADT < 13.000 ADT > 13.000
Sll'pitala2 kornasteerd 9,5-11,2 mm <1,8 <1,4
Hroékkni, kornasteerd 8-11,2 mm <50 <45
Kulnakvarnargildi, kornasteerd 11,2-16 mm <12 <9
Kleyfni, kornasteerd > 5,6 mm <145 <145

Ennfremur er gerd krafa um ad hadmarks kornasterd fylliefnis sé < 16 mm. Med
hlidsjon af slitpoli er talid askilegt ad sa hluti efnisins sem smygur 8 mm sikti sé ekki
meiri en helmingur.

2.2 Krofur til steypu

2.2.1 Styrkleiki

islenskar verklysingar. Steypa i umhverfisflokki 4b (undir hann fellur mettad
saltloft, sem vaentanlega a vid par sem salt er notad til halkuvarna) skal ad lagmarki
uppfylla styrkleikakrdfur til C35 [Vegagerdin 1995:90] nema annad sé tekid fram.

Norskar verklysingar. ber gera ekki lagmarkskrofur til steypustyrkleika, en bent &
ad hann hefur ahrif & slitpol og slitlagspykkt. Leidbeinandi steypustyrkur er, med
hlidsjon af umferd [Statens vegvesen 1999a:128]:

! Umferd 4 tveim akreinum.
2 Slipitala, & sensku: sliptal, afbrigdi af Dorry-profi.
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- 3000-15.000 ADU?:  C45:-C75 1 (svarar til 36-64 MPa sivalningsstyrkleika)
- >5000 ADUE; C751 -C105 1 (svarar til 64-94 MPa sivalningsstyrkleika)

Seenskar verklysingar. I senskum verklysingum [Vagverket 2000g:15] eru gerdar
krofur um ad steypan skuli vera i styrkleikaflokkum T2,5, T3,5 eda T4,5. Flokkunin
byggist a kleyfnipoli. Frekari krofur eru ekki gerdar til styrkleika en med hlidsjon af
slitpoli er i somu verklysingum melst til ad T3,5 eda T4,5 sé valin ef umferdin er
meiri en 13.000 ADT 4 tveim akreinum, annars T2,5.

2.2.2 Frostpol

Islenskar verklysingar. Gerd er krafa um ad vedrunarpol steypu sé sannreynt
samkvemt SS 13 72 44 [SS 1995] og ad flognun sé minni en 0,5 kg/m? eftir 28
frost/piduumferdir. Sé annad ekki tilgreint skal loftmagn ad lagmarki vera 6 %,
yfirbord loftbdlna > 25 mm™, fjarleegdarstudull < 0,2 og v/s-tala < 0,4 [Vegagerdin
1995:90].

Norskar verklysingar. Steypan skal vera frostpolin [NS 1999a:60]. Ef steypan naer
C657 (svarar til 54 MPa sivalningsstyrks) eda meira parf ekki ad blanda hana med
lofti [Statens vegvesen 1999a:272]. Ad 6drum kosti skal loftinnihald vera 3,5-6,5 %
[NS 1999b:41]. V/c-tala skal ad hamarki vera 0,45.

Senskar verklysingar. Frostpol steyptra slitlaga skal uppfylla krofur til
umhverfisflokks B4 [Vé&gverket 2000g:16]. Krofurnar eru eftirfarandi [BBK94
1999:26]:

e Vid honnun skal frostpol steypu, préfad skv. SS 13 72 44, uppfylla krofur um
gott frostpol, pad er:
a) medalflognun eftir 56 umferdir (mss) skal vera minni en 0,20 kg/m?
eda;
b) medalflégnun eftir 56 umferdir (mss) skal vera minni en 0,50 kg/m’ og
jafnframt skal mss/mys vera minna en 2*
eda;
c) medalflognun eftir 112 umferdir skal vera minni en 0,50 kg/m?.
Auk bess er gerd krafa um ad flognun & hverju einstoku syni® sé minni en 1,5
kg/m®. Ef steypan er blondud kisilryki skal framlengja préfun i 112 umferdir,
en krofur um flégnun eru obreyttar.

e Vid framleidslueftirlit skal frostpol steypu, profad skv. SS 13 72 44, uppfylla
kréfur um vidunandi frostpol, pad er:

a) medalflégnun eftir 56 umferdir (mss) skal vera minni en 1,00 kg/m* og
jafnframt skal msg/myg vera minna en 24
eda;

b) medalflégnun eftir 112 umferdir skal vera minni en 1,00 kg/m?.

e Rétt fyrir nidurlogn skal loftinnihald i steypu med 16 mm staerstu kornasterd
vera > 6 %, helst 7 %. Fré& pessu akvaedi ma pd vikja ef frostpol hefur verid
sannad med profun skv. SS 13 72 44,

e V/s-tala skal ad hdmarki vera 0,45.

3 Umferd & tveim akreinum, hvorri { sina att.

* Akvaedid um ad mss/myg skuli vera minna en 2 er sett til ad Gtiloka steypu sem er pannig ad medal-
flognun & timaeiningu fer vaxandi med tima. Akvadinu er hinsvegar ekki alltaf fylgt eftir.

% Hér er reiknad med ad synin séu teningar med 225 cm? profflatarmal.
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2.2.3 Liming milli laga

Hvorki senskar, norskar né islenskar verklysingar hafa akveedi um limingu milli laga
pegar steypt slitlag er lagt ofan & gamalt malbik eda steypu. Tillogur CEN ad
verklysingum fyrir steypt slitldg hafa heldur engin &kveedi pessa efnis. Hins vegar
telur Dan Frentess [ACPA 2002] ad askilegur skufstyrkur bindingsins sé 200 psi (1,4
MPa) ef pykkt slitlagsins er 100 mm eda minni. Ef pykktin er meiri er bindingurinn
ekki talinn skipta mali.

2.3 Krofur til slitlagseiginleika

2.3.1 Hemlunarvionam

Norskar verklysingar. Hemlunarvidndm a bundnu slitlagi skal vera > 0,4, malt vid
60 km/klst a blautu slitlagi [Statens vegvesen 1999b:51].

Saenskar verklysingar. Hemlunarviondm a bundnu slitlagi skal vera > 0,5, malt
skv. VV MB 104:1990 [Vagverket 2000a:8].

2.3.2 Yfi i lengdarstefnu

islenzkar verklysingar. A steyptu slitlagi 4 vegtegund A og B1 skal mala yfi med 4
m réttskeid og skulu mestu ojofnur i lengdarstefnu vera <5 mm. Ef vegtegund B2
eda B3 & i hlut skal malt med 3 m réttskeid og pa skulu 6jofnur i lengdarstefnu vera
< 6 mm [Vegagerdin 1995:6].

Norskar verklysingar. A bundnu slitlagi stofn- og safnbrauta skal yfi i
lengdarstefnu vera <4 mm, melt med 3 m réttskeid [Statens vegvesen 1999a:214].

Saenskar verklysingar. Krofurnar eru floknar og engin leid ad gera peim temandi
skil f stuttu mali. bar gera rad fyrir ad yfi sé malt med melibil (malikvardi: IRI°) eda
3 m réttskeid.

Svo daemi sé tekid um krofur fyrir veg med nylogdu, bundnu slitlagi og 90 km/klst
hamarkshrada a yfio, melt med melibil, ad vera < 1,7 IRI & sérhverjum 20 m bdt.
Pessu til vidbotar koma akveedi um ad & hverjum 400 m kafla (20 slikum batum) skuli
yfid ad medaltali vera < 1,4-0,4 s par sem s er stadalfravik yfis & adurnefndum 20
batum og ennfremur skal s vera < 0,5 [Vagverket 2000a:17].

Ef réttskeid er notud eru fravikin meeld i fjéoroungspunktum réttskeidarinnar,
6drum en endapunktum hennar. Til malinga er valinn 400 m langur kafli af handahdfi
0g & honum 15 meelistadir eftir tilteknum reglum. Tafla 2.4 synir krofur sem gerdar
eru i hverjum melistad fyrir veg med 90 km/klst hdmarkshrada. Tolf mealistadir af
pessum 15 purfa ad uppfylla kréfurnar og meelistadur telst pvi adeins uppfylla
krofurnar ad allar krofur i téflunni séu uppfylitar [Vagverket 2000a:19].

Tafla 2.4: Senskar krofur til yfis i aksturststefnu, mealdu med
réttskeid a slitlagi fyrir 90 km hamarkshrada.

Meeling Krafa, mm
Fravik i 1. og 3. fjoréungspunkti <2
Fravik i 2. fijordungspunkti <3
Mismunur fravika i 1. og 2. og/eda 1. og 3. <3
fijoroungspunkti

% IRI er skammstofun fyrir International Roughness Index. Lauslega skilgreint er IRI er sléttleikatala
sem faest med sterdfreedilegri hermun & akstri farartekis & einu hjoli med hradanum 80 km/Klst eftir
vegarsnidi sem er lyst & steerofredilegan hatt [de Wit 1999:37].
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2.3.3 Yfi & pverveginn

islenzkar verklysingar. A steyptu slitlagi 4 vegtegund A og B1 skal mala yfi med 4
m réttskeid og skulu mestu 0jofnur & pverveginn vera <5 mm. Ef vegtegund B2 eda
B3 & i hlut skal melt med 3 m réttskeid og pa skulu mestu 6jofnur i lengdarstefnu vera
< 6 mm [Vegagerdin 1995:6].

Norskar verklysingar. A bundnu slitlagi stofn- og safnbrauta skal yfi & pverveginn
vera <6 mm, melt med 3 m réttskeid [Statens vegvesen 1999a:214].

Senskar verklysingar. Krofurnar eru floknar og engin leid ad gera peim teemandi
skil i stuttu mali. Paer gera rad fyrir ad yfi sé meelt med melibil eda 3 m réttskeid.

Sé malt med melibil skal hjolfaradypt a nyldgou bundnu slitlagi ekki vera meiri
en 2,5 mm ad medaltali & hverjum 400 m kafla og ekki meiri en 3 mm & sérhverjum
20 m but innan kaflans [Véagverket 2000a:17].

Sé yfi & pverveginn melt med réttskeid gilda sému fyrirmaeli og kréfur og pegar
yfi er malt & langveginn, sja kafla 2.3.2 [VVéagverket 2000a:18].

2.3.4 bykkt

Norskar verklysingar. Minnst 80 % borkjarna skal na honnunarpykkt, og minnst 95
% borkjarna skal nd 95 % af honnunarpykkt. Enginn kjarni ma fara meira en 20 mm
nidur fyrir hdnnunarpykkt [Statens vegvesen 1999a:273].

Seenskar verklysingar. Medalpykkt skal ekki fara undir hannada pykkt ad
fradregnum (8,0-0,58s) mm, par sem s er stadalfravik meldra pykkta. Auk pess skal s
vera < 12 mm. Sé fravikid 15 mm eda meira a einstakri melingu gilda sérstok akveedi
um urbaetur [Véagverket 19999:15].

2.3.5 Fugur

Norskar verklysingar. [ pver- og langsfugur skal setja tengijarn skv. nanari
fyrirmaelum. Heppileg fjarleegd milli pverfuga eru 4-6 m, po er askilegt ad hin sé
ekki meiri en 25-féld slitlagspykkt. Fjarleegd milli langsfiuga skal vera < 5 m. Ef
péttilistum i fagurnar er sleppt, er gerd krafa um ad undirlagid haldi burdarpoli sinu
pott pad blotni [Statens vegvesen 1999a:273].

Senskar verklysingar. bver- og langsfagur skulu vera vatnspéttar og i peer skal
setja tengijarn. Fjarleegd milli pverfuga skal vera 5 m og & milli langsfdga < 5 m
[\VVégverket 2000g: 16].

2.3.6 Sprungur

Norskar verklysingar. Um sprungur segir einungis ad slitlagio skuli sagad i teka
tid pannig ad pad springi ekki annarsstadar en i fugum [Statens vegvesen 1999a:276].

Saenskar verklysingar. Slitlagid skal vera laust vid synilegar sprungur, annarsstadar
en i fagum [Végverket 2000g: 15].

2.4 Tillégur CEN ad krofum til steyptra slitlaga

CEN hefur samid frumvarp ad tveim stédlum [CEN 1998a, CEN 1998b]. Annad
uppkastid fjallar um krofur til efnis i steypt slitlog og ferskrar steypu, hitt um
skilakrofur (functional requirements) til steyptra slitlaga. I badum frumvérpum eru
frekari tilvisanir, medal annars til préfunaradferda.

Fyrra frumvarpid byggist ad nokkru & tilvisunum i prEN 206 [ CEN 1990] en gefur
hoénnudi ad 6dru leyti mikid frelsi til &kvardana um efniskrofur og eiginleika ferskrar
steypu. Sidara frumvarpid setur fram eftirfarandi skilakofur til slitlagsins:

10
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e Synilegar sprungur skulu ekki vera i 6jarnbentum, steyptum slitlégum.

e Styrkleiki slitlagsins skal meldur & borkjérnum, annadhvort med melingu a
prystipoli eda Kleyfnipoli. Tilmaeli um lagmarksstyrkleika eru sett fram i
frumvarpinu.

e Dbykkt slitlagsins ma mela & borkjérnum eda med annarri tiltekinni adferd sem
ekki krefst borkjarna (non-destructive method). Medalpykkt skal ekki vera
minni en tilskilid er i verklysingu og engan kjarna ma vanta meira en 5 mm upp
a tilskilda pykkt.

e Rumpyngd borkjarna skal ekki vera minni en 95 % af rampyngd fullpjappadra
matadra syna af somu steypu eftir sému hérdnun.

e | frumvarpinu er gert rad fyrir prem frostpolsflokkum og ad likindum verdur
profunaradferdin i samreemi vid SS 13 72 44 [SS 1995]. Strongustu krofurnar
takmarka leyfilega flognun vid 0,5 kg/m? eftir 28 umferdir, 1,0 kg m? eftir 56
umferdir og hlutfall milli flégnunar eftir 56 umferdir annars vegar og 28
umferdir hins vegar vid 2,0. Jafnframt er gerd krafa um ad af engu einu syni
flagni meira en 1,5 kg/m?. Heimilt er ad sleppa 6llum kréfum um frostpol.

e [ frumvarpinu er gert rad fyrir fjorum slitpolsflokkum. Strangasta krafan gerir
rad fyrir RWI’ < 85 en st vagasta leyfir RWI > 135. Ennfremur er heimilt ad
sleppa 6llum kréfum um slitpol.

e Ef gerdar eru krofur um vidlodunarstyrk (bindingsstyrk) milli tveggja
steypulaga, pa skulu profunarnidurstodurnar uppfylla eftirtalin skilyroi:

Xm=>fy+14 x5,
par sem:
m = medaltal malinga & vidlodunarstyrk (N/mm?)
f, = krafa um vidlodunarstyrk (N/mm?). Frumvarpid tilgreinir f,=1,0
N/mm? (1,0 MPa) sem algenga krofu fyrir venjulega steypu.
s, = stadalfravik & violodunarstyrk, p6 aldrei minna en 0,4

e [ frumvarpinu eru tilmali um umfang préfana og ennfremur um fragang &
tengijarnum ef pau eru notud. Auk pess er liklegt ad krofur um
yfirbordseiginleika muni verda teknar upp i frumvarpid.

" RWI er skammstdfun fyrir Relative Wear Index sem er hlutfall (i %) slits & profsyni af sliti & stadal-
syni sem profud eru i “Veisliteren” eda med hlidsteedri profunaradferd [Hultqvist 1996:17]. RWI 100
svarar um pad bil til 17 SPS vid islenskar adstedur.

11
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3. TILHOGUN RANNSOKNA OG PROFUNARADFERDIR

Sex kaflar voru valdir til rannsokna, allir steyptir med skriomotavel Steinvegar ehf
ario 1999. Pprir peirra voru & Akranesi og adrir prir i Kdpavogi. Einn kaflanna er
lagour a slitio malbik, (tenging Fifuhvammsvegar vid Hafnarfjardarveg) hinir &
6bundid burdarlag. Vid tvo pessara kafla eru handlagdar breikkanir. bar eru strangt
tekid ekki hluti af rannsékninni, par sem buast ma vid ad eiginleikar peirra seu adrir
en pess hluta slitlagsins sem var lagdur med vél. Engu ad sidur voru rannsoknirnar
latnar na til pessara breikkana en nidurstédunum er haldid sér. Kaflarnir eru pessir:

e Jadarsbraut a Akranesi & milli Skagabrautar og Faxabrautar.
Leynisbraut @ Akranesi, frd Gardagrund ad Innnesvegi.
Stillholt & Akranesi & milli Dalbrautar og Kirkjubrautar.
Fifuhvammsvegur i Képavogi milli Hlidardalsvegar og Salavegar.
Dalvegur i Kopavogi fra undirgéngum ad Kdpavogsleak.
Hluti af tengingu Fifuhvammsvegar i Képavogi vid Hafnarfjardarveg.
I verkefnislysingu var gert rad fyrir itarlegum athugunum & ymsum slitlags-
eiginleikum. Vegna fjarskorts vard ad fella hluta peirra nidur, ad minnsta Kkosti
timabundid. Listi yfir pessar athuganir fer hér & eftir og par er einnig tilgreint hverjum
hefur verid slegid a frest ad svo stoddu.

Rannsoknir a efniseiginleikum slitlags:

prystipolsprof a borkjornum (sleppt).

Frostpolsprof & borkjornum.

Smaésjartalning a lofti i borkjérnum.

Kleyfniprof & borkjornum.

Dorry-slitpol & borkjérnum.

Prof a styrkleika bindings milli steypu og malbiks i borkjornum.
Rampyngd borkjarna.

Smésjargreiningar & punnsneidum ar borkjérnum.

Rannsoknir a yfirbordseiginleikum slitlags:

Malingar & yfi (6sléttleika, sleppt ad hluta)

Melingar & sliti & einum kafla (efnistap og hjolfaradypt)
Malingar & misgengi & plétuskilum (sleppt)

Melingar & hemlunarvidnami.

Mealingar & umferdarhavada (sleppt).

Uttektir (arlegar).

Ennfremur var gert rad fyrir ad safna upplysingum fra steypuframleidendum um
steypuframleidslu og eiginleika steypuefna.

Auk rannsokna sem hafa verid felldar nidur vantar ymsar upplysingar sem ekki
hefur tekist ad koma hondum yfir af ymsum astedum. Petta & einkum vid um
Fifuhvammsveg milli Hlidardalsvegar og Salavegar.

I naesta kafla er greint fra nidurstodum rannsoknanna svo langt sem paer na ad svo
stdddu. baer eru bornar saman vid krofur i senskum verklysingum (sbr. kafla 2) ef
krofur til viokomandi eiginleika eru tilteknar i peim, annars kréfur skv. islenskum,
norskum eda CEN-verklysingum. Seenskar verklysingar eru latnar sitja i fyrirrimi af
tveimur astedum. I fyrsta lagi hafa nigildandi verklysingar Vegagerdarinnar engin
sérakvaedi um steypt slitldg. 1 6dru lagi méa gera rad fyrir ad stadlar CEN um steypt
slitlog taki gildi hérlendis adur en langt um lidur og sem stendur er uppkast CEN ad
stddlum um steypt slitlag einna likast seensku verklysingunum.

12



Slitlaganefnd Steypt slitlog Afangaskyrsla

4. NIDPURSTODPUR RANNSOKNA
4.1 Jadarsbraut & Akranesi

4.1.1 Stadsetning, adsteedur og umferd

Kaflinn naer fra Skagabraut ad Faxabraut og var lagdur i sému att. Hann er um 275 m
langur. Kaflinn var steyptur i 7,5 m breidd en ad auki er handlégd breikkun um 1,5 m
& breidd medfram kaflanum endiléngum sunnan megin. Fyrstu 70 metrarnir liggja i
aflidandi halla og mjukri beygju (um 120°), eftir pad er gatan bein og hallalaus. Gatan
flokkast veentanlega sem vegtegund B3 [Vegagerdin 1993]. Umferd er minni en 500
bilar & dag og pungaumferd er litil sem engin.

Gotustaedid er sendin malarfylling sem geeti verid leifar af sjadvarkambi og liklega
stutt ofan & klépp & blettum. Malarfyllingin var notud sem burdarlag ad undanteknum
50 m? par sem skipt var um jardveg vegna lélegrar burdargetu. Burdarlagid var ekki
burdarpolsprofad.

4.1.2 Steypuefni og hénnun

Steypan var framleidd af borgeiri og Helga hf og eftirfarandi upplysingar um hénnun
steypunnar eru teknar ar (einni) framleidsluskyrslu [Porgeir & Helgi 1999a].

Styrkleikaflokkur: C40

Sandur, 0-6 mm:  Skorholt, 994 kg/m?
Mol, 8-25 mm: Hélabru, 596 kg/m?
Mél, 6-25 mm: Skorholt, 398 kg/m?
Sement, portland: 380 kg/m®

Kem 19: 2,2 kg/m®
Kem 99: 2,5 kg/m?
v/c-tala: 0,380
Loft: 6,0 %

Saldurferill er ekki tilgreindur i framleidsluskyrslu.
Slittdlur steinefnis eru 0,53 (Hdlabrua) og 0,41 (Skorholt). Vegid medaltal slittélu &
efni > 8 mm er 0,48.

4.1.3 Nidurstodur framleidslueftirlits
Framleidsluskyrslur fyrir steypu, sem for i pann hluta sem lagdur var med Vél, eru

ekki tilteekar. Eftirfarandi upplysingar eru teknar ur (einni) framleidsluskyrslu fyrir
steypu sem for i handlagda hlutann [Porgeir & Helgi 1999a]:

Sigmal: 70 mm

v/c-tala: 0,41

Loft: 55 %

prystipol, 28 d: 43 MPa (melingar a 1 x 3 sivalningum)
Stadalfravik prystipols: 1,6 MPa

RGmpyngd sivalninga, 28 d: 2425 kg/m® (malingar 4 1 x 3 sivalningum)

4.1.4 Utlégn, ségun og adhlynning
Steypan var 16gd med vél Steinvegar ehf 1999-08-07 og varin med vax-steypupekju.

Fagur voru sagadar innan 12 klst. fra atlégn, langsfuga i midju, en pverfugur med 4,0
m millibili, hvorutveggja 40 mm djapar.
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4.1.5 Efniseiginleikar slitlagsins

Rannsoknastofnun byggingaridnadarins tok borkjarna ar tveim snidum, hornréttum a
akstursstefnuna, og ad auki Ur einu snidi, samsida akstursstefnunni, i handlagdri
breikkun, 6 kjarna ur hverju pessara snida. Nanari upplysingar um stadsetningu
snidanna, nidurstddur meelinga og uttekta er ad finna i vidauka 2.

Pykkt. Nidurstddur pykktarmelinga eru syndar i vidauka 2, VV2.2. Medalpykkt kjarna
ar snidum ur slitlagi 16gou med vél var 134 mm. bessar nidurstédur uppfylla krofur
um allt ad 137 mm hdnnunarpykkt.
Medalpykkt kjarna ar handlagdri breikkun var 137 mm. Einn kjarnanna telst utlagi.
Pegar hann er undanskilinn svarar meld pykkt til allt ad 144 mm hénnunarpykktar.
par sem honnunarpykkt slitlagsins er ekki tilgreind er ekki haegt ad meta hvort
krofur um slitlagspykkt eru uppfylitar.

Rumpyngd. Nidurstodur rdmpyngdarmelinga eru syndar i vidauka 2, V2.3.
Medalrampyngd kjarna ur slitlagi 16gdu med vél var 2434 kg/m®. bjoppun er ekki
heegt ad meta par sem par sem vidmidunarrumpyngd vantar. Samsvarandi tala fyrir
kjarna Gr handlagdri breikkun er 2408 kg/m°. bessi nidurstada svarar til 99 %
pjoppunar og krafa i frumvarpi ad CEN-st6dlum um pjoppun er uppfyllt (senskar
verklysingar hafa enga).

Samanburdur & rdampyngd i efri og nedri hluta nokkurra kjarna synir ad
rampyngdin er meiri i nedri hlutanum par sem steypan var 16g0 med Vél.
Mismunurinn er éverulegur (32 kg/m?) en samt sem adur marktaekur. bar sem steypan
var handl6gd er enginn mismunur & raimpyngd i efri og nedri hluta kjarnanna.

Kleyfnipol. Nidurstodur kleyfnipolsmalinga eru syndar i vidauka 2, V2.4. Kleyfnipol
kjarna ur slitlagi 16gdu med vél var ad medaltali 3,7 MPa en 4,3 MPa i handlagdri
breikkun.

Engar upplysingar liggja fyrir um honnunarkrofur til  steypustyrkleika en
nidurstodur kleyfnipolsmalinga & borkjornum ar slitlagi 16gou med vél eru taldar
liklegar til ad uppfylla krofur senskra verklysinga til styrkleikaflokks T2,5. Melingar
a kleyfnipoli kjarna ar handlagdri breikkun benda til pess ad steypan i henni uppfylli
krofur seenskra verklysinga til T3,0.

Frostpol. Agrip af nidurstédum frostpolsmelinga eru syndar i vidauka 2, V2.5.
Flégnun & synum dr slitlagi 16g8u med vél var ad medaltali 0,92 kg/m® sem bendir til
ad frostpolid sé vidunandi. PO verdur ad teljast &litamal hvort flognunarhlutfallid
mse/Myg (pad er hlutfall flognunar eftir 56 og 28 umferdir) sé < 2, teepur helmingur
synanna uppfyllir petta skilyrdi. Fyrir syni Gr handlagdri breikkun flognunin ad
medaltali 0,45 kg/m? og réttur helmingur synanna er med flégnunarhlutfall <2.

Nidurstodur préfananna benda ekki til ad frostpolid sé mismunandi i efri og nedri
hluta kjarnanna. bzr uppfylla med naumindum krofur senskra verklysinga til
frostpols.

Loftinnihald. Nidurstodur punkttalninga & lofti eru syndar i vidauka 2, V2.6.
Loftinnihald i synum 0r slitlagi 16gou med vél var ad medaltali 6,2 % en 5,6 % i
handlagdri breikkun.

I seenskum verklysingum eru engin akvadi um loftinnihald i synum ar hardnadri
steypu. Loftinnihald i synum 0r slitlagi 16gdu med vél uppfyllir krofur i islenskum
verklysingum, en loftinnihald i synum ur handlagdri breikkun ekki, lagmarkskrafa er
6 %. Rétt er ad taka fram ad samkveemt nidurstodum framleidslueftirlits (sja kafla
4.1.3) er loftinnihaldid 6fullnaegjandi.
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Loftdreifing, yfirbord loftb6lna. Nidurstédur athugana & yfirbordi loftbdlna eru
syndar i vidauka 2, V2.7. Yfirbord loftbolna i synum ur slitlagi 16gdu med vél var ad
medaltali 22,5 mm™ og 28,0 mm™ i handlagdri breikkun.

I senskum verklysingum eru engin akveadi um yfirbord loftbdlna i synum ur
hardnadri steypu. Yfirbord loftbélna i synum ar slitlagi 16gou med veél uppfyllir ekki
krofur § islenskum verklysingum, lagmarkskrafa er 25 mm™, en pad gerir hinsvegar
yfirbord loftbdélna i synum ar handlagdri breikkun.

Loftdreifing, fjarleegdarstudull. Nidurstodur athugana & fjarleegdarstudli eru syndar i
vidauka 2, VV2.8. Fjarleegdarstudull i synum dr slitlagi 16gdu med veél var ad medaltali
0,19 mm og 0,15 mm i handlagdri breikkun.

i senskum verklysingum eru engin akvedi um fjarlegdarstudul i synum ar
hardnadri steypu. Fjarleegdarstudull uppfyllir krofur i islenskum verklysingum.

V/s-tala. Samkveemt nidurstodum framleidslueftirlits er v/s-talan 0,41 sem uppfyllir
krofur seenskra verklysinga.

Smaésjargreiningar. Nidurstoour smasjargreininga eru syndar i vidauka 11.
Loftboluklasar eru algengir i syninu, sem bendir til pess ad tiltdlulega stor hluti
loftsins veiti ekki vorn gegn frost/pidu virkni. Finefnismagn er nokkud hatt vid
yfirbord synisins sem getur bent til pess ad steypan hafi verid titrud of mikid. Steypan
er litid kolsyrd og yfirbordssprungur na adeins nokkra mm inn i steypuna.

Yfi. Yfi, malt med 3 m réttskeid var ad medaltali 0,5 mm. Enginn punktur ndi 6 mm
fraviki. Nanari upplysingar um nidurstédur slitmeaelinga er ad finna i vidauka 2, V2.10.
Malingin var ekki gerd skv. senskum st6dlum og pess vegna er ekki hagt ad bera
nidurstédurnar saman vid krofur i senskum verklysingum. baer uppfylla hinsvegar
krofur islenskra verklysinga til yfis. ba er gengid Ut fra pvi ad Jadarsbraut falli undir
vegtegund B3 [Vegagerdin 1993].

Slit. Slitmelingar hafa engar verid gerdar & pessum kafla, en i Gttektum kemur fram
ad slit & kaflanum er ekki merkjanlegt eftir tvo vetur, sja vidauka 2, V2.13.

Hemlunarvidnam. A pessum kafla hafa engar melingar verid gerdar & hemlunarvid-
nami.

Nidurstoour uttekta. ber eru tiundadar i vidauka 2, V2.13. Engin hjolfér eru
sjaanleg i slitlaginu eftir tveggja ara umferd. 1 prem plétum eru stuttar
ryrnunarsprungur og langssprungur i 6drum prem plétum. Ad 6dru leyti er slitlagid
Oskemmt.

4.2 Leynisbraut a Akranesi

4.2.1 Stadsetning, adsteedur og umferd

Kaflinn naer fra Gardagrund ad Innnesvegi. Hann var lagdur i sému att. Kaflinn er um
395 m langur og var steyptur i 7,5 m breidd. Fyrstu 90 m eru nénast hallalausir, pa
kemur & hann vinkilbeygja, en eftir pad hallar honum litid eitt til sudurs.

Gatan er innanbejargata, sem liklega flokkast sem vegtegund B3 [Vegagerdin
1993]. Arid 2000 var umferdin talin og var pa um um 1800 bilar & dag. bung umferd
hefur verid aatlud 25-30 % arin 1999-2001 vegna framkvemda i nagrenninu en er
orugglega minni sidan.

Kaflinn liggur & djapri myri sem hefur sigid vegna framrasingar. Burdarlag er um
1 m & pykkt en lagnaskurdir sem liggja nokkurn veginn i midri akbraut voru grafnir
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niour 4 & fastan botn sem er 1-1% m undir burdarlagi. Burdarlagid var
burdarpolsprofad og stodst krofur um hlutfallio E,/E;.

4.2.2 Steypuefni og hdnnun

Steypan var framleidd af borgeiri og Helga hf og eftirfarandi upplysingar um hénnun
steypunnnar eru teknar ur (prem) framleidsluskyrslum [Porgeir & Helgi 1999b].

Styrkleikaflokkur: C40

Sandur, 0-6 mm:  Skorholt, 960-994 kg/m®
M6, 8-25 mm: Hélabru, 576-596 kg/m?
M6, 6-25 mm: Skorholt, 384-398 kg/m®
Sement, portland: 380 kg/m?

Kem 19: 2,2 kg/m®
Kem 99: 2,5 kg/m®
v/c-tala: 0,380
Loft: 6,0 %

Séaldurferill er ekki tilgreindur i framleidsluskyrslum.
Slittdlur steinefnis eru 0,53 (Hdblabrud) og 0,41 (Skorholt). Vegid medaltal slittélu &
efni > 8 mm er 0,48.

4.2.3 Niourstoour framleidslueftirlits

Eftirfarandi upplysingar eru teknar ar (prem) framleidsluskyrslum [Porgeir & Helgi
1999b]:

Sigmal: 45-55 mm

v/c-tala: 0,40-0,41

Loft: 4,9-52 %

prystipol, 28 d: 45-52 MPa, (melingar & 3 x 3 sivalningum)

Stadalfravik prystipols: 0,6-2,0 MPa

Rumpyngd sivalninga, 28 d: 2470 kg/m?® (2443-2498, malingar 4 3 x 3
sivalningum)

4.2.4 Utlégn, ségun og adhlynning

Steypan var 16gd med vél Steinvegar ehf 1999-06-26 og varin med vax-steypupekju.
Fugur voru sagadar um pad bil 20 kist. eftir utldgn en pad reyndist of seint, slitlagid
rifnadi & tveim stodum. Fagur voru sagadar i 40 mm dypt, langsfiga i midju, en
pverfagur med 4,0 m millibili.

4.2.5 Efniseiginleikar slitlagsins

Rannsoknastofnun byggingaridnadarins tok borkjarna ar tveim snidum, hornréttum &
akstursstefnuna, 6 Kkjarna ur hvoru snidi. Nanari upplysingar um stadsetningu
snidanna, nidurstoour meelinga og Uttekta er ad finna i vidauka 3.

Pykkt. Nidurstodur pykktarmelinga eru syndar i vidauka 3, V3.2. Medalpykkt kjarna
var 136 mm. bessar nidurstodur uppfylla krofur um allt ad 138 mm honnunarpykkt.
par sem honnunarpykkt slitlagsins er ekki tilgreind er ekki haegt ad meta hvort krofur
um slitlagspykkt eru uppfylitar.

Rumpyngd. Nidurstédur rdmpyngdarmelinga eru syndar i vidauka 3, V3.3.
Medalrdmpyngd kjarna var 2427 kg/m®. bessar nidurstodur svara til 98 % pjéppunar
og krafa i frumvarpi ad CEN-st6dlum um pjoppun er uppfyllt (seenskar verklysingar
hafa enga).
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Rampyngdin er ad jafnadi heldur meiri i nedri hluta kjarnanna en peim efri, en
mismunurinn er ekki marktaekur.

Kleyfnipol. Nidurstodur kleyfnipolsmalinga eru syndar i vidauka 3, V3.4. Kleyfnipol
borkjarna ar snidum L1 og L2 var ad medaltali 4,2 MPa.

Engar upplysingar liggja fyrir um krofur til steypustyrkleika en nidurstodur
kleyfnipolsmalinga & borkjornum eru taldar liklegar til ad uppfylla krofur senskra
verklysinga til styrkleikaflokks T2,5.

Frostpol. Agrip af nidurstodum frostpolsmelinga eru syndar i vidauka 3, V3.5.
Flégnun & synum var ad medaltali 0,94 kg/m’ sem bendir til ad frostpolid sé
vidunandi, ad 6dru leyti en pvi ad flognunarhlutfallid mse/mys (pad er hlutfall
flognunar eftir 56 og 28 umferdir) er of hatt, 6ll synin hafa flognunarhlutfall > 2.
Nidurstodurnar uppfylla pvi ekki krofur seenskra verklysinga til frostpols.

Nidurstddur préfananna benda ekki til ad frostpolid sé mismunandi i efri og nedri
hluta kjarnanna.

Loftinnihald. Nidurstodur punkttalninga & lofti eru syndar i vidauka 3, V3.6.
Loftinnihald var ad medaltali 6,2 %.

I seenskum verklysingum eru engin akvadi um loftinnihald i synum ar hardnadri
steypu. Loftinnihald i synum uppfyllir kréfur i islenskum verklysingum.

Loftdreifing, yfirbord loftbolna. Nidurstédur athugana a yfirbordi loftbdlna eru
syndar { vidauka 3, V3.7. Yfirbordid var ad medaltali 24,0 mm™.

I s@nskum verklysingum eru engin akvedi um yfirbord loftbdlna i synum ur
hardnadri steypu. Yfirbord loftbdIna uppfyllir ekki krofur i islenskum verklysingum,
lagmarkskrafa er 25 mm™.

Loftdreifing, fjarleegdarstudull. Nidurstodur athugana & fjarleegdarstudli eru syndar i
vidauka 3, V3.8. Fjarlegdarstudull var ad medaltali 0,18 mm.

i senskum verklysingum eru engin akvedi um fjarlegdarstudul i synum ar
hardnadri steypu. Fjarleegdarstudull uppfyllir krofur i islenskum verklysingum.

V/s-tala. Samkvaemt nidurstédum framleidslueftirlits er v/s-talan 0,41 sem uppfyllir
krofur seenskra verklysinga.

Smasjargreiningar. Nidurstddur smasjargreininga eru syndar i vidauka 11.
Loftboluklasar eru algengir i syninu, sem bendir til pess ad tiltdlulega stor hluti
loftsins veiti ekki vorn gegn frost/pidu virkni. Finefnismagn er nokkud hatt vid
yfirbord synisins sem getur bent til pess ad steypan hafi verid titrud of mikid. Steypan
er litid kolsyrd og yfirbordssprungur na adeins nokkra mm inn i steypuna.

Yfi. Yfi, malt med 3 m. réttskeid var ad medaltali 0,6 mm. Enginn punktur nadi 6 mm
fraviki. Nanari upplysingar um nidurstédur slitmeaelinga er ad finna i vidauka 3, V3.10.
Melingin var ekki gerd skv. senskum stddlum og pess vegna er ekki hagt ad bera
nidurstédurnar saman vid krofur i senskum verklysingum. baer uppfylla hinsvegar
krofur islenskra verklysinga til yfis. ba er gengid Gt fra pvi ad Leynisbraut falli undir
vegtegund B3 [Vegagerdin 1993].

Slit. Slitmelingar hafa engar verid gerdar & pessum kafla. Hinsvegar kemur fram i
Gttektum ad slit & kaflanum er ekki merkjanlegt eftir tvo vetur, sja vidauka 3, V3.13.

Hemlunarvidndm. Engar melingar hafa verid gerdar & hemlunarvidnami.

Nidurstodur Uttekta. ber eru tiundadar i vidauka 3, V3.13. Engin hjolfor eru
sjdanleg i slitlaginu eftir tveggja ara umferd. Kaflinn er hinsvegar allvida sprunginn
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og farinn ad gliona & parti um midjufuguna. Hvorutveggja er talid stafa af sigi i
undirbyggingu.

4.3 Stillholt & Akranesi

4.3.1 Stadsetning, adstaedur og umferd

Kaflinn naer fra Dalbraut og langleidina ad Kirkjubraut. Hann var lagdur i sému att.
Kaflinn er um 180 m langur og var steyptur i 7,5 m breidd. Kaflinn er hallalaus en
liggur & hringboga sem spannar um pad bil 60° geira.

Gatan er innanbzjargata, sem liklega flokkast sem vegtegund B3 [Vegagerdin
1993]. Arid 2000 var umferdin talin og var pa um um 3100 bilar 4 dag. Pung umferd
hefur verid astlud 10-15 %.

Skipt var um jardveg nidur & 1 m dypi og burdarlag sett i stadinn. Par undir er
moldar- og moajardvegur en ekki mjog pykkur. Burdarlagid var ekki
burdarpolsprofad.

4.3.2 Steypuefni og hénnun

Steypan var framleidd af borgeiri og Helga hf og eftirfarandi upplysingar um hénnun
steypunnnar eru teknar ur (tveim) framleidsluskyrslum [Porgeir & Helgi 1999c].

Styrkleikaflokkur: C40

Sandur, 0-6 mm:  Skorholt, 994 kg/m?
Mél, 8-25 mm: Hélabru, 596 kg/m?
Mél, 6-25 mm: Skorholt, 398 kg/m?
Sement, portland: 380 kg/m®

Kem 19: 2,2 kg/m®
Kem 99: 2,5 kg/m®
v/c-tala: 0,380
Loft: 6,0 %

Saldurferill er ekki tilgreindur i framleidsluskyrslum.
Slittolur steinefnis eru 0,53 (Hélabrd) og 0,41 (Skorholt). Vegid medaltal slittdlu &
efni > 8 mm er 0,48.

4.3.3 Nidurstoour framleidslueftirlits

Eftirfarandi upplysingar eru teknar ur (tveim) framleidsluskyrslum [Porgeir & Helgi
1999c]:

Sigmal: 45-50 mm

v/c-tala: 0,40

Loft: 4,6-4,9 %

prystipol, 28 d: 51-52 MPa (malingar & 2 x 3 sivalningum)

Stadalfravik prystipols: 0,8-2,9 MPa

RGmpyngd sivalninga, 28 d: 2476 kg/m® (2474-2477, malingar 4 2 x 3
sivalningum)

4.3.4 Utlégn, sdgun og adhlynning

Steypan var 16gd med vél Steinvegar ehf 1999-06-30) og varin med vax-steypupekju.
Fugur voru sagadar innan 12 Klst. fra atlogn, langsfaga i midju, en pverfugur med 4,0
m millibili, hvorutveggja 40 mm djupar.
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4.3.5 Efniseiginleikar slitlagsins

Rannsoknastofnun byggingaridnadarins tok borkjarna dar tveim snidum, hornrétt a
akstursstefnuna, 6 kjarna ur hvoru snidi. Nanari upplysingar um stadsetningu
snidanna, nidurstddur melinga og uttekta er ad finna i vidauka 4.

Pykkt. Nidurstddur pykktarmelinga eru syndar i vidauka 4, VV4.2. Medalpykkt kjarna
ar snidunum var 134 mm. pessar nidurstodur uppfylla kréfur um allt ad 140 mm
honnunarpykkt.

par sem honnunarpykkt slitlagsins er ekki tilgreind er ekki haegt ad meta hvort
krofur um slitlagspykkt eru uppfylltar.

Rumpyngd. Nidurstddur rampyngdarmelinga eru syndar i vidauka 4, V4.3.
Medalrimpyngd kjarna var 2449 kg/m®. bessar nidurstddur svara til 99 % pjoppunar
og krafa i frumvarpi ad CEN-st6dlum um pjoppun er uppfyllt (senskar verklysingar
hafa enga).

Rampyngdin er litid eitt haerri i nedri hluta kjarnanna en peim efri. Mismunurinn er
6verulegur (65 kg/m®) en samt sem 4dur marktaekur.

Kleyfnipol. Nidurstodur kleyfnipolsmealinga eru syndar i vidauka 4, V4.4. Kleyfnipol
kjarnanna var ad medaltali 4,2 MPa.

Engar upplysingar liggja fyrir um krofur til steypustyrkleika en nidurstodur
kleyfnipolsmelinga & borkjornum eru taldar liklegar til ad uppfylla krofur ssenskra
verklysinga til styrkleikaflokks T2,5.

Frostpol. Agrip af nidurstodum frostpolsmaelinga eru syndar i vidauka 4, V4.5.
Flognun & synum var ad medaltali 0,88 kg/m~ sem bendir til ad frostpolid sé
vidunandi, ad 6dru leyti en pvi ad flognunarhlutfallid msg/mys (pad er hlutfall
flognunar eftir 56 og 28 umferdir) er > 2 i sex synum af atta. Nidurstodurnar uppfylla
pvi ekki krofur seenskra verklysinga til frostpols.

Nidurstdédur profananna benda ekki til ad frostpolid sé mismunandi i efri og nedri
hluta kjarnanna.

Loftinnihald. Nidurstodur punkttalninga & lofti eru syndar i vidauka 4, V4.6.
Loftinnihald var ad medaltali 6,6 %.

I seenskum verklysingum eru engin akvadi um loftinnihald i synum Gr hardnadri
steypu. Loftinnihald i synum uppfyllir krofur i islenskum verklysingum.

Loftdreifing, yfirbord loftbdlna. Nidurstodur athugana a yfirbordi loftbdlna eru
syndar { vidauka 4, V4.7. Yfirbordid var ad medaltali 21,0 mm™.

I senskum verklysingum eru engin akvadi um yfirbord loftholna i synum ur
hardnadri steypu. Yfirbord loftbolna uppfyllir ekki kréfur i islenskum verklysingum,
lagmarkid er 25 mm™.

Loftdreifing, fjarleegdarstudull. Nidurstodur athugana & fjarleegdarstudli eru syndar i
vidauka 4, V4.8. Fjarlegdarstudull var ad medaltali 0,18 mm.

I senskum verklysingum eru engin akvedi um fjarleegdarstudul i synum ur
hardnadri steypu. Fjarleegdoarstudull uppfyllir krofur i islenskum verklysingum.

V/s-tala. Samkveemt nidurstodum framleidslueftirlits er v/s-talan 0,40 sem uppfyllir
krofur seenskra verklysinga.

Smasjargreiningar. Nidurstddur smasjargreininga eru syndar i vidauka 11.
Loftbdluklasar eru algengir i syninu, sem bendir til pess ad tiltdlulega stor hluti
loftsins veiti ekki vorn gegn frost/pidu virkni. Finefnismagn er nokkud hatt vid
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yfirbord synisins sem getur bent til pess ad steypan hafi verid titrud of mikid. Steypan
er litid kolsyrd og yfirbordssprungur na adeins nokkra mm inn i steypuna.

Yfi. Yfi, malt med 3 m réttskeid var ad medaltali 1,0 mm. Enginn punktur nadi 6 mm
fraviki. Nanari upplysingar um nidurstddur slitmeelinga er ad finna i vidauka 4, V4.10.
Mealingin var ekki gerd skv. senskum stddlum og pess vegna er ekki hagt ad bera
nidurstédurnar saman vid krofur i senskum verklysingum. baer uppfylla hinsvegar
krofur islenskra verklysinga til yfis. P4 er gengid at fra pvi ad Stillholt falli undir
vegtegund B3 [Vegagerdin 1993].

Slit. Slitmelingar hafa engar verid gerdar & pessum kafla. Hinsvegar kemur fram i
attektum ad slit a kaflanum er varla eda ekki merkjanlegt eftir tvo vetur.

Hemlunarvidndm. Engar melingar hafa verid gerdar & hemlunarvidnami.

Nidurstédur Uttekta. per eru tiundadar i vidauka 4, V4.13. Engin hjolfor eru
sjaanleg i slitlaginu eftir tveggja ara umferd. | kaflanum eru 6rfaar sprungur sem hafa
myndast & 6dru ari hans undir umferd.

4.4 Fifuhvammsvegur i Képavogi

4.4.1 Stadsetning, adstaedur og umferd

Kaflinn naer fra Hlidardalsvegi ad Salavegi og var lagdur i somu att. Kaflinn er 368 m
langur og var steyptur i 7,5 m breidd med veél en auk pess er handlégd breikkun vid
gatnamot & badum endum hans. Kaflinn er beinn en lengdarhalli er breytilegur, 0,7-
6,5 % [Burdur ehf, an artals].

Fifuhvammsvegur er tengibraut innanbajar, sem sem liklega flokkast sem
vegtegund B2 [Vegagerdin 1993], umferdarhradi er aaxtladur 60 km/klst. Umferd
hefur ekki verid talin. Talsverdir pungaflutningar fara um sydri akreinina.

Vegbotninn er klopp. Burdarlagid er 70 cm pykkt bogglaberg, rétt af med 5 cm
pykku lagi af 0-25 mm efni.

Burdarpolspréfanir voru gerdar a undirbyggingunni i tvigang, i fyrra skiptid ofan a
nedra burdarlag, i sidara skipti ofan & efra burdarlag [Rannsoknastofnun
byggingarionadarins 1999a]. Nidurstédur profananna eru syndar i t6flu 4.1.

Tafla 4.1: Nidurstodur burdarpolspréfana & Fifuhvammsvegi i Lindahverfi.

Profun & fyllingu ar sprengdu grjoti
Meelipunktur E, E./E, Stenst krofur
1 120 1,85 Ja
2 160 1,68 Ja
3 90 1,50 Ja
Pro6fun & burdarlagi ar bégglabergi
Meelipunktur E, E./E, Stenst krofur
1 130 1,86 Ja
2 130 1,63 Ja
3 120 2,00 Ja
4 150 1,76 Ja

Krofur Vegagerdarinnar til burdarpols efra og nedra burdarlags [Vegagerdin 1995:46-
48] eru ekki einhlitar en hér er midad vid E,/E; < 2,5 (vegtegund B2 og pjoppunar-
krafa 3). Midad vid pessar krofur er burdarpolid neegilegt i 6llum melipunktum.

20



Slitlaganefnd Steypt slitlog Afangaskyrsla

4.4.2 Steypuefni og hdnnun

Steypan var framleidd af Steypustodinni ehf og eftirfarandi upplysingar um
samsetningu steypunnnar eru teknar ur bléndunarforskrift framleidanda [Steypustddin
1999a]. Rétt er ad taka fram ad forskriftinni ber ekki fyllilega saman vid skyrslu
eftirlits [Burdur ehf, an artals ].

Styrkleikaflokkur: C40

Sandur, 0-6 mm:  Bjérgun, 540 kg/m®
Sandur, 0-8 mm:  Esjuberg, 170 kg/m?

Mol, 4-16 mm: Bjorgunarperla, 240 kg/m®
Mol, 4-12 mm: Seljadalur, 440 kg/m®
Mo, 11-16 mm:  Askay, 440 kg/m®
Sement, portland: 410 kg/m®

pjalniefni: 4,1 kg
Flot: 5,0 kg
v/c-tala: <0,38
Loft: 5-7%

Saldurferill blondunnar er syndur & mynd 4.1.
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Mynd 4.1: Honnunarferill steypubléndu i slitlag & Fifuhvammsveg i Lindahverfi.
Slitrottu linurnar afmarka heppilegan saldurferil fyrir fylliefni i steypt
slitlég skv. norskum verklysingum [Statens vegvesen 1999a:273].

I senskum verklysingum eru ekki settar fram neinar krofur til saldurferils adrar en
peer ad hamarks kornasteerd skuli ekki vera meiri en 16 mm. Saldurferillinn uppfyllir
nokkurn veginn krofur til saldurferils steypu i verklysingum Vegagerdarinnar,
[Vegagerdin 1995:89] og hann er mjog svipadur tilmalum norskra verklysinga um
saldurferil i steypt slitlag, sem eru synu strangari af pessum tveim [Statens vegvesen
1999a:273].
Slittolur steinefnis eru 0,5 (Bjorgun), 0,3 (Askay) og 0,4 (Seljadalur). Vegid

medaltal slitt6lu & efni > 8 mm er um 0,38.

4.4.3 Niourstoour framleidslueftirlits

Eftirfarandi upplysingar eru fengnar ar eftirlitsskyrslum framleidanda [Steypustodin,
1999a]. Tekin voru sex syni, Ur hverju peirra voru gerdir prir sivalningar, einn var
brotinn eftir sj6 daga hordnun, en tveir eftir 28 daga. Onnur medaltol byggjast einnig
a sex synum. Auk medaltals fyrir profananidurstodur er bilid sem paer spanna synt i
sviga.
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Sigmal: 62 mm (50-80)
v/c-tala: 0,39 (0,36-0,42)
Loft: 6,3 % (5,6-7,4)
prystipol, 7 d: 30 MPa (23-36)
prystipol, 28 d: 48 MPa (41-55)

Rumpyngd sivalninga, 28 d: 2434 (2395-2455) kg/m®

Einnig liggja fyrir eftirfarandi upplysingar um frostpol og loftdreifingu i tveim synum
ar framleidslueftirliti [Rannsdknastofnun byggingaridnadarins 1999b]:

Flégnun: 0,70 kg/m? (0,63-0,76)
Loft skv. talningu: 5,4 % (5,2-5,6)
Yfirbord loftbélna: 28 mm™ (26-30)
Fjarleegdarstudull: 0,15 mm (0,14-0,16)

4.4.4 Utlégn, ségun og adhlynning

Steypan var 16gd med vél Steinvegar ehf 1999-08-21. b4 var hiti um 12 °C, suld med
koflum fyrir utan tveer dembur [Burdur ehf, &n &rtals]. begar bdid var ad kusta
yfirbordid var steypupekju sprautad yfir pad. Fagur voru sagadar strax og steypan var
ordin nogu hord (daginn eftir), langsfuga i midju, en pverfagur med 6,0 m millibili.
Dypt & fagum var 45-50 mm.

4.4.5 Efniseiginleikar slitlagsins

Fyrir utan uttektir og takmarkadar melingar & sléttleika voru engar rannsoknir gerdar
a4 pessum kafla ad frumkvaedi verkefnishdpsins. Hinsvegar lét verkkaupi taka
borkjarna ur prem stédum 4 slitlaginu, tvo & hverjum stad. Kjarnarnir voru 70 mm i
pvermal. Helstu nidurstédur rannsdkna & peim eru raktar hér & eftir en nénari
upplysingar um stadsetningu borkjarnanna og nidurstédur malinga & peim er ad finna
i vidauka 5 auk frasagna af uttektum og 6drum rannsoknum.

pykkt. Lengd borkjarnanna var ekki meld og engar melingar & pykkt slitlagsins
liggja fyrir.

Rumpyngd. Nidurstédur rdmpyngdarmelinga eru syndar i vidauka 5, V5.2,
Medalrimpyngd kjarna var 2418 kg/m®. bessar nidurstodur svara til 99 % pjoppunar

og krafa i frumvarpi ad CEN-st6dlum um pjéppun er uppfyllt (senskar verklysingar
hafa enga).

Kleyfnipol. Kleyfnipol var ekki mealt en hinsvegar brotpol borkjarna. Nidurstédur
brotpolsmalinga eru syndar i vidauka 5, V5.3. Ut fra peim ma reikna liklegt
kleyfnipol sem er 4,5 MPa (eftir 28 daga hérdnun vid stadaladstaedur).

Engar upplysingar liggja fyrir um krofur til steypustyrkleika en nidurstodur
brotpolsmalinga & borkjornum benda til pess ad styrkleikinn uppfylli kréfur seenskra
verklysinga til styrkleikaflokks T3,0.

Frostpol. Agrip af nidurstddum frostpolsmalinga er synt i vidauka 5, VV5.4. Flégnun &
synum var ad medaltali 1,16 kg/m? sem uppfyllir ekki krofur senskra verklysinga til
frostpols, leyfileg flognun er ad hamarki 1,0 kg/m?.

Loftinnihald. Nidurstodur punkttalninga & lofti eru syndar i vidauka 5, V5.5.
Loftinnihald var 2,4 % (talning i einu syni).
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I seenskum verklysingum eru engin akvadi um loftinnihald i synum ar hardnadri
steypu. Loftinnihald uppfyllir ekki kréfur i islenskum verklysingum, lagmarkskrafa er
6 %.

Loftdreifing, yfirbord loftbdlna. Nidurstodur athugana a yfirbordi loftbdlna eru
syndar { vidauka 5, VV5.5. Yfirbordid var 24 mm™ (talning i einu syni).

I senskum verklysingum eru engin akvadi um yfirbord loftholna i synum ur
hardnadri steypu. Yfirbord loftbdlna uppfyllir ekki krofur i islenskum verklysingum,
lagmarkskrafa er 25 mm™.

Loftdreifing, fjarleegdarstudull. Nidurstodur athugana & fjarleegdarstudli eru syndar i
vidauka 5, V5.5. Fjarlegdarstudull var 0,32 mm (talning i einu syni).

I senskum verklysingum eru engin akvedi um fjarleegdarstudul i synum ur
hardnadri steypu. Fjarleegdarstudull uppfyllir ekki krofur i islenskum verklysingum,
lagmarkskrafa er 0,2 mm.

V/s-tala. Samkveemt nidurstodum framleidslueftirlits er v/s-talan 0,38 sem uppfyllir
krofur senskra verklysinga.

Yfi. Yfi var malt med 2,5 m réttskeid og auk pess med slitmeliteki Hofda hf og

Vegagerdarinnar. Nidurstodur melinganna eru syndar i vidauka 5, V5.6. Hvorug

meliadferdin er fyllilega i samremi vid  verklysingar Vegagerdarinnar um

yfimalingar, en af peim ma pé draga eftirfarandi alyktanir:

e Krofur verklysinga Vegagerdarinnar til yfis & vegtegundum B2 og B3 eru ad
Ollum likindum uppfylitar fyrir yfi & pverveginn en ekki langsum.

o Krofur verklysinga Vegagerdarinnar til yfis i vegtegundum A og Bl eru ekki
uppfylitar, hvorki fyrir yfi & pverveginn né heldur langsum.

e Senskar krofur til yfis, tilgreindu i IR1 einingum eru ekki uppfylltar.

Slit. Slit hefur ekki verido mealt & pessum kafla en Gttektir benda til pess ad hjélfor séu
litil sem engin.

Hemlunarviondm. Engar melingar hafa verid gerdar & hemlunarvidnami.

Nidurstédur Uttekta. paer eru tiundadar i vidauka 5, VV5.7. Sydri akrein kaflans er
mikid sprungin (adallega langssprungur) en i peirri nyrori eru engar sprungur enn sem
komid er. broun sprunguskemmda i kaflanum er synd & mynd 4.2.
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Mynd 4.2. bréun skemmda & steyptu slitlagi & Fifuhvammsvegi i Lindahverfi.

Ymsar tilgatur um orsakir skemmdanna hafa komid fram. Talsverdir pungaflutningar
fara um sydri akreinina en miklu minni um pa nyrdri og sprungurnar geta pessvegna
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stafad af pvi ad slitlagid sé ekki nagilega pykkt midad vid umferd og undirbyggingu.
Undir sydri akreininni er lagnakassi og vera ma vera ad vegna pess sé meiri hreyfing a
undirbyggingunni i sydri akreininni en peirri nyrdri. Einnig er hugsanlegt ad
burdarlagid skridi til hlidar undir sudurakreininni, pvi par er minni hlidarstudningur
ad gotunni en nordanmegin. Enn ein tilgata er & pann veg ad efnid i burdarlaginu
(6bundid pukk) sé ekki naegilega stodugt.

Skemmdir af 6dru tagi hafa ekki komid fram i kaflanum og engin hjolfor eru
sjaanleg eftir tveggja ara umferd.

4.5 Dalvegur i Kopavogi

45.1 Stadsetning, adsteedur og umferd

Kaflinn ner um pad bil frd undirgbngum vid Dalveg 28 ad Kdpavogslek, nanar
tiltekid er hann & milli stodva 589 og 957, reiknad fra Digranesvegi. Hann var lagour i
somu att. Kaflinn er 368 m langur og var steyptur i 7,5 m breidd med vél en auk pess
er handlégd breikkun vid hluta kaflans. Kaflinn nalega hallalaus en liggur i
oreglulegri beygju sem likist midhlutanum & mjdg teygdu s-i. Vegna breikkunarinnar
er breidd kaflans oregluleg og auk pess eru sumstadar eyjur & honum og par hefur
umferdin tilhneigingu til ad leggjast i hjolfor.

Kaflinn er tengibraut sem liklega flokkast undir vegtegund B2 [Vegagerdin 1993].
Umferdarhradi er azetladur 60 km/klst.

Slitlagid er lagt & gotu sem malbikinu hafdi verid flett af. Gotubotninn er
sandkennd mdhella en ofan & honum er fylling dr grj6ti og malarkenndu efni fra 1990.
Nedra burdarlag er um pad bil 100 cm pykkt og Ur bogglabergi, efra burdarlag er 20
cm pykkt pukklag rétt af med 0-19 mm efni. Burdarlagid var ekki burdarpolspréfad.
Umferd var talin i byrjun desembermanadar 2000 og var pa um 8500 bilar/sélarhring.

4.5.2 Steypuefni og honnun

Steypan var framleidd af Steypustédinni ehf og eftirfarandi upplysingar um
samsetningu steypunnnar eru teknar Ur blondunarforskrift framleidanda [Steypustddin
1999b]. Rétt er ad taka fram ad forskriftinni ber ekki fyllilega saman vid skyrslu
eftirlits [Burdur ehf, an artals ].

Styrkleikaflokkur: C40

Sandur, 0-6 mm:  Bjérgun, 520 kg/m®
Sandur, 0-8 mm:  Esjuberg, 170 kg/m?

Mél, 4-12 mm: Seljadalur, 450 kg/m®
Mol, 11-16 mm:  Askay, 450 kg/m®

Mol, 4-16 mm: Bjorgunarperla, 240 kg/m®
Sement, portland: 410 kg/m?

bjalniefni: 4,1 kg/m®
Flot: 6,0 kg/m®
v/c-tala: <0,38
Loft: 4-7 %

Séldurferill blondunnar er syndur & mynd 4.3.
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Mynd 4.3. Honnunarferill steypubléndu i slitlag a Dalveg i Képavogi.
Slitrottu linurnar afmarka heppilegan saldurferil fyrir fylliefni i steypt
slitlég skv. norskum verklysingum [Statens vegvesen 1999a:273].

I senskum verklysingum eru ekki settar fram neinar krofur til saldurferils adrar en
peaer ad hamarks kornasteerd skuli ekki vera meiri en 16 mm. Saldurferillinn uppfyllir
nokkurn veginn krofur til saldurferils steypu i verklysingum Vegagerdarinnar,
[Vegagerdin 1995:89] og hann er mjég svipadur tilmelum norskra verklysinga um
saldurferil i steypt slitlag, sem eru synu strangari af pessum tveimur [Statens vegvesen
1999a:273].

Slittélur steinefnis eru 0,5 (Bjorgun), 0,3 (Askagy) og 0,4 (Seljadalur). Vegid
medaltal slittolu & efni > 8 mm er um 0,38.

4.5.3 Nidurstoour framleidslueftirlits

Eftirfarandi upplysingar eru fengnar ar eftirlitsskyrslum framleidanda [Steypustdin,
1999b]. Tekin voru fjogur syni, ar hverju peirra voru gerdir prir sivalningar, einn var
brotinn eftir sj6 daga hordnun, en tveir eftir 28 daga. Onnur medaltol byggjast einnig
a fjérum synum. Auk medaltals fyrir profananidurstoour er bilid sem paer spanna synt
i sviga.

Sigmal: 60 mm (40-80)
v/c-tala: 0,38 (0,37-0,38)
Loft: 5,0 % (3,9-6,4)
prystipol, 7 d: 40 MPa (37-46)
prystipol, 28 d: 59 MPa (54-66)

RUmpyngd sivalninga, 28 d: 2449 kg/m® (2394-2487)

Einnig liggja fyrir eftirfarandi upplysingar um frostpol og loftdreifingu i einu syni ur
framleidslueftirliti [Ranns6knastofnun byggingaridnadarins 1999c]:

Flégnun: 0,34 kg/m?
Loft skv. talningu: 3,4 %
Yfirbord loftbélna: 29 mm™*
Fjarleegoarstudull: 0,19 mm

4.5.4 Utlégn, ségun og adhlynning

Steypan var 16gd med vél Steinvegar ehf 1999-09-25. P4 var hiti um 10 °C og ad
mestu purrt. bPegar blid var ad kasta yfirbordid var steypupekju sprautad yfir pad.
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Fugur voru sagadar pegar steypan var ordin nogu hord (daginn eftir Gtlogn), langsfuga
i midju, en pverfugur med 6,0 m millibili. Dypt & figum var 45-50 mm.

4.5.5 Efniseiginleikar slitlagsins

Rannséknastofnun byggingaridnadarins tok borkjarna ar ar slitlaginu i tvigang. | fyrra
skipti® voru teknir 5 x 2 @100 mm borkjarnar og préfadir ad fyrirmaelum eftirlitsins.
sidara skiptido var tekinn 31 borkjarni og peir profadir samkvemt tillogum
verkefnishopsins. Nanari upplysingar um stadsetningu borkjarnanna, nidurstéour
melinga og uttekta er ad finna i vidauka 6.

Pykkt. Nidurstddur pykktarmelinga eru syndar i vidauka 6, VV6.2. Medalpykkt kjarna
ar peim hluta slitlagsins sem var lagdur med vél var 139 mm. bessar nidurstodur
uppfylla krofur um allt ad 143 mm honnunarpykkt. Samsvarandi tala fyrir kjarna ar
handlagdri breikkun var 148 mm, sem uppfyllir krofur fyrir 154 mm honnunarpykkt.

par sem honnunarpykkt slitlagsins er ekki tilgreind er ekki haegt ad meta hvort
krofur um slitlagspykkt eru uppfylitar.

Rumpyngd. Nidurstddur rumpyngdarmelinga eru syndar i vidauka 6, V6.3.
Medalrampyngd kjarna ar peim hluta slitlagsins sem var lagdur med vél var 2444
kg/m®. bessar nidurstodur svara til 100 % pjéppunar og krafa i frumvarpi ad CEN-
stodlum um pjoppun er uppfyllt (seenskar verklysingar hafa enga). Rumpyngd kjarna
ar handlagdri breikkun var ad medaltali 2337 kg/m® en par sem upplysingar um
vidmidunarrampyngd vantar er ekki haegt ad reikna Gt pjoppun i pessum hluta.

Ad jafnadi er rampyngdin heldur minni i efri hlutum kjarnanna en nedri hlutum
peirra Mismunurinn er ekki marktaekur, hvort sem kjarnar ur véllogdum hluta eda
handlagdri breikkun eiga i hlut.

Kleyfnipol. Nidurstodur kleyfnipolsmealinga eru syndar i vidauka 6, V6.4. Kleyfnipol
kjarnanna ur véllagda hlutanum var ad medaltali 4,8 MPa, en 4,1 MPa i handlagdri
breikkun.

Engar upplysingar liggja fyrir um krofur til steypustyrkleika en nidurstédur
kleyfnipolsmalinga & borkjornum ur slitlagi 16gdu med Vél eru taldar liklegar til ad
uppfylla krofur seenskra verklysinga til styrkleikaflokks T3,0. Melingar & kleyfnipoli
kjarna Gr handlagdri breikkun benda til pess ad steypan i henni uppfylli krofur
seenskra verklysinga til T2,5.

Prystipol. Nidurstodur prystipolsmelinga eru syndar i vidauka 6, V6.5. bad var ad
medaltali 45,8 MPa eftir 24 daga. Eftir 44 daga var prystipolid ordid 52,1 MPa (adeins
ein meling). brystipolid er ad 6llum likindum vanmetid vegna pess ad herslan atti sér
ekki stad vid stadaladsteedur.

pessar nidurstéour, umreiknadar i togpol, benda til pess ad togpolsstyrkurinn svari
um pad bil til T3,0 samkvaemt seenskum verklysingum.

Frostpol. Agrip af nidurstodum frostpolsmelinga eru syndar i vidauka 6, V6.6.
Flognun & synum Gr véllsgdum hluta var ad medaltali 0,84 kg/m? sem (t af fyrir sig er
vidunandi. Hins vegar er flognunarhlutfallid msg/myg (pad er hlutfall flognunar eftir 56
og 28 umferdir) > 2 i 14 synum af 18. Nidurstodurnar uppfylla pvi ekki krofur
senskra verklysinga til frostpols.

Nidurstodur préfananna benda til ad frostpolid sé meira i efri hluta kjarnanna en
peim nedri.

Medaltal flognunar & synum Gr handlagdri breikkun var 0,28 kg/m* sem (t af fyrir
sig er godur arangur en flognunarhlutfallid er > 2 i 6llum synunum svo pau uppfylla
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ekki heldur krofur senskra verklysinga til frostpols. | pessum synum kemur ekki fram
marktaekur mismunur & flégnun i efri og nedri hluta kjarnanna.

Loftinnihald. Nidurstodur punkttalninga & lofti eru syndar i vidauka 6, V6.7.
Loftinnihald i synum ar véllégdum hluta var ad medaltali 3,8 % en 5,2 % i synum ur
handlagdri breikkun.

I seenskum verklysingum eru engin akvaedi um loftinnihald i synum Gr hardnadri
steypu. Loftinnihald i synum uppfyllir ekki krofur i islenskum verklysingum,
lagmarkskrafa er 6 %.

Loftdreifing, yfirbord loftbdlna. Nidurstodur athugana a yfirbordi loftbdlna eru
syndar { vidauka 6, VV6.8. Yfirbordid var ad medaltali 31 mm™ i synum ar véllsgdum
hluta en 32 mm™ i syni ar handlagdri breikkun.

I senskum verklysingum eru engin akveadi um yfirbord loftbdlna i synum ur
hardnadri steypu. Yfirbord loftboIna uppfyllir krofur i islenskum verklysingum.

Loftdreifing, fjarleegdarstudull. Nidurstodur athugana & fjarleegdarstudli eru syndar i
vidauka 6, V6.9. Fjarleegdarstudull i synum ar véllégdum hluta var ad medaltali 0,19
mm en 0,15 mm i syni ur handlagdri breikkun.

I senskum verklysingum eru engin akvedi um fjarlegdarstudul i synum ar
hardnadri steypu. Fjarleegoarstudull uppfyllir kréfur i islenskum verklysingum.

V/s-tala. Samkveemt nidurstodum framleidslueftirlits er v/s-talan 0,38 sem uppfyllir
krofur senskra verklysinga.

Smasjargreiningar. Nidurstddur smasjargreininga eru syndar i vidauka 11. Loftkerfi
steypunnar virdist vera nokkud gott. Kolsyring er litil. Engar sprungur fundust i
yfirbordinu en nokkurs konar innra sprungunet ma sja i steypunni og i handlagdri
breikkun virdast peaer na upp til yfirbordsins. Kekkjad kisilryk er nokkud algengt.

Yfi. Yfi hefur ekki verid meelt & pessum kafla.

Hemlunarvidndm. Studull hemlunarvidnams meldur stuttu eftir utlégn (névember
1999) var 0,77 en hafdi aukist i 0,83 i desember 2001, sja vidauka 6, V6.12.
Verklysingar Vegagerdarinnar setja ekki fram krofur um hemlunarvidndm, en
adurnefndar nidurstédur uppfylla krofur senskra verklysinga til hemlunarvidnams.

Slit. Sumarid 2001 var hjolfaradypt i kaflanum ordin 7,6 mm ad medaltali (eftir tvo
vetur undir umferd) en hafdi adeins aukist um 0,9 mm seinni veturinn, sja vidauka 6,
V6.13. Ad magni til var slitid 42 SPS fyrri veturinn en 9 SPS pann seinni. Pessar télur
eru po Gareidanlegar fyrir margra hluta sakir. I fyrsta lagi voru slitmalipléturnar ekki
settar nidur fyrr en & 6dru ari, og pess vegna eru malingar a fyrsta vetri midadar vid
ad yfirbord vegarins hafi verid bein lina eftir Gtlogn sem ekki er vist ad sé rétt. [ annan
stad hefur reynslan synt ad slit melist venjulega miklu meira fyrsta vetur undir
umferd en naestu vetur par a eftir. Venjulega parf ad meela slit i 4-5 &r adur en heagt er
ad birta nokkurn veginn areidanlegar tolur um slit.

Nidurstoour Uttekta. beer eru tiundadar i vidauka 6, V6.14. Kaflinn er 6skemmdur
eftir tvo vetur undir umfero.

4.6. Tenging vid Hafnarfjardarveg

4.6.1 Stadsetning, adstaedur og umferd

Kaflinn er & tengingu Fifuhvammsvegar vid Hafnarfjardarveg vid botn Kdpavogs.
Hann liggur & 250 m 1éngum hringboga med u. p. b. 350 m radius og hallar til vesturs.
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Kaflinn byrjar vio Hafnarfjardarveg og endar um ad bil 40 m vestan vid eyju i
tengingunni. Hann var steyptur i austuratt (frd Hafnarfjardarvegi ad Fifuhvammsvegi)
med vél i 7,5 m breidd, par af er riflega helmingur breiddarinnar lagdur & gamalt
malbik med tilheyrandi undirbyggingu, en hinn helmingurinn & breikkun med um pad
bil 120 cm pykka fyllingu. Undir fyllingunni er hérd mohella og klopp. Nedra
burdarlag er bogglaberg, efra burdarlag er pukk. Ekki er vitad til ad undirbyggingin
hafi verid burdarpolsprofud.

Kaflinn er tengibraut og flokkast liklega sem vegtegund B2 [Vegagerdin 1993].
Umferdarhradi er aatladur 60 km/klst, umferd & badum akreinum fer i sdmu att, en
hefur ekki verid talin.

4.6.2 Steypuefni og honnun

Steypan var framleidd af Steypustodinni ehf og eftirfarandi upplysingar um
samsetningu steypunnnar eru teknar ur bléndunarforskrift framleidanda [Steypustddin
1999c]. Rétt er ad taka fram ad forskriftinni ber ekki fyllilega saman vid skyrslu
eftirlits [Burdur ehf, an artals ].

Styrkleikaflokkur: C40

Sandur, 0-6 mm:  Bjérgun, 520 kg/m®
Sandur, 0-8 mm:  Esjuberg, 170 kg/m?

M6, 4-12 mm: Seljadalur, 450 kg/m®
Mol, 11-16 mm:  Askay, 450 kg/m®

Mol, 4-16 mm: Bjorgunarperla, 240 kg/m®
Sement, portland: 410 kg/m?

bjalniefni: 4,1 kg/m®
Flot: 6,0 kg/m®
v/c-tala: <0,38
Loft: 5-7 %

Séldurferill blondunnar er syndur & mynd 4.4.
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Mynd 4.4. Honnunarferill steypubldndu i slitlag & Fifuhvammsveg i Képavogi,
tengingu vid Hafnarfjardarveg. Slitréttu linurnar afmarka heppilegan séaldurferil fyrir fylliefni
i steypt slitlog skv. norskum verklysingum [Statens vegvesen 1999a:273].

I s@enskum verklysingum eru ekki settar fram neinar krofur til saldurferils adrar en
paer ad hdmarks kornasterd skuli ekki vera meiri en 16 mm. Saldurferillinn uppfyllir
nokkurn veginn krofur til saldurferils steypu i verklysingum Vegagerdarinnar,
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[Vegagerdin 1995:89] og hann er mjog svipadur tilmalum norskra verklysinga um
saldurferil i steypt slitlag, sem eru synu strangari af pessum tveimur [Statens vegvesen
1999a:273].

Slittélur steinefnis eru 0,5 (Bjorgun), 0,3 (Askay) og 0,4 (Seljadalur). Vegid
medaltal slitt6lu & efni > 8 mm er um 0,38.

4.6.3 Nidurstoour framleidslueftirlits

Eftirfarandi upplysingar eru fengnar ar eftirlitsskyrslum framleidanda [Steypustodin,
1999c]. Tekin voru fjogur syni, Ur hverju peirra voru gerdir prir sivalningar, einn var
brotinn eftir sj6 daga horénun, en tveir eftir 28 daga. Onnur medaltol byggjast einnig
& fjorum synum, nema v/c-tala sem byggist & prem synum. Auk medaltals fyrir
profananidurstodur er bilid sem paer spanna synt i sviga.

Sigmal: 73 mm (70-80)
v/c-tala: 0,40 (0,39-0,42)
Loft: 5,1 % (4,1-6,0)
prystipol, 7 d: 37 MPa (30-41)
prystipol, 28 d: 59 MPa (50-65)

Rumpyngd sivalninga, 28 d: 2448 kg/m® (2417-2488)

4.6.4 Utlégn, ségun og adhlynning

Steypan var 16gd med vél Steinvegar ehf 1999-09-11. b4 var hiti um 10 °C og skyjad
med koflum (Burdur ehf, an artals). Fagur voru sagadar daginn eftir, langsfuga i
midju, en pverfagur med 6,0 m millibili. Umferd var hleypt & kaflann prem dogum
eftir ad steypt var.

4.6.5 Efniseiginleikar slitlagsins

Rannsdknastofnun byggingaridnadarins tok borkjarna ar fjorum snidum & kaflanum,
alls 16 kjarna. Nanari upplysingar um stadsetningu borkjarnanna, nidurstodur
melinga og Uttekta er ad finna i vidauka 7.

Pykkt. Nidurstodur pykktarmelinga eru syndar i vidauka 7, V7.2. Medalpykkt kjarna
ar slitlaginu var 144 mm. bessar nidurstddur uppfylla krofur um allt ad 148 mm
honnunarpykkt.

par sem honnunarpykkt slitlagsins er ekki tilgreind er ekki haegt ad meta hvort
krofur um slitlagspykkt eru uppfylitar.

Rumpyngd. Nidurstddur rumpyngdarmalinga eru syndar i vidauka 7, V7.3.
Medalrampyngd kjarna var 2406 kg/m®. bessar nidurstédur svara til 98 % pjéppunar
og krafa i frumvarpi ad CEN-st6dlum um pjoppun er uppfyllt (seenskar verklysingar
hafa enga).

Rumpyngdin er heldur heerri i nedri hluta kjarnanna en peim efri en mismunurinn
er ekki marktaekur.

Kleyfnipol. Nidurstodur kleyfnipolsmalinga eru syndar i vidauka 7, V7.4. Kleyfnipol
kjarnanna var ad medaltali 4,8 MPa.

Engar upplysingar liggja fyrir um krofur til steypustyrkleika en nidurstéour
kleyfnipolsmalinga & borkjornum eru taldar liklegar til ad uppfylla krofur senskra
verklysinga til styrkleikaflokks T3,0.

Frostpol. Agrip af nidurstodur frostpolsmelinga eru syndar i vidauka 7, V7.5.
Flégnun & synum var ad medaltali 0,58 kg/m? sem bendir til ad frostpolid sé
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vidunandi, ad 6dru leyti en pvi ad flognunarhlutfallid msg/mys (pad er hlutfall
flégnunar eftir 56 og 28 umferdir) er > 2 i 6 synum af 8. Nidurstédurnar uppfylla pvi
ekki krofur seenskra verklysinga til frostpols.

Nidurstddur profananna benda til ad frostpolid sé meira i efri hluta kjarnanna en
peim nedri, po ekki Otvirett.

Loftinnihald. Nidurstodur punkttalninga & lofti eru syndar i vidauka 7, V7.6.
Loftinnihald i synum var ad medaltali 5,1 %.

I seenskum verklysingum eru engin akvadi um loftinnihald i synum ar hardnadri
steypu. Loftinnihald i synum uppfyllir ekki kréfur i islenskum verklysingum,
lagmarkskrafa er 6 %.

Loftdreifing, yfirbord loftbolna. Nidurstédur athugana a yfirbordi loftbdlna eru
syndar { vidauka 7, V7.7. Yfirbordid var ad medaltali 34 mm™.

I senskum verklysingum eru engin akvadi um yfirbord loftblna i synum ar
hardnadri steypu. Yfirbord loftbolna uppfyllir krofur i islenskum verklysingum.

Loftdreifing, fjarleegdarstudull. Nidurstodur athugana & fjarleegdarstudli eru syndar i
vidauka 7, V7.8. Fjarlegdarstudull i synum var ad medaltali 0,15 mm.

I seenskum verklysingum eru engin akvadi um fjarleegdarstudul i synum Gr hardnadri
steypu. Fjarleegdarstudull i synunum uppfyllir krofur i islenskum verklysingum.

V/s-tala. Samkvaemt nidurstoédum framleidslueftirlits er v/s-talan 0,37 sem uppfyllir
krofur senskra verklysinga.

Togpol limingar milli steypu og malbiks. Nidurstédur athugana & togpoli limingar &
milli steypu og malbiks eru syndar i vidauka 7, V7.9. Togpolid var ad medaltali 0,63
MPa. | nokkrum préfunum slitnadi kjarninn i malbikshlutanum en ekki & skilum
steypu og malbiks.

Senskar verklysingar hafa engin akveaedi um togpol limingar milli steypu og

malbiks. Samkveemt upplysingum fra American Concrete Pavement Association (sja
kafla 2.2.3) skiptir liming steypts yfirlags vid malbik ekki mali, ef yfirlagid naer 100
mm pykkt. Par sem yfirlagid er i pessu tilfelli 140 mm pykkt ma lita svo & ad limingin
skipti ekki mali.
Smasjargreiningar. Nidurstéour smasjargreininga eru syndar i vidauka 11. Loftkerfi
steypunnar virdist vera nokkud gott, en loftmagnid virdist vera nokkud mikid.
Kolsyring er litil. Engar sprungur fundust i yfirbordinu en nokkurskonar innra
sprungunet ma sja i steypunni. Kekkjad kisilryk er nokkud algengt.

Yfi. Yfi var ekki malt & pessum kafla.

Slit. Slit hefur ekki verid melt & pessum kafla en samkvemt Gttektum eru hjolfor i
kaflanum litil eda engin eftir tvo vetur, sja vidauka 7, VV7.14.

Hemlunarvionam. Studull hemlunarvidndms a kaflanum, meldur i desember 2001,
var 0,81 sja vidauka 7, V7.12. Verklysingar Vegagerdarinnar setja ekki fram krofur til
hemlunarvidndms, en adurnefndar nidurstodur uppfylla kréfur senskra verklysinga.

Nidurstoour Uttekta. beer eru tiundadar i vidauka 7, V7.14. Kaflinn er 6skemmdur
eftir tvo vetur undir umferd, ad undanteknum sprungum i afmérkudum hluta hans sem
komu fram stuttu eftir Gtlogn og eru taldar stafa af purrkryrnun.
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5. IGRUNDUN OG ALYKTANIR
5.1 Almennt
Pegar valid stendur um ad steypa slitlag eda malbika parf ad svara tveim spurningum:

e Er steypt slitlag samkeppnisfaert vid malbik pegar vidhaldskostnadur hefur
verid tekinn med i reikninginn?

e Hefur verid synt fram & ad steypt slitlag se liklegt til ad uppfylla krofur i
verklysingum?

Fyrri spurningunni hefur pegar verid svarad jatandi ad gefnum vissum forsendum um
adstedur, umferd, endingu og verdlagningu [Asbjérn Johannesson 1997]. I pessari
skyrslu er leitad svara vid sidari spurningunni & grundvelli upplysinga sem dregnar
koma fram i pessari skyrslu.

NU verdur ad hafa i huga ad svor vid ofannefndum spurningum eru ad nokkru leyti
samtvinnud, til demis er vitad ad slitpol steyptra slitlaga dkvardast ad verulegu leyti
af slitpoli steinefna og styrk steypunnar, sem ad sinu leyti hefur ahrif & stofnkostnad
steypunnar. Pess vegna er hapid ad peim verdi nokkru sinni svarad i eitt skipti fyrir
oll, liklegra er ad val & slitlagsgerd muni byggjast & kringumsteedum (i vidteekri
merkingu) i hverju tilviki fyrir sig.

I annan stad eru krofum til steyptra slitlaga litil skil gerd i islenskum verklysingum
og reynsla af steyptum slitldgum hérlendis er of litil til ad haegt sé ad maéta krofur til
steyptra slitlaga a grundvelli hennar. Pess vegna er mikid alitamal hvad séu
skynsamlegar og sanngjarnar krofur. Ad visu er liklegt ad krofur CEN um steypt
slitlog taki gildi hér & landi &dur en langt um lidur en per eru enn sem komid er i
motun. Pvi hefur ordid ofan & ad mida fyrst og fremst vid senskar verklysingar sem,
auk pess ad eiga vid svipadar adstedur og hér rikja, virdast vera fyrirmynd ad
ventanlegum kréfum CEN um steypt slitldg. | nokkrum tifellum hafa saenskar
verklysingar ekki akveedi um tiltekinn eiginleika og pa er borid saman vid islenskar
verklysingar eda norskar.

Hér & eftir er slitlagsk6flunum, sem fjallad er um i pessari skyrslu, skipt i tvo
flokka, annars vegar pa sem eru & Akranesi, hinsvegar pa sem eru i Kopavogi. Gert er
rad fyrir ad eiginleikar slitlaganna i hvorum flokki fyrir sig séu svipadir og ekki gert
upp a milli slitlagskafla innan hvors flokks fyrir sig nema i undantekningartilfellum.

I naestu kéflum eru nidurstédur profana bornar saman vid krofur sem tilgreindar
eru i kafla 2. Rétt er ad geta pess ad mat & pvi, hvort steyptu slitlégin sem hér er
fjallad um, uppfylli kréfur er alls ekki teemandi. T verklysingum er til deemis yfirleitt
gerour greinarmunur a krofum til steypu a hénnunarstiginu og kréfum til steypu i
slitlaginu, og rannsoknirnar sem greint er fra i pessari skyrslu eru ad mestu gerdar i
synum Ur slitlaginu.

5.2 Krofur til steypuefna
Saldurferill. Engar upplysingar eru tilteekar um saldurferil fylliefnanna sem notud

voru i steypt slitldog & Akranesi. Hvad steypt slitldg i Kopavogi vardar syna
framleidsluskyrslur ad saldurferill fylliefnanna er i gédu samremi vid tilmali i
islenskum verklysingum [Vegagerdin 1995] sem reyndar eru mjog ramar. Hann
uppfyllir einnig krofur i norskum verklysingum [Statens vegvesen 1999a] med
overulegum fravikum. Saenskar verklysingar gera engar krofur til saldurferilsins.
Styrkleiki. Undantekningarlitid voru engar profanir voru gerdar & styrkleika

fylliefnanna. Med hlidsjon af fyrri profunum & steinefnum ar sému ndmum ma po
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&tla ad fylliefnin sem notud voru i slitldg i Kopavogi uppfylli norskar og senskar
krofur til styrkleika (sja toflur 2.2 og 2.3) an takmérkunar & umferd. A somu
forsendum synist haepid ad fylliefnin sem notud voru i slitlégin & Akranesi uppfylli
adurnefndar norskar og seenskar krofur til styrkleika, jafnvel pétt midad sé vid legsta
umferdarflokk sem er allt ad 5000 bilar & dag samanlagt & tveim akreinum. Reyndar er
ekki fyllilega sanngjarnt ad mida vid senskar eda norskar styrkleikakrofur, peer taka
sennilega mid af algengum efniseiginleikum parlendra steinefna sem islensk steinefni
geta ad jafnadi ekki keppt vid hvad péttleika og slitstyrk snertir.

5.3 Krofur til steypu

Styrkleiki. Kleyfnipol (sja kafla 2.2.1) steypu i slitlogunum & Akranesi flokkast
undir T2,5. Samkvaemt seenskum kréfum neegir petta kleyfnipol fyrir slitldog med allt
ad 13.000 bila umferd & dag samanlagt & tveim akreinum. Kleyfnipol steypu i
slitlogunum i Képavogi flokkast undir T3,0 sem samkvaemt adurnefndum kréfum er
neaegilegt 6had umferd.

prystipol steypunnar & Akranesi er 40-50 MPa en 50-60 MPa i Kdépavogi, sem
norskar verklysingar telja naegilegt fyrir umferd allt ad 15.000 bilum & dag samanlagt
& tveim akreinum (sja kafla 2.2.1).

Frostpol. Saenskar krofur til frostbols (sja kafla 2.2.2) eru ekki uppfylltar. Ut af
fyrir sig eru krofur um flognun uppfylltar i 6llum slitldgunum & Akranesi og tveim af
prem i Képavogi). Hinsvegar er krafa um ad hlutfall medalflégnunar eftir 56 umferdir
0g 28 umferdir (mss/myg) sé minna en 2 ekki uppfyllt & neinum kaflanna, pott einstaka
syni standist hana.

Loftinnihald. Saenskar verklysingar hafa engar krofur til loftinnihalds i synum
teknum Ur slitlagi. Islenskar verklysingar (sja kafla 2.2.2) gera krofu um 6 %
loftinnihald. Steypa & Akranesi uppfyllir pessa krofu en ekki st i Képavogi.

Fjarlegdarstudull. Senskar verklysingar hafa engar krofur til fjarlegdarstuduls i
synum teknum ur slitlagi. islenskar verklysingar (sja kafla 2.2.2) gera krofu um ad
fjarleegdarstudullinn sé undir 0,2. Steypa i slitldgunum & Akranesi uppfyllir pessa
krofu og einnig steypa i slitlogum i Kopavogi med einni undantekningu (&
Fifuhvammsvegi i Lindahverfi, en su nidurstada byggist & adeins einu syni).

Loftdreifing, yfirbord loftbdlna. Senskar verklysingar hafa engar krofur til
fjarleegdarstuduls i synum teknum (r slitlagi. Islenskar verklysingar (sja kafla 2.2.2)
gera krofu um ad yfirbord loftbélna sé > 25 mm™. Steypa i slitldgunum & Akranesi
uppfyllir ekki pessa krofu og ekki heldur steypa i slitibgum i Kopavogi med einni
undantekningu (& Fifuhvammsvegi i Lindahverfi, en st nidurstada byggist a adeins
einu syni).

V/s-tala. Senskar krofur til v/s-télu (sja kafla 2.2.2) eru uppfylitar.

5.4 Eiginleikar slitlags

pykkt. Engar upplysingar liggja fyrir um honnunarpykkt slitlaganna. par af leidandi
verdur ekkert fullyrt um hvort krofur um pykkt séu uppfylltar.

Fagur. Kaflarnir & Akranesi uppfylla senskar krofur um hamarksfjarleegd milli
faga, en hinsvegar ekki krofu um tengijarn i fagum (sja kafla 2.3.5). 1 kéflunum i
Kopavogi er fjarlegd milli pverfaga of mikil samkvaemt senskum verklysingum og
par eru heldur engin tengijarn i fagum.

Hemlunarvionam. Adeins tveir slitlagskaflar hafa verio meldir, badir uppfylltu
krofur til hemlunarvidnams skv. senskum verklysingum.
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Yfi i lengdarstefnu. Adeins einn kafli (Fifuhvammsvegur i Lindahverfi) hefur verid
meldur & pann veg ad heegt sé ad bera yfi hans saman vid kréfur i senskum
verklysingum (sja kafla 2.3.2). Kaflinn uppfyllir ekki kréfurnar og ekki heldur krofur i
islenskum verklysingum. prir kaflar adrir (allir & Akranesi) hafa verid meldir pannig
ad haegt er ad bera yfi peirra saman vid krofur i islenskum verklysingum, peir uppfylla
allir krofurnar.

Yfi & pverveginn. pad var ekki malt & neinum kaflanna & pann veg ad hagt vari ad
bera pad saman vid senskar verklysingar. Einn kafli (Fifuhvammsvegur i
Lindahverfi) var meldur pannig ad hagt er ad bera nidurstddurnar saman Vid
islenskar verklysingar (sja kafla 2.3.3) og nidurstédurnar uppfylla ad éllum likindum
krofur peirra ef midad er vid vegtegund B2.

Sprungur. | seenskum verklysingum (sja kafla 2.3.6) segir ad kaflarnir skuli vera
lausir vid sprungur. Eftir tveggja ara umferd eru adeins tveir kaflar algerlega lausir vid
sprungur, slitlag a Stillholti & Akranesi og & Dalvegi i Kopavogi.

bjoppun. T senskum verklysingum eru engin akvaedi um pjéppun, en allir kaflarnir
uppfylla pjoppunarkréfu i stadalfrumvarpi CEN (sjé kafla 2.4).

5.5 Alyktanir

Eins tekid er fram i kafla 5.1 eru senskar krofur 6drum fremur lagdar til grundvallar i
pessari skyrslu pegar arangur af tilraununum er metinn. Rétt er po ad taka fram ad
tilraunakoflunum var i upphafi ekki endilega etlad ad uppfylla pessar krofur, miklu
fremur er hér um tilraun ad reeda sem &tlad var ad leida i 1jos hvernig meetti spila ar
efnum og adsteedum sem voru fyrir hendi.

| storum drattum vantar nokkud & ad steyptu slitlogin sem eru tekin til athugunar i
pessari skyrslu uppfylli senskar krofur til steyptra slitlaga. Pbetta & vid um
flognunarhlutfall i frostpolsprofi, mse/mag, sem ekki uppfyllir ytrustu krofur (en er
reyndar ekki alltaf fylgt eftir); kr6fur um tengijarn i figum sem vantar alveg, i sumum
tilfellum fjarleegd milli pverfaga sem er of mikil; yfi i lengdarstefnu sem stundum er
of mikid og sprungur i sumum koflunum sem eiga engar ad vera.

A hinn boginn er styrkleiki steypunnar nagilegur midad vid umferd, kréfur um v/s-
tolu eru uppfylltar, somuleidis krofur um frostflognun i flestum tilfellum, og
hemlunarvidndm er nagilegt.

[ ollum koflunum er slitlagspykktin i kringum 140 mm. Samanburdur vid
fyrirhugada (hannada) slitlagspykkt er ekki mégulegur par sem engar upplysingar eru
tilteekar um hana. Rétt er ad taka fram ad pessi pykkt er of litil ef algengar krofur eru
lagoar til grundvallar. Til demis er lagmarkspykkt & steyptu slitlagi samkvaemt
seenskum verklysingum 180-200 mm, had kleyfnipoli steypunnar [Vagverket
1994:37]. Norskar verklysingar gera p6 rad fyrir ad pykktin geti farid allt nidur i 140
mm en pa er gert rad fyrir litilli umferd og mjog vandadri undirbyggingu [Statens
vegvesen 1999a:147]. Sprungur i slitlagsk6flunum ma sennilega rekja til of litillar
pykktar, midad vid burdarpol undirbyggingarinnar, & einum kaflanna er 6fullnaegjandi
undirbygging medvirkandi orsok. A hinn boginn eru stadalfravik & slitlagspykktum
litil, & bilinu 4-10 mm skv. meaelingum & borkjornum ar fimm koflum. petta bendir til
ad skriomotavélin eigi audvelt med ad halda jafnri pykkt (ad pvi tilskildu ad
undirlagid sé slétt) og pykktarauki vegna stadalfraviks & slitlagspykkt purfi adeins ad
vera 3-6 mm.

Athuganir & dreifingu rampyngdar eftir stadsetningu benda til pess ad pjoppun
skridmotavélarinnar sé mjog jofn. 1 einu tilfelli kemur fram markteekur mismunur &
pjoppun i tveim snidum i sama slitlagskaflanum, & milli pessara snida eru um 50 m.
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Sa& mismunur & liklega frekar rot sina ad rekja til breytileika i pjalni steypunnar fremur
en skriodmaétavélarinnar. Hins vegar er pjoppunin ad jafnadi heldur minni i efstu 5 cm
slitlagsins en nastu 5 cm par fyrir nedan, en mismunurinn er p6 sjaldnast marktaekur.
Orsokin getur verid fullmikil titrun steypunnar svo ad gréfa fylliefnid i steypunni
sekkur en loftrik efja verdi eftir vid yfirbordid. Engar sonnur hafa po verid ferdar &
pessa tilgatu.

Frostskemmda er ekki getid i dttektum enda pott syni ur kdflunum standist ad
jafnadi ekki ytrustu krofur til frostpols. Hins vegar er 6timabeert ad fullyrda nokkud
um slikt eftir adeins tveggja vetra frostaraun enda eru synin sjaldnast fjarri pvi ad
standast kréfurnar. Mismunur & frostpoli i efri og nedri hluta kjarnanna er sjaldnast
markteekur, en p6 mun oftar en hitt & pann veg ad flognunin er meiri i nedri hluta
kjarnanna. Petta kemur heim og saman vid tilgatu um fullmikla titrun steypunnar, pa
verdur nedri hluti slitlagsins efju- og loftsnaudari en ella, sem kemur nidur a frostpoli.
Annad mal er svo ad frostpol i nedri hluta kjarnanna skiptir teepast nokkru mali fyrir
endingu slitlagsins.

Uttektir gefa ekki til kynna ad slitlégin hafi skadast fyrir pad ad engin tengijarn eru
i pverfagum. A hitt verdur p6 ad lita ad skemmdir af pessum sékum geta purft langan
tima til ad koma fram.

Slit hefur einungis verio mealt & einum kafla, & Dalvegi i Képavogi og adeins i tvo
ar, en semilega areidanlegar nidurstdour til samanburdar vid adrar slitlagsgerdir fast
ekki fyrr en eftir 4-5 ara melingar. Eftir fyrsta veturinn var hjélfaradyptin ordin 6,5
mm ad medaltali en jokst adeins um 1 mm veturinn par & eftir. pessi mikla breyting &
sliti milli ara bendir til pess ad efja hafi verid tiltdlulega mikill hluti i yfirbordi
steypunnar, sem hugsanlega ma rekja til fullmikillar titrunar. A 6drum kéflum hefur
slit ekki verid melt en Gttektir gefa til kynna ad slit @ koflunum sé litid, enda er
umferd & peim flestum mjog litil.

Mzalingar & togpoli limingar milli malbiksslitlags og yfirlags ur steypu benda til
pess ad togpolid sé um 0,6 MPa. bar sem synin slitna stundum i malbikshlutanum (sja
vidauka 7) en ekki a skilum steypu og malbiks ma &tla ad togpol limingarinnar sé
ekki til muna minna en innri samlodun malbiksins.

Ad lokum er rétt ad taka fram ad rannsdknirnar na ekki til allra patta sem
verklysingar gera rdd fyrir ad séu athugadir. Petta a til demis vid um eiginleika
fylliefna, hemlunarvidnam og yfi; ad misjafnlega miklu leyti eftir koflum. T sumum
tilfellum eru synin of fa til ad haegt sé ad fullyrda hvort kréfurnar eru uppfylitar og
sumir slitlagskaflarnir uppfylla kréfur sem adrir gera ekki. Af pessum astaedum verdur
fremur ad skoda adurgreindar nidurstéour sem visbendingar fremur en stadhafingar
um eiginleika slitlagskaflanna og hvort peir uppfylli krofur.

6. FYRIRHUGAD EFTIRLIT ANASTU ARUM

Allir kaflarnir verda skodadir arlega og skemmdir & peim skrédar. Ennfremur verdur
slit meelt einu sinni & ari & kaflanum & Dalbraut i Kdpavogi. Frekara eftirlit er ekki
fyrirhugad nema annad verdi akvedid sidar.
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BUSL
SKILGREINING VERKEFNIS

Forsvarsmadur / verkefnisstjori:
ROGNVALDUR GUNNARSSON
simi: 563 1435 fax: 563 1450
Veentanlegir samstarfsadilar / verkefnishépur:
Régnvaldur Gunnarsson, Gudmundur Gudmundsson, Halldor Jonsson, Asbjérn Jéhanneson
Gisli Guomundsson, Stefan L. Stefnsson, borvaldur Vestmann, Halldor Geir Porgeirsson.

Heiti verkefnisins: Svid: efnisg.
STEYPT SLITLOG slitl. X
burdarl.

Markmid, gagnsemi og veentanlegur arangur:

Verkefnid er folgio i pvi ad gera rannsoknir og athuganir & steyptum slitlégum sem pegar hafa verid gerd med
skriomotavél Steinvegar ehf baedi i Kdpavogi og & Akranesi. Vonast er til ad paer rannséknir leidi i 1jos hvort st
adferd vid nidurldgn steinsteypu og notkun "hefdbundinnar steypu" hentar vid slitlagagerd hér & landi.

Ef plass er ekki naegilegt ma visa i vidbétarblod

Lysing & stodu ("state of the art")

Arid 1994 var steyptur 200 m langur tilraunakafli med hastyrkleikasteypu & Hringvegi nedan Raudavatns med
stalmétum og Gthaldi sem Islenskir Adalverktakar eiga. Tilraunin leiddi i [jos ymsa annmarka sem olli pvi ad hin
mistdkst ad flestu leyti. Slitmelingar & kaflanum gefa samt til kynna yfirbord sem badi er slitsterkt og endingargott.
Arid 1995 var steyptur 550 m langur tilraunakafli & Nesbraut ofan Hofdabakka med purrsteypu og dénsku Gthaldi.
Hugmyndafradin og framkvaemdamatinn byggdi a préunarvinnu Aalborg Portland, en pad fyrirteeki kom badi med
mannafla og teekjablnad til ad sja um Gtlégnina og leidbeina um steypugerdina. Tilraunin skiladi ekki peim arangri
sem venst var.

A undanférnum tveimur arum hefur fyrirtaekid Steinvegur enhf steypt nokkrar gétur & Akranesi og & pessu ari einnig
i Kdpavogi. Um er ad reda 6 verkefni a Akranesi og 4 verkefni i Képavogi. Vid pau verkefni hefur verid notud
skridmotavél sem er i eigu Steinvegar og hefur slikur binadur ekki verid notadur hérlendis &dur, en st adferd er
oftast notud vid gerd steyptra vega erlendis.

Ef plass er ekki naegilegt ma visa i vidbétarblod

Framkveemdalysing:

Gerd verdi Uttekt & peim kdflum sem steyptir hafa verid med skridmaétavél Steinvegar ehf & sl tveimur arum med
sérstakri aherslu & verkefnin & Akranesi og i Képavogi & arinu 1999. Teknar verda saman par upplysingar,
rannsdknir og meelingar sem gerdar hafa verid & koflunum, dsamt upplysingum um framleidslu og Gtlégn. pvi til
vidbotar verda teknir kjarnar ur kéflum sem steyptir voru arid 1999 og kannadir efniseiginleikar steypunnar
(prystipol, frostpol, dorry-prof, beygjutogpol og holrymd) dsamt pvi ad gerd verdur Gttekt & kéflunum, peir
sléttleikameeldir. Sett verdur af stad asetlun um slitmelingu & véldum kafla par sem umferd er mest og fengnar
upplysingar um umferdarmagn og skiptingu milli léttrar og pungrar umferdar. | Kopavogi var gerd tilraun med ad
steypa lag ofan & eldra malbik (white topping) og verdur gerd sérstok attekt & peirri tilraun m.t.t. sprungumyndunar
og vidlodunar steypunnar vid malbikid.

Ef plass er ekki naegilegt ma visa i vidbétarblod

Timadeetlun:

Upphaf: 1999 Lok &fanga: 2000 Lok verkefnis: 2005
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V2.1 Stadsetning borkjarna og radstéfun peirra til préfana

Borkjarnar voru teknir dr tveim snidum, hornrétt & akstursstefnuna, og ad auki ur einu
snidi, samsida akstursstefnunni, i handlagdri breikkun. Tvé fyrrnefndu snidin voru &
midbiki kaflans en med 50 m millibili, sidastnefnda snidid til hlidar vid hin tvo,
sunnanmegin. I hverju snidi voru teknir sex kjarnar, tveir kjarnar med 25 cm millibili
c/c, sem nast ar midju snidi, og auk peirra fjorir kjarnar, samhverft um pessa tvo, med
100 cm millibili. Kjarnarnir voru 10 cm i pvermal og merktir pannig, avallt talid fra
vinstri til haegri i snidinu pegar horft er i Utlagningarstefnuna, nema annad sé tekid
fram:

e [ snidi J1, 113 m fra nordurenda kaflans: J1-2; J1-1; J1-@1; J1- @2; J1+1; J1+2.
e 1 snidi J2, 163 m fra nordurenda kaflans: J2-2; J2-1; J2-@1; J2- @2; J2+1; J2+2.
e [ snidi J3, handlagdri breikkun vid snid J2: J3-2; J3-1; J3-@1; J3-@2; J3+1;
J3+2.
Snid i handlagdri breikkun er i henni midri og samsida akstursstefnunni. Kjarnarnir

e

hafa heaekkandi namer i (tlagningarstefnuna, pad er, J3-2 er vestastur, J3+2 er
austastur.

Tafla V2.1 synir hvernig borkjérnunum var radstafad til profana.

Tafla VV2.1: Radstofun borkjarna til préfana.

Stad- -2 -1 g1 a2 +1 +2
setning
Snid J1 Rumpyngd | Rumpyngd | Rumpyngd | Rumpyngd | Rumpyngd | Rumpyngd
Frostpol Smasjar- Dorry Kleyfnipol Frostpol Kleyfnipol
Lofttalning greining Lofttalning
Snid J2 Rumpyngd | Rumpyngd | Rumpyngd | Riumpyngd | Rumpyngd | Rumpyngd
Kleyfnipol Frostpol Dorry Kleyfnipol Frostpol
Lofttalning Lofttalning
Snid J3 Rumpyngd | Rumpyngd | Rumpyngd | Rimpyngd | Rumpyngd | Rumpyngd
Frostpol Smasjar- Dorry Kleyfnipol Frostpol Kleyfnipol
Lofttalning greining Lofttalning

V2.2 bykktarmelingar & borkjérnum

Nidurstoour pykktarmealinga. Tafla V2.2 synir hvada kjarnar voru valdir til
pykktarmelinga, stadsetningu peirra i snidunum og nidurstédur pykktarmalinga.

Tafla V2.2: Nidurstddur pykktarmelinga & borkjornum.

pykkt, mm
Stadsetning kjarna -2 -1 a1 a2 +1 +2
Snig J1 130 | 13 135 | 135 | 125 | 130
Snié J2 135 | 130 | 135 | 130 | 135 | 155
Snié J3 135 | 145 [ 145 |145 |130 | 120

Mat a nidurstéoum pykktarmelinga. Medalpykkt borkjarnanna ar snidum J1 og J2
er 134 mm og stadalfravik malinganna er 7,4 mm. Samsvarandi télur fyrir snid J3 eru
137 mm og 10,3 mm.

Engar upplysingar hafa komid fram um pykktarhénnun slitlagsins og par af
leidandi er ekki heaegt ad bera malda pykkt saman vid hannada pykkt. Hinsvegar er
hegt ad meta hvada honnunarpykkt, R, tilsvarar meldri pykkt pannig ad
nidurstédurnar uppfylli pykktarkrofur senskra verklysinga [Vagverket 2000g:15] ef
honnunarpykktin er R.
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Samkvemt pessum nidurstodum uppfylla pykktarmelingarnar i snioum J1 og J2
krofur um honnunarpykkt, R, sem er allt ad 137 mm. Samsvarandi tala fyrir J3 (Ur
handlagdri breikkun) er 144 mm, en pa er reiknad med ad pynnsti borkjarninn sé
Gtlagi (heyrir undir pad sem i seenskum verklysingum er kallad “grovt fel”).

Vid atlogn var Gtlagnarvélin stillt & 140 mm pykkt. pad vantar pvi 3 mm upp & ad
metin hénnunarpykkt, R, nai fyrirhugadri Utlagnarpykkt.

V2.3 Rumpyngdarmelingar a borkjérnum

Nidurstodur rampyngdarmelinga. Tafla V2.3 synir hvada kjarnar voru valdir til
rampyngdarmealinga, stadsetningu peirra i snidunum og nidurstédur rampyngdar-
melinga. Kjarnarnir voru latnir porna vid stofuhita i nokkra sélarhringa adur en
rampyngdin var meeld.

Tafla V2.3: Nidurstdédur rimpyngdarmalinga & borkjérnum.

RGmpyngd, kg/m®
Stadsetning kjarna -2 -1 g1 a2 +1 +2
Snig J1 2450 | 2400 | 2450 | 2460 | 2440 | 2450
Snid J2 2460 | 2400 | 2420 | 2410 | 2430 | 2440
Snid J3 2420 | 2400 | 2410 | 2390 | 2420 | 2410

Ennfremur var nokkrum borkjérnum skipt i tvaer 50 mm pykkar sneidar og rimpyngd
meld & hvorri sneid fyrir sig eftir ad paer hofou pornad vid stofuhita i um pad bil tveer
vikur. Tafla V2.4 synir hvada kjornum var skipt, stadsetningu peirra i snidunum og
nidurstédur rampyngdarmelinga & hvorum hluta um sig.

Tafla V2.4: RUmpyngd efri og nedri hluta nokkurra borkjarna.

RUmpyngd, kg/m>
Stadsetning kjarna -2 -1 a1 a2 +1 +2
Snid J1, efri hluti 2400 - - - 2410 -
Snid J1, nedri hluti 2440 - - - 2430 -
Snid J2, efri hluti - 2360 - - - 2400
Snid J2, nedri hluti - 2390 - - - 2440
Snid J3, efri hluti 2380 - - - 2390 -
Snid J3, nedri hluti 2390 - - - 2380 -

Mat a nidurstodum rumpyngdarmelinga. Medaltal rimpyngdar ur snidum J1 og J2
er 2434 kg/m® og stadalfravikid er 22 kg/m*. Medalrimpyngd  pessum snidum svarar
til 100 % pjoppunar, sja kafla 4.1.3. Samsvarandi tolur fyrir snid J3 eru 2408 kg/m?
og 12 kg/m®, en pjoppun i pessu snidi er ekki hagt ad reikna Gt par sem
vidmidunarrimpyngd vantar.

Medalrimpyngd Gr efri hlutum kjarnanna i snidum J1 og J2 er 2393 kg/m® og 2425
kg/m® i nedri hlutunum. Mismunurinn er marktaekur, likur & ad hann sé tilviljun er < 1
%. 1 snidi J3 er rimpyngdin ad medaltali 2385 kg/m® i hvorum hluta um sig.

V2.4 Proéfanir & kleyfnipoli
Nidurstodur kleyfnipolsmelinga. Tafla V2.5 synir hvada kjarnar voru valdir til

profana & kleyfnipoli, stadsetningu peirra i snidunum og nidurstodur melinga &
kleyfnipoli, sem var préfad samkvaemt ASTM C 496-96.
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Tafla V2.5: Nidurstddur kleyfnipolsmeelinga & borkjérnum.

Kleyfnipol, MPa
Stadsetning kjarna -2 -1 a1 a2 +1 +2
Snid J1 - - 4,1 - 3,6
Snid J2 3,5 - 3,8 - - -
Snid J3 - - 4,0 - 4,7

Mat a nidurstodum kleyfnipolsmeelinga. Kleyfnipol borkjarna ur snidum J1 og J2 er
ad medaltali 3,7 MPa og stadalfravik melinganna er 0,26 MPa.

Ef pessar nidurstddur eru umreiknadar i togpol verdur pad 3,0 MPa [BBK94
1999:32]. bessi togpolsstyrkur svarar um pad bil til T2,5 [Vagverket 2000g:15 og
BBK94 1999:34] en meelingarnar eru of faar til ad haegt sé ad sla pvi fostu.

Nidurstddurnar ma einnig umreikna i prystipol [Gudmundur Bédvarsson 1977:71].
Liklegt prystipol er um 37 MPa.

Kleyfnipol borkjarna ar snidi J3 er ad medaltali 4,3 MPa og stadalfravik
melinganna er 0,52 MPa.

Ef pessar nidurstoour eru umreiknadar i togpol verdur pad 3,5 MPa [BBK94
1999:32]. bessi togpolsstyrkur svarar um pad bil til T3,0 [Vagverket 2000g:15 og
BBK94 1999:34] en meaelingarnar eru of faar til ad haegt sé ad sla pvi fostu.

Liklegt prystipol, reiknad ut fra Kkleyfnipoli, er um 46 MPa [Gudmundur
Bddvarsson 1977:71]. bessi nidurstada kemur ageetlega heim vid malt prystipol & 28
sivalningum i framleidslueftirliti (43 MPa, sja kafla 4.1.3).

V2.5 Profanir & frostpoli

Nidurstodur frostpolsmelinga. Tafla V2.6 synir hvada kjarnar voru valdir til
profana & frostpoli, stadsetningu peirra i snidunum og nidurstédur melinga. Ur
hverjum kjarna voru sagadar tvaer sneidar um pad bil 5 cm pykkar og badar profadar.
peer eru audkenndar innbyrdis med “efri sneid” og “nedri sneid”. Frostpolid var
profad i samraemi vid SS 13 72 44, adferd 1A [SS 1995].

~ TaflaVv2.6: Nidurstodur frostpolsmzlinga a borkjérnum.
I sviga er tilgreint hvort hlutfallid mss/myg er steerra eda minna en 2.

Stadsetning kjarna og Fldgnun eftir 56 umferdir, kg/m”
sneida -2 -1 o1 @2 +1 +2
Sniod J1, efri sneid 0,68 - - - 0,63 -
(<2) (>2)
Snid J1, nedri sneid 1,48 - - - 1,27 -
(>2) (<2)
Snid J2, efri sneid - 0,18 - - - 1,59
(=2) (>2)
Snid J2, nedri sneid - 0,64 - - - 0,91
(>2) (<2)
Snid J3, efri sneid 0,45 - - - 0,10 -
(>2) (>2)
Snid J3, nedri sneid 0,45 - - - 0,80 -
(>2) (<2)

Mat & nidurstodum frostpolsmelinga. Flégnun & synum 0r snidum J1 og J2 er ad
medaltali 0,92 kg/m® og stadalfravik malinganna er 0,49 kg/m?. Samsvarandi tolur
fyrir J3 (syni Gr handlagdri breikkun) eru 0,45 kg/m? og 0,29 kg/m?.
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Nidurstodurnar benda ekki til pess ad flognun sé mismunandi i efri og nedri hluta
Kjarnanna i snidunum.

V2.6 Athuganir & loftinnihaldi

Nidurstoour lofttalninga. Tafla V2.7 synir hvada kjarnar voru valdir til
punkttalninga a lofti, stadsetningu peirra i snidunum og nidurstddur lofttalninga. Loft
var talio i snidi sem er um pad bil 5 mm undir efra byrdi borkjarnans. Talningarnar
voru gerdar i samraemi vio ASTM C457-98.

Tafla V2.7: Nidurstddur lofttalninga.

Loftinnihald skv. talningu, %
Stadsetning kjarna -2 -1 a1 a2 +1 +2
Snid J1 6,3 - - - 6,1 -
Snid J3 5,3 - - - 5,9 -

Mat & nidurstodum lofttalninga. Loftinnihald i synum ar snidi J1 er ad medaltali
6,2 % og stadalfravik melinganna er 0,14 %. Samsvarandi tolur fyrir J3 (syni ar
handlagdri breikkun) eru 5,6 % og 0,42 %.

V2.7 Loftdreifing, yfirbord loftbdlna

Nidurstodur athugana & yfirbordi loftbdlna. Tafla V2.8 synir hvada kjarnar voru
valdir til athugana & yfirbordi loftbdlna, stadsetningu peirra i snidunum og nidurstoour
yfirbordsmelinga. Paer voru gerdar i snidi sem er um pad bil 5 mm undir efra byrdi
borkjarnans. bessar athuganir voru gerdar i samreemi vid ASTM C457-98.

Tafla VV2.8: Nidurstodur athugana & yfirbordi loftbélIna.

Yfirbord loftbéina, mm™
Stadsetning kjarna -2 -1 a1 a2 +1 +2
Snid J1 23 - - - 22 -
Snid J3 31 - - - 25 -

Mat & nidurstodum athugana & yfirbordi loftbéIna. Yfirbord loftbolna i snidi J1 er
ad medaltali 22,5 mm™ og stadalfravik melinganna er 0,71 mm™. Samsvarandi tolur
fyrir J3 (syni Ur handlagdri breikkun) eru 28,0 mm™ og 4,24 mm™.

V2.8 Loftdreifing, fjarleegdarstudull

Nidurstodur athugana & fjarleegdarstudli. Tafla V2.9 synir hvada kjarnar voru
valdir til athugana & fjarleegdarstudli, stadsetningu peirra i snidunum og nidurstodur
athugananna. peer voru gerdar i snidi sem er um pad bil 5 mm undir efra byrdi
borkjarnans. pessar athuganir voru gerdar i samraemi vid ASTM C457-98.

Tafla VV2.9: Fjarleegdarstudull.

Fjarleegdarstudull, mm
Stadsetning kjarna -2 -1 a1 a2 +1 +2
Snig J1 0,18 - - - 0,20 -
Snié J3 0,15 - - - 0,15 -

Mat & nidurstodum athugana & fjarlegdarstudli. Fjarlegdarstudull loftbolna i snidi
J1 er ad medaltali 0,19 mm og stadalfravik malinganna er 0,014 mm. Samsvarandi
tolur fyrir J3 (syni ur handlagdri breikkun) eru 0,15 mm, samhlj6da.
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V2.9 Nidurstédur smasjargreininga a steypu
Tv6 syni voru greind i smasja, J1-1 (véllagdur hluti) og J3-1 (handlégd breikkun).
Nidurstodur greiningarinnar eru birtar i vidauka 11.

V2.10 Nidurstddur yfimeelinga

Yfi var mealt med 3 m réttskeid i 76 punktum vorid eftir ad slitlagid var lagt. i engum
peirra nadi fravikid 6 mm, medalfravik var 0,5 mm og stadalfravik fravikanna var
0,85 mm.

V2.11 Slit
Engar malingar a sliti hafa verid gerdar & pessum kafla.

V2.12 Hemlunarvidnam
Engar malingar hafa verid gerdar & pessum kafla & hemlunarvionami.

V2.13 Nidurstodur Uttekta

Uttekt 2000-04-29. Slitlagid & kaflanum er 6skemmt, engin hjolfor, engin merki um
frostskemmdir.

Uttekt 2001-07-26. Nyrdri akrein er 6skemmd. I sydri akrein eru langssprungur i
5., 6. 0g 7. plétu, talid fra austri. | sému akrein, 50. og 51. plotu, talid fra austri, eru
stuttar ryrnunarsprungur. Engin hjolfor eru sjaanleg i kaflanum.
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V3.1 Stadsetning borkjarna og radstéfun peirra til préfana

Borkjarnar voru teknir Ur tveim snidum, hornrétt a akstursstefnuna. Snidin voru &
midbiki kaflans en med 50 m millibili. I hvoru snidi voru teknir sex kjarnar, tveir
kjarnar med 25 cm millibili c/c, sem nast Ur midju snidi, og auk peirra fjorir kjarnar,
samhverft um pessa tvo, med 100 cm millibili. Kjarnarnir voru 10 cm i pvermal og
merktir pannig, avallt talid fra vinstri til haegri i snidinu pegar horft er i
atlagningarstefnuna, nema annad sé tekid fram:

e [ snidi L1, 177 m fra nordurenda kaflans: L1-2; L1-1; L1-@1; L1-@2; L1+1;
L1+2.

e [ snidi L2, 227 m fra nordurenda kaflans: L2-2; L2-1; L2-@1; L2-@2; L2+1;
L2+2.

Tafla V3.1 synir hvernig borkjornunum var radstafad til profana.

Tafla V3.1: Radstofun borkjarna til préfana.

Stadsetn- -2 -1 1 a2 +1 +2
ing

Snid L1 Rumpyngd | Rumpyngd | Rumpyngd | Rumpyngd | Rumpyngd | Rumpyngd
Frostpol Dorry Kleyfnipol Frostpol Kleyfnipol

Lofttalning Lofttalning | Smasjar-

greining
Snid L2 Rumpyngd | Rumpyngd | Rumpyngd | RUmpyngd | Rimpyngd | Rumpyngd

Kleyfnipol Frostpol Dorry Kleyfnipol | Kleyfnipol Frostpol
Lofttalning Lofttalning

V3.2 bykktarmelingar & borkjérnum

Nidurstodur pykktarmelinga. Tafla V3.2 synir hvada kjarnar voru valdir til
pykktarmeelinga, stadsetningu peirra i snidunum og nidurstédur pykktarmeaelinga.

Tafla V3.2: Nidurstdour pykktarmelinga & borkjérnum.

pykkt, mm
Stadsetning kjarna -2 -1 g1 a2 +1 +2
Snig L1 135 | 145 | 150 | 150 | 145 | 135
Snid L2 125 | 135 | 130 | 130 | 125 | 125

Mat & nidurstodum pykktarmealinga. Medalpykkt borkjarnanna ar snidum L1 og
L2 er 136 mm og stadalfravik malinganna er 9,5 mm.

Engar upplysingar hafa komid fram um pykktarhénnun slitlagsins og par af
leidandi er ekki mégulegt ad bera malda pykkt saman vid hannada pykkt. Hinsvegar
er haegt ad meta hvada honnunarpykkt, R, tilsvarar meldri pykkt pannig ad
nidurstodurnar uppfylli pykktarkréfur senskra verklysinga [Végverket 20009:15] ef
honnunarpykktin er R.

Samkveemt pessum nidurstodum uppfylla pykktarmalingarnar i snidum L1 og L2
krofur um honnunarpykkt, R, sem er allt ad 138 mm.

Vid Gtlogn var vélin stillt & 140 mm pykkt. bad vantar pvi 2 mm upp a ad metin
honnunarpykkt nai fyrirhugadri utlagnarpykkt.

V3.3 Rumpyngdarmalingar a borkjérnum

Nidurstddur rumpyngdarmelinga. Tafla V3.3 synir hvada kjarnar voru valdir til
rumpyngdarmelinga, stadsetningu peirra i snidunum og nidurstédur rumpyngdar-
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melinga. Kjarnarnir voru latnir porna vid stofuhita i nokkra solarhringa adur en
rampyngdin var meald.

Tafla V3.3: Nidurstodur rampyngdarmelinga & borkjérnum.

RUmpyngd, kg/m®
Stadsetning kjarna -2 -1 a1 a2 +1 +2
Snid L1 2440 | 2390 | 2410 | 2410 | 2400 | 2450
Snid L2 2450 | 2420 | 2450 | 2440 | 2440 | 2420

Ennfremur var nokkrum borkjornum skipt i tveer 50 mm pykkar sneidar og
rampyngd meld & hvorri sneid fyrir sig eftir ad paer h6fdu pornad vid stofuhita i um
pad bil tveer vikur. Tafla V3.4 synir hvada kjornum var skipt, stadsetningu peirra i
snidunum og nidurstédur rumpyngdarmalinga & hvorum hluta um sig.

Tafla V3.4: RUmpyngd efri og nedri hluta nokkurra borkjarna.

RUmpyngd, kg/m>

Stadsetning kjarna -2 -1 a1 a2 +1 +2
Snid L1, efri hluti 2390 - - - 2380 -
Snid L1, nedri hluti 2400 - - - 2360 -
Snid L2, efri hluti - 2370 - - - 2390
Snid L2, nedri hluti - 2430 - - - 2380

Mat a nidurstodum rumpyngdarmelinga. Medaltal rampyngdar ar snidum L1 og
L2 er 2427 kg/m® og stadalfravikid er 21 kg/m®. Medalrimpyngd i pessum snidum
svarar til 98 % pjoppunar, sja kafla 4.2.3.

Medalrdmpyngd dr efri hlutum kjarnanna i snidum L1 og L2 er 2383 kg/m® og
2393 kg/m® i nedri hlutunum. Mismunurinn er ekki marktaekur, likur & ad hann sé
tilviljun er um 60 %.

V3.4 Profanir & kleyfnipoli

Nidurstodur kleyfnipolsmelinga. Tafla V3.5 synir hvada kjarnar voru valdir til
préfana & kleyfnipoli, stadsetningu peirra i snidunum og nidurstéour melinga a
kleyfnipoli, sem var préfad samkvemt ASTM C 496-96.

Tafla V3.5: Nidurstdour kleyfnipolsmalinga & borkjérnum.

Kleyfnipol, MPa
Stadsetning kjarna -2 -1 a1 a2 +1 +2
Snid L1 - - - 4,0 - 4,0
Snid L2 4,8 - - 4,1 - -

Mat & nidurstédum kleyfnipolsmeelinga. Kleyfnipol borkjarna ar snidum L1 og L2
er ad medaltali 4,2 MPa og stadalfravik malinganna er 0,38 MPa.

Ef pessar nidurstoour eru umreiknadar i togpol verdur pad 3,4 MPa [BBK94
1999:32]. bessi togpolsstyrkur svarar um pad bil til T2,5 [Véagverket 2000g:15 og
BBK94 1999:34] en malingarnar eru of faar til ad haegt sé ad sla pvi fostu.

Nidurstédurnar ma einnig umreikna i prystipol [Gudmundur Bodvarsson 1977:71].
Liklegt prystipol er um 45 MPa, sem er i godu samremi Vvid nidurstoour
framleidslueftirlits (45-52 MPa).
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V3.5 Profanir & frostpoli

Nidurstodur frostpolsmelinga. Tafla V3.6 synir hvada kjarnar voru valdir til
profana & frostpoli, stadsetningu peirra i snidunum og nidurstédur meelinga. Ur
hverjum kjarna voru sagadar tveer sneidar um pad bil 5 cm pykkar og badar profadar.
peer eru audkenndar innbyrdis med “efri sneid” og “nedri sneid”. Frostpolid var
préfad i samreemi vid SS 13 72 44, adferd I11A [SS 1995].

~ TaflaV3.6: Nidurstodur frostholsmeelinga a borkjornum.
I sviga er tilgreint hvort hlutfallid mse/m,g er sterra eda minna en 2.

Stadsetning kjarna og Flégnun eftir 56 umferdir, kg/m”
sneida -2 -1 o1 D2 +1 +2
Snid L1, efri sneid 0,35 - - - 0,72 -
(>2) (>2)
Snid L1, nedri sneid 0,82 - - - 1,03 -
(>2) (>2)
Snid L2, efri sneid - 0,41 - - - 0,90
(>2) (>2)
Snid L2, nedri sneid - 0,67 - - - 2,59
(>2) (=2)

Mat & nidurstddum frostpolsmealinga. Flégnun & synum ar snidum L1 og L2 er ad
medaltali 0,94 kg/m? og stadalfravik melinganna er 0,71 kg/m®.

Nidurstodurnar benda ekKi til pess ad flognun sé mismunandi i efri og nedri hluta
kjarnanna i snidunum.

V3.6 Athuganir & loftinnihaldi

Nidurstodur lofttalninga. Tafla V3.7 synir hvada kjarnar voru valdir til
punkttalninga a lofti, stadsetningu peirra i sniounum og nidurstédur lofttalninga. Loft
var talid i snidi sem er um pad bil 5 mm undir efra byrdi borkjarnans. Talningarnar
voru gerdar i samreemi vid ASTM C457-98.

Tafla V3.7: Nidurstddur lofttalninga.

Loftinnihald skv. talningu, %
Stadsetning kjarna -2 -1 a1 a2 +1 +2
Snid L1 6,2 - - - 6,1 -

Mat & nidurstodum lofttalninga. Loftinnihald i synum ar snidi L1 er ad medaltali
6,2 % og stadalfravik melinganna er 0,07 %.

V3.7 Loftdreifing, yfirbord loftbdlna

Nidurstodur athugana & yfirbordi loftbolna. Tafla V3.8 synir hvada kjarnar voru
valdir til athugana a yfirbordi loftbdlna, stadsetningu peirra i snidunum og nidurstodur
yfirbordsmeelinga. bar voru gerdar i snidi sem er um pad bil 5 mm undir efra byrdi
borkjarnans. bessar athuganir voru gerdar i samreemi vio ASTM C457-98.

Tafla V3.8: Nidurstddur athugana & yfirbordi loftbolna.

Yfirbord loftbélna, mm™
Stadsetning kjarna -2 -1 a1 a2 +1 +2
Snid L1 26 - - - 22 -
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Mat & nidurstddum athugana & yfirbordi loftbdlna. Yfirbord loftbdlna i snidi L1 er
ad medaltali 24,0 mm™ og stadalfravik malinganna er 2,83 mm™.

V3.8 Loftdreifing, fjarleegdarstudull

Nidurstodur athugana a fjarleegdarstudli. Tafla V3.9 synir hvada kjarnar voru
valdir til athugana & fjarleegdarstudli, stadsetningu peirra i snidunum og nidurstédur
athugananna. per voru gerdar i snidi sem er um pad bil 5 mm undir efra byrdi
borkjarnans. bessar athuganir voru gerdar i samreemi vid ASTM C457-98.

Tafla V3.9: Fjarleegdarstudull.

Fjarleegdarstudull, mm
Stadsetning kjarna -2 -1 a1 a2 +1 +2
Snid L1 0,16 - - - 0,19 -

Mat & nidurstédum athugana a fjarleegdarstudli. Fjarleegdarstudull loftbéIna i snidi
L1 er ad medaltali 0,18 mm og stadalfravik malinganna er 0,020 mm.

V3.9 Nidurstddur smasjargreininga & steypu
Eitt syni var greint i smasja, L1+ 2. Nidurstédurnar eru birtar i vidauka 11.

V3.10 Nidurstodur yfimelinga
Yfi var malt med 3 m réttskeid i 105 punktum vorid eftir ad slitlagid var lagt. |

engum peirra nadi fravikio 6 mm, medalfravik var 0,6 mm og stadalfravik
melinganna var 0,79 mm.

V3.11 Nidurstédur slitmaelinga
Engar malingar & sliti hafa verid gerdar a pessum kafla.

V3.12 Nidurstddur meelinga & hemlunarvidnami
Engar malingar hafa verid gerdar 4 pessum kafla & hemlunarvionami.

V3.13 Nidurstédur Uttekta

Uttekt 2000-04-29. A prem stédum, i 20, 34 og 95 m fjarleegd fra sudurenda
Leynisbrautar eru pversprungur yfir badar akreinar. A midhluta kaflans er midjufdgan
farin ad glidona vegna skrids i undirbyggingu og vottar fyrir misgengi um hana.
Slitlagid & kaflanum er 6skemmt ad &oru leyti, engin hjéIfér og engin merki um
frostskemmdir.

Uttekt 2001-07-26. Auk pversprungnanna sem getid er i Gttekt sidasta ars, eru
komnar langssprungur og oreglulegar sprungur & nokkrum stédum. ber eru, talid fra
sudurenda goétunnar:

I austurakrein:

41. plata: Langssprunga, brotid horn.

42. plata: Oreglulegar sprungur.

43-44. plata: Langssprunga, brotid horn.

45, plata: Langssprungur & tveim stédum i hluta plétunnar.
56-57. plata: Langssprungur hluta platnanna.

61. plata: Stutt langssprunga i hluta plétunnar.
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vesturakrein:

39. plata: Langssprunga i hluta plétunnar.

40-48. plata: Langssprungur.

49. plata: Langssprunga i hluta plétunnar.

71. plata: Langssprunga i hluta plétunnar.

Sprungurnar stafa nanast érugglega af missigi i undirbyggingu. A midhluta kaflans
hefur midjufigan glidnad mikid, um rima 20 mm par sem mest er. | kaflanum eru
engin hjolfor.

e o6 o o —
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V4.1 Stadsetning borkjarna og radstéfun peirra til préfana

Borkjarnar voru teknir Ur tveim snidum, hornrétt a akstursstefnuna. Snidin voru &
midbiki kaflans en med 50 m millibili. I hvoru snidi voru teknir sex kjarnar, tveir
kjarnar med 25 cm millibili c/c, sem nast Ur midju snidi, og auk peirra fjorir kjarnar,
samhverft um pessa tvo, med 100 cm millibili. Kjarnarnir voru 10 cm i pvermal og
merktir pannig, avallt talid fra vinstri til haegri i snidinu pegar horft er i
atlagningarstefnuna, nema annad sé tekid fram:

e [ snidi S1, 66 m fra sudurenda kaflans: S1-2; S1-1; S1-@1; S1- @2; S1+1; S1+2.
e 1 snidi S2, 119 m fra sudurenda kaflans: S2-2; S2-1; S2-@1; S2-@2; S2+1;
S2+2.

Tafla V4.1 synir hvernig borkjornunum var radstafad til profana.

Tafla VV4.1: Radstofun borkjarna til profana.

Stadsetn- -2 -1 1 @2 +1 +2
ing
Snid S1 Rumpyngd | Rumpyngd | Rumpyngd | Rumpyngd | Rumpyngd | Rumpyngd
Frostpol Dorry Kleyfnipol Frostpol Kleyfnipol
Lofttalning Lofttalning
Snid S2 Rumpyngd | Rumpyngd | Rumpyngd | Rumpyngd | Rimpyngd | Rumpyngd
Kleyfnipol Frostpol Dorry Kleyfnipol Frostpol
Smaésjar- | Lofttalning Lofttalning
greining

V4.2 bykktarmealingar & borkjornum

Nidurstodur pykktarmalinga. Tafla V4.2 synir hvada kjarnar voru valdir til
bykktarmelinga, stadsetningu peirra i snidunum og nidurstédur pykktarmealinga.

Tafla V4.2: Nidurstddur pykktarmelinga & borkjérnum.

pykkt, mm
Stadsetning kjarna -2 -1 | @1 | @2 | +1 | 42
Snid S1 130 130 | 135 | 135 | 130 | 130
Snid S2 140 | 135 | 140 | 140 | 130 | 135

Mat & nidurstédum pykktarmealinga. Medalpykkt borkjarnanna ur snioum S1 og S2
er 134 mm og stadalfravik malinganna er 4,2 mm.

Engar upplysingar hafa komid fram um pykktarhonnun slitlagsins og par af
leidandi er ekki mdgulegt ad bera malda pykkt saman vid hannada pykkt. Hinsvegar
er hegt ad meta hvada honnunarpykkt, R, tilsvarar meldri pykkt pannig ad
nidurstodurnar uppfylli pykktarkréfur senskra verklysinga [Végverket 20009:15] ef
honnunarpykktin er R.

Samkveemt pessum nidurstodum uppfylla pykktarmelingarnar i snidum S1 og S2
krofur um honnunarpykkt, R, sem er allt ad 140 mm.

Vid atlégn var vélin stillt & 140 mm pykkt. Metin honnunarpykkt er pvi i samraemi
vid fyrirhugada utlagnarpykkt.

V4.3 Rumpyngdarmalingar & borkjornum

Nidurstodur rampyngdarmelinga. Tafla V4.3 synir hvada kjarnar voru valdir til
rumpyngdarmelinga, stadsetningu peirra i snidunum og nidurstédur rumpyngdar-

melinga. Kjarnarnir voru latnir porna vid stofuhita i nokkra sélarhringa &dur en
rumpyngdin var meld.
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Tafla V4.3: Nidurstdédur rimpyngdarmalinga & borkjérnum.

RUmpyngd, kg/m®
Stadsetning kjarna -2 -1 g1 a2 +1 +2
Snid S1 2460 | 2460 | 2440 | 2460 | 2430 | 2460
Snid S2 2470 | 2450 | 2450 | 2450 | 2440 | 2420

Ennfremur var nokkrum borkjornum skipt i tvaeer 50 mm pykkar sneidar og raimpyngd
meeld & hvorri sneid fyrir sig eftir ad paer hofou pornad vid stofuhita i um pad bil tveer
vikur. Tafla V4.4 synir hvada kjornum var skipt, stadsetningu peirra i snidunum og
nidurstddur rampyngdarmelinga & hvorum hluta um sig.

Tafla V4.4: Rumpyngd efri og nedri hluta nokkurra borkjarna.

RUmpyngd, kg/m®
Stadsetning kjarna -2 -1 a1 a2 +1 +2
Snid S1, efri hluti 2400 - - - 2370 -
Snid S1, nedri hluti 2460 - - - 2420 -
Snid S2, efri hluti - 2400 - - - 2330
Snid S2, nedri hluti - 2440 - - - 2440

Mat & nidurstéoum rimpyngdarmalinga. Medaltal rimpyngdar ar snidum S1 og
S2 er 2449 kg/m® og stadalfravikid er 14 kg/m®. Medalrimpyngd i pessum snidum
svarar til 99 % pjoppunar, sjé kafla 4.3.3.

Medalrdmpyngd ar efri hlutum kjarnanna i snidum S1 og S2 er 2375 kg/m® og
2440 kg/m® { nedri hlutunum. Mismunurinn er marktaekur, likur & ad hann sé einber
tilviljun er minni 3 %.

V4.4 Profanir a kleyfnipoli

Nidurstodur kleyfnipolsmelinga. Tafla V4.5 synir hvada kjarnar voru valdir til
préfana & kleyfnipoli, stadsetningu peirra i snidunum og nidurstéour melinga a
kleyfnipoli, sem var préfad samkvaemt ASTM C 496-96.

Tafla V4.5: Nidurstdour kleyfnipolsmalinga & borkjornum.

Kleyfnipol, MPa
Stadsetning kjarna -2 -1 a1 a2 +1 +2
Snid S1 - - - 4,1 - 3,7
Snid S2 4,9 - - 4,2 - -

Mat & nidurstodum kleyfnipolsmalinga. Kleyfnipol borkjarna ur snidum S1 og S2
er ad medaltali 4,2 MPa og stadalfravik melinganna er 0,49 MPa.

Ef pessar nidurstddur eru umreiknadar i togpol verdur pad 3,4 MPa [BBK94
1999:32]. bessi togpolsstyrkur svarar um pad bil til T2,5 [Véagverket 2000g:15 og
BBK94 1999:34] en melingarnar eru of faar til ad heegt sé ad sla pvi fostu.

Nidurstddurnar ma einnig umreikna i prystipol [Gudmundur Bddvarsson 1977:71].
Liklegt prystipol er um 44 MPa, sem er nokkru laegra en nidurstodur
framleidslueftirlits segja til um (51-52 MPa).

V4.5 Profanir & frostpoli

Nidurstodur frostpolsmelinga. Tafla V4.6 synir hvada kjarnar voru valdir til
préfana & frostpoli, stadsetningu peirra i snidunum og nidurstodur melinga. Ur
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hverjum kjarna voru sagadar tveer sneidar um pad bil 5 cm pykkar og badar profadar.
peer eru audkenndar innbyrdis med “efri sneid” og “nedri sneid”. Frostpolid var
préfad i samreemi vid SS 13 72 44, adferd I11A [SS 1995].

~ TaflaV4.6: Nidurstodur frostpolsmzlinga & borkjérnum.
I sviga er tilgreint hvort hlutfallid mse/myg er steerra eda minna en 2.

Stadsetning kjarna og Flognun eftir 56 umferdir, kg/m”
sneida -2 -1 o1 @2 +1 +2
Snid S1, efri sneid 0,71 - - - 0,51 -
(>2) (<2)
Snid S1, nedri sneid 1,08 - - - 0,53 -
(<2) (>2)
Snid S2, efri sneid - 0,53 - - - 0,77
(>2) (>2)
Snid S2, nedri sneid - 1,67 - - - 1,21
(>2) (>2)

Mat a nidurstédum frostpolsmalinga. FIognun & synum ur snidum S1 og S2 er ad
medaltali 0,88 kg/m? og stadalfravik melinganna er 0,41 kg/m®.

Nidurstodurnar benda ekKi til pess ad flognun sé mismunandi i efri og nedri hluta
kjarnanna i snidunum.

V4.6 Athuganir a loftinnihaldi

Nidurstodur lofttalninga. Tafla V4.7 synir hvada kjarnar voru valdir til
punkttalninga & lofti, stadsetningu peirra i snidunum og nidurstddur lofttalninga. Loft
var talid i snidi sem er um pad bil 5 mm undir efra byrdi borkjarnans. Talningarnar
voru gerdar i samraemi vio ASTM C457-98.

Tafla V4.7: Nidurstédur lofttalninga.

Loftinnihald skv. talningu, %
Stadsetning kjarna -2 -1 g1 a2 +1 +2
Snid S1 6,5 - - - 6,6 -

Mat & nidurstooum lofttalninga. Loftinnihald i synum dr snidi S1 er ad medaltali
6,6 % og stadalfravik malinganna er 0,07 %.

V4.7 Loftdreifing, yfirbord loftbélna

Nidurstédur athugana & yfirbordi loftbélna. Tafla V4.8 synir hvada kjarnar voru
valdir til athugana a yfirbordi loftbdlIna, stadsetningu peirra i snidunum og nidurstodur
yfirbordsmeelinga. bar voru gerdar i snidi sem er um pad bil 5 mm undir efra byrdi
borkjarnans. bessar athuganir voru gerdar i samreemi vid ASTM C457-98.

Tafla VV4.8: Nidurstodur athugana & yfirbordi loftbdlIna.

Yfirbord loftbdlna, mm™
Stadsetning kjarna -2 -1 a1 a2 +1 +2
Snid S1 17 - - - 25 -

Mat & nidurstddum athugana & yfirbordi loftbélna. Yfirbord loftbdlna i snidi S1 er
ad medaltali 21,0 mm™ og stadalfravik malinganna er 5,66 mm™.
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V4.8 Loftdreifing, fjarleegdarstudull

Nidurstodur athugana a fjarlegdarstudli. Tafla V4.9 synir hvada kjarnar voru
valdir til athugana & fjarleegdarstudli, stadsetningu peirra i snidunum og nidurstodur
athugananna. per voru gerdar i snidi sem er um pad bil 5 mm undir efra byrdi
borkjarnans. bessar athuganir voru gerdar i samreemi vid ASTM C457-98.

Tafla VV4.9: Fjarlegdarstudull.

Fjarleegdarstudull, mm
Stadsetning kjarna -2 -1 a1 a2 +1 +2
Snid S1 0,22 - - - 0,13 -

Mat & nidurstddum athugana & fjarleegdarstudli. Fjarleegdarstudull loftboIna i snidi
S1 er ad medaltali 0,18 mm og stadalfravik malinganna er 0,060 mm.

V4.9 Nidurstéour smasjargreininga a steypu

Eitt syni (S2-2) var greint i smasja. Nidurstodur greiningarinnar eru birtar i vidauka
11.

V4.10 Nidurstdéour yfimeelinga

Yfi var melt med 3 m réttskeid i 91 punkti vorid eftir ad slitlagid var lagt. | engum
peirra nadi fravikid 6 mm, medalfravik var 1,0 mm og stadalfravik malinganna var
1,30 mm.

V4.11 Slit
Engar malingar a sliti hafa verid gerdar & pessum kafla.

V4.12 Hemlunarvidnam
Engar malingar hafa verid gerdar & pessum kafla & hemlunarvidnami.

V4.13 Nidurstoour Uttekta

Uttekt 2000-04-29. Slitlagid & kaflanum er 6skemmt, hattar adeins fyrir hjolférum
a sydri akrein, engin merki um frostskemmdir.

Uttekt 2001-07-26. Ein pversprunga i nyrdri akrein og hluta af peirri sydri u. p. b.
125 m vestan vid austurenda kaflans og ein langssprunga i sydri akrein i endaplotu
kaflans vestanmegin. Ad 6dru leyti er slitlagid 6skemmt. A badum akreinum hattar
fyrir hjolférum en pau eru sennilega ekki melanleg.
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V4.1 Stadsetning borkjarna og radstéfun peirra til préfana

Borkjarnar voru teknir Ur tveim snidum, hornrétt a akstursstefnuna. Snidin voru &
midbiki kaflans en med 50 m millibili. I hvoru snidi voru teknir sex kjarnar, tveir
kjarnar med 25 cm millibili c/c, sem nast Ur midju snidi, og auk peirra fjorir kjarnar,
samhverft um pessa tvo, med 100 cm millibili. Kjarnarnir voru 10 cm i pvermal og
merktir pannig, avallt talid fra vinstri til haegri i snidinu pegar horft er i
atlagningarstefnuna, nema annad sé tekid fram:

e [ snidi S1, 66 m fra sudurenda kaflans: S1-2; S1-1; S1-@1; S1- @2; S1+1; S1+2.
e 1 snidi S2, 119 m fra sudurenda kaflans: S2-2; S2-1; S2-@1; S2-@2; S2+1;
S2+2.

Tafla V4.1 synir hvernig borkjornunum var radstafad til profana.

Tafla VV4.1: Radstofun borkjarna til profana.

Stadsetn- -2 -1 1 @2 +1 +2
ing
Snid S1 Rumpyngd | Rumpyngd | Rumpyngd | Rumpyngd | Rumpyngd | Rumpyngd
Frostpol Dorry Kleyfnipol Frostpol Kleyfnipol
Lofttalning Lofttalning
Snid S2 Rumpyngd | Rumpyngd | Rumpyngd | Rumpyngd | Rimpyngd | Rumpyngd
Kleyfnipol Frostpol Dorry Kleyfnipol Frostpol
Smaésjar- | Lofttalning Lofttalning
greining

V4.2 bykktarmealingar & borkjornum

Nidurstodur pykktarmalinga. Tafla V4.2 synir hvada kjarnar voru valdir til
bykktarmelinga, stadsetningu peirra i snidunum og nidurstédur pykktarmealinga.

Tafla V4.2: Nidurstddur pykktarmelinga & borkjérnum.

pykkt, mm
Stadsetning kjarna -2 -1 | @1 | @2 | +1 | 42
Snid S1 130 130 | 135 | 135 | 130 | 130
Snid S2 140 | 135 | 140 | 140 | 130 | 135

Mat & nidurstédum pykktarmealinga. Medalpykkt borkjarnanna ur snioum S1 og S2
er 134 mm og stadalfravik malinganna er 4,2 mm.

Engar upplysingar hafa komid fram um pykktarhonnun slitlagsins og par af
leidandi er ekki mdgulegt ad bera malda pykkt saman vid hannada pykkt. Hinsvegar
er hegt ad meta hvada honnunarpykkt, R, tilsvarar meldri pykkt pannig ad
nidurstodurnar uppfylli pykktarkréfur senskra verklysinga [Végverket 20009:15] ef
honnunarpykktin er R.

Samkveemt pessum nidurstodum uppfylla pykktarmelingarnar i snidum S1 og S2
krofur um honnunarpykkt, R, sem er allt ad 140 mm.

Vid atlégn var vélin stillt & 140 mm pykkt. Metin honnunarpykkt er pvi i samraemi
vid fyrirhugada utlagnarpykkt.

V4.3 Rumpyngdarmalingar & borkjornum

Nidurstodur rampyngdarmelinga. Tafla V4.3 synir hvada kjarnar voru valdir til
rumpyngdarmelinga, stadsetningu peirra i snidunum og nidurstédur rumpyngdar-

melinga. Kjarnarnir voru latnir porna vid stofuhita i nokkra sélarhringa &dur en
rumpyngdin var meld.
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Tafla V4.3: Nidurstdédur rimpyngdarmalinga & borkjérnum.

RUmpyngd, kg/m®
Stadsetning kjarna -2 -1 g1 a2 +1 +2
Snid S1 2460 | 2460 | 2440 | 2460 | 2430 | 2460
Snid S2 2470 | 2450 | 2450 | 2450 | 2440 | 2420

Ennfremur var nokkrum borkjornum skipt i tvaeer 50 mm pykkar sneidar og raimpyngd
meeld & hvorri sneid fyrir sig eftir ad paer hofou pornad vid stofuhita i um pad bil tveer
vikur. Tafla V4.4 synir hvada kjornum var skipt, stadsetningu peirra i snidunum og
nidurstddur rampyngdarmelinga & hvorum hluta um sig.

Tafla V4.4: Rumpyngd efri og nedri hluta nokkurra borkjarna.

RUmpyngd, kg/m®
Stadsetning kjarna -2 -1 a1 a2 +1 +2
Snid S1, efri hluti 2400 - - - 2370 -
Snid S1, nedri hluti 2460 - - - 2420 -
Snid S2, efri hluti - 2400 - - - 2330
Snid S2, nedri hluti - 2440 - - - 2440

Mat & nidurstéoum rimpyngdarmalinga. Medaltal rimpyngdar ar snidum S1 og
S2 er 2449 kg/m® og stadalfravikid er 14 kg/m®. Medalrimpyngd i pessum snidum
svarar til 99 % pjoppunar, sjé kafla 4.3.3.

Medalrdmpyngd ar efri hlutum kjarnanna i snidum S1 og S2 er 2375 kg/m® og
2440 kg/m® { nedri hlutunum. Mismunurinn er marktaekur, likur & ad hann sé einber
tilviljun er minni 3 %.

V4.4 Profanir a kleyfnipoli

Nidurstodur kleyfnipolsmelinga. Tafla V4.5 synir hvada kjarnar voru valdir til
préfana & kleyfnipoli, stadsetningu peirra i snidunum og nidurstéour melinga a
kleyfnipoli, sem var préfad samkvaemt ASTM C 496-96.

Tafla V4.5: Nidurstdour kleyfnipolsmalinga & borkjornum.

Kleyfnipol, MPa
Stadsetning kjarna -2 -1 a1 a2 +1 +2
Snid S1 - - - 4,1 - 3,7
Snid S2 4,9 - - 4,2 - -

Mat & nidurstodum kleyfnipolsmalinga. Kleyfnipol borkjarna ur snidum S1 og S2
er ad medaltali 4,2 MPa og stadalfravik melinganna er 0,49 MPa.

Ef pessar nidurstddur eru umreiknadar i togpol verdur pad 3,4 MPa [BBK94
1999:32]. bessi togpolsstyrkur svarar um pad bil til T2,5 [Véagverket 2000g:15 og
BBK94 1999:34] en melingarnar eru of faar til ad heegt sé ad sla pvi fostu.

Nidurstddurnar ma einnig umreikna i prystipol [Gudmundur Bddvarsson 1977:71].
Liklegt prystipol er um 44 MPa, sem er nokkru laegra en nidurstodur
framleidslueftirlits segja til um (51-52 MPa).

V4.5 Profanir & frostpoli

Nidurstodur frostpolsmelinga. Tafla V4.6 synir hvada kjarnar voru valdir til
préfana & frostpoli, stadsetningu peirra i snidunum og nidurstodur melinga. Ur
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hverjum kjarna voru sagadar tveer sneidar um pad bil 5 cm pykkar og badar profadar.
peer eru audkenndar innbyrdis med “efri sneid” og “nedri sneid”. Frostpolid var
préfad i samreemi vid SS 13 72 44, adferd I11A [SS 1995].

~ TaflaV4.6: Nidurstodur frostpolsmzlinga & borkjérnum.
I sviga er tilgreint hvort hlutfallid mse/myg er steerra eda minna en 2.

Stadsetning kjarna og Flognun eftir 56 umferdir, kg/m”
sneida -2 -1 o1 @2 +1 +2
Snid S1, efri sneid 0,71 - - - 0,51 -
(>2) (<2)
Snid S1, nedri sneid 1,08 - - - 0,53 -
(<2) (>2)
Snid S2, efri sneid - 0,53 - - - 0,77
(>2) (>2)
Snid S2, nedri sneid - 1,67 - - - 1,21
(>2) (>2)

Mat a nidurstédum frostpolsmalinga. FIognun & synum ur snidum S1 og S2 er ad
medaltali 0,88 kg/m? og stadalfravik melinganna er 0,41 kg/m®.

Nidurstodurnar benda ekKi til pess ad flognun sé mismunandi i efri og nedri hluta
kjarnanna i snidunum.

V4.6 Athuganir a loftinnihaldi

Nidurstodur lofttalninga. Tafla V4.7 synir hvada kjarnar voru valdir til
punkttalninga & lofti, stadsetningu peirra i snidunum og nidurstddur lofttalninga. Loft
var talid i snidi sem er um pad bil 5 mm undir efra byrdi borkjarnans. Talningarnar
voru gerdar i samraemi vio ASTM C457-98.

Tafla V4.7: Nidurstédur lofttalninga.

Loftinnihald skv. talningu, %
Stadsetning kjarna -2 -1 g1 a2 +1 +2
Snid S1 6,5 - - - 6,6 -

Mat & nidurstooum lofttalninga. Loftinnihald i synum dr snidi S1 er ad medaltali
6,6 % og stadalfravik malinganna er 0,07 %.

V4.7 Loftdreifing, yfirbord loftbélna

Nidurstédur athugana & yfirbordi loftbélna. Tafla V4.8 synir hvada kjarnar voru
valdir til athugana a yfirbordi loftbdlIna, stadsetningu peirra i snidunum og nidurstodur
yfirbordsmeelinga. bar voru gerdar i snidi sem er um pad bil 5 mm undir efra byrdi
borkjarnans. bessar athuganir voru gerdar i samreemi vid ASTM C457-98.

Tafla VV4.8: Nidurstodur athugana & yfirbordi loftbdlIna.

Yfirbord loftbdlna, mm™
Stadsetning kjarna -2 -1 a1 a2 +1 +2
Snid S1 17 - - - 25 -

Mat & nidurstddum athugana & yfirbordi loftbélna. Yfirbord loftbdlna i snidi S1 er
ad medaltali 21,0 mm™ og stadalfravik malinganna er 5,66 mm™.

4 VIDAUKI 4



Slitlaganefnd Steypt slitlog Afangaskyrsla

V4.8 Loftdreifing, fjarleegdarstudull

Nidurstodur athugana a fjarlegdarstudli. Tafla V4.9 synir hvada kjarnar voru
valdir til athugana & fjarleegdarstudli, stadsetningu peirra i snidunum og nidurstodur
athugananna. per voru gerdar i snidi sem er um pad bil 5 mm undir efra byrdi
borkjarnans. bessar athuganir voru gerdar i samreemi vid ASTM C457-98.

Tafla VV4.9: Fjarlegdarstudull.

Fjarleegdarstudull, mm
Stadsetning kjarna -2 -1 a1 a2 +1 +2
Snid S1 0,22 - - - 0,13 -

Mat & nidurstddum athugana & fjarleegdarstudli. Fjarleegdarstudull loftboIna i snidi
S1 er ad medaltali 0,18 mm og stadalfravik malinganna er 0,060 mm.

V4.9 Nidurstéour smasjargreininga a steypu

Eitt syni (S2-2) var greint i smasja. Nidurstodur greiningarinnar eru birtar i vidauka
11.

V4.10 Nidurstdéour yfimeelinga

Yfi var melt med 3 m réttskeid i 91 punkti vorid eftir ad slitlagid var lagt. | engum
peirra nadi fravikid 6 mm, medalfravik var 1,0 mm og stadalfravik malinganna var
1,30 mm.

V4.11 Slit
Engar malingar a sliti hafa verid gerdar & pessum kafla.

V4.12 Hemlunarvidnam
Engar malingar hafa verid gerdar & pessum kafla & hemlunarvidnami.

V4.13 Nidurstoour Uttekta

Uttekt 2000-04-29. Slitlagid & kaflanum er 6skemmt, hattar adeins fyrir hjolférum
a sydri akrein, engin merki um frostskemmdir.

Uttekt 2001-07-26. Ein pversprunga i nyrdri akrein og hluta af peirri sydri u. p. b.
125 m vestan vid austurenda kaflans og ein langssprunga i sydri akrein i endaplotu
kaflans vestanmegin. Ad 6dru leyti er slitlagid 6skemmt. A badum akreinum hattar
fyrir hjolférum en pau eru sennilega ekki melanleg.
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V5.1 Stadsetning borkjarna og radstéfun peirra til préfana

prjar borkjarnasyrpur voru teknar Ur kaflanum samkveemt fyrirmaelum eftirlitsmanns
verkkaupa, ein syrpa Gr midjum kaflanum, og sin Gr hvorum enda hans. I hverri syrpu
voru tveir 70 mm kjarnar, teknir hlid vid hlid i grennd vio midlinu slitlagsins. Tafla
V5.1 synir hvernig kjornunum var radstafad til profana.

Tafla V5.1: Radstofun borkjarna til préfana.

Stadsetning Radstofun
Snidl prystipol, 19 d.
(vesturendi) prystipol, 30 d.
Lofttalning
Snid 2 Lofttalning
(midja) Frostpol
Snid 3 prystipol, 19 d.
(austurendi) prystipol, 30 d.
Frostpol

V5.2 Rumpyngdarmeelingar & borkjérnum

Nidurstédur rampyngdarmelinga. Tafla V5.2 synir hvada kjarnar voru valdir til
rampyngdarmelinga og nidurstddur peirra. Ovist er hvort kjarnarnir voru purrkadir
aour en rampyngdin var meld.

Tafla V5.2: Nidurstdour rampyngdarmelinga & borkjérnum.

RUmpyngd, kg/m®

Stadsetning kjarna Kjarni 1 | Kjarni 2
Snid 1 2460 2470
Snid 2 - -
Snid 3 2350 2390

Mat & nidurstéoum rampyngdarmealinga. Medaltal rGmpyngdar Gr snidum 1 og 3
er 2418 kg/m? og stadalfravikid er 57 kg/m*. Medalrimpyngd  pessum snidum svarar
til 99 % pjdppunar, sja kafla 4.4.3.

V/5.3 Profanir a prystipoli

Nidurstodur prystipolsmelinga. Tafla V5.3 synir hvada kjarnar voru
prystipolspréfadir og nidurstédur melinga. Prystipolid var préfad samkvemt ASTM
C39-96.

Tafla V5.3: Nidurstodur prystipolsmealinga & borkjérnum.
prystipol, MPa

Stadsetning kjarna 19 daga 30 daga
Snié 1 46,2 56,9
Snid 2 - -
Snid 3 32,8 41,7

Mat & nidurstodum prystipolsmealinga. brystipol borkjarna ur snidum 1 og 3 er ad
medaltali 39,5 MPa og stadalfravikio 9,48 MPa eftir 19 daga, en eftir 30 daga eru
samsvarandi tolur 49,3 MPa og 10,75 MPa. Rétt er ad vekja athygli & ad pessar tolur
eru vanmat & styrk steypunnar vegna pess ad herslan atti sér ekki stad vid
stadaladstaedur.
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Nidurstédurnar mé einnig umreikna i kleyfnipol [Gudmundur Bddvarsson 1977:71].
Liklegt 28 daga kleyfnipol skv. ofangreindum melingum er 4,5 MPa.

Ef &durgreindar nidurstddur eru umreiknadar i togpol verdur pad 3,6 MPa [BBK94
1999:32]. bessi togpolsstyrkur svarar um pad bil til T3,0 [Vagverket 2000g:15 og
BBK94 1999:34] en mealingarnar eru of faar til ad haegt sé ad sla pvi fostu. Eins og
adur segir er liklegt ad togpol (og kleyfnipol) sé vanmetid fremur en hitt.

V5.4 Profanir & frostpoli

Nidurstodur frostpolsmelinga. Tafla V5.4 synir hvada kjarnar voru valdir til
profana a frostpoli og nidurstodur meelinga. Frostpolid var profad i samraemi vid SS
13 72 44, adferd I11A [SS 1995].

_ TaflaV5.4: Nidurstodur frostpolsmzlinga & borkjérnum.
I sviga er tilgreint hvort hlutfallid mse/myg er steerra eda minna en 2.

Stadsetning kjarna Floégnun eftir 56 umferdir

kg/m?

Snid 2, sneid A 1,44
(=2)

Snid 2, sneid B 1,42
(<2)

Snid 2, sneid C 1,39
(<2)

Snid 3, sneid A 0,37
(<2)

Mat a nidurstodum frostpolsmelinga. Flégnun & synum ur snidum 2 og 3 er ad
medaltali 1,16 kg/m? og stadalfravik malinganna er 0,52 kg/m?.

V5.5 Athuganir & loftinnihaldi og dreifingu pess

Nidurstodur lofttalninga. Loftinnihald og dreifing pess var kannad & einni sneid (Ur
kjarna ar snidi 2). Tafla V5.5 synir nidurstddurnar. Talning & loftinnihaldi og
loftdreifingu var gerd i samreemi vid ASTM C457-98.

Tafla V5.5: Nidurstodur lofttalninga.

Stiki Nidurstada
Loftinnihald, % 2,4
Fjarleegdarstudull, mm 0,32
Yfirbord, mm™ 24

V5.6 Nidurstodur yfimaelinga

Yfi i lengdarstefnu var melt med 2,5 m réttskeid, med 6-12 m millibili &
endilongum kaflanum, baedi 4 hagri og vinstri akrein [Burdur ehf, an artals]. Yfi var
einnig meelt a samskeytum vellagda hlutans og handlagdrar breikkunar. Fravik voru
meld i 79 punktum & véllagda hlutanum og adur en umferd var hleypt 4. I 8 punktum
var fravikid meira en 6 mm, medalfravik var 3,4 mm og stadalfravik fravikanna var
2,66 mm. Rétt er ad taka fram ad pessi maling er ekki gerd i samraemi vid
verklysingar Vegagerdarinnar (sja kafla 2.3.2) og yfi er ad 6llum likindum vanmetid
vegna pess ad réttskeidin er styttri en verklysingarnar segja fyrir um.
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Yfi var einnig melt med slitmealiteki Vegagerdarinnar og Hofda hf, langsum og
pversum, og einungis & vélsteypta hlutanum. Fravik voru tekin upp af pver- eda
langsnidi af slitlagsyfirbordinu eftir atvikum. Kosturinn vid pessa adferd er sa ad haegt
er ad akveda lengd réttskeidarinnar eftir & med pvi ad leggja imyndada réttskeid yfir
snidin og taka fravikin upp af peim. Ennfremur er haegt ad reikna yfi i IRI einingum,
sja kafla 2.3.2 og 2.3.3 [Asbjérn Johannesson o. fl. 2000]. Gallinn er hinsvegar sa ad
nidurstédurnar eru i rauninni medaltal melinga i tveim samsida snidum med 30 cm
millibili pvi tekid gengur a tveim hjolum sem hafa jafnmikil ahrif a fraviksmeel-
ingarnar. bess vegna er melt yfi medaltal yfis i bAdum hjolforum og par af leidandi ad
Ollum likindum vantalid. Eitt snid var melt eftir endilongum kaflanum og auk pess
fjogur pversnid. Tafla V5.6 synir nidurstédur meelinganna og hlutfall fravika eftir pvi
hvort gert er rad fyrir vegtegund B2 eda B1.

Tafla V5.6: Nidurstodur yfimelinga med slitmeelitaeki
Hofda hf og Vegagerdarinnar, vik fra imyndadri réttskeid.

Fravik vid meelingu med

3 m réttskeio, 4 m réttskeid,
vegtegund B2 eda B3 vegtegund A eda Bl

Langsum bversum Langsum Pversum
Fjoldi meeldra fravika 160 15 115 10
Medaltal fravika, mm 2,6 2,7 3,4 3,6
Stadalfravik fravika, mm 1,2 1,2 1,6 1,7
Fjoldi of storra fravika 1 0 10 2
Of stor fravik, % 1 0 9 20

Yfi var einnig reiknad i IRI einingum Gt fra maelingum med slitmzeliteeki H6fda hf og
Vegagerdarinnar. Nidurstodur maelinganna eru birtar i toflu /5.7,

Tafla V5.7: Nidurstodur yfimalinga med slitmeelitaeki
Hofoa hf og Vegagerdarinnar, IRI einingar.

Fjoldi maelisnida 19
Medaltal, IRI 2,6
Stadalfravik, IRI 0,81
Fjoldi kafla, IRI >1,7 17
Fjoldi kafla, IRl >2,4 9

Rétt er ad taka fram ad meelisnidin eru mislong, allt frA 9 og upp i 28 m, en um
helmingur peirra er peirra eru & bilinu 18-22 m. Um pessar melingar gildir hid sama
0g nidurstédurnar i toflu V5.6, yfid er ad likindum vanmetid vegna pess ad peaer eru
reiknadar ut fra medaltali melinga i tveim snidum sem eru med 30 cm millibili.

V5.7 Nidurstoour Uttekta

Uttekt 2000-09-06. A kaflanum eru vida grofir blettir sem liklegast stafa af 6jafnri
pjalni steypunnar svo ad han hefur verid bleytt 6hoflega mikid undir fagarann &
vélinni. Blettirnir eru ekki taldir vera frostskemmdir. [ sydri akreininni eru vida
langssprungur, samtals sem svarar 10 plétulengdum. Nordurakreinin er 6sprungin.
Engin merki fundust um lausar plotur.

Uttekt 2001-06-25. Um pad bil fjorda hver plata i kaflanum er sprungin eda kurlud,
en per eru allar i sudurakreininni. Ekki vard vart vid frostskemmdir né heldur lausar
plétur. Hjolfor eru litil eda engin.
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Adrar uttektir. Skemmdar plotur (sprungnar eda kurladar) hafa verid taldar &
kaflanum af og til. Nidurstddur pessara talninga eru syndar i toflu V5.8.

Tafla V5.8: Nidurstodur talninga & skemmdum
plétum i tilraunakafla & Fifuhvammsvegi.

Dagsetning Skemmdar plotur
Uttektar fjoldi % af heild

1999-09-24 0 0

1999-10-17 0 0

2000-04-28 11 9

2000-06-01 12 10
2000-06-28 13 11
2000-09-12 16 13
2001-03-16 20 17
2001-06-25 28 23
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V6.1 Stadsetning borkjarna og radstéfun peirra til préfana

Borkjarnar voru teknir 0r slitlaginu i tvigang. | fyrra skiptid samkvaemt fyrirmalum
eftirlitsmanns verkaupa, i sidara skiptid samkvaemt tilmalum verkefnishopsins.

Tafla V6.1: Radstofun borkjarna til préfana.

Stadsetn- -2 -1 g +1 +2 +3
ing
Snid D11 | Rumpyngd | Rumpyngd | Rumpyngd | Rumpyngd | Rumpyngd
Frostpol Dorry Frostpol
Lofttalning Kleyfnipol | Lofttalning
Snid D12 | Rumpyngd | Rumpyngd | Rumpyngd | Rumpyngd | Rumpyngd
Frostpol Dorry Frostpol
Lofttalning Kleyfnipol | Lofttalning
Snid D21 | Rumpyngd | Rimpyngd | Rumpyngd | Rumpyngd | Rimpyngd
Kleyfnipol Frostpol Dorry Frostpol
Lofttalning Lofttalning
Snid D22 | Rumpyngd | Rimpyngd | Rumpyngd | Rumpyngd | Rimpyngd
Frostpol Dorry Frostpol
Lofttalning | Kleyfnipol Lofttalning
Snid D31 | Rumpyngd | Rumpyngd | Rumpyngd | Rimpyngd | Rimpyngd | Rumpyngd
Frostpol Dorry Frostpol Dorry
Lofttalning Kleyfnipol | Lofttalning | Kleyfnipol
Snid 1 Rumpyngd
Brotpol
Snid 2 Rumpyngd
Brotpol
Frostpol
Snid 3 Rampyngd
Brotpol
Lofttalning
Snid 4 Rumpyngd
Brotpol
Frostpol
Snid 5 Rumpyngd
Brotpol

I fyrra skiptid voru tekin 5 por af @ 100 mm borkjérnum. Pérunum var dreift med
jofnu millibili & lengd kaflans og kjarnarnir i pessum snidum voru teknir sitt hvoru
megin vid midlinu og rétt vid hana. bessir kjarnar voru préfadir samkvaemt
fyrirmaelum eftirlitsmanns verkkaupa og peir eru hér eftir audkenndir med snid 1 til
0g med snid 5, talio fra austri til vesturs i kaflanum.

| sidara skiptid voru kjarnarnir teknir Gr fimm snidum. Fjogur peirra voru pversnid,
hornrétt & akstursstefnuna og nokkurn veginn samhverf um midju kaflans. Fyrri tvd
snidin, D11 og D12, voru med 50 cm millibili og i um pad bil 157 m fjarleegd fra
vesturenda kaflans; tvod sidari snidin, D21 og D22, sem einnig voru med 50 cm
millibili, voru i um pad bil 211 m fjarleegd fra vesturendanum. Ur hverju pessara snida
voru teknir 5 @ 100 mm Kjarnar. Einn peirra var um pad bil 50 cm fra midfagunni,
hinir samhverft um hann med 100 cm millibili. Fimmta snidid er i 3 m breidri
handlagdri breikkun, nordanmegin vid kaflann og um pad bil 85 m fra vesturenda
hans. par voru teknir sex kjarnar med 1 m millibili. Allir kjarnarnir voru 10 cm i
pvermal og merktir pannig, avallt talid fra vinstri til heegri i snidinu pegar horft er i
utlagningarstefnuna, nema annad sé tekid fram:
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[ snidi D11, 157 m fra vesturenda kaflans: D11-2; D11-1; D11-@; D11+1:
D11+2.
e [ snidi D12, 157 m fra vesturenda kaflans: D12-2; D12-1; D12-@; D12+1;
D12+2.
e [ snidi D21, 211 m fra vesturenda kaflans: D21-2; D21-1; D21-@; D21+1;
D21+2.
e | snidi D22, 211 m fra vesturenda kaflans: D22-2; D22-1; D22-@; D22+1;
D22+2.
e | snidi D31, handlagdri breikkun: D31-2; D31-1; D31-@; D31+1; D31+2.
D31+3
Snid i handlagdri breikkun er i henni midri og samsida akstursstefnunni. Kjarnarnir
hafa hakkandi ndamer i utlagningarstefnuna, pad er, D31-2 er vestastur, D31+3 er
austastur. Allir kjarnar med formerkid D voru profadir samkvaemt fyrirmalum
verkefnishopsins.
Tafla V6.1 synir hvernig borkjornunum var radstafad til profana.

V6.2 bykktarmelingar & borkjérnum

Nidurstodur pykktarmalinga. Tafla V6.2 synir hvada kjarnar voru valdir til
bykktarmelinga, stadsetningu peirra i snidunum og nidurstédur pykktarmalinga.

Tafla V6.2: Nidurstodur pykktarmalinga & borkjérnum.

pykkt, mm
Stadsetning kjarna -2 -1 %) +1 +2 +3
Snid D11 135 | 14 140 | 130 | 135
Snié D12 135 | 140 | 140 | 135 | 140
Snié D21 150 | 145 | 145 | 130 | 135
Snié D22 150 | 145 | 140 | 130 | 130
Snié D31 145 | 145 | 145 |150 | 150 | 150

Mat a nidurstédum pykktarmeaelinga. Medalpykkt borkjarnanna ar snidum D11-
D22 er 139 mm og stadalfravik malinganna er 6,3 mm. Samsvarandi tolur fyrir snid
D31 eru 148 mm og 2,7 mm.

Engar upplysingar hafa komid fram um pykktarhénnun slitlagsins og par af
leidandi er ekki mdgulegt ad bera malda pykkt saman vid hannada pykkt. Hinsvegar
er haegt ad meta hvada honnunarpykkt, R, tilsvarar meldri pykkt pannig ad
nidurstodurnar uppfylli pykktarkréfur senskra verklysinga [Végverket 20009:15] ef
honnunarpykktin er R.

Samkveemt pessum nidurstodum uppfylla pykktarmelingarnar i snidum D11-D22
krofur um honnunarpykkt, R, sem er allt ad 143 mm. Samsvarandi tala fyrir D31 er
154 mm.

Vid atlogn var vélin stillt & 140 mm pykkt. Metin honnunarpykkt er pess vegna 3
mm umfram fyrirhugada Gtlagnarpykkt.

V6.3 Rumpyngdarmalingar a borkjérnum

Nidurstddur rumpyngdarmelinga. Tafla V6.3 synir hvada kjarnar voru valdir til
rumpyngdarmeelinga, stadsetningu peirra i snidunum og nidurstédur rumpyngdar-
melinga. Kjarnar med formerkid D voru latnir porna vid stofuhita i nokkra
solarhringa adur en rampyngdin var meld, hve lengi hinir voru purrkadir er ekki
vitad.
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Tafla V6.3: Nidurstddur rampyngdarmelinga & borkjérnum.

RUmpyngd, kg/m®
Stadsetning kjarna -2 -1 %] +1 +2 +3
Snio D11 2460 | 2420 | 2460 | 2460 | 2460
Snid D12 2450 | 2480 | 2470 | 2460 | 2460
Snid D21 2430 | 2420 | 2430 | 2440 | 2450
Snid D22 2420 | 2430 | 2430 | 2420 | 2440
Snid D31 2330 | 2350 | 2330 | 2330 | 2330 | 2350
Snié 1 2410
Snid 2 2430
Snid 3 2470
Snid 4 2440
Snid 5 2460

Ennfremur var nokkrum borkjérnum skipt i tveer 50 mm pykkar sneidar og rumpyngd
meld & hvorri sneid fyrir sig eftir ad peer h6fou pornad vid stofuhita i nokkra daga.
Tafla V6.4 synir hvada kjornum var skipt, stadsetningu peirra i snidunum og
nidurstéour rampyngdarmalinga & hvorum hluta um sig.

Tafla V6.4: RUmpyngd efri og nedri hluta nokkurra borkjarna.

Rampyngd, kg/m®

Stadsetning kjarna -2 -1 (%) +1 +2 +3
Snid D11, efri hluti 2420 - - 2430 -

Snid D11, nedri hluti 2470 - - 2460 -

Snid D12, efri hluti 2440 - - 2440 -

Snid D12, nedri hluti 2440 - - 2450 -

Snid D21, efri hluti - 2420 - - 2420

Snid D21, nedri hluti - 2400 - - 2440

Snid D22, efri hluti - 2420 - - 2420

Snid D22, nedri hluti - 2420 - - 2430

Snid D31, efri hluti 2320 - - 2330 - -
Snid D31, nedri hluti 2330 - - 2320 - -

Mat & nidurstddum rumpyngdarmelinga. Medaltal rampyngdar Ur snidum D11,
D12, D21 og D22 er 2445 kg/m® og stadalfravikid er 19 kg/m®. Medalrimpyngd i
pessum snidum svarar til 100 % pjoppunar. Samsvarandi télur fyrir snid D31 eru 2337
kg/m* og 10 kg/m®, en pjoppun i pessu snidi er ekki haegt ad reikna Ut par sem
vidmidunarrimpyngd vantar.

Medaltal rimpyngdar i snidum 1 - 5 er 2442 kg/m® og stadalfravikid er 24 kg/m°.

Medalrampyngd Ur efri hlutum kjarnanna i snioum D11, D12, D21 og D22 er 2426
kg/m® og 2439 kg/m® i nedri hlutunum®. Mismunurinn er ekki marktaekur, likur & ad
hann sé tilviljun er um 14 %. i snidi D31 er medalrimpyngdin hin sama i efri og nedri
hluta, 2325 kg/m®.

V6.4 Profanir & kleyfnipoli
Nidurstodur kleyfnipolsmelinga. Tafla V6.5 synir hvada kjarnar voru valdir til

profana & kleyfnipoli, stadsetningu peirra i snidunum og nidurstédur melinga a
kleyfnipoli, sem var préfad samkvaemt ASTM C 496-96.

! Rétt er ad vekja athygli & misremi milli rampyngdarmalinga & heilum kjérnum annars vegar (2445
kg/m® og kjarnahlutum hins vegar (2426 kg/m® i efri hluta og 2439 kg/m® i nedri hluta).
Kjarnahlutarnir eru ar feerri stédum en heilu kjarnarir og mé vera ad pad hafi haft einhver ahrif. |
annan stad er hugsanlegt ad nidurstddurnar séu ekki fyllilega sambarilegar vegna pessa kjarnahlutarnir
hafi ad jafnadi pornad meira en heilu kjarnarnir adur en peir voru meldir.
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Tafla V6.5: Nidurstdour kleyfnipolsmeelinga & borkjérnum.

Kleyfnipol, MPa
Stadsetning kjarna -2 -1 %) +1 +2 +3
Snid D11 - - 51 - -
Snid D12 - - 52 - -
Snidé D21 4,3 - - - -
Snid D22 - - 4,7 - -
Snidé D31 - - 3,9 - 4,2 -

Mat & nidurstodum kleyfnipolsmelinga. Kleyfnipol borkjarna dr snidum D11, D12,
D21 og D22 er ad medaltali 4,8 MPa og stadalfravik malinganna er 0,41 MPa.

Ef pessar nidurstddur eru umreiknadar i togpol verdur pad 3,9 MPa [BBK94
1999:32]. bessi togpolsstyrkur svarar um pad bil til T3,0 [Véagverket 2000g:15 og
BBK94 1999:34] en meelingarnar eru of faar til ad haegt sé ad sla pvi fostu.

Nidurstédurnar mé einnig umreikna i prystipol [Gudmundur Bddvarsson 1977:71].
Liklegt prystipol er um 54 MPa.

Kleyfnipol borkjarna ar snidi D31 er ad medaltali 4,1 MPa og stadalfravik
melinganna er 0,18 MPa.

Ef pessar nidurstéour eru umreiknadar i togpol verdur pad 3,3 MPa [BBK94
1999:32]. bessi togpolsstyrkur svarar um pad bil til T2,5 [Véagverket 2000g:15 og
BBK94 1999:34] en meelingarnar eru of faar til ad haegt sé ad sla pvi fostu.

Liklegt prystipol, reiknad Gt fra kleyfnipoli, er um 42 MPa [Gudmundur
Bddvarsson 1977:71]. Pessi nidurstada er allmiklu legri en melt prystipol a 28
sivalningum i framleidslueftirliti (59 MPa, sja kafla 4.5.3).

V6.5 Profanir & prystipoli

Nidurstodur prystipolsmelinga. Tafla V6.6 synir hvada kjarnar voru
pbrystipolspréfadir. brystipolid var préfad samkvemt ASTM C 39-96.

Tafla V6.6: Nidurstdour prystipolsmalinga & borkjérnum.

prystipol, MPa
Stadsetning kjarna 24 daga 44 daga
Snig 1 52,0 -
Snid 2 53,4 -
Snid 3 31,1 52,1
Snid 4 32,1 -
Snid 5 60,4

Mat & nidurstddum prystipolsmalinga. brystipol borkjarna ar snidum snid 1 — snid
5 er ad medaltali 45,8 MPa med stadalfravikido 13,4 MPa eftir 24 daga. Rétt er ad
vekja athygli a ad pessar tolur eru vanmat & styrk steypunnar vegna pess ad herslan
atti sér ekki stad vid stadaladstedur. Eftir 44 daga er prystipolid 52,1 MPa (adeins ein
meling).

Nidurstddurnar ma einnig umreikna i kleyfnipol [Gudmundur Boddvarsson
1977:71]. Liklegt 28 daga kleyfnipol skv. ofangreindum melingum er 4,3 MPa.

Ef &durgreindar nidurstddur eru umreiknadar i togpol verdur pad 3,4 MPa [BBK94
1999:32]. bessi togpolsstyrkur svarar ad nafninu til um pad bil til T3,0 [Véagverket
20009:15 og BBK94 1999:34]. Hinsvegar eru melingarnar of faar til ad heaegt sé ad
sld pvi fostu og i annan stad er breytileiki nidurstadnanna meiri en sanskar
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verklysingar leyfa. Eins og adur segir er liklegt ad togpol (og kleyfnipol) sé vanmetid
fremur en hitt.

V6.6 Profanir a frostpoli

Nidurstodur frostpolsmelinga. Tafla V6.7 synir hvada kjarnar voru valdir til
profana & frostpoli, stadsetningu peirra i snidunum og nidurstddur malinga. Ur
hverjum kjarna ar snidum med formerkid D voru sagadar tveer sneidar um pad bil 5
cm pykkar og badar profadar. beer eru audkenndar innbyrdis med “efri sneid” og
“nedri sneid”.

Frostpolid var profad i samreemi vid SS 13 72 44, adferd 111A [SS 1995].

~ TaflaVé.7: Nidurstodur frostpolsmzlinga a borkjérnum.
I sviga er tilgreint hvort hlutfallid mss/m,g er sterra eda minna en 2.

2

Stadsetning kjarna og Flognun eftir 56 umferdir, kg/m
sneida -2 -1 17} +1 )
Snid D11, efri sneid 0,44 - - 0,80 -
(>2) (<2)
Snid D11, nedri sneid 0,63 - - 0,98 -
(<2) (>2) -
Snid D12, efri sneid 0,49 - - 0,49 -
(>2) (>2)
Snid D12, nedri sneid 1,14 - - 0,76 -
(>2) (>2)
Snio D21, efri sneid - 0,67 - - 0,33
(>2) (<2)
Snid D21, nedri sneid - 0,69 - - 1,20
(>2) (>2)
Snid D22, efri sneid - 0,85 - - 0,49
(>2) >2)
Snid D22, nedri sneid - 0,71 - - 1,04
(<2) (>2)
Snid D31, efri sneid 0,31 - - 0,24 -
(>2) (>2)
Snid D31, nedri sneid 0,36 - - 0,23 -
(>2) (>2)
Snid 2 2,76
(>2)
Snid 4 0,64
(>2)

Mat & nidurstodum frostpolsmaeling;a. Flognun & synum ur snidum D11, D12, D21
og D22 er ad medaltali 0,73 kg/m® og stadalfravik malinganna er 0,26 kg/mZ.
Samsvarandi tolur fyrir D31 (syni ar handlagdri breikkun) eru 0,28 kg/m? og 0,06
kg/m?. Fyrir snid 2 og snid 4 er flognunin 2,76 kg/m” og 0,64 kg/m?. Rétt er ad taka
fram ad tilgreind flognun fyrir snid 2 og snid 4 i t6flu V6.7 er medaltal flognunar &
prem sneidum.

Medaltal flognunar i efri hluta kjarnanna i snioum D11, D12, D21 og D22 er ad
medaltali 0,57 kg/m® en 0,89 kg/m? i nedri hluta kjarnanna. Nidurstédurnar benda til
pbess ad flognun sé meiri i nedri hluta kjarnanna, likur & ad mismunurinn sé tilviljun er
um 3%.

Samsvarandi tolur fyrir snid D31 eru 0,28 kg/m? og 0,30 kg/m?. Nidurstédurnar
benda ekki til ad flognunin sé mismunandi i efri og nedri hluta kjarnanna i pessu
Snidi.
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V6.7 Athuganir & loftinnihaldi

Nidurstodur lofttalninga. Tafla V6.8 synir hvada kjarnar voru valdir til
punkttalninga & lofti, stadsetningu peirra i snidunum og nidurstédur lofttalninga. Loft
var talid i snidi sem er um pad bil 5 mm undir efra byrdi borkjarnans. Talningarnar
voru gerdar i samraemi vid ASTM C457-98.

Tafla V6.8: Nidurstodur lofttalninga.

Loftinnihald skv. talningu, %
Stadsetning kjarna -2 -1 4] +1 +2 +3
Snid D11 4,6 - - 2,1 -
Snid D21 - 3,2 - - 4,9
Snid D31 52 - - - - -
Snid 3 4.1

Mat & nidurstodum lofttalninga. Loftinnihald i synum ar snidum D11 og D21 er ad
medaltali 3,7 % og stadalfravik melinganna er 1,30 %. | snidi D31 (syni Ur
handlagadri breikkun) er loftinnihaldid 5,2 %. | snidi 3 er loftinnihaldid 4,1 %.

V6.8 Loftdreifing, yfirbord loftbdIna

Nidurstddur athugana & yfirbordi loftbélna. Tafla V6.9 synir hvada kjarnar voru
valdir til athugana & yfirbordi loftbdlna, stadsetningu peirra i snidunum og nidurstodur
yfirbordsmeelinga. Paer voru gerdar i snidi sem er um pad bil 5 mm undir efra byrdi
borkjarnans. bessar athuganir voru gerdar i samreemi vid ASTM C457-98.

Tafla V6.9: Nidurstdour athugana & yfirbordi loftbélna.

Yfirbord loftbdlna, mm™
Stadsetning kjarna -2 -1 (%) +1 +2 +3
Snidé D11 25 - - 45 -
Snid D21 - 27 - - 21
Snid D31 32 - - - - -
Snid 3 38

Mat & nidurstédum athugana & yfirbordi loftbélna. Yfirbord loftbélna i snidum
D11 og D21 er ad medaltali 29,5 mm™ og stadalfravik malinganna er 10,63 mm™.
Yfirbord loftbélna i snidi D31 (syni Ur handlagdri breikkun) er 32 mm™ og 38 mm™ i
snidi 3.

V6.9 Loftdreifing, fjarleegdarstudull

Nidurstodur athugana & fjarlegoarstudli. Tafla V6.10 synir hvada kjarnar voru
valdir til athugana & fjarleegdarstudli, stadsetningu peirra i snidunum og nidurstodur
athugananna. per voru gerdar i snidi sem er um pad bil 5 mm undir efra byrdi
borkjarnans. bessar athuganir voru gerdar i samreemi vid ASTM C457-98.

Tafla V6.10: Fjarleegdarstudull.

Fjarleegdarstudull, mm
Stadsetning kjarna -2 -1 %] +1 +2 +3
Snid D11 0,20 - - 0,17 -
Snid D21 - 0,23 - 0,23
Snid D31 0,15 - - - - -
Snid 3 0,14
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Mat & nidurstodum athugana & fjarleegdarstudli. Fjarleegdarstudull loftbolna i
snidum D11 og D21 er ad medaltali 0,21 mm og stadalfravik mealinganna er 0,029
mm. Fjarleegdarstudull i snidi D31 (syni ur handlagdri breikkun) er 0,15 mm og 0,14
mm i snidi 3.

V6.10 Nidurstédur smasjargreininga a steypu
Prja syni (D11+2, D21-2 og D31+1) voru greind i smasja. Nidurstddur greininganna
eru birtar i vidauka 11.

V6.11 Nidurstodur yfimelinga
A pessum kafla hafa engar yfimalingar verid gerdar.

V6.12 Melingar & hemlunarvionami

Melingar & hemlunarviondmi hafa verid gerdar i tvigang a pessum kafla, i fyrra
skiptid i byrjun névember 1999 af Sigurdi Erni Jonssyni verkfraedingi. P4 var meldur
200 m kafli 4 ad giska & milli hjolfara (nylega lagt slitlag, engin hjolfor komin). |
seinna skiptid var sami kafli maldur i heegra hjolfari um midjan desember 2001 af
Asbirni  Olafssyni verkfreedingi. Malingarnar voru gerdar med teki i eigu
Vegagerdarinnar, Skiddometer Friction Tester BV-11. | badi skiptin var malt & 60
km hrada. Nidurstodur melinganna eru syndar i t6flu V6.11. | vidauka 12 er gerd
nanari grein fyrir malingunum og nidurstédum peirra.

Tafla V6.11: Nidurstddur malinga & hemlunarvidnami 1999 og 2001.

. Studull hemlunarvidnams
Meeling medaltal stadalfravik®
Névember 1999 0,77 0,031
Desember 2001 0,83 -

V6.13 Nidurstddur slitmelinga

Slitmaelimerki fyrir ndkveemnismeelingar voru sett i 10 snid & kaflanum sumarid 2000.

Kaflinn var slitmaldur sumrin 2000 og 2001. Rétt er ad taka fram ad nidurstoour

slitmaelinga eru ad jafnadi ekki markteekar fyrr en eftir nokkurra ara meelingar.
Nidurstodur meelinganna eru syndar i t6flu V6.12.

Tafla V6.12: Nidurstddur slitmelinga 2000 og 2001.

) ) Nidurstddur meelinga
Meelikvardi 2000 2001
Medaldypt hjolfara, mm 6,7 7,6
Mesta meaeld dypt i hjolfari, mm 11,1 12,0
SPS 42° 9

2 Melitekid skrair hemlunarvidndm & hverjum tveggja m bat innan melds kafla og tilgreint
stadalfravik er stadalfravik pessara melinga.
® par sem slitmaelimerkin voru ekki sett nidur fyrr en sumarid eftir ad kaflinn var lagdur er ekki hagt ad
mela mismun & slitflatarmali milli sumranna 1999 og 2000. Slitflatarmalid ma p6 aatla med pvi ad
gera rad fyrir ad yfirbord slitlagsins sumarid 1999 hafi dkvardast af beinni linu milli kanta. Tilgreint
gildi & SPS er fengid & pennan hatt.

Tilgreind gildi a SPS byggjast & mjog takmérkudum umferdartalningum sem eykur enn & évissu um
areioanleika peirra.
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V6.14 Nidurstdoour Uttekta

Uttekt 2000-09-06. Kaflinn er o6skemmdur, engar frostskemmdir og engar
sprungur. EkKi vard vart vid neinar lausar plotur. Slit er tiltdlulega mikid vid
prengingar (eyjar milli akreina).

Uttekt 2001-06-25. Engar skemmdir fundust & kaflanum. Ekki vard vart vid neinar
lausar pl6tur.
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VIDAUKI 7

NIDURSTODPUR RANNSOKNA
OG UTTEKTA A TENGINGU
FIFUHVAMMSVEGAR | KOPAVOGI
VID HAFNARFJARDARVEG
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V7.1 Stadsetning borkjarna og radstéfun peirra til préfana

Borkjarnar voru teknir ar fjorum snidum hornrétt & akstursstefnuna sem eru nokkurn
veginn samhverf um midju kaflans. Fyrri tvd snidin voru med 50 cm millibili og i um
pad bil 99 m fjarlegd fra vesturenda kaflans, tvd sidari snidin, sem einnig voru med
50 cm millibili, i um pad bil 155 m fjarleegd fra vesturendanum. Ur 6dru snidinu i
hverju pari voru teknir 5 @ 100 mm kjarnar. Einn peirra var um pad bil 50 cm fra
midfagunni, hinir samhverft um hann med 100 cm millibili. I hinu snidinu i parinu var
sami hattur hafdur & nema hvad tveim kjornum var sleppt, peim sem eru lengst til
vinstri pegar horft er i utlagningarstefnuna. Allir kjarnarnir voru 10 cm i pvermal og
merktir pannig, avallt talid frd vinstri til heegri i snidinu pegar horft er i
utlagningarstefnuna, nema annad sé tekid fram:
e | snidi H11, 99 m fra vesturenda kaflans: H11-2; H11-1; H11-@; H11+1;
H11+2.
e [ snidi H12, 99 m fra vesturenda kaflans: H12-@; H12+1; H12+2.
e | snidi H21, 155 m fra vesturenda kaflans: H21-2; H21-1; H21-@; H21+1;
H21+2.
e [ snidi H22, 155 m fra vesturenda kaflans: H22-@; H22+1; H22+2.

Tafla V7.1 synir hvernig borkjornunum var radstafad til profana.

Tafla VV7.1: Radstdfun borkjarna til profana.

Stadsetn- -2 -1 10} +1 +2
ing
Snid H11 | Rdmpyngd | Rumpyngd | Rimpyngd | Rimpyngd | Rimpyngd
Frostpol Dorry Frostpol Kleyfnipol
Lofttalning Kleyfnipol | Lofttalning
Snid H12 Rumpyngd | Rumpyngd | Rumpyngd
Samlodun | Samlodun | Samlodun
Snid H21 | Rimpyngd | Rumpyngd | Rumpyngd | Rumpyngd | Rimpyngd
Kleyfnipol Frostpol Dorry Frostpol
Lofttalning Lofttalning
Snid H22 Rumpyngd | Rumpyngd | Rumpyngd
Samlodun | Samlodun | Samlodun
Kleyfnipol

V7.2 bykktarmelingar & borkjornum

Nidurstodur pykktarmelinga. Tafla V7.2 synir hvada kjarnar voru valdir til
bykktarmeelinga, stadsetningu peirra i sniounum og nidurstoour pykktarmalinga.

Tafla VV7.2: Nidurstodur pykktarmelinga & borkjérnum.

bykkt, mm
Stadsetning kjarna -2 -1 %) +1 +2
Snid H11 155 | 150 | 140 | 150 | 135
Snid H12 - - 140 | 150 | 135
Snid H21 145 | 150 | 140 | 150 | 140
Snid H22 - - 135 | 150 | 140

Mat & nidurstodum pykktarmelinga. Medalpykkt borkjarnanna ar snidum H11-
H22 er 144 mm og stadalfravik meelinganna er 6,6 mm.

Engar upplysingar hafa komid fram um pykktarhénnun slitlagsins og par af
leidandi er ekki mdgulegt ad bera malda pykkt saman vid hannada pykkt. Hinsvegar
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er haegt ad meta hvada honnunarpykkt, R, tilsvarar meldri pykkt pannig ad
nidurstodurnar uppfylli pykktarkréfur senskra verklysinga [Végverket 20009:15] ef
honnunarpykktin er R.

Samkvaemt pessum nidurstodum uppfylla pykktarmelingarnar i snidum H11-H22
kréfur um hénnunarpykkt, R, sem er allt ad 148 mm.

Vid utlogn var vélin stillt @ 140 mm pykkt. Metin honnunarpykkt er pessvegna 8
mm umfram fyrirhugada dtlagnarpykkt.

V7.3 Rumpyngdarmalingar a borkjérnum

Nidurstddur rampyngdarmelinga. Tafla V7.3 synir hvada kjarnar voru valdir til
rumpyngdarmelinga, stadsetningu peirra i snidunum og nidurstédur rumpyngdar-

melinga. Kjarnarnir voru latnir porna vid stofuhita i nokkra sélarhringa &dur en
rampyngdin var meald.

Tafla V7.3: Nidurstodur rampyngdarmelinga & borkjérnum.

Rampyngd, kg/m®
Stadsetning kjarna -2 -1 (%) +1 +2
Snid H11 2410 | 2400 | 2380 | 2420 | 2410
Snid H12 - - 2390 | 2380 | 2380
Snid H21 2430 | 2420 | 2360 | 2420 | 2440
Snid H22 - - 2360 | 2440 | 2450

Ennfremur var nokkrum borkjérnum skipt i tvaer 50 mm pykkar sneidar og rampyngd
meeld & hvorri sneid fyrir sig eftir ad per hofdu pornad vid stofuhita i tveer vikur.
Tafla V7.4 synir hvada kjornum var skipt, stadsetningu peirra i snidunum og
nidurstddur rampyngdarmelinga & hvorum hluta um sig.

Tafla V7.4: Rumpyngd efri og nedri hluta nokkurra borkjarna.

RUmpyngd, kg/m®
Stadsetning kjarna -2 -1 %] +1 +2
Snid H11, efri hluti 2400 - - 2380 -
Snid H11, nedri hluti 2400 - - 2420 -
Snid H21, efri hluti - 2410 - - 2430
Snid H21, nedri hluti - 2410 - - 2420

Mat & nidurstodum rumpyngdarmelinga. Medaltal rampyngdar Gr snidum H11-
H22 er 2406 kg/m® og stadalfravikid er 28 kg/m®. Medalrimpyngd i pessum snidum
svarar til 98 % pjoppunar.

Medalrimpyngd dr efri hlutum kjarnanna i snidum H11 og H21 er 2405 kg/m® og
2413 kg/m® i nedri hlutunum. Mismunurinn er ekki marktaekur, likur & ad hann sé
tilviljun er um 55 %.

V7.4 Profanir a kleyfnipoli

Nidurstodur kleyfnipolsmalinga. Tafla V7.5 synir hvada kjarnar voru valdir til
préfana a kleyfnipoli, stadsetningu peirra i snidunum og nidurstédur mealinga a
kleyfnipoli, sem var préfad samkvaemt ASTM C 496-96.
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Tafla VV7.5: Nidurstéour kleyfnipolsmeelinga & borkjérnum.

Kleyfnipol, MPa
Stadsetning kjarna -2 -1 (%) +1 +2
Snig H11 - - 4,6 - 4,8
Snid H21 4,9 - - - -
Snid H22 - - - 4,7

Mat & nidurstodum kleyfnipolsmeelinga. Kleyfnipol borkjarna ar snioum H11, H21
0g H22 er ad medaltali 4,8 MPa og stadalfravik melinganna er 0,12 MPa.

Ef pessar nidurstddur eru umreiknadar i togpol verdur pad 3,8 MPa [BBK94
1999:32]. bessi togpolsstyrkur svarar um pad bil til T3,0 [Véagverket 2000g:15 og
BBK94 1999:34] en meelingarnar eru of faar til ad haegt sé ad sla pvi fostu.

Nidurstédurnar mé einnig umreikna i prystipol [Gudmundur Bddvarsson 1977:71].
Liklegt prystipol er um 54 MPa.

V7.5 Profanir & frostpoli

Nidurstodur frostpolsmalinga. Tafla V7.6 synir hvada kjarnar voru valdir til
profana & frostpoli, stadsetningu peirra i snidunum og nidurstddur melinga. Ur
hverjum kjarna voru sagadar tveer sneidar um pad bil 5 cm pykkar og badar profadar.
peer eru audkenndar innbyrdis med “efri sneid” og “nedri sneid”. Frostpolid var
préfad i samraeemi vid SS 13 72 44, adferd 1A [SS 1995].

~ TaflaV7.6: Nidurstodur frostpolsmzlinga a borkjérnum.
I sviga er tilgreint hvort hlutfallid mse/myg er steerra eda minna en 2.

Stadsetning kjarna og Flégnun eftir 56 umferdir, kg/m”
sneida -2 -1 7] +1 +2
Snid H11, efri sneid 0,53 - - 0,31 -
(>2) (>2)
Snid H11, nedri sneid 0,72 - - 0,33 -
(>2) (<2)
Snid H21, efri sneid - 0,58 - - 0,46(
(>2) >2)
Snid H21, nedri sneid - 0,87 - - 0,82
(>2) <2

Mat & nidurstodum frostpolsmelinga. FI6gnun & synum ur snioum H11 og H21 er
ad medaltali 0,58 kg/m? og stadalfravik melinganna er 0,21 kg/m?.

Medaltal flégnunar i efri hluta kjarnanna i snidum H11 og H21 er 0,47 kg/m® en
0,69 kg/m? i nedri hluta kjarnanna. Nidurstédurnar benda til pess ad flognun sé meiri i
nedri hluta kjarnanna, pé ekki eindregid, likur & tilviljun er um 6%.

V7.6 Athuganir a loftinnihaldi

Nidurstodur lofttalninga. Tafla V7.7 synir hvada kjarnar voru valdir til
punkttalninga & lofti, stadsetningu peirra i snidunum og nidurstodur lofttalninga. Loft
var talid i snidi sem er um pad bil 5 mm undir efra byrdi borkjarnans. Talningarnar
voru gerdar i samraemi vio ASTM C457-98.

Tafla VV7.7: Nidurstdour lofttalninga.

Stadsetning kjarna Loftinnihald skv. talningu, %
-2 -1 %] +1 +2
Snid H11 3,3 - - 6,8 -
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Mat & nidurstddum lofttalninga. Loftinnihald i synum ar snidi H11 er ad medaltali
5,1 % og stadalfravik malinganna er 2,47.

V7.7 Loftdreifing, yfirbord loftbdlna

Nidurstodur athugana & yfirbordi loftb6lna. Tafla V7.8 synir hvada kjarnar voru
valdir til athugana a yfirbordi loftbdlIna, stadsetningu peirra i snidunum og nidurstodur
yfirbordsmelinga. bar voru gerdar i snidi sem er um pad bil 5 mm undir efra byrdi
borkjarnans. bessar athuganir voru gerdar i samreemi vid ASTM C457-98.

Tafla VV7.8: Nidurstdour athugana & yfirbordi loftbélna.

Yfirbord loftbélna, mm™
Stadsetning kjarna -2 -1 @ +1 +2
Snid H11 38 - - 30 -

Mat a nidurstddum athugana a yfirbordi loftbolna. Yfirbord loftbolna i snidi H11
er ad medaltali 34,0 mm™ og stadalfravik melinganna er 5,66 mm™.

V7.8 Loftdreifing, fjarleegdarstudull

Nidurstddur athugana a fjarleegdarstudli. Tafla V7.9 synir hvada Kkjarnar voru
valdir til athugana & fjarleegdarstudli, stadsetningu peirra i snidunum og nidurstodur
athugananna. Par voru gerdar i snidi sem er um pad bil 5 mm undir efra byrdi
borkjarnans. bessar athuganir voru gerdar i samreemi vid ASTM C457-98.

Tafla V7.9: Fjarleegdarstudull.

Fjarleegdarstudull, mm
Stadsetning kjarna | -2 | -1 | @ | +1 | +2
Snidg H11 0,17 - - 0,13 _

Mat & nidurstédum athugana a fjarleegdarstudli. Fjarleegdarstudull loftbélna i snidi
H11 er ad medaltali 0,15 mm og stadalfravik melinganna er 0,028 mm.

V7.9 Togpol limingar milli steypu og malbiks

Nidurstodur meelinga. Tafla VV7.10 synir hvada kjarnar voru valdir til melinga a
togpoli, stadsetningu peirra i snidunum og nidurstodur togpolsmalinga.

Tafla VV7.10: Nidurstodur melinga & togpoli
limingar & skilum steypu og malbiks.

Togpol, MPa
Stadsetning kjarna -2 -1 2 +1 +2
Snid H11 - 0,54 | 0,49 | 0,57 | 0,55
Snid H12 - - 0,79 | 0,60 | 0,64
Snid H21 - - 0,62 | 0,61 | 0,80
Snid H22 - - 0,66 | 0,61 | 0,66

Mat a nidurstodum togpolsmelinga. Togpol limingar & milli steypu og malbiks i
snidum H11- H22 er ad medaltali 0,63 MPa og stadalfravik malinganna er 0,09 MPa.
I nokkrum préfunum slitnadi kjarninn i malbikshlutanum en ekki & limingunni milli
steypu og malbiks. Pegar svo stdd & og adstedur leyfou var préfunin endurtekin, par
til kjarninn slitnadi um liminguna.
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V7.10 Nidurstddur smasjargreininga a steypu.

Eitt syni (H11-1) var greint i smasja. Nidurstodur greiningarinnar eru birtar i vidauka
11.

V7.11 Yfi
Yfi hefur ekki verid melt & pessum kafla.

V7.12 Nidurstédur meelinga a hemlunarvionami

Malingar & hemlunarvidnami voru gerdar um midjan desember 2001 af Asbirni
Olafssyni verkfreedingi. Malingarnar voru gerdar med taeki i eigu Vegagerdarinnar,
Skiddometer Friction Tester BV-11. Maldur var 200 m kafli i sydra hjolfari sydri
akreinar & 60 km hrada. Nidurstédur malinganna eru syndar i t6flu V6.11. | vidauka
12 er gerd nanari grein fyrir melingunum og nidurstddum peirra.

Tafla V7.11: Nidurstéour mealinga & hemlunarvidnami.

) Studull hemlunarvionams
Meeling medaltal stadalfravik
Desember 2001 0,81 0,030

V7.13 Slit
Slit hefur ekki verid melt & pessum kafla.

V7.14 Nidurstodur Uttekta

Uttekt 2000-09-06. Ad undanteknum sprungum & bat nast Hafnarfjardarvegi, sem
komu fram medan verid var ad steypa og eru taldar stafa af purrkryrnun, er kaflinn
0skemmdur. Engar frostskemmdir eru i kaflanum og engar lausar plétur. Hjolfor eru
litil sem engin, medfram vegna pess ad par er einstefna og umferdin dreifist um tveer
akreinar.

Uttekt 2001-06-25. 1 fyrstu 50 m kaflans nast Hafnarfjardarvegi eru flestar plétur
sprungnar eda brotnar, nanar tiltekio pannig (pl6turnar taldar fra Hafnarfjardarvegi):

I austurakrein:

1. plata: Langssprunga eftir midju pl6tunnar.

2. plata: pversprunga fra midju, 2,0 minn i pl6tuna.
3. plata: Kurlud (6reglulegar sprungur).

4. plata: pversprunga frd midju, 1,5 m inn i plétuna.
6. plata: pversprunga gegnum plétuna.

8. plata: Pversprunga fra midju, 1,0 minn i pl6tuna.
46. plata: Kurlad horn.

I vesturakrein:

e 2. plata: pversprunga fra midju, 2,5 m inn i plétuna. Langssprunga fra enda 2
m inn i plétuna.

3. plata: Kurlud (6reglulegar sprungur).

4. plata: pversprunga frd midju, 2,5 m inn i plétuna.

5. plata: Langssprunga fra enda, 1,0 m inn i plétuna. Brotid horn 0,5 x 1 m.

6. plata: Pversprunga gegnum plétuna. Brotid horn fra midri langhlid i midjan
enda.
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e 8. plata: bversprunga gegnum pl6tuna. bversprunga fra midju, 1,0 m inn i
plotuna.

AJ 60ru leyti er kaflinn 6skemmdur og laus vid hjolfor. Vesturakreinin er oslitin

med 6llu. Ekki vard vart vid neinar lausar plotur.
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V8.1 Dorryprof sem melikvardi & slitpol steyptra slitlaga

Dorrypréf var um nokkurt skeid notad til ad meta slitpol steinefna sem komu til alita i
bikbundin slitlog en hefur na vikid fyrir kdlnakvarnarprofi. Dorryprof er gert a
steinum i sterdarflokknum 11,2-12,5 mm sem eru limdir i platta og slipadir vid
stadladar adsteedur. Rummalstap eftir tiltekna slipidraun er notad sem melikvardi &
slitpol steinefnisins. Profio er ekki atlad fyrir steypu en par sem audvelt er ad bua til
platta Ur steypu sem eru mjog svipadir og plattar ur steinefni var talid hugsanlegt ad
prof & plottum Ur steypu geeti spad fyrir um slit & steypu.

V8.2 Samband Dorryprofs og slits i Veisliteren

Tafla V8.1 synir nidurstodur ur Dorrypréfi & nokkrum gerdum steyptra slitlaga, par &
medal fimm af peim sex tilraunak6flum sem fjallad er um i pessari skyrslu. Til
samanburdar eru syndar nidurstddur préfana' & synum Gr fjérum slitlogum (ekki
endilega teknum & sama stad) sem voru préfud i Veisliteren i Noregi 1995% Dorry-
préfid var gert & purrum synum.

Tafla V8.1: Nidurstddur préfana & synum af steyptum slitldgum.

Dorryprof Veisliteren
Syni Ur steyptu slitlagi a: burrt prof, islenskt Norskt

cm® sPs?® SPS
Hafnarbakka i Hafnarfjardarhofn 0,59 11,2 6,7
Sudurlandsvegi vido Raudavatn 0,57 12,4 7,3
Vesturlandsvegi vid Hoféabakka 0,67 19,1 11,9
Reykjanesbraut, vestan Kuagerdis 1,13 43,4 28,3
Jadarsbraut & Akranesi 0,82
Leynisbraut & Akranesi 0,79
Stillholti & Akranesi 0,76
Dalvegi i K6pavogi 0,70
Adrein vid Hafnarfjardarveg 0,75

Ef gert er rad fyrir linulegu sambandi milli Dorrypréfs og islensks SPS skv. profun i
Veisliteren (sjd mynd V8.1) verdur likingin fyrir sambandid svona:

Y=56*X — 20 (R*=0,99)
par sem:

Y er SPS skv. profun i Veisliteren (umreiknad til islenskra adstedna)
Xer slit i purru Dorryprofi i cm®

A sama hatt ma reikna linulegt samband milli Dorrypréfs og norsks SPS skv. profun i
Veisliteren. Su liking verdur svona:

Y=38*X — 14 (R?=0,99)

! Olafur Wallevik og Asbjérn Jéhannesson: Slitpol steyptra slitlaga. Skyrsla nr. 96-09, Rannsokna-
stofnun byggingaridnadarins 1996.

2 Veisliteren er hringbraut par sem hagt er ad profa slithol steyptra eininga gagnvart negldum
hj6lbéroum.

® SPS er melikvardi 4 slit & bundnum slitlsgum. I téflunni er tilgreint islenskt SPS og norskt SPS.
Astaedan er si ad samskonar slitlag slitnar meira hérlendis en i Noregi vegna ahrifa fra vedurfari og
pessvegna parf ad umreikna slit sem fengio er med profunum i Veisliteren (norskt SPS) med tilliti til
islenskra adstedna (islenskt SPS). Pessir umreikningar eru skyrdir nanar i adurnefndri skyrslu Slitpol
steyptra slitlaga.
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par sem:

Y er SPS skv. profun i Veisliteren (norskar adstaedur)
X er slit i purru Dorrypréfi i cm?

Ef pessar nidurstodur eru notadar til ad framreikna nidurstddur Dorrypréfsins & synum
af steyptum slitldgum & Akranesi og i Kopavogi feest eftirfarandi tafla:

Tafla V8.2: Spa um slit & steyptum gétum
ut fra meeldu sliti i Dorryprodfi.

Dorryprof Veisliteren

Syni Ur steyptu slitlagi a: Purrt prof, islenskt Norskt
cm® sps® SPS
Jadarsbraut & Akranesi 0,82 26 17
Leynisbraut & Akranesi 0,79 24 16
Stillholti & Akranesi 0,76 23 15
Dalvegi i Képavogi 0,70 19 13
Adrein vid 0,75 22 15
Hafnarfjardarveg

Af mynd V8.1 matti &tla ad mjog sterkt linulegt samband sé & milli Dorryprofs og
SPS skv. malingum i Veisliteren. Hins vegar verdur ad taka med i reikninginn ad
sambandid byggist adeins & fjorum punktum og einn peirra reedur mestu um hallatélu
linunnar. bessar, ad pvi er virdist jakvaedu nidurstoour, geta pvi verid tilviljun ad
einhverju leyti.

50
40 Pad

30 /
. _—
ol

0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
o5 06 07 08 09 10 11 12
Dorry, cm?

Mynd V8.1: Samband milli slits i Dorrypréfi og i
Veisliteren eftir umreikning til islenskra adsteedna.

SPS
islenskar adsteedur

P4 verdur einnig ad hafa i huga ad sambandid milli slits i Veisliteren og slits & vegi
hefur ekki verid akvardad, pott margt bendi til ad pad sé nokkud néid. Jafnframt sést
af toflu V8.3 ad stadalfravik einstakra melinga i Dorryprofi er nokkud hétt (sbr.
tolurnar fyrir Stillholt). bess vegna er 6raunhaft ad lita & slitspana i i toflu V8.2 sem
annad og meira en visbendingu um vantanlegt slit & vegarkoflunum.

Med hlidsjon af framangreindum nidurstéoum er hapid ad gera rad fyrir ad med
Dorryprofi a steypu sé fundin 6dyr adferd til ad spa um slitpol steyptra slitlaga en
vissulega gefa nidurstédurnar nokkrar vonir um pad.
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Tafla V8.3: Nidurstdour Dorryprofana dsamt upplysingum

um stadalfravik & profananidurstddum.

Slittag | Still- Leynis- Jadars- Dal- Adrein Hafnar- Sudur- Vestur- Reykja-
\Syni holt braut  braut vegur H.fiveg fj.hdéfn landsv. landsv. nesbr.
Synil | 0,75 0,74 0,83 0,66 0,75 0,59 0,58 0,68 1,24
Syni2 | 0,89 0,86 0,87 0,64 0,80 0,60 0,57 0,69 1,06
Syni3 | 0,65 0,76 0,77 0,78 0,69 0,57 0,55 0,63 1,09
Medalt. | 0,76 0,79 0,82 0,70 0,75 0,59 0,57 0,67 1,13
Stfrav. | 0,12 0,06 0,05 0,08 0,05 0,01 0,02 0,03 0,09

Ef pad kemur til alita ad halda pessum athugunum &fram kemur til greina ad taka
borkjarna ar fleiri slittbgum af peim sem voru préofud i Veisliteren & sinum tima (alls
voru tekin syni af niu mismunandi slitldgum og préfud i Veisliteren). Gallinn &
pessari adferd er s& ad han gefur bara tilefni til ad alykta um samband Dorryprofs og
profana i Veisliteren. Annar moguleiki og arangursrikari er ad fjolga tilraunakdflum
(med breytilegt steinefni og steypustyrkleika) og mela raunverulegt slit i nokkur ér,
til pess ad finna sambandid milli Dorryprofs og slits millilidalaust, (og hvort pad er
nothaeft) en pessi adferd er ad sjalfségdu tima- og fjarfrek.

Alyktanir

e Midad vid fyrirliggjandi nidurstodur virdist vera linulegt samband milli
slitpolspréfana & synum af steypu og nidurstadna profana i Veisliteren (SPS) ef
beer eru umreiknadar fyrir islenskar adsteedur.

e Pad er liklegt en alls ekki 6ruggt ad heaegt sé ad spa um slit (SPS) & steyptum
slitlbgum at frd Dorrypréfi & synum af somu slitldgum.

e Nidurstdédurnar benda til pess ad slitpol & steypunni sem notud var i Jadarsbraut,
Leynisbraut og Stillholt & Akranesi sé um 23 SPS, og slitpol steypunnar sem
notud var i Dalveg og & adrein Hafnarfjardarvegar sumarid 1999 sé um 20 SPS.

e

Til samanburdar ma geta pess ad slitpbol malbiks sem notad er i gotur a
Reykjavikursvaedinu er talid vera a bilinu 25-30 SPS.
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AHRIF NOKKURRA bATTA
A NIDPURSTOPUR FROSTPOLSPROFANA
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V9.1 Inngangur

A einum af fundum verkefnishopsins kom upp nokkur umraeda um areidanleika
frostpolsprofana, medal annars hvort nidurstédurnar veeru breytilegar fra einum stad
til annars i slitlaginu. I framhaldi af pessari umradu var akvedid ad haga synatéku Ur
Dalvegi i Kopavogi pannig ad frostpolsprofanir & synunum geetu gefid upplysingar
um petta.

I storum drattum var synatokunni hagad pannig ad pau voru tekin ar tveim stédum
i slitlaginu med um pad bil 50 m millibili. A hvorum stad voru tekin syni Ur tveim
snidum med um 50 cm millibili. I hverju snidi fyrir sig voru profadir tveir kjarnar sem
teknir voru sitt hvoru megin vid midlinu slitlagsins og ar hverjum kjarna voru préfud
tvo syni, annad um pad bil 1 cm undir yfirbordi slitlagsins, hitt um pad bil 6 cm undir
yfirbordis slitlagsins. Nanari upplysingar um stadsetningu kjarnanna ma finna i
vidauka 6.

Profunin var skipuldgd sem pattatilraun (factorial experiment) med hvern patt &
tveim stigum, pannig:

pattur 1: Stadur (1. stig: vesturhluti kaflans; 2. stig: austurhluti kaflans)

pattur 2: Snid (1. stig: vestara snid; 2. stig: austara snid (i videigandi hlutum))
pattur 3: HIid (1. stig: vinstra megin; 2. stig: haegra megin (vid midlinu))
pattur 4: Hluti (1. stig: efri hluti synis; 2. stig: nedri hluti synis)

V9.2 Nidurstddur

Frostpolid var profad skv. SS 13 72 44:1995 og nidurstédur préfananna eru syndar i
vidauka 6. Nidurstddur profananna eftir 56 umferdir eru i meginatridum pessar:

1. Eini péatturinn (af ofanskradum) sem hefur marktaek ahrif er hluti synis, p. e.
hvort frostpolsprofid er gert & efri hluta synis (kjarna) eda nedri hlutanum. [ efri
hlutanum er flégnunin ad medaltali 0,57 kg/m? en i nedri hlutanum 0,89 kg/m?.
pad er Oliklegt ad pessi mismunur sé einber tilviljun, likurnar eru um pad bil
1:140. AJ 00dru leyti eru nidurstodur frostpolsprofana ur pessum kafla
sambeerilegar hvadan sem synid er Ur slitlaginu.

2. Stadalfravik & einstokum profunum (p. e. & einni sneid ar kjarna sem er 100 mm
i pvermal) er 0,20 kg/m?.

V9.3 Igrundun

Af adurgreindum nidurstddum verdur ekki annad séd en ad stadsetning i laréttu plani
skipti engu mali fyrir nidurstodur frostpolsprofana, en jafnframt ad flognunin sé
marktaekt meiri i nedri hluta slitlagsins en peim efri. Meiri flognun i nedri hluta
steypunnar hefur p6 veentanlega engin ahrif a endingu hennar par sem hjolfér munu
veentanlega aldrei verda svo djup.

I pessu samhengi er rétt ad benda & ad svipadur mismunur kom fram & frostpoli i
efri og nedri hluta syna sem tekin voru ur adrein & Hafnarfjardarvegi (sja vidauka7),
en ekki i steyptum slitldigum & Akranesi (sja vidauka 2, 3 og 4). betta geeti bent til
bess ad mismunur & frostpoli i efri og nedri hluta synanna standi i einhverju samhengi
vid steypugerd sem var onnur i Kopavogi en & Akranesi. Annar moguleiki er ad titrun
steypunnar hafi verid mismunandi i Kopavogi og & Akranesi.

Pegar Oryggisbil fyrir nidurstodur profana er gefido upp er venja ad mida vid 95 %
oryggisstig. Stadalfravik frostpolspréfunar & einni sneid er samkvaemt adurgreindum
nidurstodum 0,20 kg/m? og 6ryggisbil slikrar préfunar + 0,40 kg/m? sem er nokkud
hétt  1josi pess ad i SS 13 72 44 er bil milli frostpolsflokka 0,10 til 0,50 kg/m? eftir
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atvikum. | sama stadli er hinsvegar gert rad fyrir ad samanlagt flatarmal syna i einu
profi sé 50.000 mm? sem svarar um pad bil til sex sneida af borkjornum med 100 mm
bvermal. Ef petta skilyrdi er uppfyllt minnkar 6ryggisbilid verulega, ar + 0,4 kg/m? i
+ 0,16 kg/m*. betta 6ryggisbil dugar p6 ekki til ad skilja & milli frostpolsflokka svo
vel sé, ef bilid & milli peirra er undir 0,16 kg/m®.

V9.4 Alyktanir

o Nidurstddur profana & frostpoli synast vera 6hadar stadsetningu synanna i laréttum
fleti en geta verid mismunandi eftir fjarleegd synisins fra yfirbordi slitlagsins, ef til
vill vegna mismunar i titrun steypunnar.

o Néakvamni frostpolsprofunar samkvemt SS 13 72 44 er ekki nagileg til ad greina
& milli frostpolsflokka ef bilid & milli peirra er undir 0,16 kg/m?.
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VIDAUKI 10

AHRIF NOKKURRA PATTA A
NIDURSTOPUR
RUMPYNGDARMZELINGA
A SYNUM UR STEYPTUM SLITLOGUM
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V10.1 Inngangur

Medal melinga sem gerdar voru & synum sem tekin voru Ur steyptum slitlbgum &
Akranesi og i Képavogi voru melingar & rampyngd. Hluti mealinganna var notadur til
ad kanna hvort einhverra kerfisbundinna breytinga veeri ad vaenta a rampyngd eftir pvi
hvar synin veeru stadsett i slitlaginu. Fyrir valinu urdu syni Ur Dalvegi i Képavogi en
par hafdi synatdkunni verid hagad pannig ad haegt veeri ad fa upplysingar um
samskonar breytingar i nidurstddum frostpolsprofana ef einhverjar vaeru (sja vidauka
9).

Synin sem voru notud vid pessa athugun voru tekin ur tveim stodum i slitlaginu
med um pad bil 50 m millibili. A hvorum stad voru tekin syni Gr tveim snidum med
um 50 cm millibili. T hverju snidi fyrir sig voru profadir tveir kjarnar sem teknir voru
sitt hvoru megin vid midlinu slitlagsins og ur hverjum kjarna voru préfadar tveer
sneidar, 6nnur Ur efri hluta slitlagsins hin Ur nedri hlutanum. Nanari upplysingar um
stadsetningu kjarnanna ma finna i vidauka 6.

Profunin var skipuldgd sem pattatilraun (factorial experiment) med hvern patt &
tveim stigum, pannig:

pattur 1: Stadur (1. stig: vesturhluti kaflans; 2. stig: austurhluti kaflans)

pattur 2: Snid (1. stig: vestara snid; 2. stig: austara snid (i videigandi hlutum))
pattur 3: HIid (1. stig: vinstra megin; 2. stig: hagra megin (vid midlinu))
pattur 4: Hluti (1. stig: efri hluti synis; 2. stig: nedri hluti synis)

V10.2 Nidurstdour

Nidurstddur profananna eru syndar i vidauka 6. Ofangreind pattatilraun leiddi
eftirfarandi i ljos:

1. Eini pétturinn (af ofanskradum) sem hefur marktek ahrif er stadur, p. e. hvort
synid er tekid ar austurhluta kaflans eda vesturhlutanum. I austurhlutanum er
rampyngdin ad medaltali 2440 kg/m® en i vesturhlutanum 2420 kg/m°. bad er
oliklegt ad pessi mismunur se einber tilviljun, likurnar eru um pad bil 1:160. Ad
60ru leyti eru nidurstddur rampyngdarmalinga ur pessum kafla sambeerilegar
hvadan sem synid er ur slitlaginu.

2. Stadalfravik & einstokum rimpyngdarmalingum er 14 kg/m®.

V10.3 Igrundun

Adurgreindar nidurstédur benda eindregid til pess ad rumpyngdin sé jofn yfir breidd
og dypt slitlagsins, en geti verid litid eitt mismunandi i lengdina, ad minnsta kosti ef
langt (50 m) er & milli synatokustada. Gognin gefa engar upplysingar um orsok pessa
mismunar enda er hann svo litill ad hann skiptir engu mali, minni en 1 % af
rumpyngd.

Pegar 6ryggisbil fyrir nidurstédur profana er gefid upp er venja ad mida vid 95 %
Oryggisstig.  Stadalfravik rdmpyngdarmealinga & einni  sneid er samkvemt
4durgreindum nidurstédum 14 kg/m?® og éryggisbil slikrar préfunar + 30 kg/m?®.

V10.4 Alyktanir

e Mismunur i rampyngd eftir stadsetningu synanna er 6verulegur eda enginn.
o Oryggisbil & nidurstédum einstakra rimpyngdarmalinga er + 30 kg/m°.
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NIDURSTOPUR SKODUNAR A
PUNNSNEIDUM UR SYNUM UR
STEYPTUM SLITLOGUM

1 VIDAUKI 11



Slitlaganefnd Steypt slitlog Afangaskyrsla

V11.1 Inngangur

I samradi vid verkefnishopinnn var akvedid ad bua til og greina punnsneidar Ur
nokkrum synum. Ur hverjum kafla var valinn einn kjarni Gr peim hluta sem var lagdur
med veél, en auk pess voru gerdar punnsneidar ar tveim kjoérnum 6drum sem badir
voru Ur handlagdri breikkun. Punnsneidarnar eru Ur eftirtéldum synum:

Jadarsbraut, J1-1, punnsneid namer 3335

Jadarsbraut, J3-1, handl6gd breikkun, punnsneid nimer 3336
Leynisbraut, L1+2, punnsneid nimer 3337

Stillhollt, S2-2, punnsneid nimer 3338

Dalvegur, D11+2, punnsneid nimer 3339

Dalvegur, D21-2, punnsneid namer 3340

Dalvegur, D31+1, handldgd breikkun, punnsneid nimer 3411
Tenging vid Hafnarfjardarveg, H11-1, punnsneid numer 3341

Nanari upplysingar um stadsetningu synanna ma finna i vidaukum 2-7.

Synin sem voru notud til punnsneidargerdar voru borkjarnar med 10 cm pvermal.
Af hverju syni var gerd ein 16drétt punnsneid sem nadi fra yfirbordi og nidur 4 um 3
cm dypi og var um 7 cm long. Par ad auki var gerd ein larétt punnsneid af um 2 cm
dypi fra yfirbordi, sneidin nadi yfir allt yfirbord kjarnans (10 cm i pvermal).
punnsneidarnar voru limdar upp med flarljomandi lit (gulleitur i venjulegur 1josi).
Liturinn gerir pad ad verkum ad mjog audvelt er ad kanna magn og l6gun holryma i
steypu.

Sérhver punnsneid var skodud i smasja. Loftmagn var greint med myndgreiningu i
premur synum. Dr. Gisli Gudmundsson greindi punnsneidarnar og nidurstodur hans
fara hér & eftir.

V11.2 Nidurstdédur greininga

Jadarsbraut, J1-1, punnsneid numer 3335.

Tiltdlulega mikid loft er i syninu og loftbdluklasar (fleiri en prjar loftbdlur
samhangandi) eru nokkud algengir. [ yfirbordinu er tiltélulega smaar loftbdlur
algengar. Loftmangid var fundid med myndgreiningu og reyndist pad vera um 7 %.

I yfirbordi synisins eru nokkrar sprungur sem ganga hornrétt fra yfirbordi inn i
synid. A peim 7 cm sem punnsneidin nadi yfir fundust 4 sprungur. Sprungurnar nadu
adeins nokkra millimetra inn i synid.

Yfirbord steypunnar er adeins byrjad ad kolsyrast, kolsyringin nar allt ad pvi um
0,5 mm inn i synid. 1 yfirbordssprungunum neer kolsyringin nidur & 2 mm dypi.

pad er athyglisvert hve mikid er af tiltélulega finkorna fylliefni vid yfirbordid.

Jadarsbraut, J3-1, punnsneid numer 3336.
Tiltdlulega mikid loft virdist vera i steypunni og loftboluklasar eru algengir.
Loftmagnid var fundid med myndgreiningu og reyndist pad vera rétt ramlega 5 %.
Vid yfirbordio fundust nokkrar sprungur sem ganga hornrétt inn i steypuna, en peer
na adeins nokkra millimetra inn i steypuna.
Kolsyring yfirbordsins er nokkud jofn og er meira &berandi en i syni 3335.
Kolsyringin ner nidur & um 1 mm dypi.
pad er athyglisvert hve mikid er af tiltélulega finkorna fylliefni vid yfirbordid.

Leynisbraut, L1+2, punnsneid nimer 3337.
Loftmagnid i syninu er mikid, og algengt ad sja tiltdlulega stdrar ilangar loftbélur og
loftbdluklasa.
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Vid yfirbordid fundust nokkrar sprungur sem ganga hornrétt inn i steypuna, en per na
adeins nokkra millimetra inn i steypuna.

Kolsyringin er éregluleg. Hun ner nidur & allt ad 1 mm dypi og i sprungum 4 allt
ad 3,5 mm dypi.

Athyglisvert er hve mikid er af tiltélulega finkorna fylliefni vid yfirbordid.

Stillhollt, S2-2, punnsneid namer 3338.
Loftmagnid virdist vera nokkud mikid, tiltdlulega stérar loftbdélur og loftboluklasa eru
nokkud algengt ad sja i syninu.

Nokkrar sprungur fundust i yfirbordinu. Sprungurnar ganga tiltélulega stutt inn i
steypuna.

Steypan virdist vera litid kolsyrd, hin nzr eingdngu innan vid 0,2 mm inn i synid,
en nidur a 1 til 2 mm dypi um sprungur.

Athyglisvert er hve mikid er af tiltélulega finkorna fylliefni vid yfirbordid.

Dalvegur, D11+2, punnsneid nimer 3339.
Loftkerfid i steypunni virdist vera nokkud gott, loftbolurnar er tiltdlulega sméaar og
tiltélulega litid af innilokudu lofti eda loftboluklésum og loftmagnid virdist vera
edlilegt.

Engar sprungur fundust i yfirbordinu, hins vegar ma sjd nokkurs konar innra
sprungunet i steypunni.

Kolsyring steypunnar er innan vid 0,2 mm.

Nokkud algengt er ad finna kekkjad kisilryk i steypunni.

Svo virdist sem ad tiltdlulega stér fylliefni séu vid yfirbord steypunnar.

Dalvegur, D21-2, punnsneid namer 3340.
Loftmangid og loftkerfid virdist vera tiltdlulega gott. Loftmagnid var fundid med
myndgreiningu og er adeins meira en 4 %.

Engar sprungur fundust i yfirbordinu, hins vegar ma sj& nokkurs konar innra
sprungunet i steypunni.

Kolsyring steypunnar er innan vidé 0,3 mm.

Nokkud algengt er ad finna kekkjad kisilryk i steypunni.

Svo virdist sem ad tiltdlulega stér fylliefni séu vid yfirbord steypunnar.

Yfirbord steypunnar er nokkud Oslétt og steypan virdist slitna mishratt eda
mismikid. Par sem tiltlulega stor fylliefni eru i yfirbordinu slitnar steypan minna en
par sem tiltélulega sma fylliefni er ad finna.

Dalvegur, D31+1, punnsneid nimer 3411.
Loftmagnid virdist vera nokkud mikid en ad 6dru leyti virdist loftkerfid vera nokkud
gott.

Sja nokkurs konar innra sprungunet i steypunni, svo virdist sem sprungurnar néi
upp til yfirbordsins.

Kolsyring steypunnar er innan vid 0,2 mm.

Nokkud algengt er ad finna kekkjad kisilryk i steypunni.

Tenging vid Hafnarfjardarveg, H11-1, punnsneid nimer 3341.
Loftmagnid virdist vera nokkud mikid en ad 6dru leyti virdist loftkerfid vera nokkud
gott.

Engar sprungur fundust i yfirbordinu, hins vegar ma sj& nokkurs konar innra
sprungunet i steypunni.
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Kolsyring steypunnar er innan vid 0,2 mm.
Nokkud algengt er ad finna kekkjad kisilryk i steypunni.

V11.3 Alyktanir

Vegsteypa & Akranesi.

Svo virdist sem loftmagnid i synunum sé tiltélulega mikid og jafnframt er mikid um
loftboluklasa og innilokad loft, p.e.a.s. gera ma r&d fyrir ad tiltélulega stor hluti
loftsins veiti ekki vorn gegn frost/piduvirkni.

Magn finefnis (finsandur) er nokkud hatt vid yfirbord synanna, petta geeti bent til
bess ad steypan hafi verid titrud of mikid, vid pad hafi smeerri fylliefnin adskilist og
leitad til yfirbords. Einnig bendir petta til pess ad steypan hafi ekki slithad mikid
vegna umferdar par sem synin voru tekin. Kolsyringin steypunnar bendir einnig til
pbess ad steypan hafi ekki slitnad mikid, a.m.k. virdist kolsyringarhradinn vera toluvert
meiri en slitid. 1 pessu sambandi verdur ad geta pess ad steypan er tiltdlulega litid
kolsyrd, eins og reyndar var buist vid. pratt fyrir pad neer hdn nidur & um 1 mm dypi i
synum J3-1 og L1+2.

Vegsteypa Ur Kopavogi
Steypan Ur Kopavogi er nokkud jofn ad gaeedum og loftkerfid virdist vera nokkud gott
med tiltélulega litid af innilokudu lofti.

Tiltdlulega stor fylliefni eru vid yfirbord synanna. Par sem pau eru i yfirbordinu
virdist vegslitid vera nokkud haegara en par sem smeerri fylliefni finnast i yfirbordinu.
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VIDAUKI 12
MZLINGAR A HEMLUNARVIDNAMI
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V12.1 Inngangur

I samradi vid verkefnishopinn var akvedid ad mala hemlunarvidnam a nokkrum
steyptum koéflum. Nidurstédurnar voru bornar saman vid fyrri mealingar & sému
kodflum eftir fongum svo og nidurstdédur vionamsmeelinga & deemigerdou malbiki.

Meelingarnar voru gerdar med teeki i eigu Vegagerdarinnar, Skiddometer BV 11.
Venjulega er 200 metra kafli maldur tvisvar (stundum prisvar) sinnum og teekid skrair
hemlunarviondm & hverjum tveim metrum sem meldir eru. Pannig fast nakvemar
upplysingar um breytileika hemlunarvionamsins a kaflanum. Stadalfravik malinganna
er reiknad ut frd hemlunarvionami & hverjum tveggja metra kafla.

Melingarnar voru gerdar & eftirfarandi stooum:

e Dalvegi i Képavogi, um pad bil & milli stédva 590 og 790, sja nanar i kafla 4.5.
Kaflinn var meeldur i tvigang, i fyrra skiptid um pad bil fjorum manudum eftir
atlégn, i seinna skiptid eftir tveggja ara umferd. [ fyrra skiptid var maelt & midju
akreinarinnar, enda engin hjolfor sjaanleg. I seinna skiptid var melt i haegra
hjolfari a sudurakrein, fra vestri til austurs.

e Tengingu milli Fifuhvammsvegar og Hafnarfjardarvegar, 200 m kafli sem
byrjar & skilum malbiks og steypu austanmegin, sja nanar i kafla 4.6. Kaflinn
var meeldur eftir tveggja ara umferd i hagra hjolfari & nordurakrein, fra austri
til vesturs.

e Hringvegi vid Raudavatn, & kafla 1e3, (Breidholtsbraut — Nesbraut), stédvar ca.
1790-1880, talid fra Breidholtsbraut. Steyptur kafli fra 1994. Kaflinn var
meeldur i tvigang, i fyrra skiptid i jandar 2000, og aftur i desember 2001. | badi
skiptin var meelt i haegra hjélfari & austurakrein, fra sudri til nordurs.

e Hringvegi vid bingvallaveg, a kafla 1f5 milli Pingvallavegar og
Brautarholtsvegar, stodvar ca. 570-770. Steyptur kafli fra 1972. Kaflinn var
meeldur i tvigang, i fyrra skiptid i janGar 2000, og aftur i desember 2001. | badi
skiptin var melt i haegra hjolfari & vesturakrein, fra nordri til sudurs.

e Nesbraut, milli Hringvegar og Hofdabakka, stodvar ca. 300-500, talid fra
Hringvegi. Malbikadur kafli fra 1995 (SMA 16). Kaflinn var meldur i
desember 2001 i heaegra hjolfari @ midrein sudurakbrautar, fra vestri til austurs.

V12.2 Nidurstédur meelinga
Tafla VV12.1: Dagsetningar og nidurstddur malinga & hemlunarvidnami.

Dag- Meeli- Hemlun- Stadal- Leegsta
Kafli setning hradi, arvidnam fravik gildi
meelingar km/klst () apu apu

Dalvegur i Képavogi 1999-11-03 58 0,77 - -

" 2001-12-13 59 0,83 0,021 0,79
Tenging v/ Hafnarfj. veg 2001-12-13 56" 0,82 0,030 0,77
Hringvegur v/ Raudavatn 2000-01-20 60 0,73 - -

" 2001-12-13 59 0,79 0,024 0,75
Hringvegur v/ bingv.veg 2000-01-20 60 0,78 - -

" 2001-12-13 58 0,86 0,027 0,80
Nesbraut v/ Hofdabakka 2001-12-13 58> 0,84 0,040° 0,76

! Stadalfravik malinganna og lzgsta gildi eru fengin dr einni melisyrpu 1 stad tveggja eins og venja er
til (@deins 6nnur meelisyrpan af tveimur vistadist & télvu ad malingum loknum).
2 Nidurstodur Gr prem malisyrpum { stad tveggja eins og venja er.
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V12.3 Igrundun og alyktanir

Af nidurstodunum i toflu V12.1 ma, svo langt sem pear na, draga eftirfarandi

alyktanir:

e Melt hemlunarvidndm er langtum meira en tilgreint lagmark i senskum
verklysingum sem er 0,5 (sj& kafla 2.3.1 i meginmali).

o Hemlunarviondm & steypu er af svipadri sterdargrddu og hemlunarvionam a
malbiki (Nesbraut) pétt nidurstédurnar bendi til pess ad malbikid hafi heldur
vinninginn. Pad er i samraemi vid reynslu i Bandarikunum, en i greinargerd um
yfirbordseiginleika steyptra slitlaga [PCC 2002] segir ad hemlunarvidnam sé ad
jafnadi litid eitt minna & steyptum slitldgum en malbikudum.

e Hemlunarvionam & nylagdri steypu (Dalvegur) er langt umfram lagmarkskrofur.

e Breytileiki i hemlunarvidnami er litill og leegstu gildi (a tveggja m 16ngum butum)
eru einnig langtum heerri en lagmarkskrofur askilja, sama hvort malbik eda steypa
aihlut.

Rétt er ad taka fram ad allar malingarnar voru gerdar ad vetrarlagi, en pa ma buast
vid ad hemlunarvidonam sé i hamarki. P& hafa naglar i hjélbéroum skrapad hugsanlega
slikju af yfirborai slitlagsins sem kynni ad skerda hemlunarvidnamio.

peirri spurningu hefur verid varpad fram, hvort séltun kunni ad hafa ahrif a
hemlunarvidnam. petta hefur ekki verid rannsakad hérlendis svo vitad sé. Bandariskar
rannsoknir benda po til ad séltun dragi litillega ar hemlunarvionami [Henry 2002].

Heimildir
Henry 2002: Tolvuskeyti fra J. J. Henry, Penn. Transportation Institute, til Asbjarnar
Johannessonar, Rannsoknastofnun byggingaridnadarins, dags. 2002-03-25.

PCC 2002: PCC Surface Texture Technical Working Group Findings.
http://ntl.bts.gov/DOCS/79_tpave.html.
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