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Rannsóknarráðstefna Vegagerðarinnar 2014

Samanburður bormótstöðu við 

niðurrekstur og burðarþol staura



Rannsóknaraðferð

• Rannsóknin skiptist í tvo hluta

– Samanburð á rek- og bormótstöðu

– Samanburður bormótstöðu og burðarþols staura

• Rek- og bormótstaða borin saman með því að teikna upp 
línurit sem sýna orkuna við niðurreksturinn og borunina

• Bormótstaða og burðarþol staura borið saman með því að 
áætla burðarþol staura með rekjöfnum og þær niðurstöður 
bornar saman við bormótstöðu við enda stauranna

– Rekjafna Janbu

– Danska rekjafnan



Rannsóknarstaðir

• Átta brúarstæði

• 147 staurar

– Nær allir steyptir

• 28 borholur

– Allt höggborun

• Rannsóknargögn fengin hjá 
Vegagerðinni



Staðará í Steingrímsfirði 

• Átján staurar

• Rekdýpi u.þ.b. 19 m

• Ein borhola

– Borað grynnra en rekið

• Bormótstaða 162 kJ/m

• Útreiknað burðarþol

– Janbu 1355 kN

– Danska 1283 kN



• 28 staurar

• Rekdýpi 16,9 – 17 m

• Fjórar borholur

– Borað dýpra en rekið

• Bormótstaða 85 kJ/m

• Útreiknað burðarþol

– Janbu 1824 kN

– Danska 1756 kN

Múlakvísl



Jökulsá í Fljótsdal

• Átján staurar

• Rekdýpi 29 – 29,5 m

• Fimm borholur

– Ein við stöpul 4

• Bormótstaða 117 – 122 kJ/m

• Útreiknað burðarþol

– Janbu 763 kN

– Danska 731 kN



Kolgrafarfjörður

• Fjórtán staurar

• Rekdýpi 20 – 21,3 m

• Fimm borholur

• Bormótstaða 39 – 97 kJ/m

• Útreiknað burðarþol

– Janbu 1158 kN

– Danska 1105 kN



Hvítá við Bræðratungu

• Sextán staurar

• Rekdýpi 15,5 – 15,6 m

• Þrjár borholur

• Bormótstaða 87 kJ/m

• Útreiknað burðarþol

– Janbu 1452 kN

– Danska 1379 kN



Eyrarteigsá

• Átján staurar

• Rekdýpi 15 – 15,9 m

• Tvær borholur

• Bormótstaða 76 – 133 kJ/m

• Útreiknað burðarþol

– Janbu 1472 kN

– Danska 1410 kN



Umræður – Túlkun niðurstaðna

• Samanburður rek- og bormótstöðu
– Margfalt meiri orka í niðurreksturinn en í höggborunina

– Orkan leiðrétt fyrir yfirborðs- og þverskurðarflatarmáli

• Samanburður bormótstöðu og burðarþols staura
– Hlutfall burðarþols og bormótstöðu

– Höggborunarjafna

– Rekjafna Janbu á niðurstöður höggborunar



Staðará í Steingrímsfirði

• Rek- og bormótstaða

– Fylgni niður á u.þ.b.   12 m dýpi

– Jöfn aukning í bormótsöðu en ekki 
rekmótstöðu

– Vatnsþrýstingur eykst við rekstur 
sem dregur úr rekmótstöðu

• Bormótstaða og burðarþol

– Höggborunarjafna

• 1288 kN

• Hlutfall: 95%

– Janbu höggborun

• 1812 kN

• Hlutfall: 134%



Múlakvísl

• Rek- og bormótstaða

– Fylgni alla leið

• Bormótstaða og burðarþol

– Höggborunarjafna

• 1057 kN

• Hlutfall: 58%

– Janbu höggborun

• 955 kN

• Hlutfall: 52%



Jökulsá í Fljótsdal

• Rek- og bormótstaða
– Fylgni niður á u.þ.b. 10 m 

dýpi
– Bormótstaða eykst í þrepum
– Vatnsþrýstingur eykst sem 

dregur úr rekmótstöðu 

• Bormótstaða og burðarþol
– Höggborunarjafna

• 2623 kN
• Hlutfall: 344%

– Janbu höggborun
• 1314 kN
• Hlutfall: 172%

Í ca. 22 m dýpt verður veruleg breyting á 
eiginleikum skv. CPT prófi  og eykst bæði 
odd og núningsmótstaða á þessu bili.



Kolgrafafjörður

• Rek- og bormótstaða

– Fylgni alla leið

• Bormótstaða og burðarþol

– Höggborunarjafna

• 856 kN

• Hlutfall: 74%

– Janbu höggborun

• 662 kN

• Hlutfall: 57%



Hvítá við Bræðratungu

• Rek- og bormótstaða

– Fylgni alla leið

– Staðbundin mótstaða á 
u.þ.b. 7,5 m dýpi

• Bormótstaða og burðarþol

– Höggborunarjafna

• 1871 kN

• Hlutfall: 129%

– Janbu höggborun

• 977 kN

• Hlutfall: 67%



Eyrarteigsá

• Rek- og bormótstaða

– Fylgni alla leið

• Bormótstaða og burðarþol

– Höggborunarjafna

• 1075 kN

• Hlutfall: 73%

– Janbu höggborun

• 1328 kN

• Hlutfall: 90%



Samantekt

• Rek- og bormótstaða

– Í öllum tilvikum fylgni fyrstu metrana þegar leiðrétt fyrir 
þverskurðarflatarmáli

– Í sumum tilfellum komið niður á annað lag sem veitir mismunandi 
mótstöðu við staura og borstöng

– Við niðurrekstur eykst vatnsþrýstingur sem getur valdið losi í jarðlögunum

• Bormótstaða og burðarþol

– Hægt að áætla burðarþol gróflega með þeim aðferðum sem lagðar voru 
fram

• Höggborunarjafna almennt nær útreiknuðum gildum

• Rekjafna Janbu á höggborun nær útreiknuðum gildum í kringum 120 
kJ/m



Samantekt – Bormótstaða og burðarþol



Ályktanir - I

• Almennt virðist ekki vera hægt að reka staura í gegnum meiri 
bormótstöðu en u.þ.b. 85 – 130 kJ/m 

– Ef bormótstaða er vaxandi.

• Ekki er hægt að sjá sérstakt samband á milli heildarbormótstöðu og 
rekdýpi staura.

• Fylgni er á milli rek- og bormótstöðu þegar leiðrétt er fyrir 
þverskurðarflatarmáli stauranna og borstangarinnar.

• Ekki er fylgni á milli rek- og bormótstöðu þegar leiðrétt er fyrir 
yfirborðsflatarmáli.



• Betri fylgni virðist vera á milli rek- og bormótstöðu í grófari jarðlögum 
með mikla lekt, heldur en í fínefnaríkum þéttum jarðvegi.

• Í fínefnaríkum þéttum jarðvegi, t.d. jökulleir, hefur niðurrekstur staura 
áhrif á vatnsþrýstinginn í holrými jarðlaganna, sem getur skilað sér í 
minni rekmótstöðu heldur en ætla megi út frá bormótstöðu.

• Svo virðist sem hægt sé að áætla burðarþol staura gróflega bæði með 
höggborunarjöfnu og með því að beita rekjöfnu Janbu á niðurstöður 
höggborunar. 

Ályktanir - II



Heimildir



Takk fyrir


