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Héfundur pessarar skyrslu ber abyrgd a innihaldi hennar. Nidurstédur og dlyktanir ber ekki ad
tulka sem yfirlysta stefnu Vegagerdarinnar.



INNGANGUR

i pessari skyrslu eru dregnar saman helstu nidurstddur rannséknaverkefnisins um
malbiksrannsoknir & drunum 2008 til 2019 og ad setja fram mat & peim drangri sem pessar
rannsoknir hafa skilad. Verkefnid i heild sinni hefur vissulega snuid ad margvislegum rannséknum
a malbiki og efnum sem notud eru i malbik og ma pvi segja ad timabaert sé ordid ad draga saman
i eina skyrslu helstu nidurstodur. bad sem fjallad hefur verid um i skyrslum undanfarinna ara er
tekid saman i orstuttu mali hér i inngangi, en feer sidan nanari umfjollun i videigandi koflum
bessarar skyrslu i itarlegra mali. Athugid ad ndnari tilvisanir i skyrslur eru i heimildalista. Einnig
ma benda a ad skammstafanir, sem gjarnan eru Ur ensku mali, eru Utskyrdar nedanmals jafnédum
og baer koma fyrir eda i sviga i megintexta par sem pad 4 vid.

Skyrsla nr. 1, 2009, AOA & PP: Malbiksrannsoknir i ljési nyrra Evropustadla —
Afangaskyrsla |

i skyrslunni er fjallad um fyrstu hjélfarapréfanir i nyju hjodlfarataeki hja Nysképunarmidstéd islands
(NMI) 4rid 2008, baedi 4 synum sem ségud voru Ur nyju malbiki & Reykjanesbraut og einnig a
synum somu gerdar sem pjoppud voru i plétur sem henta i hjdlfaraproéf i nyrri malbikspjoppu. Um
var ad raeeda AC16* stifmalbik med Durasplitt? steinefni og mjuku biki (PG 160/220). Profad var
skv. stadli vid 45°C en einnig vid laegra hitastig, 35°C. Einnig voru gerdar ymsar maelingar &
malbikinu, svo sem maelingar & rimpyngd og holrymd pess. P4 voru plotur sagadar i tvennt pvert
a profstefnu eftir préfun og teiknadur upp profill aflégunar. | 1jés kom ad hjélfaradypt (e. rut
depth, RD) i pl6tum sem sagadar voru Ur vegi var mjog mikil pegar préfad var vid 45°C (u.p.b. 12
mm hjélfaradypt) en mun minni pegar préfad var vié 35°C (u.p.b. 5 mm hjélfaradypt). Synin sem
bjoppud voru i plétur & rannsdknastofu maeldust med um 8 til 9 mm hjoélfaradypt (RD) ad loknu
profi (vid 45°C), sem verdur ad teljast allmikid.

Skyrsla nr. 2, 2010, AOA & PP: Mat & eiginleikum malbiks fyrir islenskar adsteedur -
Afangaskyrsla Il

bessi skyrsla fjallar um prjar adskildar rannséknir 8 malbiki:

a) Aframhaldandi hjélfarapréfanir ¢ malbiki sem ad pessu sinni var sagad ur nylegu malbiki
i Artunsbrekku, SMA16* med Ottersbo® steinefni og mjuku biki (PG 160/220). Préfad var
baedi vid 35°C og 45°C og teiknadur upp profill aflogunar malbiksins, undirlagsmalbikid var
ekki skilid fra slitlagsmalbikinu. Aftur kom fram mikill munur & hjdlfaradypt (RD) eftir pvi
hvort préfad var vid 45°C (u.p.b. 13 mm hjélfaradypt) eda vid 35°C (u.p.b. 6 mm
hjolfaradypt), eins og fram kom i fyrsta afanga. Syni sem tekin voru med kjarnabor (100
mm pvermal) af sama malbikinu i Artdnsbrekku voru auk pess slitpolspréfud med Prall

1 AC16 stendur fyrir stifmalbik (e. Asphalt concrete) med 16 mm hamarkssteinastaerd.

2 Durasplitt er véruheiti @ innfluttu steinefni (kvars-diorit) frd Noregi.

3 PG stendur fyrir stungudypt (e. Paving Grade) og segir til um stifni malbiks vid akvedid hitastig. bvi haerri tala, pvi
mykra er bikid vid tiltekid hitastig.

4 SMA16 stendur fyrir steinrikt malbik (e. Stone Mastic Asphalt) med 16 mm hamarkssteinastaerd.

5 Ottersbo er véruheiti @ innfluttu steinefni (mylonit) fra Noregi.
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taeki sem nylega hafdi verid sett upp 8 NMI. Nidurstédur voru mjég gédar Gr Prall préfinu,
eda um 14 ml slit.

b) Profanir ¢ adsendum synum af AC16 malbiki med steinefni fra Seljadal frd
malbikunarstédinni H6fda, annars vegar med hérdu biki (PG 70/100) og hins vegar mjuku
biki (PG 160/220) i hjélfarataekinu. i 1jés kom ad hjolfaradypt (RD) maeldist afgerandi minni
a synum med harda bikinu (6,9 mm 4 méti 9,2 mm med mjuku biki). Einnig voru pjappadir
kjarnar dr somu malbiksgerdum til slitpolspréfana i Prall taekinu og virtust synin med
harda bikinu slitna ivid meira (um 18,5 ml slit) heldur en synin med mjuka bikinu (um 14,5
ml).

c) Profanir @ tvenns konar adsendu malbiki fré malbikunarst6dinni Hladbaer-Colas (MHC),
annars vegar AC16 stifmalbik og hins vegar SMA16 steinrikt malbik, bddar med mjuku biki
(PG 160/220). Kornakurfur pessara malbiksgerda eru mismunandi, svo og adrir paettir eins
og bindiefnis- og finefnamagn. [ ljés kom ad SMA malbikid maeldist med hjélfaradypt (RD)
um 7,9 mm en AC stifmalbikid meeldist med 9,8 mm hjélfaradypt. Einnig voru pjappadir
kjarnar Ur somu malbiksgerdum til slitpolspréfana i Prall taekinu og kom SMA heldur betur
Ut (med 15 ml slit) heldur en AC malbikid (med 17 ml slit).

Skyrsla nr. 2 b), 2010, ARH: Ahrif fjdllidubreyttra bikbindiefna & eiginleika malbiks

Hér er um ad raeda skyrslu sem unnin var af Asgeiri Runari Hardarsyni med styrk fra Rannis -
Nyskopunarsjédi ndmsmanna og fleiri adilum 2010 og var grunnur ad BS ritgerd hofundar vid HR.
Rannsdknasjédur Vegagerdarinnar kom sem sagt ekki ad fjarveitingu pessa verkefnis, en
nidurstodur pess eru engu ad sidur i rokréttu framhaldi af pvi sem adur hafdi nylega verid gert i
rannséknum a islensku malbiki. bess ma geta ad hofundur pessarar skyrslu var umsjonarmadur
med verkefninu & NMI og er pvi malid skylt. Hugmyndin ad pvi ad kanna ahrif pess ad blanda
fijollioum (e. Styrene Butadiene Styrene, SBS) i malbik & hjélfaramyndun og slitpol pess kviknadi
eftir ad nidurstodur afanga 1 og 2 sem lyst er hér ad framan lagu fyrir. Sett var saman AC16
stifmalbiks kornakurfa med Durasplitt steinefni i akvednum hlutféllum. Sidan var 0%, 1,5% og
3,0% SBS fjollidu baett Ut i heitt steinefnid og mjuku biki (PG 160/220) biki baett vid. P4 voru
bjappadir plattar i malbikspjéppunni og synin préfud med hjélfaraprofi og Prall slitpolsprofi. [ jés
kom ad ibléndun a SBS fjollidu hafdi afgerandi ahrif & hjéIfaradypt (RD). Syni sem ekki var blandad
med SBS fékk mesta heildarhjolfaradypt (um 8,2 mm), pad sem blandad var med 1,5% SBS kom
bar naest (med 5,6 mm) og pad sem blandad var med 3,0% SBS kom best Ut (med 3,9 mm). Su
nidurstada var su besta sem maeelst hafdi & islensku malbiki & peim tima. Utkoman ar Prall
slitbolsprofi var einnig hagstaed SBS iblondun, en syni med 3,0% SBS slitnadi minnst (15 ml), med
1,5% SBS naestminnst (17 ml) og an iblondunar mest (20 ml).

Skyrslanr. 3, 2011, AOA & PP: Mat & slit- og skrideiginleikum islensks malbiks

bessi skyrsla fjallar um préfanir 8 adsendum synum fra premur malbiksframleidendum, en peim
var bodid ad senda inn tvaer gerdir ur sinni framleidslu til ymissa préfana:

a) Tvé malbikssyni voru send til NMI til préfana fré Malbikunarstéd Akureyrar og var annad
peirra AC16 stifmalbik med Durasplitt steinefni og hitt AC16 stifmalbik med perlu fra
Krossanesndmu i 8/16 mm kornastaerd, en ad 6dru leyti svipud og baedi med mjuku biki
(PG 160/220). Bxdi bindiefnis- og finefnamagn voru um og undir nedri mérkum og auk
bess reyndist kornakurfan um eda undir nedri mérkum i staerdum < 2 mm. Pl6turnar sem
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bjappadar voru i hjdlfarapréf Ur pessum tveimur malbiksgerdum reyndust hafa haa
holrymd (> 8%) og auk pess komu badi synin Ut med mikla maelda hjélfaradypt (RD 11-13
mm) midad vid sambaerilegar malbiksgerdir, p.e.a.s. AC16 stifmalbik med mjuku biki (PG
160/220). Auk pessa voru utbuin syni i Prall slitpolsprof ur sému malbiksgerdum med
snudpjoppu og maeldist slitid heldur haerra en buist hafdi verid vid, en po6 ekki afgerandi
hatt.

b) Profanir a tveimur synum fra@ MHC, annad peirra hefdbundid AC11 stifmalbik med
Durasplitt steinefni og hitt var ad éllu leyti eins, nema blandad hafdi verid 3% Sasobit® vaxi
i bindiefnid sem var mjukt (PG 160/220). Bindiefnismagn var 5,5% i fyrra tilfellinu en 5,3%
i pvi seinna og finefnamagn 8,6% i pvi hefdbundna og 10,5% i pvi med vaxinu, sem er
litillega yfir morkum. bar med var hlutfallid finefni/bindiefni talsvert hatt i seinna tilfellinu,
eda um 2,0 (maelt med ad hlutfallid sé 4 bilinu 1,15 til 1,5). Keyrslur i hjélfaraprofi syndu
svo ekki vard um villst ad hjélfaradypt (RD) var mun minni i syninu med vaxi en hinu
hefdbundna, eda 4,7 mm 4 méti 7,5 mm. Minna skrid hafdi ekki verid maelt hérlendis fyrir
utan malbikid med 3% fjollidu (SBS) og fjallad var um i skyrslu 2b, sja hér ad ofan. | Prall
slitpolspréfinu kom ekki fram marktaekur munur @ malbiksgerdunum og fengu badar
Prallgildi um 20 ml, en petta voru fyrstu malbikssynin sem préfud voru i Prall taekinu med
11 mm steinefni.

c) Frd H6fda barst eitt malbikssyni til NMI i pessar préfanir, en pad var af gerdinni SMA16
steinrikt malbik med Ottersbo steinefni og mjuku biki (PG 160/220). Bdi bindiefnismagn
og finefnamagn var i laegri kantinum, bindiefnismagn maeldist 5,5% (maelt med 6,3% fyrir
bessa gerd malbiks) og finefnamagnid meeldist 6,3%, en markalinur gera rad fyrir ad
finefni sé 4 bilinu 8 til 13%. Hlutfallid finefni/bindiefni var lika lagt, eda vid nedri mork pess
sem melt er med. Erfidlega gekk ad pjappa synin i malbikspjéppunni, e.t.v. vegna litils
magns af bindiefni og mélu og var holrymd um 8% eftir pjoppun. Nidurstédur
hjélfaraprofsins voru nokkud haar (RD) midad vid syni sem pjappad er 8 rannsdknastofu,
eda 8,8 mm. Betur gekk ad pjappa kjarnasyni i Prall slitbolspréf med snudpjoppu (e.
gyratory compactor) og nadist holrymd kjarna milli 3 og 6% sem verdur ad teljast gédur
arangur i svo grofu og steinefnariku malbiki. Prall slitpolsprof gaf laegstu gildi sem maelst
hofdu i taekinu, eda um 13 ml slit.

d) Samantekt d hjolfaramyndun ¢ malbiki sem pjappad var d rannsdéknastofu ur aféngum 1
og 2. Samantektin leiddi i ljos ad AC stifmalbikssynin fra Akureyri skaru sig ur med um 12
mm hjélfaradypt (RD), en adrar AC og SMA malbiksgerdir voru a bilinu 7 til 9 mm. Eina
synid med hordu biki (PG 70/100) var par med minnsta hjélfaradypt. Pa er 6talid synid
med Sasobit vaxi sem kom lang best Ut med rdmlega 5 mm hjélfaramyndun, sem ndlgadist
synid med 3% SBS fjollidu og fjallad var um i skyrslu 2b, en pad fékk 3,9 mm hjdlfaradypt.

6 Sasobit er véruheiti & litlum vaxkalum sem blandad er i malbikid vid framleidslu og gerir pad vinnanlegra vid
utlogn og eykur auk pess stifni pess og vidnam gegn skridi vid laegra hitastig.
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Skyrsla nr. 4, 2012, PP: Samanburdur a slit- og skrideiginleikum islensks malbiks — ahrif
sements i mélu & skrideiginleika malbiks

[ pessum fjérda afanga var steinefnagerd og kornakurfu yfir 0,063 mm staerdarmorkum haldid
eins. Notad var steinefni Ur Seljadalsndamu med AC16 stifmalbiks kornakurfu. Malbikid var utbuid
og blandad a rannséknastofu og var notad mjukt bik (PG 160/220) og bindiefnismagnid var 5,8%
i 6llum tilfellum. Fengid var mélusyni’ (e. filler) hja Malbikunarstédinni H6f6a (ad mestu ar
Bjorgunarefni) og pad notad sem 8% af pvi sem er smaerra en 0,063 mm. Einnig var préfad ad
blanda 3% sementi i finefnid, pannig ad finefni var 5% i peim tilfellum. Skrideiginleikar synanna
voru sidan préfadir med hjolfarataekinu. | 1jés koma ad ekki maeldist marktakur munur a
skrideiginleikum pessara tveggja gerda malbiks og maeldist hjélfaradypt (RD) um 6 mm i badum
tilfellum. bess ber ad geta ad malbiksgerdirnar voru mjog likar, baedi rimpyngd og holrymd
synanna, en einnig holrymd, rimpyngd og kornadreifing mélugerdanna med og an sements.

Skyrsla nr. 5, 2013, PP: Malbiksrannséknir 2012
[ fimmta hluta verkefnisins voru rannséknir og préfanir pripaettar:

a) Ahrif mismunandi finefnainnihalds og bikmagns ¢ skrideiginleika malbiks med
hjélfaraprdfi. Einnig voru gerd Marshall-préf® & sému malbiksblondum til samanburdar.
Pd var borin saman Marshall-holrymd og holrymd sem faest eftir pjoppun i
malbikspjéppunni. Utbunar voru fimm AC16 stifmalbiksbldndur & rannséknastofu, allar
med somu bindiefnisgerd (mjukt bik, PG 160/220) og Seljadalsefni med eins
kornadreifingu gréfa hlutans (> 1,0 mm), en med mismiklu finefna- og bindiefnismagni. |
ljés kom ad hlutfall bindiefnis og finefnis hafa mikil ahrif & hjélfaramyndun, synid med
haesta hlutfall bindiefnis (6,5%) maldist med mesta hjdlfaradypt (RD), eda 9,6 mm og
synid med mest af finefni (10%) kom naest a eftir med 6,4 mm hjoélfaramyndun. Synié med
8% finefni og 4,5% bindiefni kom best Ut ur hjdlfarapréfinu med 4,4 mm hjolfér. P& ma
ljést vera, t.d. at fra Marshall-préfi, ad bindiefnismagnid er of litid til ad na naegilega lagri
holrymd og malbikid laust i sér. Segja ma ad synid med 8% mélu og 5,5% biki hafi haft
bestu eiginleikana af peim gerdum sem blandadar voru, med hjélfaradypt (RD) 4,8 mm.

b) Slit- og skrideiginleikar syna af tilraunakéflum sem MHC hafdi lagt d Bustadaveg 2011 og
til samanburdar vid pad sem adur hafdi fengist a synum, pjéppudum da rannséknastofu.
Um var ad raeda tvenns konar malbik, annars vegar AC16 stifmalbik med 3% SBS fjollidu
og hins vegar SMA16 steinrikt malbik 4n SBS. | bAdum malbiksbléndunum var steinefni fra
Snasanamu og bikid var mjukt (PG 160/220). bratt fyrir ymsa annmarka vardandi préfanir
matti po lesa Ur nidurstodum ad AC16 med 3% SBS sem pjappad var a rannsdéknastofu
kom lang best Ut ur hjolfaraprofi med 4,8 mm djup hjélfor (RD). Naest best kom SMA16
sem pjappad var a rannséknastofu med 7,3 mm hjolfér, en bzedi synin sem tekin voru ur
gotu fengu mun heerri gildi eda 13,5 mm fyrir AC16 med SBS og 18,5 mm fyrir SMA
malbikid. Prall slitpolsprof leiddi hins vegar i ljos ad baedi syni sem pjoppud voru &

7 Méla i malbik (e. filler) er skilgreindur i framleidslustadli IST EN 13043 pannig ad 100% smjugi 2 mm sigti, 85-100%
smjugi 0,125 mm sigti og 70-100% smjugi 0,063 mm sigti. Finefni (e. fines) er hins vegar allt undir 0,063 mm sigti.
8 Sja umfjoéllun um Marshall-prof i vidauka 1 i Efnisgaedariti Vegagerdarinnar.
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rannsoknastofu og syni tekin ur gotu fengu svipud gildi @ bilinu 16 til 21 ml, sem er i sjalfu
sér vel vidunandi slitpol.

c) Samanburdarprofanir a slitboli islensks malbiks, annars vegar eftir draun vedrunar og
salts og hins vegar dn slikrar draunar. Préfadar voru tveer malbiksgerdir i Prall slitpolsprofi
med og an frost/salt araunar, en paer voru AC11 stifmalbik med steinefni fra Hélabru og
AC16 stifmalbik med steinefni fra Bjorgun. Araunin félst i pvi ad setja syni & kaf i 1% NaCl
lausn og setja sidan 10 frost/pidu-sveiflur & synin a jafnmoérgum dégum, par sem hitastig
for fra +20°C og nidur i -20°C. bott pessi rannséknapattur sé frekar smar i sniGum ma sja
ad frost og saltdaraun hefur mjog liklega ahrif til aukningar a sliti malbiks, ef steinefnid er
ekki vel frostpolid. betta er sérstaklega aberandi i synum med steinefni fra Hélabru, en
bar munar 4 ml ad medaltali a sliti med og an araunarinnar.

Skyrsla nr. 6, 2014, PP: Malbiksrannséknir 2013

Segja ma ad pessi afangi hafi verid margskiptur og ad hluta til notadur til ad fylla upp i vissar eydur
i fyrri rannséknum, en einnig til ad taka saman nidurstodur profana fyrri 4fanga ad hluta, svo og
adrar profanir sem safnast hofdu, t.d. hja malbikunarstodvum. Hér 3 eftir er rakid hvad var gert i
storum drattum:

a) Samantekt hjdlfarapréfa d synum pjéppudum & rannséknastofu og tekin ur gétu. | fyrri
afongum hafdi verid fjallad um synatoku ur malbiki til préfana i hjélfarataekinu, p.e.a.s.
Ur Reykjanesbraut 2008, Artunsbrekku 2009 og ur tvenns konar malbiksgerdum &
BUstadarvegi sem lagdar hofdu verid 2011. | ljés hafdi komid ad syni pjoppud &
rannséknastofu komu yfirleitt mun betur Gt en syni sem tekin voru ar gétu. | pessari
skyrslu var einnig fjallad um nidurstédur hjélfarapréfa a malbiki sem MHC lagdi ut 2012
a Reykjanesbraut. Um var ad reeda SMA16 steinrikt malbik med Durasplitt steinefni og
3% Sasobit vaxi og med mijuku biki (PG 160/220) og SMA16 steinrikt malbik med
Durasplitt steinefni og 3% SBS og med hordu biki (PG 70/100). Syni ur kéflunum voru
tekin 2013 og hofdu kaflarnir pa verid undir umferd i eitt ar, en einnig hofdu verid tekin
syni af framleidslunni og pau pjoppud a rannsdknastofu. Einnig var fjallad um nidurstédur
hjolfarapréfa 4 malbiki sem HoOf6i lagdi at 2013, bezedi Ur vegi og pjappad 4
rannséknastofu. Um var ad raeda AC16 stifmalbik med Seljadalsefni og hordu biki (PG
70/100), annar med 0,4% Evotherm og hinn med 3% Sasobit vaxi. Pegar allt var tekid
saman matti draga eftirfarandi alyktanir:

i.  Malbikssyni sem pjappad er a rannsoknastofu kemur undantekningalaust betur
ut i hjolfaraprofi (minni hjélfaramyndun) en sambeerilegt malbik sem tekid er ar
gotu.

ii.  Malbikssyni ar gétu med hordu biki (PG 70/100) meaelist med minni hjdlfaradypt
en malbikssyni Ur gétu med mjuku biki (PG 160/220).

iii.  Ibléndun SBS fj6llidu og Sasobit vax i malbik virdist minnka hjélfaramyndun syna
sem pjoppud eru a rannsdknastofu umtalsvert.

iv. ~ Malbikssyni med mijuku biki sem tekin eru ur gétu hafa hingad til fegnid
heildarhjélfor yfir 12 mm, 6had pvi hvort um er ad raeda AC stifmalbik eda SMA
steinrikt malbik, svo og hvort pau innihalda SBS eda Sasobit eda ekki.

b) Frost/pida i salti a plétum i hjolfarapréf og skridmaelingar borid saman vid
omedhéndladar plétur. bau syni sem medhondlud voru med frost/pidu og salti koma



heldur betur Ut ur hjolfarapréfinu hvad vardar heildarhjolfor ef eitthvad er, en munurinn
er varla marktaekur.

c) Samantekt ¢ niBurst6dum rannsékna med hjolfaraprofi. Segja ma almennt ad u.p.b.
helmingur syna sem pjoppud hofdu verid a rannsdknastofu vaeru med hjolfaradypt (RD)
innan vid 6 mm og helmingur var yfir peim mérkum pegar hér var komid ségu. Munur a
milli hlutasyna (plotupara) var ekki mjog mikill, en fér vaxandi med meiri hjélfaramyndun.
Almennt ma segja ad malbik med hordu biki (PG 70/100) maelist med minni hjélfaradypt
en malbik med mjuku biki (PG 160/220) ad 6dru jofnu. Auk pess ma fullyrdar ad baedi SBS
fjollidur og Sasobit vax dragi verulega Ur skridi midad vid sambaerilegt malbik an pessara
efna, jafnvel po bikid sé mjukt.

d) Samantekt & gégnum um melda holrymd, bindiefnisinnihald og finefnamagn ur
dfangaskyrslum. Tekin voru saman gogn a holrymdarmalingum i tengslum vid maelingar
i hjélfaraprofi. Nokkud sterk tengsl komu fram milli holrymdarmaelinga med rennimali og
i vatni/lofti og leetur naerri ad maeling med rennimali gefi um 2 prdsentustigum haerra
gildi en maeling i vatni/lofti. Tengsl holrymdarmalinga (vatn/loft) vid bindiefnis- og
finefnainnihald eru ekki sterk, pétt adfallslinurnar bendi til ad i badum tilfellum sé aukid
magn bindiefnis og finefnis valdandi pvi ad laeekka holrymd malbiksins. Finefnamagn var i
flestum tilfellum & bilinu 8 til 10% og bindiefnismagnid & bilinu 5 til 6%. Hlutfallid
finefnamagn/bindiefnisimagn 13 4 bilinu 1,0 til 2,1. | leidbeiningum Vegagerdarinnar er
sett fram ad haefilegt hlutfall milli finefnamagns og bindiefnismagns sé 1,15 til 1,5 fyrir
AC stifmalbik og SMA steinrikt malbik. Af peim synum sem tekin eru med i pessu
gagnasafni eru fimm undir vidmidunarmorkunum, tiu innan marka og um 25 eru yfir
pessum mdrkum.

e) Samantekt & nidurst6dum rannsékna med Prall-préfi. Medal Prall-slitpolsgildi islensks
malbiks sem préfad hafdi verid til pess tima var 17,3 ml og 13 a bilinu 10 ml til 28 ml og
ma segja ad fravik gilda fjogurra hlutasyna hafi verid vidunandi i flestum tilfellum.

f) Meelingar d vatnsnaemi islenskra malbiksgerda. Einungis ein gerd af AC11 stifmalbiki og
ein gerd af SMA16 steinriku malbiki voru profadar og fékk su fyrrnefnda ITSR gildid 91%
og su sidarnefnda 95% (e. Indirect Tensile Strength Ratio). Krafan i Efnisgaedaritinu er su
ad hlutfallid skuli vera yfir 70% og pessar tvaer malbiksgerdir eru pvi vel yfir peim morkum.

Skyrsla nr. 7, 2015, PP: Malbiksrannséknir 2014
[ pessum hluta verkefnisins voru rannséknir og préfanir pripaettar:

a) Rannsdknir @ dhrifum mismunandi hitalaekkandi efna @ islenskt malbik. Par sem pessi
verkpattur var ad hluta til styrktur af pessu verkefni, sem sagt hjélfarapréfanir 4 NMi og
utlagdur kostnadur vegna préfana hja VTl i Svipjéd voru i pessari skyrslu birtar helstu
nidurstédur MSc verkefnis Katrinar b. Palsdéttur (KPP) vid Haskdla islands. Préfud voru
hitaleekkandi® efnin Sasobit, Leadcap og SonneWarmix auk dblandads malbiks med
nokkrum adferdum. Hjolfaradyptin (RD) meeldist 4 bilinu 4,5 til 5,8 mm og virtust Sasobit
og Leadcap draga ur hjolfaramyndun midad vid dblandad malbik (ekki SonneWarmix).
Prall slitpbol maeldist haest 4 malbiki med Sasobit (32 ml), en 26 til 27 ml i hinum gerunum.
Slitpolsprofin voru gerd i taeki VTI i Svipjod og reyndust haerri en buast hefdi matt vid
midad vid nidurstddur sem maelst héfdu & islensku malbiki i taeki NMI.

% Efnin Sasobit, Leadcap og SonneWarmix eru 6ll atlud sem ibléndunarefni i malbik til ad unnt sé ad pjappa
malbikid vid leegra hitastig en ella, auk pess ad baeta einnig adra eiginleika pess, svo sem stifni.
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b) Samanburdur hjdlfaraprofa d synum sem voru pjéppud @ rannsdéknastofu, ségud ur
gotu og tekin med kjarnabor ur gétu. Eins og fjallad hafdi verid um i fyrri 4fangaskyrslum
fengu syni sem pjoppud voru @ rannsdknastofu minni hjélfaramyndun en sambeerileg syni
sem sogud hofdu verid ur slitlagi. bvi var dkvedid ad taka kjarnasyni (300 mm i pvermal)
a somu stédum og plotur hofdu verid sagadar ur @ tveimur koflum & Bustadavegi (lagt
2011) og tveimur koflum & Sudurlandsbraut (lagt 2013). Synin voru profud i hjdlfaraprofi
til samanburdar vid fyrri maelingar 8 synum Utbdnum i pjoppu og ségudum ar goétu. Einnig
voru skodud og tulkud gogn fra norsku vegagerdinni 8 samanburdi nidurstadna a synum
Ur vegi og utbuin & rannséknastofu. Helstu nidurstodur pessara verkpatta eru
eftirfarandi:

Malbikssyni sem pjappad er 4 rannséknastofu kemur undantekningalaust betur at i
hjélfaraprofi (minni hjélfaramyndun) en sambezerilegt malbik sem tekid er ur gotu,
hvort heldur med s6gun eda kjarnatoku.

Kjarnar sem teknir voru ur gotu a Sudurlandsbraut ur malbiki fra 2013 fa svipada
nidurstédu og sogudu ploéturnar fengu ur badum malbiksgerdum (hart bik PG
70/100). | pessum tilfellum virdist vera sama hvort tekin er plata eda kjarni, en
malbikid sem pjappad var a rannséknastofu faer betri nidurstédu en sagadar plotur
eda boradir kjarnar. | 68ru tilfellinu (Evothern 0,4%) maelist synid sem pjappad var
a rannsoknastofu med um 4 mm hjélfaradypt (RD), en plata og kjarni ur vegi um 8
mm hjélfaradypt. [ hinu tilfellinu (Sasobit 3%) faer synid sem bjappad var &
rannsoknastofu um 3,6 mm hjolfaradypt, en plata og kjarni ur vegi um 6 mm hjdlfér.
AC16 stifmalbikid med 3% SBS fjollidu (mjukt bik PG 160/220) og SMA16 steinrika
malbikid (mjukt bik PG 160/220) fra 2011 & Bustadavegi syna nokkud dlika
tilhneigingu. bar kemur fram i badum tilfellum ad ségudu pléturnar f& mun heerri
gildi en borudu kjarnarnir, poétt kjarnarnir fai heerri gildi en syni atbdin &
rannséknastofu. bad er pvi ekki dliklegt, med tilliti til samanburdar vid adrar
malbiksgerdir, ad sogudu pléturnar hafi a einhvern hatt ordid fyrir einhverju hnjaski
eda 00ru outskyrdu alagi. Plotur ir SMA16 malbikinu a Bustadavegi meaeldust med
rimlega 18 mm hjdlfaradypt (RD), sem telst vera mikid. Kjarnarnir sem teknir voru
ur pessu SMA malbiki koma mun betur Ut en pléturnar, med um 9 mm hjélfaradypt,
en synin sem Utbuin voru a rannséknastofu fengu hjélfaragildi um 7 mm. Pléturnar
sem sagadar voru uUr AC16 stifmalbikinu med 3% SBS fjollidu meeldust med
hjolfaradypt rimlega 13 mm, en kjarnarnir fengu gildi um 10 mm. Synin sem voru
Utbuin a rannsdknastofu fengu hins vegar tiltolulega lag gildi, eda rétt undir 5 mm.
[ skyrslu Lerfald (2007) eru gégn um hjélfarapréfanir & norsku malbiki sem dhugavert
er ad skoda og bera saman vid islenskar préfanir. Um er ad raeda samanburd 3
malbiki sem pjappad er a rannsdknastofu med malbikspjoppu (e. Roller Compactor,
RC) og kjdrnum sem eru teknir Gr Gtldgdu malbiki (200 mm i pvermal). | 6llum
tilfellum par sem munurinn er mikill eru pad kjarnarnir sem fa haerri hjélfaragildi og
i tveimur af premur gerdum er um mjukt bik ad reeda (PG 160/220). Almennt séd
liggja norsk gildi sem skodud hafa verid nedar en pau islensku og i sumum tilfellum
eru pau laegri en maelst hafa hérlendis, og pad a vid jafnt syni sem pjoppud eru 3
rannséknastofu og syni borud ur gotu.



Skyrsla nr. 8, 2016, PP: Malbiksrannsoknir 2015
[ pessum hluta verkefnisins um malbiksrannséknir er fjallad um prenns konar rannséknir:

a) Samanburdarprofanir @ hjolfaramyndun i islensku og norsku malbiki. Tilgangur pessa
verklidar var ad bera saman nidurstodur hjélfarapréfa 8 malbiki i sitt hvoru hjélfarataekinu.
Syni af tveimur islenskum malbiksgerdum sem pjoppud hofou verid i malbikspjoppu voru send
til Noregs og pau profud par og 4 NMIi. Malbikssynin sem préfud voru i pessari
samanburdarrannsokn malast med heldur minni hjélfaramyndun i Noregi en hérlendis,
jafnvel pétt synin hafi verid préfud vid 50°C i Noregi en 45°C hérlendis. Badar malbiksgerdirnar
voru med hordu biki (PG 70/100), 6nnur SMA16 steinrikt malbik og hin AC16 stifmalbik og
fengu bdadar frekar lag gildi ur profinu, eda hjolfaradypt (RD) < 4 mm og hallatolu/1000
umferdir sidustu 5000 umferdirnar (e. wheel tracking slope, WTS) < 0,1 mm i 6llum tilfellum.
b) Préfanir d slitboli mismunandi malbiksgerda med Prall adferd. Utbunar voru 6 gerdir af AC11
stifmalbiki og sambaerilegar fyrir AC16 stifmalbik med o6llum algengustu steinefnum og
steinefnablondum sem notadar voru i malbik @ hofudborgarsvaedinu a peim tima.
Steinefnakudrfur hverrar gerdar voru innan peirra marka sem 16g0 eru til i Efnisgaedariti
Vegagerdarinnar. Oll AC16 malbikssynin slitna jafnmikié eda minna en AC11 malbikssynin, en
bad er i samraemi vid fyrri reynslu ad gréfara steinefni slitnar ad ollu j6fnu minna en fingerdara
steinefni.

c) Uttektir ¢ 6timabarum skemmdum i nylegu malbiki i Reykjavik. Nokkud hafdi borid &
flognun og holumyndun i malbiksslitlogum sem eru ekki nema 4 — 6 ara gémul. Til pess ad
reyna ad komast ad pvi hvad olli skemmdum var dkvedid ad taka kjarnasyni ur voldum koéflum
og rannsaka @ NMI, sem sagt ad maela bindiefnisinnihald, kornakurfu og holrymd. Tekin voru
syni ur koflum sem Malbikunarstédin Hofdi framleiddi arid 2011, en ur kéflum sem MHC
framleiddi 4rin 2012 og 2013. [ ljés kom ad kornadreifing steinefnis i malbikssynunum er innan
marka hvad vardar AC11 stifmalbik fra badum framleidendum. Hins vegar liggja SMA16
steinriku malbiksgerdirnar (tvaer frd H6fda og ein fra MHC) allar utan marka fyrir slikt malbik
(sbr. Efnisgaedaritid), par sem of mikid er af 2 til 8 mm steinefni. Vardandi bindiefnisinnihald
var alyktad ad a heildina litid hafi verid minna bindiefnismagn en lagt er til i Efnisgaedaritinu.
Nidurstodur holrymdar i borkjornunum benda til ad pjoppun hafi ekki verid naegileg til ad na
hannadri holrymd, allra sist i AC11 stifmalbikinu. RUmpyngdarmeelingar benda pé til ad hun
standist eda er nalaegt pvi ad standast hannada rumpyngd (Marshall-adferd) i 6llum tilfellum
(hlutfallid > 96%). Segja ma ad finefnamagn i kjbrnunum liggi innan markalina, pott paer séu i
leegri kantinum i flestum tilfellum.

d) Atak til ad innleida préfanir ¢ mélu-eiginleikum i malbiki. | pessum afanga verkefnisins um
malbiksrannsdknir var mald holrymd og rdampyngd 30 mélusyna (e. filler) fra
malbikunarst6dvunum Ho6fda og MHC. Malingarnar bentu til ad breytileiki i holrymd vaeri
innan marka, en talsverdur breytileiki vaeri i kornarimpyngd mélusyna og pvi velt upp hvort
taka skuli mid af henni vid skdmmtun mélu i malbik.

c) Kénnun a notkun hitamyndavéla vid utlégn malbiks. Tilgangur pessa verkhluta var ad maela
hitastig malbiks vid Utlogn og var innraud myndavél leigd i skamman tima og hitamyndir teknar
i tveimur verkum. [ 1jés kom medal annars ad hitastigsmunur undan Gtlagnarvélum getur verid
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talsverdur, eda allt ad 40°C og eru pa koldustu svaedin komin allt nidur undir 100°C.
Verkpatturinn poétti benda til ad asteda veeri til ad innleida notkun hitamyndavéla a
utlagnarvélar til ad fylgjast med hitadreifingu vid utlégn malbiks fyrir Vegagerdina.

Skyrsla nr. 9, 2017, PP: Malbiksrannsoknir 2016

Pad sem fjallad er um i pessari skyrslu eru prir verkpaettir sem eru i raun framhaldsverkpaettir ur
fyrri afongum:

a) Samanburdarprdfanir & hjdlfaramyndun i islensku og norsku malbiki. | pessum afanga voru
tekin kjarnasyni ur gotu af tveimur malbiksgerdum, badi i Noregi og i Reykjavik og pau profud
i hjolfaraprofi & badum stédum, p.e.a.s. i sitt hvorum taekjabuinadinum. islensku kjarnarnir
voru teknir med kjarnabor sem var 300 mm i pvermal og peir sagadir nidur i 50 mm pykkt.
Norsku kjarnarnir voru hins vegar 200 m i pvermal og sagadir nidur i um 35 mm pykkt. [ flestum
tilfellum var ekki mikill munur @ hlutasynum ar hjoélfarapréfunum a pessum synum, pé hann
geeti ordid um 1 mm i hjélfaradypt (RD) ur islenska taekinu. Pad er hins vegar dberandi ad
islensku gildin eru i 6llum tilfellum haerri en pau norsku, nema i fjollidubreytta malbikinu fra
Noregi, par sem gildin eru afar Iag og svipud milli landa.

b) Atak til ad innleida préfanir ¢ mélu-eiginleikum i malbiki. | bessum afanga var kornadreifing
mélusynanna maeld med laser taeki. [ [j6s kom ad allar mélugerdirnar eru med yfirstardum,
> 0,063 mm, mismiklum og stundum verulegum, en samkvaemt skilgreiningu mega allt ad 30%
vera gréfara en 0,063 mm. Nokkud sterk og marktaek fylgni er @ milli kornastaerda mismunandi
staerdarflokka, eda med 6drum ordum & finleika mélunnar. [ raun ma segja ad ef kornadreifing
(finleiki) mélunnar er ekki pekkt hverju sinni er haett vid ad of litlu magni finefna sé skammtad
inn i framleidsluna, t.d. ef 20% mélunnar eru yfirstaerdir. Pad sem ma tulka Ur maelingum pessa
afanga er ad finleiki mélu hefur ahrif 8 holrymd hennar. bad er pvi full staeda til ad fylgjast
med kornadreifingu mélunnar, a.m.k. hluta sem smygur 0,063 mm sigti.

c¢) Kénnun & notkun hitamyndavéla vid utlégn malbiks. Akvedid var ad leigija mann med
myndavél i einn dag og endurtaka hitamyndir vid Gtlogn malbiks, par sem astaeda padtti til ad
fa betri mynd af hitadreifingu i malbiki vid utlogn. Malt var baedi hja MHC & Saebraut og hja
Hofda & Snorrabraut. Almennt séd virtist hitadreifing i malbiki undan utlagnarvél vera nokkud

jofn og gdd, en i sumum tilfellum er mikill hitamunur a ytra byrdi flutningavagna.
Skyrsla nr. 10, 2018, PP: Malbiksrannséknir 2017

[ pessari skyrslu er fjallad um nidurstédur malbiksrannsékna &rsins 2017, svo og samanburdur
gerdur vid fyrri rannsdknir par sem pad a vid. bad sem fjallad er um i skyrslunni er stada fjogurra
verkpatta:

a) Breytileiki i framleidslu og utlégn malbiks. Tekin var r6d syna af framleiddu malbiki af bilpalli
vid afgreidslu, svo og ur skuffu atlagnarvélar vid utlégn hja malbikunarst6dvum H6féa og MHC.
Synin voru greind a rannséknastofu med Marshall-pjéppun, kornadreifingu steinefnis,
bindiefnismagni, rampyngd og holrymd, baedi hja framleidanda malbiksins i hvoru tilfelli og
hja NMI til samanburdar. Mzlingar MHC & bindiefnismagni eru laegri en maelingar NMI.
Brennsluofn MHC maelir sem sagt laegri gildi fyrir bindiefnismagn en skilvinda NMi. Maelingar
Hofda & bindiefnismagni eru hins vegar haerri en maelingar NMI. Brennsluofn H6fda maelir pvi
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haerri gildi fyrir bindiefnismagn en skilvinda NMI. Malingar 4 magni mélu eru hins vegar laegri
hja H6fda en hja NMI, en haerri hja MHC en NMI.

b) Atak til ad innleida préfanir ¢ finefnum (e. fines) i malbik. | pessum &fanga féru fram
malingar 4 yfirbordsflatarmdli mélusynanna. Talsverdur munur er & meeldu
yfirbordsflatarmali mélusynanna og auk pess eru akvedin tengsl milli yfirbordsflatarmals og
holrymdar og rampyngdar til stadar. Einnig maeldust tengsl milli yfirbordsflatarmals og finleika
mélunnar og eykst flatarmalid med finleika mélunnar. Mzaelt er med ad maela rimpyngd mélu
og finleika hennar (yfirstaerdir 4 0,063 mm sigti) vid framleidslu malbiks til leidréttingar a
magni finefna i viokomandi malbiksgerd hverju sinni.

¢) Kénnun @ notkun hitamyndavéla vid utlégn malbiks. Héfundur pessarar skyrslu atti leid um
Vesturland sumarié 2017 og toék eftir pvi ad & nylogdu malbiki undir Hafnarfjalli 4 vegkafla
1-g4 virtist malbikid a kafla vera med gropin svaedi pvert a haegri akreininni med vissu millibili
og vaknadi grunur um ad parna geetu hafa ordid til kold feeruskil. Vegagerdin fékk gogn af
hitamaelingum pessa malbikskafla i hendur og bar saman vid stadsetningar gropinna svaeda.
Pad kom i ljés ad kold faeruskil h6fdu myndast vegna tafa a flutningi malbiks a Utlagnasvaedid
og possudu stadsetningarnar saman vid hitamyndirnar. bessi litla kdnnun synir hvernig gogn
ur hitamyndavélum geta nyst baedi verkkaupa og verktaka vid utlogn malbiks.

Skyrsla nr. 11, 2019, PP: Malbiksrannséknir 2018

[ pessari skyrslu er fjallad um valdar nidurstédur malbiksrannsékna arsins 2018, svo og
samanburdur gerdur vid fyrri rannséknir par sem pad 4 vid. pad sem fjallad er um i skyrslunni
eru nidurstodur tveggja verkpatta:

a) Breytileiki i framleidslu og utlégn malbiks. Akvedid var ad gera frekari samanburd a
malingum 3 bindiefnis- og finefnamagni og leita samvinnu vid noska préfunarstofu. Tekin
var rod hlutasyna af tveimur gerdum af framleiddu malbiki af bilpalli vid afgreidslu hja
malbikunarstédvunum Hofda og MHC. Synin voru greind & rannséknastofu med tilliti til
kornadreifingar steinefnis og bindiefnismagns, baedi hja badum framleidendunum, hja
NMI og hja norskri préfunarstofu. Segja ma ad megin tilgangurinn hafi verid ad fa ur pvi
skorid hvort norska stofan vaeri samstiga einhverri af islensku stofunum i nidurst6dum og
styddi par med paer nidurstédur. [ raun ma segja ad st hafi ekki verid raunin, par sem
préfunarstofa NO skar sig ur, baedi med ldgar meelingar i bindiefnismagni, en ekki sidur
hvad hatt finefnamagn vardar. Einnig kom i ljos ad maelingar, baedi a bindiefnis- og
finefnamagni allra hlutasyna voru afar likar og ndanast eins innbyrdis fyrir hverja
malbiksgerd hja peirri stofu.

b) Hjdlfaraprof og Prall slitbolsprof a fjéllidubreyttu stifmalbiki. Malbikunarst6din
Hladbaer-Colas sté6d fyrir innflutningi @ gamum med fjolliGubreyttu bikbindiefni
(e. Polymer Modified Bitumen, PMB) til tilraunalagna i malbik. Um var ad rada annars
vegar PMB-bindiefni, Styrelf 90/150-75 A fra TOTAL og hins vegar PMB-bindiefni, Colflex
85 J, fra Colas i Danmorku. Til samanburdar framleiddu MHC sitt eigid fjollidubreytta
bikbindiefni med iblondun 3% SBS fjollidu vid framleidslu (e. Polymer Modified Asphalt,
PMA). MHC sa um ad lata pjappa syni af pessum premur gerdum malbiks til ad setja i

12



hjélfarapréf hja NMI. betta rannséknarverkefni stéd hins vegar fyrir kjarnatdku ur pessum

malbiksgerdum, par sem malbiksgerdirnar voru lagdar samliggjandi, baedi i hjdlfaraprof

og Prall slitpbolsproéf. Leegsta meelda gildid ur hjdlfarapréfi er 4 kjarnapari sem tekid var ur

vegi og var maeld hjdlfaradypt (RD) rétt yfir 2 mm og hallatala (WTS) um 0,05 mm/1000

umferdir, en pessi gildi verda ad teljast afar géd. Einnig md benda 4 ad PMB fra TOTAL og
PMA fra MHC, sem pjoppud voru a rannsdknastofu kom mjog svipad ut med hjélfaradypt
(RD) um 3 mm og hallatélu (WTS) um 0,06 mm.

Skyrsla nr. 12, 2020, PP: Malbiksrannséknir 2019

Segja ma ad akvedid hafi verid ad gefa ekki ut afangaskyrslu um pennan 12. dfanga, en

gefa pess i stad ut tvaer afmarkadar skyrslur um tvo hluta verkefnisins.

a)

b)

Annar hlutinn snyr ad samanburdarrannséknum 8 malingu kornadreifingar og
bindiefnismagns i norsku malbikssyni hja NMi, MHC og Hofda, en fyrir lagu
nidurstddur 35 norskra préfunarstofa. | [jés kom allmikil dreifing { maeldum gildum
i sumum tilfellum, baedi hja norskum og islenskum préfunarstofum, en einnig i
medalgildum préfunarstofanna. P6 ma segja ad islensku stofurnar hafi ekki skorid
sig dberandi fra 68rum stofum, hvorki i dreifingu gilda né medaltélum.

Hinn hlutinn snéri ad frekari profunum og rannséknum a mélusynum sem safnad
hafdi verid hja MHC og Hofda og gerd eru frekari skil i afangaskyrslum 8 til 10 sem
minnst er 4 hér ad framan. Lokarannséknin @ mélusynunum var ad velja sex syni
af mélu (sem naegilegt magn var ennpa til) og Utbua préfblondur af peim, allar med
alveg eins malbiki. Mélusynin voru med mismikla kornarimpyngd og misfingerd
og pvi ahugavert ad kanna hvort peir paettir hefdu marktaek ahrif 3 eiginleika
malbiks maelt med Marshall-adferd. Af ymsum astaedum hefur gerd préfsyna tafist
og verda pvi ekki utbunir og maeldir kjarnar a pessu timabili, heldur flytjast peer
yfir & naesta timabil verkefnisins um malbiksrannsdknir.
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1 Profanir a malbiki

1.1 Vegagero fyrri alda

pott skyrsla pessi fjalli ad mestu um paer rannsdknir sem gerdar hafa verid 8 malbiki hérlendis
einungis sidasta rima &aratuginn eda svo, er forvitnilegt ad stikla 4 ségu vegagerdar 4 islandi. |
fyrsta drgangi timarits Verfraedingafélags islands fra arinu 1916 er ad finna afar frédlega og um
margt skemmtilegt erindi sem Jén Pborldksson, paverandi Landsverkfreedingur hélt a fundi
félagsins arid 1915. Erindid fjallar um sdgu vegagerdar hérlendis allt fra pvi ad 16g voru sett par
um arid 1281 (Jénsbdk) og fram & hans daga. | stad pess ad taka Urdraetti Gr fyrirlestrinum med
bvi helsta er dkvedid ad birta hann i heild sinni eins og hann birtist i ddurnefndu timariti. Engu er
breytt, nema pa uppsetningu texta og einu artali (innslattarvilla) i texta, en sem er rétt a suluriti
Jéns sem er afritad eins og pad birtist i timariti VFI. Ad visu fjallar erindid ekki um malbik, edli sinu
samkveemt, en er engu ad sidur frédlegt um sogu vegagerdar hérlendis eins og fyrr segir. P6 er
minnst a litilshattar ,makadamiseringu” & 6rfaum koflum, par sem erfitt var ad fa mol en pé er
6ljost hvort par er um ad raeda raunverulegt heitblandad malbik eda eitthvad annad°.

Hér & eftir fer erindid eins og pad var tekid Gr 1. drgangi timarits VFI afritad af vefslédinni:
https://timarit.is/page/5432135#page/n0/mode/2up:

Ur timariti VFI 1916 (fyrsti argangur):

,, YTirlit yfir vegagerdir & Islandi.

Erindi flutt i Verkfreedingafjelagi Islands 19. jandar 1915 af Joni borlakssyni landsverkfraedingi.
1. Vegaltggjofin

Elstu dkvaedin um vegi, sem jeg hef kynt mjer, eru i Jonshdk, sem var l6gtekin arid 1281, skdmmu eftir ad
landid gekk undir Noregskonung. Pau akveedi stodu i gildi 580 ar, eda til arsins 1861, og eru pegar af peirri
asteedu talsvert merkileg, og eru pessi hin helstu peirra:

Landsbrigdabdalkur kap. 21:
»Ef vidur vex um pjodbraut pvera, svo ad par ma eigi aka eda klyfjar bera, pa hoggvi sa er vill pann vid, og
kasti i skdg fra gotu.

Sami balkur, kap. 32:

»Ef pjodvegir renna ad gardi, pa skal hlid & vera halfrar fimtu alnar og hjaragrind fyrir, rimar i ad eigi megi
fjenadur smjlga, okar 2 & endum og krossband 4&; pa er grind gild. Svo skal grind selja, ad han renni aftur
sjalf, ef madur tekur til hendi af hrossbaki.

10 Enska ordid ,,macadam” lysir uppbyggingu vegar & pann hétt sem Skotinn John Loudon MacAdam (f. 1756, d.
1836) hannadi. Hugmynd hans var ad byggja nedri hluta vegar ur frekar gréfgerdum, einskorna pukkmulningi og
efri hlutann ar finna, einskorna pukki (steinar u.p.b. 3 cm i pvermal). Vegurinn atti ad vera med géda afvotnun,
pannig ad vatn renni audveldlega i gegn og Ut til hlidanna i grunn raesi medfram veginum sem einnig voru fyllt
einskorna pukkmulningi. bPessi gerd vega nadi mikilli Utbreidslu @ 19. 6ldinni, en 16ngu sidar var farid ad dreifa oliu,
tjoru eda biki yfir pessa gerd vega og valta svo yfir. Hugsanlega var adferdin sem notud var hérlendis einmitt i pa
veru, e.t.v. med upphitudu biki eda tjéru, enda algengt a Nordurldndunum um og upp ur aldamétunum 1900.
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NU liggur pjédgata um bae manns eda ad gardi, pa ma hann af feera bae sinum og fra gardi og gera adra utan
gards jafng6da ad fara i purru og votu, eigi lengra fra pjodhlidi en 200 fadma t6lfreed, pa skal pa fara, p6 ad
han sje lengri.

Sami béalkur, kap. 44
»Pjodgata og setrgata og allir rekstrar skulu svo vera, sem legid hafa ad fornu fari, utan feera ma gotu ef
vill, sem fyr segir. NU skal pjodgata vera fimm alna breid«.

Eins og menn sj4, eru ekki i pessum 16gum nein &kvaedi um framkveemd vegalaganna ad tilhlutun hins
opinbera. Menn hafa po fljott fundid til pess, ad slikt var naudsynlegt, og var akveedi um pad tekid upp i
Rjettarbaetur Eiriks konungs Magnussonar, arid 1294, eftir beidni landsmanna, svohljodandi:

»Skylt er bdndum ad gera vegu feera um pver hjerud og endilong, par sem mestur er almannavegur, eftir
radi syslumanna og légmanna; sekur eyri hver er eigi vill gera, og leggist pad til vegabota.

pannig var pa komin & skylduvinna vid vegabztur, og helst hin ad nokkru leyti enn i dag, ad pvi er snertir
hreppavegi. En um fjarframlog af halfu hins opinbera til pess ad kaupa vinnu eda efni til vegabota, er ekki
ad reeda, pvi ad sektarfje hefur fraleitt nokkurntima verio teljandi.

pessi akveedi standa nu i gildi til 1861. b6 er ofurlitid hreyft vid vegamalum a pvi timabili. bannig kvartar
Hinrik Bjelke hofudsmadur um 1650 til konungs yfir sleemu astandi veganna, og er honum Gt Ur pvi med
konungsbrjefi 10. mai 1651 skipad ad hafa eftirlit med pvi, ad vegirnir sjeu endurbettir og peim sidan
haldid vid eftir islenskum I6gum (. e. eftir Rjettarbétinni fra 1294), en hvad eydimerkur snerti, og pa stadi,
sem 18gin n& ekki yfir, skuli hann med rddi helstu manna innlendra gera pé skipun &, sem asigkomulagi
landsins henti best.

Arid 1770 skipadi konungur nefnd til pess ad rannsaka astand landsins og ibta pess, og gera tillogur til
vidreisnar. Medal annars skyldi nefndin rannsaka, hvad gera metti til bota & samgdngum innanlands, og
sjerstaklega hvort ekki megi gera akvegi milli adsetursstadar hofudsmanns, Bessastada, 0g
amtmannssetursins, milli peirra stada og biskupsstélanna beggja, og loks milli allra pessara stada og
pingvalla. Nefndin tjair pad okleift, ad gera akveg milli Nordurlands og Sudurlands, badi vegna drougra
stadhatta yfirleitt, og po sjer i lagi vegna vatnsfallanna, sem ekki sje unt ad fara yfir med vagna, og geti i
vatnavoxtum brotid af sjer allar bryr, en leggur til ad vegirnir um bygdirnar sjeu battir, og peim haldid vid
undir eftirliti yfirvaldanna. Ut Gr pessum tilldgum er gefid Gt konungsbrjef 29. apr. 1776, sem er einskonar
vidauki vid hina fornu lagasetningu. Eftir pessu konungsbrjefi skulu syslumenn sja um, ad arlega sjeu
ruddir, ad svo miklu leyti sem kleift pykir, vegir um bygdir, og styttri fjallvegir milli bygda, sem eru ekki
lengri en 5 milur, og skal breidd veganna vera ekki minni en 6 &lnir. Skal rydja burt 6llu grj6ti ar veginum,
0g sprengja med pudri pa steina, sem eru of storir, ef nokkur madur faest, sem kann ad fara med pudrid. Eru
og settar reglur um pad, hvernig jafna skuli nidur kostnadinum vid ad kaupa puadrid. Yfir myrar skal gera
vegi med pvi ad stinga skurdi, sem veita vatninu fra, kasta efni peirra upp i vegstaedid og bera mol yfir; yfir
smaar og laki skal gera trjebryr. A léngum fjallvegum skal gera vordur og szluhls. Syslumenn skulu &
manntalspingum & vorin Gtvisa hverjum hrepp eda bygdarlagi tiltekna vegarkafla til vidhalds, og dkveda
vissa daga, er almenningur skal vinna ad vegabo6tum, og skal pa allur almenningur meeta til vinnu, en ef
einhver meetir ekki, skal leigja mann i hans stad & hans kostnad, og seti hann sektum ad auki.

I »instruxi« hreppstjora fra 1809 er peim skipad ad gangast fyrir og arlega nidurskipa vegarudningi og
vegabotum samkveemt Jb. og kgbr. fra 1776.

Pvi mé& geta neerri, enda eru til noégir vitnisburdir um pad, ad pessi skylduvinna nagdi ekki til ad koma &
vidunandi vegum um landid. Um akvegi var alls ekki ad reda, adeins hafa verid battar svo torfaerur i
bygdum, ad par var mégulegt ad komast fyrir ridandi menn og klyfjahesta. En fjallvegir hafa ordid ad mestu
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Ut undan. Pegar vidreisnarhugur for ad vakna hja pjodinni sjalfri, gatu menn ekki unad pessu lengur. Arid
1831, hinn 28. jan. (& fedingardag konungs) var stofnad i Reykjavik »Hid islenska fjallvegafjelag«, til pess
ad beeta fjallvegina. ToOk fjelag petta pegar til starfa med talsverdri atorku, enda var pvi prem arum sidar
veittur 400 dala arlegur styrkur ur jardabokarsjodi. Fjelagid rjedi menn fyrir daglaun til pess ad vinna fyrir
sig, og pad potti fljott koma i ljos, ad miklu meiri arangur seist eftir pa vinnu, heldur en eftir skyldu-
dagsverkin i sveitunum. Ennfremur var & &runum 1844 til 1846 bygt seluhis & Kolvidarholi af samskotum
einstakra manna. En efalaust hefur 6llum verid pad ljost, ad petta vidfangsefni, vegagerdir um landid, var
ofvaxid kroftum einstakra manna.

Embattismannafundurinn, sem haldinn var i Reykjavik 1839, tok sjer medal annars fyrir hendur, ad semja
lagafrv. um vegi, og var pad reett aftur & naesta fundinum, 1841. Ekki vard samt neitt ar peirri lagasetningu.
pegar alpingi hid endurreista kom fyrst saman, 1855, bad pad konung ad leggja frv. til laga um vegi fyrir
naesta ping; svo var gert, og var malid sidan til medferdar & pingunum 1857 og 1859, og var sidan gefin ut
»Tilskipun um vegina & islandi«, 15. marz 1861. bar er vegum skift i pjodvegi og aukavegi, og skyldu
amtmenn akveda skiftinguna eftir tilldgum hreppstjora og syslumanna. Til pess ad standast kostnad vid
bjodvegina, var lagt & sjerstakt vegabdtagjald, sem nam 1/2 dagsverki eftir verdlagsskra a hvern verkfaeran
mann, og skyldi hver hreppur greida sysluménnum gjaldid Ur sveitarsj6di a manntalspingum. Aukavegum
skyldi haldid vid med skylduvinnu, sem var jafnad nidur & menn eftir efnum og astedum, og attu
hreppstjorar ad hafa & hendi stjorn peirrar vinnu.

I tilskipun pessari eru einnig nokkur teknisk akvaedi um gerd veganna, hlidstad tilsvarandi akvaedum i kgbr.
fra 1776. Hefdi matt veenta, ad i peim yrdi vart vid einhverja framfor, en pvi er ekki ad heilsa. Sem daemi
skal nefna pessi akvaeoi:

»bjodvegi skal baeta med ruoningum, ef & pann hatt ma fa fasta braut. Ef svo storir steinar koma fyrir i vegi
peim, er rydja skal, ad peim verdur ekki komid ur brautinni, pa skal beggja megin peirra gera mjorri brautir,
er aftur nd saman i adalgétunni«.

»Yfir myrlendi skal jafnadarlega gera steinbryr, en pegar yfirvaldi virdist, ad pvi verdi ekki med nokkru
moti vio komid vegna landslagsins, pa ma gera par bryr ar torfhnausum; skulu torfbryr pessar vera 1 1/2
danskri alin harri til hlidanna en grundvéllurinn. Breidd minst 2 1/2 al.«.

Med pessum I6gum fengu stjérnarvold landsins, syslumenn og amtmenn, i fyrsta sinn fje til umrada til
vegabdtanna, og var nu unnid miklu meira ad vegabdtum en adur. En eins og tilskipunin sjalf st6d & mjog
lagu stigi ad pvi er teknisku hlidina snerti, eins var og verklegri tilhdgun vegabota peirra, sem unnar voru
samkveemt henni, mjog abotavant, svo ad fullyrda ma, ad peirra sjer ni mjog litt stad. Tilskipunin hjelst i
gildi til 1875. Gallar p6ttu koma i 1jés & henni, og sa helstur, ad fjallvegir yréu Gt undan, pvi ad vegabotafjed
gerdi ekki meir en hrokkva til ad halda faeerum vegum um bygdirnar.

A hinu fyrsta I6ggjafarpingi, 1875, bar Jon Sigurdsson fra Gautlondum fram frv. til laga um vegina a islandi,
0g gekk pad fram med litlum breytingum, og vard ad l6gum sama ar. par var vegum 6llum skift i fjallvegi
og bygdavegi, en bygdavegunum aftur i sysluvegi og hreppavegi. Var ni akvedid ad landssjodur skyldi
einn kosta vegabeetur a fjallvegunum, en pjodvegagjaldid samkv. tilsk. fra 1861 skyldi eftirleidis ganga til
sysluveganna. Loks skyldi til hreppsveganna varid arlega 1/2 dagsv. fyrir hvern verkferan mann i
hreppnum. Onnur akveedi tilskipunarinnar fra 1861 voru latin haldast i gildi.

A grundvelli pessara laga var svo starfad til 1887. Fjarveitingunum ar landssjodi er samkveemt peim varid
eingdngu til vegabdta & fjallvegum fyrstu arin. En fljott fara menn ad finna til pess, ad petta er éedlilegt, og
er pa farid ad vikja fra grundvelli laganna med pvi, ad veita nokkrar upphadir Ur landssjéai til pess ad baeta
sysluvegi a adalpdstleidum. Og loks bera peir Jon bPorarinsson og boérarinn Bodvarsson fram nytt frv. til
vegalaga & alpingi 1887, og vard pad ad [6gum sama ér.
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I pessum Iégum er vegunum skift i adalpdstvegi, sysluvegi, fjallvegi og hreppavegi. Kostar landssjodur
adalpostvegina, en liggi adalpdstvegur eftir syslu endilangri, skal helmingur sysluvegagjaldsins
(pj6dvegagjaldsins gamla) ganga til hans. Fjallvegi, sem ekki eru adalpdstleid eda sysluvegur, skyldi pvi
adeins beeta, ad bryna naudsyn beeri til. Adalpostvegir skyldu vera a m. k. 6 alna breidir, og halli ekki meiri
en 3-4 pml. & alin (1:8 til 1:6). Jafnframt var n( akvedid, hverjir skyldu vera adalpdstvegirnir, og voru peir
pessir:

1. Fra Reykjavik til Isafjardar.
2. Fra Reykjavik til Akureyrar.
3. Fra Akureyri til Seydisfjaroar.
4. Fra Reykjavik til Prestsbakka.
5. Fréa Prestshakka til Eskifjaroar.

pad potti orka nokkurs tvimeelis, hvort dkveedin um gerd adalpostveganna vaeru pannig, ad skylt veeri ad
gera pa akfara, og ekki fullnegja peir kréfum peim, sem nl eru gerdar til akvega. En ad tilaetlun
flutningsmanna hafi verid ad gera pa akfaera, pad er vafalaust. Framségumadur, Pérarinn Bodvarsson, segir
medal annars, er hann leggur I6gin fram:

»Pad sem vantar hér, eru meginreglur fyrir vegagerdinni...... bar meginreglur, sem sjalfsagt er a0 fylgja
vid vegageroir, eru peer, ad beeta fyrst og fremst alla adalpdstvegi, og hafa pa, eins og vegi yfir hofud, svo
breida, ad ekid verdi vognum eftir peim...... Pad er sjer i lagi eitt, sem hafa verdur fyrir augum, pegar vegir
eru gerdir, og pad er, ad heaegt verdi ad hafa pa & sinum tima fyrir vagnvegi. betta hafa menn ekki haft fyrir
augum hjer & landi, og vegurinn, sem liggur hjer upp ur héfudstadnum sjalfum er eigi svo gerdur, ad unt sje
ad nota hann fyrir vagnveg. Pad veri sannarlega &skilegt, ef Reykvikingar vildu sem fljotast breyta honum
i vagnveg, 6drum til eftirdeemis og fyrirmyndar. Jeg hef sjalfur lesid, og veit lika, ad flestum h. pingm. muni
vera pad kunnugt, ad fyrir 3 plusundum ara sidan 6ku menn i vognum, en sa, sem hefur alist upp & pessu
landi, og aldrei sjed énnur 16nd, veit varla hvad pad er ad aka i vagni«.

Pessi 16g stodu ekki lengi. Pegar & Alp. 1891 var borid upp frv. til nyrra vegalaga, og var flutningsmadur
Jens Palsson. Fyrir honum vakti ekki adeins ad gera nyja skipun & vegagerounum, heldur yfir hofud ad
koma samgongumalum landsins i fast horf. Hann fann pad ad I6gunum fra 1887, ad pau 16gdu alla ahersluna
a adalpdstvegina, en hann vildi lata leggja par vegi fyrst, sem flutningaporfin veeri mest, an tillits til, hvar
postar veeru latnir fara. Og samgéngukerfi pad, sem hann vildi koma & f6t, var pannig, ad gufuskip skyldi
halda uppi feroum umhverfis landid, milli Reykjavikur og kauptinanna uti um landid, og fra kauptinunum
skyldi svo gera akvegi upp um bygdirnar, stofnbrautir, sem hann nefndi adalflutningabrautir eda
flutningabrautir, & kostnad landssjéds, og svo skyldi gera akfzera sysluvegi eftir porfum i &framhaldi peirra
og Ut fra peim. Nokkrar deilur urdu um pad a pinginu 1891, hvort pessi tilhdgun veeri rjett radin; en jeg
hygg, ad domur allra manna muni nd vera & einn veg um pad, ad petta var st hentugasta tilhdgun a
innanlandssamgdngum, sem unt var ad stinga upp &, og landinu pa var ekki ofvaxid ad radast i. Frv. petta
var felt i efri deild.

Jens Pélsson vann oOtraudur ad pvi, ad vinna pessari hugsun sinni fylgi, badi & pinginu, og i bladagreinum
og ritlingi milli pinga. A naesta pingi, 1893, bar hann saman samskonar frv. upp aftur, &amt med Boga Th.
Melsted, og nu hafdi s& madurinn adhylst stefnu frumvarpsins, sem mest munadi um, Magnus Stephensen
landshofdingi. Frv. gekk greidlega i gegnum nedri deild, og i efri deild hepnadist Magnusi Stephensen ad
bjarga pvi med atkveedum hinna konungkjérnu pingmanna. Login beettu flutningabrautunum vid sem nyjum
vegaflokki, auk peirra eldri, og skyldi landssjédur kosta byggingu peirra, og per svo gerdar, ad vel sjeu
akferar hléonum vognum a sumrum. Aftur & moti krefjast 10gin pess ekki, ad adalpdstvegirnir, sem nd heita
bjodvegir, sjeu gerdir akfeerir, en sysluvegir, sem liggja ut fra flutningabrautum, eda eru framhald af peim,
skuli gerast akfaerir par sem pvi verdur vid komid. Loks eru arid 1907 sett vegaldg pau, er nu gilda, og hafa
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b6 verid gerdar & peim smabreytingar sidan. Flokkuninni fra 1894 er haldid dbreyttri, en gert rad fyrir, ad
einkum peir kaflar pjédveganna, sem standa i sambandi vio flutningabrautir eda kauptan, verdi einnig gerdir
akfeerir, akvaedi sett um vidhald vega, og 6nnur atridi, er minni pydingu hafa.

2. Stjorn vegamalanna.

Hin verslegu stjornarvéld landsins hafa fra upphafi og til pessa dags haft stjorn vegamalanna i sinni hendi,
an pess ad nein sjerstok stjornarvold hafi verid til, sem hafi att ad sinna vegamalum eingdngu eda
sjerstaklega. Alt fram ad 1884 munu hin innlendu stjornarvéld hafa verid alveg an verklega mentadra
adstodarmanna; en stjornarrddin i Kaupmannahofn hafa einstéku sinnum leitad alits verkfreedinga um
einstok atridi. En arid 1884 var fyrst fenginn Gtlendur verkfraedingur til landsins til pess ad segja fyrir um
vegageradir, og var pad Nordmadurinn Hovdenak, sidar amtsingeniér i Romsdals Amt og Statsraad i Noregi.
Hann dvaldi hjer sumario 1884 og kom aftur eitt eda tvé sumur nokkru sidar, og hafdi med sjer norskan
verkstjora, og kendi hann ménnum vegagerdir. Arid 1893 er radinn verkfraeedingur i pjonustu landsins til
pess ad veita forstédu framkveemd vegagerda landssjéds, og var pad Sigurdur Thoroddsen, ndverandi
adjunkt og M. V. I. Hann gengdi pessari syslan til 1. febr. 1905, en pa tok hof. vid. I &rsbyrjun 1908 var
beett vid 6drum verkfraedingi til adstodar, og skipar Geir G. Zoéga sem stendur pa stoou. Yfirstjorn
vegamalanna, ad pvi er flutningabrautir, pjodvegi og fjallvegi snertir, er i hdndum stjérnarradsins; en an
pbess ad akvaedi hafi verid um pad sett, hefur s venja ordid fost, einkum sidan 1908, ad verkfraedingar pessir
hafa & hendi allar verklegar framkvaemdir ad pvi, er pessa vegaflokka snertir, an ihlutunar stjornarradsins.

3. Fjarveitingar til vegagerda.

Hjer er tafla yfir fjareydslu landssjods til vegamala sidan Alpingi fjekk I6ggjafarvald, eda fra 1876 til
arsloka 1913. Vjer sjaum, ad fjarveitingarnar eru mjog smaar fyrstu arin, og stafar pad baedi af pvi, ad tekjur
landsj6ads voru i heild sinni svo litlar, ad hann var ekki feer um stér framlég, og af pvi, ad vidfangsefnid var,
alt fram til 1887, eftir Idgunum takmarkad vid fjallvegina eina. Med vaxandi proska pjédlifsins og auknum
tekjum landssj6os vaxa einnig framlogin til vega. Og eins og arid 1894 markar hina affaraselu
stefnubreytingu i vegaldggjofinni, eins markar pad timamot i fjarveitingum, eins og ef til vill sjest best &
uppdratti peim yfir arlegar upphadir til vegamala, sem jeg hjer legg fram (uppdrétturinn og taflan er
prentad & naestu bls.). Medaltal aranna 1875-1893 incl. er 23.425,94 kr., en medaltal 10 aranna 1894-1903
er 107.337,51 kr., og medaltal sidustu 10 &ranna, 1904-1913 er 149.489,99 kr. Af arunum fyrir 1894 skarar
arid 1890 eitt fram Ur, og stafar pad af pvi, ad pad ar var bygd fyrsta storbrd landsins, briin & Olfusa, og
greiddar til hennar Ur landssjodi neaer 40.000 kr. Petta stéra stokk upp & vid i fjarveitingunni 1894 stafar
vitanlega ekki eingdngu af aukinni getu landssjods, heldur an efa einnig af pvi, ad ni sau menn, ad 6hatt
var ad leggja fram fje til vegabota, vissa fengin fyrir pvi, ad fjenu yrdi vel varid, annarsvegar vegna hinna
nyju og hentugu vegalaga, og hins vegar af pvi ad landsstjérnin hafdi na fengid verkfraeding sjer vid hénd.
Og aldrei hefur sidan stadio & fjarveitingarvaldinu med ad leggja fram pad, sem alitid var ad hagur
landssj6ds & hverjum tima pyldi, enda hafa framldg landssjéds til vegabota i pessi 38 ar numid h. u. b. 1/11
af af 6llum tekjum landssj6ds & peim tima. bjer munud taka eftir pvi, ad venjulega er fjarhaedin meiri, pegar
artal stendur & jofnu, heldur en naesta &r & eftir; petta stafar af pvi, ad fjarveitingarnar eru gefnar fyrir tvo ar
i einu, en menn avalt bradlatir ad fa sem fyrst vegarspottana, og er pvi venjulega unnid meira fyrra ar hvers
fjarhagstimabils. Ad svo litlu er deilt 1906, stafar af pvi, ad pa vildi landsstjornin ekki festa nema sem feesta
menn vid vegagerdir, vegna simalagninganna pad ar, sem utheimtu mikinn vinnukraft. Aftur & mati stafar
hin mikla leekkun arid 1911 af pdlitiskum asteedum. Ef fjarveitingum allra pessara ara er skift milli veganna
eftir niverandi flokkun peirra, verdur nidurstadan pessi:
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I. Stjorn og undirbdningur vegagerda kr. 120.451,32

Il. Flutningabrautir kr. 1.339.275,36
I11. Pjodvegir kr. 1.099.368,70
IV. Fjallvegir kr. 106.448,32
V. Tillog til sysluvegam. m. . .. kr. 235.951,19
VI. Til dhalda kr. 88.447,09
Fjareydslan alls kr. 2.989.941,98

Fjarframlog landssjods til vegabdta 1876—1913.
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4. Vegagerdirnar.

Eftir ndgildandi 16gum er lengd pjédveganna 1620 km. og flutningabrautanna 397 km. Af
flutningabrautunum var i arslok 1913 lokid vid ad leggja 287 km., og nu er radgert, ad lagningu peirra veroi
lokio arid 1923. beer eru yfirleitt 3,75 m. ad breidd, mesti halli & peim, sem gerdar hafa verid sidustu 10
arin, er 1:20, en po6 einstakar brekkur 1:15 og 1:18. Slitlagid & brautunum er vidast hvar 6sigtud moél; pad
hefur pott naudsynlegt ad gera brautirnar sem fyrst akfaerar, og hinar tiltélulega smau fjarveitingar hafa pa

ekki leyft kostnadarsamari yfirbyggingu. Adeins & nokkrum stéoum, par sem erfitt hefur verid ad na i mol,
hafa brautarkaflar verid makadamiseradir.
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Vegaldgin fra 1894 gerdu pa krofu til brautanna, ad paer veeru vel feerar hlddnum vognum ad sumarlagi. En
bad hefur yfirleitt tekist ad gera paer brautirnar, sem liggja i bygd, akfaerar einnig ad vetrarlagi. Reynslan
hefur synt pad, ad ef vegurinn er upphaekkadur um 20-40 cm. yfir jardveginn, pa talmar snjor ekki
vagnhaumferd ad jafnadi a vetrum, hvorki & Nordurlandi nje Sudurlandi. Hefur pvi verid tekin upp su regla
vid vegagerdirnar, ad leggja vegina allsstadar med uppfyllingu, en ekki lata skiftast a groft og fyllingu, sem
titt er annarsstadar.

Af pjodvegunum mun mega telja, ad um 130 km. sjeu akvegir, gerdir & sama hatt og flutningabrautirnar,
en vidast hvar adeins 3,15 m. ad breidd. En auk pess er meiri hluti peirra feer med ljetta voruvagna
(tvihjolakerrur) & sumardag, og 6ll vegalengdin hefur verid batt eitthvad af mannahéndum. Naestu arin
verdur haldid afram ad lengja hina reglulegu akvegarkafla & pjodvegunum, jafnhlida 6drum vegagerdum.

Timinn leyfir ekki ad minnast & brdargerdirnar i petta sinn, en maske verdur tekiferi til pess seinna. Hjer
skal adeins nefnt, ad bygdar hafa verid:

A arunum 1890-1905: 6 hengibryr, 35-105 metrar
1897-1913: 11 fastar jarnbryr, 10-93 metrar
1908-1913: 30 steinsteypubryr, 8-55 metrar*

A pessum ordum lykur erindi Jéns borldkssonar landsverkfraedings i timariti VFi fra arinu 1916. {
timariti VFi fra arinu 1917 er fjallad stuttlega um vega- og bruarframkvaemdir arsins adur. Textinn
hér ad nedan er afritadur af somu sl60 og erindid sem birt er hér ad ofan og er eftirfarandi:

Ur timariti VFI 1917:
»Vegir og bryr

A fjarlogum arsins 1916 var veitt til vega- og briargerda 169.400 kr., en vegna o6fridarins voru miklir
erfidleikar & ad Utvega efni til brdargerda og fa pad flutt til landsins. Var pvi frestad ad gera 2 storbryr, sem
veitt var fje til, yfir Austurkvisl Hjeradsvatna Ut vid sjé og yfir Vatnsdalsa hja Hnausum. Ad 6drum verkum
var unnid svo, sem til var a&tlad.

Var unnid ad lagningu allra peirra flutningabrauta, sem enn eru Ofullgerdar. Flutningabrautin um
Borgarfjord, fra Borgarnesi & pjodveginum hja Kljafossi var fullgerd og afhent syslufjelégum Myra- og
Borgarfjardarsyslu til viohalds. Han er um 34 km. & lengd og hefur kostad samtals 145 pus. kr. Enn fremur
var unnid nokkud ad lagning akfeerra pjodvega og gerdar peer 4 steinsteypubryr, sem taldar eru i toflunni,
sem hjer fylgir, auk nokkurra enn minni brua.

Helstu akvegakaflar lagdir a arinu eru pessir. (Fahrstrassen):

Nofn Lengd (km)  Breidd (m) Verd (kr.)
Hunvetningabraut 15 3,75 10200
Skagafjardarbraut 2,7 3,75 7700
Grimsnesbraut 3,6 3,75 10000
Langadalsvegur i Hvs.. 2,4 3,15 7500
Hroarstunguvegur 2,4 3,15 5800
Bryr gerdar & arinu (Bricken in Eisenbeton):

Nofn Haf (m) Gerd Vero (kr.)
Midfjaroara 30,0 Bogi 9500
Arfarid hja Hnausum 9,0 Bitar 2100

Lja 9,5 Bitar 2200
Breidumyrara 9,0+9,0 Bitar ca. 7000
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Til flutningabrauta og bria & peim var samtals varid um 70 pus. kr., paraf til vidhalds peim brautum, sem &
landssj6oi hvila, um 11 pus. kr.

Til pj6dvega og bria & peim var samtals varid um 35 pus. kr., paraf til vidhalds um 12 pus. kr.
Til vidgerdar & fjallvegum var eytt um 3 pus. kr.
Til akfeerra sysluvega um 18 pus. kr. gegn helmings tillagi fra hlutadeigandi syslufjelogum.

Verk pessi 6ll voru unnin undir umsjon Jéns borlakssonar fyrv. landsverkfraedings.

Eins og fram kemur i textanum er a pessum tima unnid ad gerd akfaerra pjédvega med tilheyrandi
braargerd, enda biladldin runnin upp & fslandi. | naesta argangi timarits VFi fra arinu 1918 er pad
hlutverk Geirs G. Zoéga, pa vegamalastjora, ad gefa upplysingar um framkvaemdir i vegagerd eins
og fram kemur i eftirfarandi texta (sama heimild og fyrr):

Ur timariti VFI 1918:
»Vegir og bryr

A fjarldgum érsins 1917 var veitt til vega- og briargerda 132 pus. kr., auk 9 pus. kr. & fjaraukalogum, en
vegna ordugleika a Utvegun efnis og kostnadar urdu engar bryr gerdar & arinu.

Af vegageroum var unnid ad framhaldslagningu nokkurra flutningabrauta, voru lagdir teplega 6 km., er
kostudu um 25 pus. kr., en meiri hluta fjarveitingarinnar — eda um 35 pus. kr. — var varid til vidhalds- og
vidgerda adur fullgerdra flutningabrauta.

Til endurbéta & pjédvegum og nokkurra nylagninga, um 5,3 km., var kostad um 52 pus. kr.
Til viogerdar a fjallvegum var varid um 4 pas. kr., mest til rudnings og vérduhledslu.

Tillog landssjods til akfaerra sysluvega ndmu rdmum 19 pus. kr. gegn jafnmiklu tillagi fra hlutadeigandi
syslufjelégum.

Vegabatur pessar allar voru framkveemdar undir umsjén Geirs G. Zoega vegamalastjora.*

Enn er fjallad um vega- og briarframkveemdir i timariti VFi fra 1919, en par segir eftirfarandi um
pbaer framkvaemdir (sama heimild):

Ur timariti VFI 1919:
»Vegir og bryr

Unnid hefur verid ad framhaldslagningu pessara akbrauta: Grimsnesbrautar, Stykkishdlmsvegar,
Nordurardalsvegar i Borgarfirdi, Langadalsvegar i Hunavatnssyslu og Hréarstunguvegar i Nordur-
Mulasyslu. Hafa verid fullgerdir samtals 9 km., er hafa kostad um 65 pus. kr. Til vidhalds landssjodsvega
og lagningar smékafla hingad og pangad hefur verid varid um 80 pus. kr.

I fyrravetur var byrjad & nyjum vegi milli Hafnarfjardar og Reykjavikur. Var mest unnid ad honum ad
veturlagi sem dyrtidarvinnu vegna vinnuskorts i Reykjavik og Hafnarfirdi, og séttist vinnan seint vegna
frosta og illrar vedrattu. Samtals hefur verid varid til pessarar vegagcrdar um 105 pus. kr.
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Bru 0r jarnbentri steinsteypu 70 m. 16ng var gerd a Austurds Hjeradsvatna. HUn hefur kostad samtals 89
bus. kr. A pessum stad hefur trjebri verid sidan 1895, en var komin ad falli.

Byrjad var & bru yfir Hnausakvisl (Vatnsdalsa) i Hunavatnssyslu, er hdn jafn stor Hjeradsvatnabranni og
adstada lik, og verour veentanlega peirri braargerd lokid i sumar.

Til fjallvega var varid um 6 pus. kr., mest til rudnings og vorduhledslu.

Til pess ad gera akfeera ymsa innansysluvegi hefur verid veitt um 25 pas. kr. gegn jafnmiklu tillagi fra
hlutadeigandi syslufjelégum.

Til vegabota og bruagerda hefur verid varid alls um 430 pus. kr. & &rinu 1918.%
[ sama t6lubladi timaritsins segir ennfremur medal annars um framkvaemdir hja Reykjavikurbae:

»Mannvirki Reykjavikurbejar.

1. Laugavegur macadamiseradur & kaflanum Klapparstig — Frakkastig, sem er hjer um bil 225 m.; brcidd
akbrautar 7,50 m. og normalbreidd gangstjetta 2,50 m. Kostnadur vid akbrautina var 16.030 kr. cda 9,66
kr./m.2, og kostnadurinn vid gangstjettirnar 14510 kr. eda 12,91 kr./m.?

2. Leekjargata macadamiserud a kaflanum Bankastrati — Barnaskoli, sem er hjer um bil 260 m. Breidd
akbrautar sudur ad Vonarstraeti er 7,0 m. og breidd gangstjettar 2,50 m. Fra Vonarstreti og sudur ad
Tjorninni breikkar akbrautin; mjokkar svo aftur pangad til hun er ordin 9,0 m., sem er hin fyrirhugada
breidd akbrautar Frikirkjuvegar. Kostnadurinn vid akbrautina var 17.570 kr. og vid gangstéttarnar 19.150
kr. eda 8,10 kr/m? akbraut og 14,72 kr/m? gangstjettir. A kaflanum Bankastreeti — Vonarstreti eru
gangstjettir tjorusteyptar.

Eins og fram kemur er greinilega hafin talsverd vinna vid ad bikbinda helstu gétur midbaejar
Reykjavikur & pessum tima. Ekki verdur rakin saga vegagerdar & [slandi lengra tr timriti VFi, en
vist er ad & pessum tima er farid ad nota bikbundin steinefni i yfirbord vega i péttbylinu enda
hafdi gufuvaltarinn Briet Knttsdottir komid til landsins 1912, skv. Visindavef Hi. Reyndar er ymsan
frodleik ad finna um fyrstu malbikslagnir & Islandi (med visan i heimildir) & slédinni
https://www.visindavefur.is/svar.php?id=75182, en par segir medal annars:

I hofudstadnum var astand gatna bagborid i byrjun tuttugustu aldar. Arid 1912 var gerd su bragarb6t &
gatnakerfinu ad Austurstreeti var ,,makadamiserad“, med 60rum ordum malbikad enda hafdi berinn pa
eignast gufuvaltara. Sumarid 1908 hafdi portid vid barnaskélann vid Frikirkjuveg, Midbajarskolann eins
0g hann hét sidar, veri0 ,tjorusteypt™. St adferd var einnig notud vid gatnagerd i Reykjavik.

Arid 1918 var lokid vid ad makadamisera eda tjérusteypa pessar gétur i hofudstadnum: Sudurgétu alla leid
ad salarhlidinu & kirkjugardshorninu sunnanverdu, Kirkjustreeti fra Adalstreeti ad Posthisstreaeti og
Posthusstreeti frd Kirkjustreeti ad Austurstraeti, Laekjartorg ad Stjornarradsblettinum, Lekjargotu fra
Bankastraeti ad barnaskélanum vid Frikirkjuveg, Bankastraeti og Laugaveg fra Skolavordustig ad
Frakkastig. Sama atti vid um gangstéttir 4 pessum stodum. Sums stadar voru per po hellulagdar.*

bad sést a skrifunum hér ad ofan ad a fyrstu arum bilaaldarinnar fikrudu menn sig afram med ad
bikbinda helstu gotur i midbse hofudstadarins. Reikna ma med ad pessi hattur hafi verid
vidhafdur, p.e.a.s. ad blanda saman einhverskonar bikbindiefnum og steinefnum, liklega ad
mestu med handafli og valta sidan yfir. Oftast atti pessi blondun sér stad a verkstad, par sem
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bindiefninu var dreift yfir pukkmulning og pvi sidan valtad saman. Hofundur pessarar skyrslu
hefur ekki vitneskju um nakvaemlega hvernig verklag var vidhaft vid bléndun ,, malbiks“, eda
hversu vel var gengid fra undirlagi bikbundna lagsins a pessum tima.

[ békinni ,UR BZA [ BORG” fra arinu 1952 sem eru nokkrar endurminningar Knud Zimsens
fyrrverandi borgarstjéra um proun Reykjavikur, er athyglisverdur kafli sem nefnist Gétur og
gatnagerd!! (bls. 43). Knud var baejarverkfradingur og sidar borgarstjori i 18 ar, eda fra arinu
1914 til 1932. Hér a eftir fer pessi kafli ar bdékinni, en hann varpar nokkud gédu ljdsi 4 adstaedur
og gatnagerd i Reykjavik fyrstu aratugi sidustu aldar:

,»GOtur og gatnagera.

Arid 1876 pottu pad slik tidindi, ad Austurstrati metti flengrida, ad pess var getid i blodum. Ma fara narri
um pad, hvernig hattad hefur verid um adrar gotur i beenum, Ur pvi ad pad potti fréttmaemt ad spretta meetti
Ur spori & adalgétu hans.

Aldarfjéréungi sidar 6skudu iblar vid Laugaveg, ad gert yrdi vid hann, svo ad hann meetti teljast feer. En
peir kvortudu jafnframt undan svo hardri reid um veginn, ad bornum stafadi heetta af. Af peirri asteedu potti
ekki annad feert en ad fjolga um einn l6greglupjén i beenum.

Pannig breyttust kréfur paer, sem bajarblar gerdu til gatna & pessu timabili.

pad kom i minn hlut & arunum 1902-1907 ad meela fyrir mérgum nyjum gétum i beenum og stadsetja adrar,
sem pa voru ekki gerdar fyrr en miklu sidar. Eg kynntist vel gatnagerdinni & pessu timabili og jafnframt
hugmyndum manna um, hvernig stérfum veeri bezt hagad vid hana. Virtist mér gaeta mjog mikillar
prongsyni hja bajaryfirvéldum i pessu sambandi og pau taka of mikid tillit til rétgréinnar vanafestu. Svo
mikid er vist, ad ekki var alltaf mikils metin reynsla né pekking okkar fyrstu verkfraeedinganna. Ef vid vildum
t.d. reyna nyjan ofaniburd i stad moldarinnar, sem gerdi géturnar ad foradsvilpum i bleytutid, pa var pvi
ekki tekid med pvergirdingi. En ef hann reyndist eitthvad dyrari en moldin &n tillits til notagildis, pa var
ekki ad sokum ad spyrja. Ef komast matti af med minni pening til ad rada fram Ur einhverri framkveemd i
svipinn, pa potti sjalfsagt ad hafa fremur pann hattinn & en eyda meiru fé og hirda ad varanleikanum. Eg
held, ad pessi hugsunarhattur hafi hvergi sagt eins til sin og i sambandi vi®d vegagerdina.

Oft fékk ég Opvegio ord i eyra fyrir stadsetningu ymissa gatna. Pvi olli stundum personuleg
hagsmunasjénarmid, en einnig var mér og 6drum islenzkum verkfreedingum borid pad 4 bryn, ad vio
hefdum ekkert vit & gatnagerd og enga reynslu a vid hina gdmlu vegaverkstjora.

Mér falla seint Ur minni énotin, sem ég fékk, pegar ég hafdi akvedid legu Frikirkjuvegar. Greindir og
mikilsmetnir menn fullyrtu, ad vegagerd a peim stad mundi aldrei takast, vegurinn allur siga i Tjornina og
verda undir vatni, baerinn hafa af mikinn skada og ég vitanlega skdmmina. Alveg sama var upp a teningnum,
pegar akvedio var ad fara med Skothusveg yfir Tjornina.

Enginn einn madur kom jafnmikid vid sogu vegamalanna fyrir og um aldamét sem Tryggvi Gunnarsson,
og reyndar lengi eftir pad urdu afskipti hans af peim allmikil. Stundum gerdist hann allradrikur i pessum
efnum og gat pa komid til arekstra. Man ég eftir pvi, ad af peim sokum vard mikid stapp i sambandi vid
Vatnsstig. Vard pad til pess, ad hann var lengi & eftir ymist kalladur brasi eda Gerradisstigur. Stundum
vildi Tryggvi vera ad vasast i vegagerd fyrir beeinn samtimis og hann var landsbankastjori og sinnti fjolda

1) yévik Kristjansson 1952: Ur bae i borg — nokkrar endurminningar Knud Zimsens fyrrverandi borgarstjéra um
préoun Reykjavikur. Helgafell — Unuhusi, Gardastrzeti 15-17 Reykjavik.
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mdrgum 8drum storfum. Hann sotti fast ad fa ad gera nokkurn hluta Tjarnargétu fyrir &kvedna fjarhaed, og
var pad latio eftir honum. Fullyrdi ég, ad beerinn tapadi ekki & pvi. — Annars var margt reett um pa gatnagerd
og sumt af litlu viti. Til pess ad fa gétuna hallalausa medfram Tjorninni purfti ad grafa hana nidur. Vitanlega
var talin fasinna ad kasta fé i slikt. En andstedingum okkar Tryggva i stjérnmalum skorti p6 ekki
hugkveemni til ad grafa upp orsokina fyrir pvi, ad vid vildum hafa pennan hatt 4. beir s6gdou, ad radherrann
mundi daglega ganga pa gotu heim og heiman og pvi yrdi hin ad vera marflét. En vid Tryggvi vorum badir
fylgismenn Hannesar Hafsteins. Atta arum sidar, eda rétt adur en ég vard borgarstjori, vildi Tryggvi fa kafla
af Hafnarstreeti til ad gera & honum tilraun med nyja vidhaldsadferd. En veganefnd var 6faanleg til ad fallast
& pad, nema han veeri gerd beenum ad kostnadarlausu. VVoru petta sidustu afskipti Tryggva af vegamalum
baejarins, enda var hann nu senn ordinn attraedur.

Veganefnd var framkvaemdaradili fyrir baeinn, ad pvi er vegagerdina snerti. Skiptu veganefndarmennirnir
a milli sin eftirliti med gatnagerdinni, lysingu gatna og hreinsun peirra. En storf pessi voru élaunud eins og
reyndar morg onnur storf, sem pa voru unnin i pagu beejarins. Algengast var, ad baerinn greiddi vegagerdina
med kostnadaverdi. Auk Tryggva man ég adeins eftir einum manni, sem baudst til ad taka ad sér gatnagerd
fyrir akvedid verd. Pad var N. P. Kirk verkfraedingur, en hann Iét gera Skulagétu fra Klapparstig og inn ad
Sudurlandsbraut. Ekki var pad 6titt, ad veganefnd fengi snuprur hja baejarbtum, og fyrir kom, ad beejarstjérn
setti ofan i vid hana.

Sumarid 1906 var lokid vio ad leggja VVonarstraeti milli Sudurgétu og Leekjar. St gata hafdi pa verid akvedin
fyrir nalega tuttugu &rum, en stedi hennar var pa allt i Tjorninni. Pad var pvi einungis vakin von hja
baejarbtum um, ad han keemi nokkurn tima, enda heiti hennar sprottid af peim rotum. begar loks var dkvedid
ad fullgera hana, purfti baejarsjodur ad taka til pess 6.800 krénu lan. En na for svo, ad pad hrokk ekki til,
og vard bajarstjorn pa hin a&vasta og sampykkti svohljédandi aminningu til veganefndar:

., Med pvi ad veganefndin sérstaklega vio lagningu Vonarstreetis hefur breytt hinni upphaflegu aatlun, sem
beejarstjorn hefur sampykkt, &n heimildar hennar, og fyrir pvi farid langt fram yfir hinar veittu fjarhadir,
brynir baejarstjérnin pad fyrir nefndinni ad haga sér framvegis eftir akvorounum baejarstjornar og vikja
eigi fra peim nema ad fengnu sampykki hennar.

Mér var vel kunnugt um pad, ad veganefnd gat ekki hagad stérfum sinum i Vonarstreti 4 annan hatt en gert
var, ef parna atti ad verda varanlegur vegur.

Pegar ég kom i bajarstjorn, beitti ég mér fyrir pvi, ad fengin veeru nytizku teeki til vegagerdar, svo ad unnt
veeri ad gera betri gotur og jafnframt koma dalitid meiri hrada & paer framkveemdir. En pvi var tekid fremur
falega. Sumir bajarfulltrianna lystu sig andviga pvi, ad berinn feri ad eyda peningum i slik teeki,
gatnagerdin gengi vel og & henni pyrfti engar umbatur. Eg held, ad fyrst i stad hafi Briet ein verid fylgjandi
uppastungu minni. Eftir mikio nudd fékkst veganefnd pé til pess, sidla hausts 1908, ad sampykkja kaup &
gufu- eda motorvaltara, ef hann fengist fyrir atta ptsund krénur. En par med var bjorninn ekki unninn, pvi
ad enn var meiri hluti bajarstjornar peirrar skodunar, ad 6parft veeri ad kaupa slikt teeki. Loks kom po
valtarinn fyrri hluta ars 1912. Vid Briet hofdum oft & pessu timabili imprad & pessum kaupum i baejarstjérn,
og fannst mérgum nég um ytnina. Eftir ad petta parfa teki var komid, poétti sumum bejarfulltrGum
makalegt, ad pad beri nofn okkar Brietar og nefndu pad ,,Briet Knltsdottur, en ad 6llum jafni var
foournafninu po sleppt.

Sama arid og gotuvaltarinn kom, var Austurstraeti malbikad, en slikt var pa nefnt ad macadamisera. Engum
islenzkum verkfraedingi var trandi til ad leysa petta verk somasamlega af hendi, ad domi bejarstjérnar, og
var pvi séttur madur til Svipjodar. Eg veit ekki, hvada a@fingu hann hafdi i gatnagerd, en ef deema matti eftir
vinnubrégdunum i Austurstreeti, hlaut hdin ad hafa verid litil. Og svo mikid er vist, ad beejarstjorn hefdi ekki
Iatio pa vegagerd oatalda, ef hérlendur verkfraedingur hefdi fjallad um hana.
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Samtimis og Austurstraeti var malbikad voru gerdar par gangstéttir. Tryggvi Gunnarsson var ekki &naegdur
med storf hins senska verkfreedings og krafdist pess, ad bdkad veeri i fundargerdarbok veganefndar, ad
hann veeri motfallinn pvi, ad gangstéttirnar veeru haekkadar, mjokkadar og gerdar hlykkjottar. Vid pennan
gotustuf var haft svo mikid vegna pess, ad par var pa elzta kvikmyndahis bejarins, og J6hann J6hannesson,
eigandi Fjalakattarins, baudst til pess ad greida helming kostnadarins.

Arid 1913 var Adalstraeti lagad allmikid, gerd 7,5 m akbraut um nokkurn hluta pess, og gangstéttir beggja
vegna 2,5 m breidar. Pad atti langt i land, ad gotur veeru almennt malbikadar, enda atti beerinn fullt i fangi
med ad standa straum af kostnadi vid nyjar gétur, en peim fjolgadi arlega sékum utferslu byggdarinnar.
Fyrsta gatan, sem malbikud var fyrir ofan Lak, var Hverfisgata eda nanar til tekid spottinn fra Leeknum og
upp ad Ingolfsstreeti. Var pad gert 1921.

Eftir ad ég var ordinn borgarstjori, var mér ljost, ad seint mundi mida &fram vid gatnagerdina, ef baejarsjéour
hefdi ekki meira fé til umrada til peirra framkvaemda en verid hafdi undanfarin ar. Baerinn hafdi ordid ad
taka talsvert fé ad lani til pess ad leggja nyjar gotur og skélpraesi um helstu byggdahverfin. A peirri braut
vard ekki haldid mikid lengra og pvi var 6umflyjanlegt ad sja baeenum fyrir nyjum tekjustofnum. En & peirri
leid hofou jafnan verid 6tal troll. Baejarblar gengu hart eftir pvi ad fa& margs konar pagindi, en voru hins
vegar 6fasir a ad leggja mikid af morkum til pess ad 6dlast pau.

Fyrir aldamat hoféu ymsir komizt yfir miklar erfdafestuspildur i landi baejarins. NU var mikid ad pvi gert
ad selja pessar lendur undir his, og var verdid yfirleitt allhatt. Med pessum hetti hdgnudust nokkrir menn
a kostnad beejarins og fannst mér pvi sjélfsagt, ad nokkud af pessum l6das6lugréda rynni i baejarsjoo.

Frikirkjan var & sinum tima reist i tani, sem Eirikur Briem hafdi ad erfdafestu. L6dina undir kirkjuna seldi
hann vio allhau verdi eftir pvi sem pa tidkadist. Einhverjir bejarfulltriar, er kynni héféu af pessum
vidskiptum, komu pvi til leidar, ad fimmtungur af séluverdinu var latinn renna i baejarsjod. Eirikur var mjog
Ganaegdur yfir pessum afskiptum bajarstjérnar og for pvi i mal vio hana. En upp Ur pvi hafdi hann ekkert.
Eftir pad var vid tekin regla, ad fimmtungur af andvirdi erfoafestulanda rynni i baejarsj6d. En mér potti ekki
nog ad gert sokum pess, hve verdid var hatt & 1ondum pessum. Fékk ég pvi til vegar komid, ad til vidbotar
skyldu greiddar tveer krénur af hverjum fermetra selds erfdafestulands innan takmarka bajarins, og skyldi
petta fé notad til gatnagerdar. Hja almenningi maltist petta vel fyrir, en midur hja peim, sem réou yfir
erfoafestulondunum. Med pessari radstofun askotnadist beejarsjodi talsvert fé og var pvi meira hagt ad
vinna ad gatnagerd nastu arin en annars hefdi reynzt kostur.

pegar fra leid, hvarf allur urgur i minn gard Ur landeigendum, enda mun peim fljott hafa skilizt, ad pad var
einnig i peirra hag, ad gotur kemu sem skjotast um hin veentanlegu byggingasvaedi. Er mér enn i minni,
begar um pad var reett sidla ars 1922, ad leggja Gardastraeti, Oldugétu og Barugotu um svo nefnd Geirstin
og Hlidarhusabletti, hve eigendur pess toldu sjalfsagt ad greida ,,tveggja kronu gjaldio* og budust jafnframt
til ad lata 168ir undir géturnar okeypis.

patt talsvert meira veeri unnid ad gatnagerd eftir 1915 en adur hafdi reynzt kleift, vard p6 ekki mikil breyting
a vinnubrégdum, og enn voru sému érdugleikar og fyrr 4 ad fa endingarbetra efni til gatnagerdar. Til pessa
lagu tveer astaedur, fjarskortur og véntun & heppilegum taekjum. A arunum 1920-1930 var nokkur breyting
a pessu, enda gerdist heegra um vik med flutning 4 efni til gatnagerdar eftir ad bilar komu til sogunnar.*

Athyglisvert veeri ad kanna a itarlegri hatt hvernig stadid var ad framkvaemd vid gerd bikbundinna
slitlaga & pessum timum og allt fram ad seinni heimsstyrjold. Einnig hvada efni voru notud i
bundin slitlég 4 pessum timum, baedi bikbindiefni og steinefni og hvort einhverjar préfanir hafi
yfir h6fud verid gerdar a peim blondum sem lagdar voru, eda hvadan forskriftir peirra komu. bad
er po i raun ekki hluti pessa verkefnis ad kafa svo djupt i ségulegar heimildir.
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Pad veeri einnig frédlegt ad taka saman itarlega ségu malbikunar, allt fra hénnun, framleidslu og
framkvaemd 4 [slandi fra timum seinna strids og aratugina eftir pad. Pad ma po geta pess ad
ritgerd um ségu malbikunar a Akureyri er ad finna 4 slédinni:
https://skemman.is/bitstream/1946/13994/1/Vi%C3%B0hald%20malbiks%20%C3%A1%20Akureyri-
Reiknil%C3%ADkan.pdf, en par er um ad raeda BSc ritgerd Jonasar Valdimarssonar vid Haskélann i

Reykjavik fra arinu 2012. bar kemur medal annars fram ad fyrst var malbikad a Akureyri arid 1927
(allt handlagt), en sidan ma heita ad hlé hafi ordié ad mestu leyti 8 malbiksframkvaemdum allt fra
arinu 1930 til arsins 1960. Fyrstu malbikunarstodina keypti Akureyrarbaer arid 1965, frekar
frumstaeda, en med tilkomu nyrrar og fullkomnari stodvar arid 1980 jokst malbiksframleidsla til
muna & Akureyri. [ ritgerdinni er ekki fjallad sérstaklega um hvernig forskriftir malbiks 4 Akureyri
voru fengnar, né hvort gerd hafi verid einhver honnunarprof (t.d. med Marshall-adferd), enda
ekki efni hennar ad fjalla um pau atridi. Ekki verdur fjallad nanar um malbikun @ Akureyri hér, en
itarlegri umjollun er i ritgerdinni sem visad er til hér ad framan.

Gera ma rad fyrir ad Bretar hafi flutt med sér malbikunarst6d til framleidslu a malbiki i
flugvallargerdina i Vatnsmyrinni i Reykjavik a stridsarunum, en samkveemt munnlegum
heimildum (reyndar télvupéstur Halldérs Torfasonar 6/1 “20 og Asbjdrns Jéhannessonar 7/1 “20)
st6d su stod ad ollum likindum undir Artinshéfdanum. Bik mun hafa verid flutt til landsins i
tunnum & pessum arum og steinefni unnid ur Héféanum sjalfum i griotmulningsst6d sem par var
stadsett. Eftir strid reistu Reykjavikurborg og Vegagerdin sitt hvora malbikunarst6dina 4@ pessu
svaedi og stendur st6din Hofdi (sem er arftaki Malbikunarstédvar Reykjavikur) enn & sama stad.
Til ad byrja med var notast vid steinefni Gr Artinsh6fda, en i [jés kom ad efnid reyndist afar lélegt
og veikt. Seinna var tekid malbiksefni vid Korpulfsstadi, en pad entist illa eftir ad nagladekkin
komu til ségunnar. ba var unnid efni ur Seldsnum vid Arbaejarhverfid sem er talid hafa verid
nokkud gott efni (pd ekki mjog slitsterkt), en pegar pad praut fannst fyrirtaks malbiksefni i
nagrenni Reykjavikur um 1984, sem sagt Seljadalsefnid. bPad steinefni var allsradandi a
hofudborgarsvaedinu sem gaedasteinefni lengi vel. Seljadalsndmunni var lokad fyrir nokkrum
arum og eftir pad hefur verid flutt inn norskt, slitsterkt og ljost steinefni til nota a vegi og gétur
med mikla umferd.

Vardandi honnun malbiks, p.e.a.s. akvordun a hagstaedustu kornadreifingu og bikinnihaldi, ma
segja ad hun hafi verid litil sem engin fram ad pvi ad malbikunarstédvar voru settar upp hérlendis
i stridinu og eftir strid. £tla ma ad Marshall-adferdin hafi verid notud frd upphafi til honnunar
malbiks hérlendis, en hdn var préud i Bandarikjunum og sett fram 1939. Reiknad er med ad su
adferd hafifengid mikla og hrada Utbreidslu 8 heimsvisu, par sem adrar og betri hdnnunaradferdir
voru ekki fyrir hendi @ peim timum. Teaekjabunadur var fenginn fra Bandarikjunum til
Atvinnudeildar Haskdla islands fyrir tilstudlan Haraldar Asgeirssonar sem hof storf par 1945, en
hann var menntadur i Bandarikjunum og flest rannséknataeki padan komin. Sa hluti
Atvinnudeildarinnar sem sneri ad byggingarionadi vard ad Rannsodknastofnun
byggingaridnadarins arid 1965 og var taekjabunadur fluttur a Keldnaholtid vid pa breytingu. Eins
og fyrr segir er saga rannsékna og honnunar malbiks 8 pessum arum ekki adgengileg hofundi
bessarar skyrslu i fljétu bragdi og vaeri fengur af frekari upplysingum par ad latandi. Ad ségn
Asbjorns Jéhannessonar mun Ragnar G. Ingimarsson sem vann & Rb & drunum 1964 til 1971 hafi
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komid vid ségu hénnunar malbiks, en Asbjérn hafdi einnig komid par vid ségu sidar meir auk
fiolda annarra ,malbiksmanna“, en par md nefna flesta pa sem komu ad stofnun
Steinefnanefndar, sbr. kaflann hér ad nedan. Einnig er vert ad nefna Stefan Hermannsson sem
var forstodumadur vid malbikunarstdd, griotnam og pipugerd Reykjavikur @ arunum 1966 til 1981
og sidar borgarverkfraedingur.

1.2 Steinefnanefnd

Steinefnanefnd var stofnud pann 21. oktéber 1983, en & stofnfundinn voru maettir Asbjérn
Jéhannesson, Hreinn Haraldsson, Halldér Torfason, Régnvaldur Jonsson og Valur Gudmundsson,
samkvaemt 1. fundargerd nefdnarinnar, en par ték Rognvaldur ad sér formennsku og Asbjorn
ritarastorf. Sigursteinn Hjartarson tok szeti i nefndinni vorid 1986 og Thorbjorn Byrnds og
Hreggvidur Norddahl og sidar Hafsteinn Hilmarsson téku seeti timabundid i nefndinni. H6fundur
bessarar skyrslu var hins vegar radinn til nefndarinnar sumarié 1985 sem starfsmadur og sidar
einnig ritari og starfadi fyrir nefndina allt til lokaradstefnu hennar sem haldin var i mars 1994.

pegar Steinefnanefnd var stofnud hofdu krofur til steinefna og tilheyrandi préfunaradferdir ad
mestu verid snidnar eftir erlendum fyrirmyndum, einkum fra Bandarikjunum og Nordurléndum?2.
pattaka [slands i NVF samstarfinu hafdi einnig sett mark sitt & islenskar kréfur og
préfunaradferdir. | skyrslunni kemur medal annars fram ad jafnvel pétt seskilegt sé ad sému
profunaradferdir séu notadar skv. gildandi st6dlum, er ekki par med sagt ad somu krofur eigi ad
gilda i 6llum l6ndum. Baedi parf ad huga ad pvi hvada steinefni eru tiltaek 8 hverjum stad og einnig
hverjar yrti adstadur eru a hverjum stad, ekki sist umferéarsamsetning og vedurfar.

Nefndarmenn Steinefnanefndar pekktu til starfa steinefnanefnda sem stofnad var til privegis
undir Norraena NVF samstarfinu (fyrst 1963-1967, sidan 1971-1974 og hin pridja var sett a
laggirnar 1982), nénar tiltekid undir NVF nefnd 33 sem pa var kollud , Asfaltbelaggningar”. bessar
steinefnanefndir fjolludu fyrst og fremst um profanir 4 steinefnum i bundin slitlég og krofur til
beirra og fylgdist Rognvaldur vel med stérfum pessara nefnda, an pess ad taka virkan patt i
storfum peirra. Liklega atti hann hugmyndina ad stofnum islenskrar steinefnanefndar i anda
beirra Norraenu. [slenska nefndin setti sér pad markmid ad endurskoda préfunaradferdir og
krofur fyrir steinefni i bundin slitlog, beedi i kleedingar og malbik. Segja ma ad markmid
nefndarinnar hafi verid pripaett; i fyrsta lagi ad vinna ad heimildakénnun um profanir & islenskum
steinefnum med tilliti til reynslu af notkun peirra, i 6dru lagi ad velja og/eda proa
préfunaradferdir i samraemi vid reynslu hérlendis og i pridja lagi ad gera tillégur ad krofum til
steinefna me? tilliti til notkunar og ytri adsteedna, svo sem umferdar, nagladekkjanotkunar og
vedurfars.

Eftir tveggja ara starf nefndarinnar var dkedid ad rada starfsmann til nefndarinnar eins og adur
segir og fékk hann fra og med 1985 starfsadstodu & Rannsdknastofnun byggingaridnadarins en
vann alfarid fyrir nefndina og i samraemi vid dkvardanir sem teknar voru & fundum hennar. Of
langt mal vaeri ad rekja storf nefndarinnar fra arinu 1985 til arsins 1994, en i stuttu mali ma segja

12 steinefnanefnd 1985: Steinefni i bundin slitlég — préfunaradferdir.
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ad markmidin sem nefndin setti sér strax i upphafi starfsins hafi gengid eftir. Lagdir voru 14
tilraunakaflar med klaedingu vid Holmsa og 5 tilraunakaflar med malbiki & Seebraut. Steinefnin
sem i pa voru notud voru préfud med margvislegum adferdum, medal annars med nyju
frostpolsprofi Steinefnanefndar par sem notud var saltlausn. Einnig var farid itarlega i saumana a
00rum préfunaradferdum, svo sem berggreiningu, vidlodunarprofi, LA styrkleikapréfi og Dorry
slitpolspréfi. Préfanirnar og tengsl peirra vid endingu tilraunakafla med tima voru grundvollur
fyrir framsetningu & krofum sem voru tengdar umferdarmagni og umferdarsamsetningu og voru
krofutdflur fyrir pessar profunaradferdir settar inn { Alverk “95, baedi fyrir klaedingar og malbik. A
sidari stigum var Dorry slipolsproéfi skipt ut fyrir Evrépustadlad kulnakvarnarprof i efniskrofum
Vegagerdarinnar og frostpolsproéfi nefndarinnar var skipt at fyrir Evrépustadlad frostpolsprof i
saltlausn. bessi umskipti voru tiltolulega einféld, par sem fylgni var g6d a milli adferda i badum
tilfellum og pvi haegt ad varpa krofum Steinefnanefndar yfir & nyju adferdirnar.

A0 lokum m3 geta pess ad Steinefnanefnd hafdi frumkvaedi ad pvi ad starfsmadur nefndarinnar
taeki virkan patt i taekninefnd innan CEN/TC154/SC6/TG9 , Aggregates/Test methods/Weathering
and chemical properies of aggregates”. Markmidid med peirri nefndarvinnu var ad reyna ad fa
frostpolspréf nefndarinnar i saltlausn sampykkt sem Evrépustadal. Astaedan var st ad préfanir 4
islenskum steinefnum syndu fram a ad pyskaettada frostpolsprofid i ferskvatni skv. Evrépustadli
gerdi litinn sem engan greinarmun a frostpolnum og frostnemum steinefnum. bad var sem sagt
unnid ad pvi markmidi ad fa islensku adferdina Obreytta sem Evrdpustadal, en af ymsum
teeknilegum dstaedum reyndist erfitt ad vinna henni traust i taekninefndinni og undirnefnd SC6.
Longu eftir ad Steinefnanefnd lauk sinum stérfum, eda 2008, var sampykktur Evropustadall um
frostpolsprof i saltvatni, ad visu talsvert breyttur fra upphaflegu adferdinni. Sa stadall hafdi engu
ad sidur gdéda fylgni vid adferd Steinefnanefndar. bad var ekki fyrr en eftir Norraent
samanburdarverkefni (Nordtest) og sidar enn umfangsmeira evropskt samanburdarverkefni, sem
starfsmadur nefndarinnar stjérnadi badum, ad tokst ad fa adildarlond CEN til ad sampykkja
adferdina. bad er hins vegar alveg ljést ad pad var frumkvaedi Steinefnanefndar sem vard til pess
ad frostpolsprof i saltlausn fékk framgéngu sem Evrdpustadall. bad purfti pé mikla eftirfylgni
sidari rannsdknanefnda Vegagerdarinnar og fleiri adila, auk beinnar og virkrar patttoku i starfi
vidkomandi Evrépustadlanefnda, sem lauk med ttgafu préfunarstadals (ST EN 1367-6 arid 2008.

1.3 BUSL samstarfio

BUSL (BUrdarlog og SLitlog) samstarfid hofst arid 1994 og pvi lauk med lokaradstefnu 6. april
2001. Ad samstarfinu stédu Vegagerdin, Borgarverkfreedingur og Gatnamalastjori Reykjavikur,
Malbikunarstodin Hofdi, Rannsdknastofnun byggingaridnadarins og Verkfraedideild Haskodla
[slands, en peir tveir fyrsttéldu stédu ad mestu straum af kostnadi vegna rannséknarverkefna.
Stofnad var til priggja undirnefnda i samstarfinu, en pad voru Efnisgaedanefnd, Burdarlaganefnd
og Slitlaganefnd og satu i pessum nefndum sérfraedingar Ur stofnunum samstarfsins, auk
nokkurra fulltrda fra verkfraedistofum. Med BUSL samstarfinu var hrundid af stad gridarlega
metnadarfullu rannsékna- og prdunarstarfi 4 svidi vega- og gatnagerdar, par sem alls um 100
manns frd 20 mismunandi fyrirtaekjum komu beint ad faglegri vinnu vid rannsoknir (upplysingar
um fjélda manna ur inngangi Hreins Haraldssonar i radstefnuriti BUSL fra 2001).
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Segja ma ad um 24 utgefnar rannséknarskyrslur dr samstarfinu hafi snid a einhvern hatt beint
ad rannsoknum 4 malbiki (sumar pé afangaskyrslur), til deemis préfanir & vatnspoli, slitpoli og
vedrunarpoli malbiks, aflfreedilegum eiginleikum pess, sigi og skridi og hjélfaramyndun ad
sumarlagi, honnun malbiks og nyjar malbiksgerdir svo eitthvad sé nefnt. Skyrslurnar sem um
raedir voru unnar undir hatti allra priggja undirnefndanna, p¢ flestar & vegum Slitlaganefndar eins
og gefur ad skilja. Auk peirra var fjoldi verkefna Efnisgeedanefndar sem folust i rannséknum 3
steinefnum, m.a. til nota i malbik og ma nefna rannsdéknir a vidlodun, frostpoli, slitpoli og styrk,
med margvislegum préfunaradferdum. Ekki verda hér teknar saman nidurstédur hverrar og
einnar rannsoknar eda skyrslu sérstaklega, en pess i stad reynt ad taepa a pvi helsta sem hofundi
bessarar skyrslu finnst markverdast og hafi skilad sér til framprdéunar islensks malbiks.

BUSL skyrsla E-9 fra 19963 fjallar um préfanir & fimm malbikssynum i vatnspolsprofi, par sem
hluti synanna var vatnsmedhondladur baedi i fersku og séltu vatni. | [jés kom ad saltvatn hafdi
ekki afgerandi verri ahrif & nidurstéduna midad vid ferskvatn. Préfunaradferdin sem slik faer pd
ekki haa einkunn hja skyrsluhofundi ad 6dru leyti en pvi ad hdn gaeti hentad til ad bera saman
mismunandi bléndur innan sému rannsdknar. pad stadfesti nidurstodu Steinefnanefndar sem birt
var i skyrslu hennar fra 19944,

[ BUSL skyrslu S-5 fra 1998 er fjallad um maelingar & hjélfaramyndun i malbiki ad sumarlagi.
Notast var vid tilraunakafla steinefnanefndar @ Saebraut sem lagdir voru 1990 & fimm stutta kafla
med mismunandi steinefni og maeld 5 snid & hverjum kafla, en peir h6fdu verid slitmaeldir med
slitmeelitaeki allt fra utlogn. Til vidbétar voru valdir prir kaflar sem lagdir h6fdu verid 1996 og peir
meeldir ad vori og hausti. Nidurstodur pessara meelinga bentu eindregid til pess ad skrid eigi sér
stad i 6llum koéflunum ad sumarlagi. Nidurstédurnar eru almenns edlis og ekki unnt ad segja ad
ein gerd malbiks sé betri en onnur, til pess eru malingarnar ekki naegilega umfangsmiklar. Hins
vegar er dzetlad a grundvelli maelinga ad skrid eigi sok & 10-25% af hjolfaramynduninni sem a sér
stad i pessum maeldu snidum, en slit af voldum nagladekkja eigi pa s6ék a 75-90% af
hjélfaramyndun samkvamt skyrslunni.

[ BUSL skyrslu S-9 fra 1999 fjallar borsteinn borsteinsson vid Haskéla islands um sig og skrid i
malbiki. Hann bendir & ad nylegar rannséknir bendi til ad 15-30% af hjélfaramyndun megi rekja
til varanlegra feerslna, sem sagt sigs (eftirpjoppun) og skrids i malbikinu, en slit af voldum
nagladekkja vegi p6 mun meira, eda pvi sem eftir stendur. [ skyrslunni er fjallad um varanlegar
feerslur, heimildakénnun og préfunarbunad til maelinga & peim faerslum. P4 ma nefna ad fram
kemur ad gagnsemi af rannséknum & sigi og skridi i malbiki er margvisleg. Til deemis hénnun a
malbiksblondum sem hafa mikla métstodu gegn skridi og minnka par med hjélfaramyndun. Einnig
veeri haegt ad daetla hjdlfaramyndun og sja fyrir vidhaldsporf med tilliti til samsetningar umferdar
og meta hlutfoll skrids/nagladekkja a hjélfaramyndun.

13 pétur Pétursson 1996: Vatnspolsprof. Efnisgeedanefnd BUSL, skyrsla E-9.

14 Steinefnanefnd 1994: Steinefni i bundin slitlég, vidlodunarpréf. Rb V-209.

15 Asbjérn Jéhannesson, Sigursteinn Hjartarson og Valur Gudmundsson 1998: Hjélfaramyndun { malbiki ad
sumarlagi. Slitlaganefnd BUSL, skyrsla S-5.

16 borsteinn borsteinsson 1999: Sig og skrid i asfaltbundnum slitlégum. Slitlaganefnd BUSL, skyrsla S-9.
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Naest ma nefna BUSL skyrslu S-16 fra drinu 2000%7, en par eru skodadar og birtar markalinur fyrir
mismunandi malbiksgerdir ur ymsum attum, p.e.a.s. fra Nordurléndunum, CEN og Alverki "95.
Jafnframt er sett fram tillaga ad islenskum markalinum fyrir allar helstu AC og SMA
malbiksgerdirnar sem notadar eru hérlendis. A heildina litid eru tillégur verkefnishépsins ad
markalinum fyrir malbik almennt vidari en peirra sem voru til samanburdar, baedi hvad vardar
finefnamagn og kornadreifingu almennt. | Efnisgeedariti Vegagerdarinnar eru settar fram
markalinur sem eru i samraemi vid Evrdpustadla, fyrir AC, SMA og BRL malbik, en paer eru nokkud
brengri en verkefnishdépurinn maelir med eins og fyrr segir. Hépurinn gerir einnig tillogu ad
verklysingarakveedum fyrir mismunandi malbiksgerdir, par & medal Marshall-holrymd, festu og
sig og hlutfallid finefni/bindiefni. Ekki verdur farid nanar i pau akveedi, en bent & ad i
Efnisgeedaritinu eru settar fram leidbeinandi hénnunarkrofur i toflu 64-15, en paer eru ekki eins
og lagt er til i skyrslu S-16. Jafnframt ma benda & ad ekki eru gerdar krofur til festu og sigs a
Marshall-kjornum i Evrépustddlum fyrir malbik i vegi og gotur.

BUSL skyrsla S-18 fra arinu 200018 fjallar um hénnun malbiks almennt séd. [ skyrslunni eru birtar
nidurstodur itarlegrar heimildakénnunar a adferdum sem notadar eru vid honnun malbiks hér og
bar i heiminum, alls 9 adferdum. Adferdunum er skipt i sex flokka, p.e.a.s. uppskriftir,
reynsluadferdir, greiningarlegar adferdir, rimmalseiginleikar, hegdunar-skyldar adferdir og
adferdir grundadar a hegdun. Sumar adferdirnar voru taldar of umfangsmiklar og
kostnadarsamar. Verkefnishépurinn telur ad enn um sinn verdi Marshall-hénnunaradferdin hofo
til hlidsjonar hérlendis, enda lang-utbreiddasta adferdin a heimsvisu og ekki mjog kostnadarsom.
Jafnframt telur verkefnishépurinn ad gyratorypjoppur muni gegna lykilhlutverki i hdnnun malbiks
i framtidinni.

bessari upptalningu a skyrslum sem fjalla @ einhvern hatt um malbiksrannsdéknir verdur ekki
haldid afram hér, en audvitad leynist ymislegt fleira, sem vardar eiginleika malbiks, i dtgefnum
skyrslum BUSL samstarfsins. Skyrslurnar allar attu ad vera adgengilegar a bdkasafni
Vegagerdarinnar og ef til vill vida, en paer hafa ekki verid faerdar yfir 8 stafreent form, pott peer
séu 6llum opnar.

A0 lokum ma benda & tveer MSc ritgerdir sem komu Ut & timum BUSL samstarfsins og voru ad
hluta til styrktar af pvi samstarfi, dnnur eftir Elisabetu S. Urbancic fra 1998'° og hin eftir Bergpbdru
Kristinsdottur fra 199920, Ekki verdur fjallad sérstaklega um innihald og nidurstédur pessara
ritgerda hér, en paer vorpudu badar ljési a aflfraedilega eiginleika islensks malbiks og aettu ad vera
adgengilegar & bokasafni Hi og Vegagerdarinnar.

17 Asbjorn Jéhannesson, Sigursteinn Hjartarson og Valur Gudmundsson 2000: Endurskodun & markalinum fyrir
malbik — lokaskyrsla. Slitlaganefnd BUSL, skyrsla S-16.

18 périr Ingason 2000: Honnun malbiks. Slitlaganefnd BUSL, skyrsla S-18.

19 Elisabet S. Urbancic 1998: Aflfraedilegir eiginleikar islensks slitlags — dkvordun i tilraunastofu. MSc ritgerd vid
Haskdla islands, Reykjavik.

20 Bergpéra Kristinsdottir 1999: islenskt malbik — akvérdun aflfraedilegra eiginleika. MSc ritgerd vid Haskdla {slands,
Reykjavik.
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1.4 RANNVEG

[ kjolfar pess ad BUSL samstarfinu lauk med lokaradstefnu i april 2001 vaknadi ahugi 4 ad stofna
til sérftaedinganefndar um rannsoéknir i vegagerd og var medlimum fagnefndanna priggja i BUSL
samstarfinu bodid ad saekja stofnfund nefndarinnar. Ur vard ad 12 manna hépur hittist &
stofnfundi RANNVEG nefndarinnar i névember 2001 og setti sér markmid, en Gunnar Bjarnason
var formadur nefndarinnar og Pétur Pétursson ritari. Eitt af markmidum nefndarinnar var ad setja
fram hugmyndir ad rannsdknaverkefnum, en einnig ad utbuda kynningarefni og jafnvel ad
skipuleggja og/eda taka patt i rddstefnum & svidi vegagerdar. Hreinn Haraldsson sem pa var
yfirmadur rannsdkna- og préunarsjéds Vegagerdarinnar kom a stofnfundinn og var eftirfarandi
bdkad um hans innkomu & fundinn:

,Hr.H. metti & fundinn kl. 11:00. G.Bj. for lauslega yfir veentanlegt verksvid nefndarinnar og hvad hafi
verid reett par ad latandi pad sem af var fundar. Hr.H. lysti yfir ansegju med ad pessi nefnd var sett &
laggirnar, enda hafdi hann sjalfur nefnt eitthvad i peim dir a lokaradstefnu BUSL. Hann sagdist sja fyrir
sér ad verksvid nefndarinnar yrdi tvipeett:

» Annars vegar taldi hann mikilveegt fyrir Vegagerdina ad menn sem hafa pekkingu & pessu svioi
setjist saman 6dru hvoru og reedi malefnin, 6had R&P. bar verdi dregin saman pekking, sem medal
annars geeti komid i veg fyrir tviverknad. Um veeri ad raeda nokkurs konar pekkingarsmidju (centre
of excellence) sem Vegagerdin geeti visad akvednum malefnum til til umfjéllunar og urlausnar.

» Hins vegar snui verksvid nefndarinnar beint ad R&P. BUSL-samstarfid skiladi mikilli pekkingu og
heppnadist vel, medal annars vegna gddrar skipulagningar og adhalds sem hindradi ad verkefni
,.gufudu upp”. Pad verdur pvi til gods fyrir R&P ad afram starfi samradshopur sem veitt getur
umsagnir og adhald. | pvi sambandi benti hann & ad umsagnar er oft leitad til sérfeedinga fra pvi ad
umsoknir berast og par til styrkir eru veittir. Hugmyndin er ekki si ad nefndin setji fram
umsoOknapakka, en p6 veri ekkert pvi til fyrirstodu i vissum tilfellum, t.d. vardandi
“implementation” & umfangsmiklum svidum. Hr.H. sagdi ad hann gerdi sér grein fyrir ad umsysla
i tengslum vid nefndina geti ordid nokkur og ad umsokn um styrk til hennar sé edlileg og tryggi
framgang nefndarstarfa.

G.Bj. sagai fra tilurd og bodun i nefndina og spurdi um alit Hr.H. & pvi ad eingdngu voru bodadir fyrrverandi
BUSL-medlimir. Hr.H. hafdi ekkert vid pad ad athuga og benti & ad a sinum tima fengu allir teekifzeri 4 ad
ganga i BUSL-samstarfid. Ad lokum pakkadi Hr.H. fyrir gott framlag og vék af fundi kl. 11:30.¢

RANNVEG nefndin starfadi i anda pess sem fram kemur hér ad framan. Medlimir nefndarinnar
unnu ad ymsum rannséknaverkefnum og séttu um i sjod R&P hja Vegagerdinni. | fundargerdum
nefndarinnar er ad finna lista um framgang verkefna & svidi nefndarinnar, beedi verkefni sem
nefndarmenn téku sjalfir patt i og einnig verkefni sem styrkt voru af R&PpP hja Vegagerdinni, en
adrir séttu um og styrdu. Verkefnin voru af ymsum toga og einhver peirra snérust um rannséknir
a malbiki eda heimildakénnun, en slik verkefni voru i raun i minnihluta og ekki 16gd mikil dhersla
a malbiksrannsdknir & starfstima nefndarinnar. bvi likur hér med umfjollun um storf pessarar
merku nefndar sem starfadi til arsins 2007, eda par til stofnad til Vegvirki nefndarinnar.
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1.5 Vegvirki/Rannvirki

Vegvirki (fagnefnd innan Vegagerdarinnar) var sett a laggirnar vorid 2007 undir formennsku
Gunnars Bjarnasonar og Pétur Pétursson var ritari nefndarinnar. Nefndin hélt 23 fundi, en arid
2013 var skipt um nafn a nefndinni og han kéllud Rannvirki, par sem hafnarmannvirki baettist vid
fagsvidid vid sameiningu Vegagerdarinnar og Vita- og hafnamalastofnunar. Su nefnd starfar enn
bann dag i dag og hefur haldid adra 23 fundi fram til pessa dags. Hugmyndin med stofnun
bessarar fagnefndar var i raun ad hun vaeri eingdngu skipud starfsmonnum Vegagerdarinnar (auk
hofundar pessarar skyrslu sem er ritari) og ad hun veeri rddgefandi fyrir stjérn rannséknasjéds
Vegagerdarinnar. Nefndin, sem samanlagt er ad fylla um 13 ara starf um pessar mundir, var i
fyrstu skipud 9 starfsmonnum Vegagerdarinnar, auk ritara, en ymsar mannabreytingar hafa po
ordid i gegn um tidina, eldri starfsmenn lokid storfum, en nyjir tekid vid. Nefndin hefur haldid
utan um framvindu fjolda rannséknaverkefna sem eru unnin undir Mannvirkjasvidi
rannsoéknasjédsins og borir Ingason forstédumadur rannséknadeildar hefur séd um fram ad pvi
ad hann lauk storfum um draméti 2019/2020. bérir sat fundi nefndarinnar, sem voru prir til fjorir
a ari, og hefur listi yfir rannséknaverkefni og stodu peirra & hverjum timapunkti verid skradur i
fundargerdir nefndarinnar hingad til.

Ekki verdur fjallad ndnar um storf pessarar nefndar i pessum ségulega yfirlitskafla um vegagerd
og malbiksrannséknir, enda urdu viss straumhvorf i rannséknum og préun a islensku malbiki um
bad leiti sem nefndin var stofnud, ekki sist med tilkomu hjélfarateekis og Prall taekis 4 NMI. b4
hofst i raun vinna vid honnun a malbiki med nyjum adferdum med pad fyrir augum ad pad hefdi
baedi pol gegn skridi undan pungum bilum ad sumarlagi og veeri einnig slitpolid gagnvart negldum
hjolbordum ad vetrarlagi. Su vinna stendur i raun enn yfir og verdur ahersla a ad rekja pad helsta
sem Ut ur peim préfunum hefur komid og skilad sér, badi i Efnisgeedarit Vegagerdarinnar og inn
i utbodslysingar hennar i kaflanum hér a eftir.

A0 lokum ma benda a eina BSc ritgerd og tveer MSc ritgerdir sem komu Ut 4 timum nefndarinnar
og voru ad hluta til styrktar af rannséknasjédi Vegagerdarinnar en paer eru eftir Asgeir Hardarson
frd 20112 um ibléndun SBS fjollidu i malbik, Birki Hrafn Jéakimsson fra 201422 sem fjalladi um
deigar formbreytingar i malbiki og Katrinu buridi Palsddttur frd 201423 sem fjalladi um &hrif
hitalaekkandi iblondunarefna a eiginleika malbiks. Ekki verdur fjallad sérstaklega um innihald og
nidurstdédur pessara ritgerda hér, en peaer vorpudu ljdsi @ ymsa paetti til ad bzeta eiginleika islensks
malbiks og settu ad vera adgengilegar & bokasafni HR, HI og Vegagerdarinnar.

21 Asgeir Hardarson 2011: Samanburdur & malbiki med og an fjollida. BSc ritgerd vid Haskélann i Reykjavik.

22 Birkir Hrafn Jéakimsson 2014: Hjolfér i islensku malbiki - Slit og deigar formbreytingar. MSc ritgerd vid Haskoéla
fslands, Reykjavik.

23 Katrin buridur Palsdottir 2014: Ahrif iblondunarefna 4 efniseiginleika laghitamalbiks. MSc ritgerd vid Haskéla
islands, Reykjavik.
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2 Malbiksrannsoknir undir nefndinni Rannvirki

2.1 Forsaga - nyr teekjabanadur

Segja ma ad med tilkomu nyrra taekja til maelinga 4 malbiki 4 Nyskdpunarmidstdd Islands arin
2008 og 2009, p.e.a.s. hjélfarataeki og Prall slitpolsteeki, hafi opnast alveg nyjir moguleikar til pess
ad gera aflraenar proéfanir & malbikssynum. Fyrsta afangaskyrsla verkefnisins hét ,Mat &
eiginleikum malbiks fyrir islenskar adstaedur — Afangaskyrsla I og kom Gt vorid 2009 (h6f AOA og
PP). Sidan pa hafa fjolmargar skyrslur um petta verkefni komid at, su sidasta arid 2019, en auk
beirra hafa ymsar adrar skyrslur og ritgerdir um malbiksrannsdknir litid dagsins ljés a timabilinu.
Vida koma hjolfarataekid og slitpolstaekid vid sdgu, en einnig dnnur rannsdkna og greiningartaeki.
Hér ad nedan er stutt lysing a8 pessum tveimur taekjum til gléggvunar.

2.1.1 Hjolfaraprof

Eins og fram kemur i kafla 1.5 hér ad framan hélst pad nokkurn veginn i hendur ad nefndin
Vegvirki/Rannvirki var sett a laggirnar og keypt var taeki til maelinga 4@ hjélfaramyndun i malbiki
vegna skrids 4 Nysképunarmidstéd islands. Reyndar fér undirblningur kaupanna fram hja
Rannsdknastofnun byggingaridnadarins rétt 4dur en hiin sameinadist Idntaeknistofnun. Arid 2008
voru keypt taeki frd fyrirtaekinu Controls & [taliu til préfana a skridi i malbiki samkveemt stadlinum
IST EN 12697-222* og b4 peim hluta stadalsins sem fjallar um minni gerd taekjabunadar (e. small
device, method B in air). { stadli (ST EN 13081-20%, er tekid fram ad minni gerdin henti til maelinga
bar sem hamarksoxulpungi ékutaekja er undir 13 tonnum. Teekjabunadurinn var keyptur med
adstod frd Taekjasjodi Rannis, Vegagerdinni, Framkvaeemdasvidi Reykjavikurborgar og
malbikunarst6dunum Ho6fda og Hladbae-Colas. Teekin sem voru keypt eru i raun tvo, annad er
sjalft hjolfarateekid, sem byggt er inn i skdp med hitastyringu, en hitt tekid getur pjappad
malbiksplotur sem eru 260-300 mm & breidd, 320-400 mm a lengd og 40-120 mm & pykkt.
Pjoppunin likir eftir pjoppun med valta Uti i vegi og er haegt ad stjérna hrada (upp i 10 umf/min)
og alagi (upp i 30kN vid 7 bara prysting). bjoppunin er gerd eftir stadlinum ST EN 12697-332.
Teekjabunadurinn sem lyst er hér ad ofan er syndur 8 myndum 2.1 a) og b) hér ad nedan.

i ‘ '

a) Hjélfarataekid b) Malbikspjappan
Mynd 2.1 Hjélfarataeki og malbikspjappa & Nysképunarmidstsd islands

24 {ST EN 12697-22: Bituminous mixtures — Part 22: Wheel tracking.
25 {ST EN 13108-20: Bituminous mixtures — Material specification — Part 20: Type testing.
26 {ST EN 12697-33: Bituminous mixtures — Part 33: Specimen prepared by roller compactor
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Mynd 2.2 synir malbiksplétu og hjolid sem ekur @ henni med skyringum.

Steypt i gifs og sett i
mot til studnings, sem
G ad vera d alla kanta

skv. stadli

Keyrdar (eda hjéladar) 10.000
umferdir vid akvedinn synishita

Mynd 2.2 Malbiksplotur og hjolid sem ekur @ peim med skyringum

Gera ma proéfanir i hjélfarataekinu & synum sem pjoppud eru i malbikpjoppunni, en lika @ synum
sem eru sogud eda kjarnaborud Ur gotu eda vegi. Profid felst i pvi ad ad gegnheilt gimmihjél sem
er 200 mm i pvermal, 50 mm breitt Gr 20 mm pykkt ekur fram og aftur 4 malbikssyninu. A hjélinu
er 700 kN dlag, larétt faersla er 23 cm og er hradinn 26,5 umferdir 8 minutu. Heil umferd er keyrsla
fram og afur. Syni er komid fyrir i teekinu og er hafdur hlidarstudningur vid pad. Hitastyring i
skdpnum er stillt ad gefnum hita (45°C samkvaemt islenska fylgistadlinum iST 75) a.m.k. fjérum
timum fyrir préf en timinn reedst af pykkt synis. begar préf getur hafist er hjélid faert ad syninu
og meeliur til sigmaelinga stillt &4 upphafsstédu. Keyrdar eru fimm umferdir og stillingar yfirfarnar
adur en raunveruleg keyrsla hefst. Keyrdar eru 10.000 umferdir og i taekinu er hjélfaradypt skrad
sjalfvirkt eftir hverjar 250 umferdir. Pess ma geta ad i stadlinum er gert rad fyrir ad préfud séu
tvo hlutasyni og nidurstadan gefin sem medalskrid beggja platna.

Pad eru einkum prju gildi sem eru reiknud eru eftir hjélfaraprofid og byggja pau a pykkt synis og
hjélfardypt vid 5000 og 10000 umferdir. Ein er hallatala, (e. wheel-tracking slope, WTSa), sem
er medalskrid @ hverjum 1000 umferdum, reiknad at fra skridinu & sidustu 5000 umferdunum.
Onnur er hjdlfaradypt eftir 10.000 umferdir (e. rut depth, RD) og su pridja er hlutfallsleg
hjolfaradypt eda hve morg présent heildarskridid er af pykkt synisins (e. proportional rut depth,
PRD).

2.1.2 Prall slitpolsprof

Prall slitmaelitaeki var keypt til Nykdpunarmidstddvar islands & arinu 2009, eda arid eftir ad
hjolfarateekid var fengid pangad. Profid er eetlad til pess ad meta slitpol malbiks gagnvart
nagladekkjadraun. Adferdin er samkvaemt Evrépustadli IST EN 12697-16%7, en hin er saensk ad
uppruna.

27 {ST EN 12697-16: Bituminous mixtures — Part 16: Abrasion by studded tyres
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Profid er gert pannig ad sivol sneid af malbiki sem er um 100 mm i pvermal og 30 mm pykk er
komid fyrir i stalholki til préfunar dsamt 40 stalkdlum sem eru 11,5 mm i pvermal sem liggja ofan
a syninu. A hélkinn er sett lok sem leyfir vatnsstreymi yfir synid, 2 I/min af 5 +/- 1°C heitu vatni.
Takid hristir sidan hélkinn upp og nidur, 950 sveiflur/mindtu i 15 minutur og er slaglengdin 43
mm og par med slita stalkdlurnar malbikinu, mismikid eftir slitstyrk pess.

Sneidar eru hafdar i vatnsbadi vid 5°C i a.m.k. 5 kst fyrir préf. byngd og rimpyngd mettadra
synanna er maeld fyrir préf og pyngdin aftur eftir prof. Pyngdartapid er reiknad yfir i millilitra. i
hverju profi eru préfud fjogur hlutasyni og er Prall gildid gefid upp sem medaltal peirra.

i sneidum sem gerdar eru Ur borkjornum er 4lagid sett & vegyfirbordid en i peim sem sagadar eru
ur sivalningum pjoppudum a rannséknastofu, er draunin sett a sagarfarid. Prallgildi eru pvi ekki
alveg sambeerileg milli syna teknum Ur gotu og syna utbunum a rannséknastofu. Mynd af Prall
taekinu og skyringar eru birtar 4 mynd 2.3 hér ad nedan.

Prall slitbolstaeki,
IST EN 12697-16 e

fjokdi: 40 stk
Pyermal; 11,5-12,01 mm

hradi: 950 £ 10 umf./min

slagha®d: 43+ 1 mm
proftimi: 15min £ 10s

pvermal; 100 mm
had: 30 mm

Tekad dr gotu eda
bjappad & ranns.st.

Mynd 2.3 Prall slitpolstaeki med skyringum

2.1.3 Onnur prof

A pvi timabili sem um raedir i pessum kafla, eda & dégum Vegvirkis/Rannvirkis hefur malbik verid
préfad a margvislegan hatt, auk préfana i taeekjunum sem fjallad er um hér ad ofan. Ma par nefna
ymis hefdbundin prof, svo sem samanburd & nidurstodum meelinga & malbikssynum milli
profunarstofa. Einnig ma nefna ymis prof @ mélusynum (e. filler), t.d. laser kornadreifing,
rampyngd, holrymd og yfirbordsflatarmal synanna. Einnig ma nefna maelingar 3 hitastigi malbiks
vid Utlogn og innleidingu hitamyndavéla a atlagnarvélar. Fyrst eru dregnar saman rannsoknir 8
hjolfaramyndun vegna skrids i hjolfarataeki, sidan um slitmaelingar i Prall slitpolstaeki og loks
verdur fjallad um helstu préfanir med hefdbundnum adferdum, hitamaelingar, svo og profanir 4
mélusynum. bess ma geta hér ad lysing & profunaradferdum er ad finna vidauka 1 i Efnisgaedariti
Vegagerdarinnar, med tilvisun i stadla sem lysingarnar byggjast a. Sja:
http://www.vegagerdin.is/upplysingar-og-utgafa/leidbeiningar-og-stadlar/efnisrannsoknir/.
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2.2 Melingar a hjélfaramyndun i hjélfarataeki

2.2.1 Timabilio fra 2008 til 2010

Mzelingar & skridi i malbiki héfust pegar taekjabunadur hafdi verid settur upp arié 2008 a
Nyskdpunarmidstod islands ad frumkveedi hdfundar pessarar skyrslu. Sérstakt pldss var innréttad
i svokolludu Malbikssetri utan um nyja taekjabunadinn, p.e.a.s. malbikspjoppuna og hjélfarataekid
sjalft. bess ber ad geta ad Arnpdr Oli Arason (AOA) jardfreedingur sa um allar préfanir i
hjélfarataekinu fyrstu arin, eda par til hann lét af stérfum hja NMI. Eins og fram kemur i 1.
afangaskyrslu verkefnisins var fyrst préfud ein plata sem ségud hafdi verid Ur Reykjanesbrautinni,
af tvemur malbikslégum, par sem efra lagid var AC16 stifmalbik med Durasplitt steinefni og
»,mjuku” bikbindiefni, eda PG 160/220. bad ladist ad setja vid plétuna hlidarstudning vid préfum
og par sem studning vantadi for malbiksplatan i spad eftir adeins 4000 umferdir vid 45°C voru
hjélférin komin yfir 20 mm og préfinu pvi lokid. Pa voru tveer sagadar plotur eftir og voru paer
profadar med studningi 6nnur vid 35°C og hin vid 45°C. Fram kom mikill munur & skridi i
plétunum, par sem laegra hitastigid gaf hjélfaramyndun upp @ rima 5 mm en haerra hitastigid
rama 12 mm. bParna kom skyrt fram hversu miklu mali hitastig malbikssynisins skiptir vid préfun,
en pess skal getid ad samkveemt stadli er lagmarkshitastig vid profun i hjélfaraproéfi 45°C og hefur
bad verid valid hérlendis (Nordmenn profa vid 50°C). Eftir ad ploturnar tvaer hofdu verid sagadar
bvert 4 midri plotu maeldi AOA hjélférin eins og sja ma a mynd 2.4.
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Mynd 2.4 bversnid af hjélfaramyndun i plétum ur vegi vid 35°C og 45°C

Rauda, heildregna linan synir yfirbord malbiksplotunnar sem maeld var vid 45°C i pversnidinu og
blda synir yfirbord plotunnar sem var profud vid 35°C. Punktalinurnar marka lagamét
yfirlagsmalbiks og undirlagsmalbiks, en hver plata var um 100 mm pykk samanlagt. Myndin synir
ad yfirbordid sem rauda heildregna linan taknar gulpast upp sitt hvoru megin vid hjélfarid sjalft,
sem eru deemigerd einkenni vegna skrids i malbiki. Blda linan synir hins vegar ekki sému einkenni
skrids og ma telja ad i pvi tilfelli hafi ad hluta til verid um eftirpjéppun ad raeda, en pess ma geta
ad holrymd maeldist mjog ha i badum I6gunum. Litil sem engin hreyfing atti sér stad a lagamdtum
malbikslaganna i badum tilfellum.
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Pessar fyrstu preifingar med hjolfarataekinu gafu mikilvaegar upplysingar um mikilvaegi pess ad
halda hitastigi i hjolfarataekinu mjog stodugu vid préfun, en einnig kom a évart hversu djup hjolfor
myndudust i plétunni sem var préfud samkveemt stadli vid 45°C. Naesta skref var ad pjappa fimm
plotur i malbikspjoppunni, allar eins og préfadar samkvaemt stadli vid 45°C (reyndar var ein
préfud vid um 40°C vegna mistaka). [ ljés kom ad ekki var mikill munur & myndun hjélfara i pessum
plotum, sem gaf visbendingu um ad endurteknar meelingar geefu svipadar nidurstodur sem er
jakveett hvad adferdina vardar. Heildarhjélfor (e. rut depth, RD) maeldust i 6llum tilfellum & milli
8 og 9 mm og hallatalan/1000 umferdir (e. wheel tracking slope, WTS) sidustu 5000 umferdirnar
4 bilinu 0,3 til 0,4. | smanburdi vid norskar kréfur sem settar héfdu verid fram i handbdkinni 018
Vegbygging (nu N200) vard strax ljost ad mun meira skrid meeldist i pessum pjoppudu
malbiksplotum en svo ad paer staedust krofurnar, nema fyrir mjog litla umferd. betta var nokkurt
ahyggjuefni og ekki poétti timabaert ad setja fram neinar kréfur um nidurstédur hjolfaraprofa i
Efnisgaedaritid ad svo komnu mali.

Afanga 2 i verkefninu um malbiksrannséknir, sem unnin var ad mestu arid 2009 lauk med skyrslu
i mars 2010. begar hér var komid sogu var dkvedid ad saga malbiksplatta Ur annarri malbiksgerd
en préfud var i fyrri 4fanga. Fyrir valinu vard SMA16 steinrikt malbik Gr Artdnsbrekkunni med
norska steinefninu Ottersbo og ,, mjuku” bikbindiefni, eda PG 160/220, eins og algengast var ad
nota a peim timum i malbik. bad er skemmst fra pvi ad segja ad nidurstada hjélfaraprofs & pessu
malbiki var afar lik og i plétunum sem teknar voru af Reykjanesbrautinni arid adur. Préfad var
samkveemt stadli vid 45°C, en einnig vid 35°C i rannsdknarskini og til samanburdar vid maelingar
fyrra ars. [ ljos kom ad kaldari keyrslan gaf hjélfaradypt um 6 mm (var um 5 mm &
Reykjanesbrautinni) og heita keyrslan gaf hjélfaradypt um 13 mm (var um 12 mm a
Reykjanesbrautinni). bPad var pvi ekki ad sja neinn afgerandi mun & pessum tveimur
malbiksgerdum sem teknar voru ur vegi.

Annar verkpattur pessa afanga var ad gera samanburd a hjoélfaramyndun i malbiki med mish6rdu
bikbindiefni, sem sagt annars vegar med PG 70/100 og hins vegar med PG 160/220. Synin tvo
sem fengin voru til préfana voru ad mestu leyti svipud eins og til st6d, en bikgerdin mismunandi
hord. b6 var nokkur munur & kornadreifingu i sandsteerdum og einnig munadi adeins i
bindiefnismagni. Hvad sem pvi lidur md segja ad i pessum samanburdi (tveer plétur af hvorri gerd)
hafi komid otviraett i ljés ad skrid er umtalsvert minna i malbiki med hordu biki en mjuku, eins og
vaenta matti. [ [js kom ad hjélfaradyptin (RD) maeldist 6,8 mm med harda bikinu, en 9,2 mm med
bvi mjuka og hallatalan sidustu 5000 umferdirnar (WTR) reyndist 0,2 i fyrra tilfellinu og 0,4 i pvi
seinna. Stifmalbik (AC) med mjuku biki var sem sagt ad koma Ut med svipada hjolfaramyndun og
synin fimm sem pjoppud voru i fyrsta afanganum (yfid lakara pd). AC malbik med hordu biki
reyndist hins vegar med minnstu hjélfaramyndun sem malst hafdi hérlendis fram ad pessu, en
b6 med mun lakari nidurstédur en svo ad pad staedist erlendar krofur hvad skrideiginleika vardar.

[ pessum &fanga var einnig kannad hvort munur fengist & malbiksgerdunum Stifmalbiki (AC) og
Steinriku malbiki (SMA), ad 60ru Obreyttu en kornadreifingu og baedi med mjuku biki (PG
160/220). Reyndar maeldist meira bikinnihald og minna finefni i SMA malbikinu, en pad eru
hvorugt paettir sem aettu ad auka skridmétstédu malbiks, pvert 4 moti. [ 1jos kom ad SMA malbikid
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fékk 7,9 mm hjolfor (RD) og AC malbikid 9,8 mm hjélfor og hallatélurnar sidustu 5000 umferdirnar
voru 0,3 i fyrra tilfellinu og 0,4 i pvi seinna. Pad kom sem sagt i ljés ad likur eru @ ad SMA malbik
hafi eitthvad meiri skriomotstodu en AC malbikid, en pé virtist bindiefnisgerdin afgerandi i badum
tilfellum og harda bikid sem préfad hafdi verid i sama afanga hafdi enn vinningin.

Til pess ad hafa pessa ségu malbiksrannsdkna i nyjum taekjabunadi 4 islandi samfellda er hér &
eftir umfjéllun um rannséknaverkefni sem Asgeir Rinar Hardarson, nemandi vid Héskélann i
Reykjavik, gerdi i hjélfarateeki NMi sumarid 2010. Verkefnid var styrkt af Nyskdpunarsjédi
namsmanna (Rannis), Reykjavikurborg, MHC og NMI og umsjénarmenn voru Pétur Pétursson
(NMI), Sigbdr Sigurdsson (MHC) og Ingunn Seemundsdéttir (HR). [ stuttu mali sneri verkefnid ad
bvi ad utbua og profa, m.a. i hjélfarateekinu, malbik med og an SBS fj6llidu i mismiklu magni, sem
sagt 0%, 1,5% og 3,0%. Sott var steinefnid Durasplitt fra MHC i fjorum staerdarflokkum til ad dtbua
AC16 kornakurfu, sem var 4 peim tima honnud fyrir umferdarmikla vegi. Staerdarflokkarnir voru
vigtadir saman, SBS baett Ut i eftir atvikum 160°C heitt steinefnid og hraert saman og sidan 150°C
heitt PG 160/220 bindiefni (med vidlodunarefni) hraert saman vid. Utbunir voru tveir plattar af
hverri gerd og hvert par svo sett i hjolfarapréf. Mynd 2.5 sem unnin er upp ur skyrslu Asgreirs
Rdnars synir ad pad er sldandi munur & nidurstédum proéfana.
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Mynd 2.5 Ahrif ibléndunar SBS fjollidu & hjélfaramyndun i malbiki

Myndin synir ad malbiksgerdin med engum fjollidum feer hjélfaradypt upp a 8,22 mm (RD) og
hallatolu sidustu 5000 umferdirnar um 0,4 (WTS), en pad er nokkurn veginn i samraemi vid fyrri
profanir @ malbiki med mjuku biki. Malbiksblandan med 1,5% SBS feer naestbestu nidurstédu ur
hjolfaraprofi fram til pessa hérlendis med hjdlfaradypt upp a 5,6 mm (RD) og hallatélu sidustu
5000 umferdirnar um 0,15 (WTS). Loks faer malbiksblandan med 3,0% SBS langbestu nidurstodu
ur hjélfaraprofi fram til pessa hérlendis med hjélfaradypt upp @ 3,9 mm (RD) og hallatolu sidustu
5000 umferdirnar um 0,04 (WTS). Med pessu verkefni hafdi loksins tekist ad bua til malbik &
rannsdknastofu sem stédst nokkurn veginn itrustu kréfur sem settar hoféu verid i
nagrannaléondunum um skridmatstodu malbiks fyrir umferdarmikla vegi.
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[ mars arid 2011 komu ut tvaer skyrslur um malbiksrannséknir sem styrktar voru af rannséknasjédi
Vegagerdarinnar og snéru ad storum hluta ad aframhaldandi préfunum & islensku malbiki |
hjélfarataekinu. Onnur skyrslan lysir nidurstédum préfana 4 baedi AC stifmaliki og SMA steinriku
malbiki sem hraert var saman & NMi med mishordu biki (Ahrif bikgerdar & slit- og skrideiginleika
malbiks). Préfud voru prju sett af AC16 malbiki med Seljadalsefni. Eitt sett var med mjuku biki (PG
160/220), annad med hordu biki (PG 70/100) og pad pridja med blondu pessara bikgerda i jofnum
hlutféllum. Af SMA16 steinriku malbiki, einnig med Seljadalsefni, voru préfud tvo sett, annad med
mjuku biki og hitt med hordu biki.

[ 1j6s kom aberandi munur & hjélfaradypt (RD) og hallatélu (WTS) AC16 stifmalbiks med mjuku
biki (PG 160/220) og hordu (PG 70/100). Hjolfor i fyrrnefnda syninu voru 8,8 mm, en 5,3 mm i
sidarnefnda, sem er i samraemi vid pad sem adur hafdi verid sett fram i fyrri afanga pessa
verkefnis. Hjélfaradypt (RD) i syninu med blandbikinu (1:1) var 5,8 mm og pvi mun naer pvi harda
en mjuka. pad sést einnig a hallatolunni (WTS) ad blandada bikid er mun naer pvi harda vardandi
skrideiginleika, en halli ferils & hverjum 1000 umferdum & sidustu 5000 umferdunum er 0,25 i
mjuka bikinu, 0,15 i blandbikinu og 0,14 i pvi harda. Vardandi profanir 8 SMA16 steinrika malbikinu
meeldist, eins og vid var ad buast, hjélfardypt (RD) syna med mykra bikinu meiri en i pvi stifara eda
7,2 mm 4 méti 6,0 eftir 10000 umferdir. pad er ekki mikill munur, en hallatalan (mm & hverjum
1000 umferdum a sidustu 5000 umferdunum, WTS) er 0,29 i pvi mykra og 0,21 i pvi stifara og
hefdi munur halla ferils vafalaust aukist med fleiri umferdum.

Settar voru fram tvaer myndir til ad syna muninn a nidurstodum milli syna, baedi hjélfaramyndun
4 10000 umferdum (RD) og hallatalan (WTS), sja mynd 2.6 sem unnin er upp ur skyrslugégnum
hér ad nedan.
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Mynd 2.6 Nidurstodur maelinga ur hjélfaraprofi

Ferlarnir lysa hjolfaradypt sem fall af umferdum (RD eftir 10000 umferdir), en hallatélur hvers
ferils eftir 1000 umferdir sidustu 5000 umferdirnar (WTS) eru gefnir upp i skyringum. Pad er ljost
ad AC16 stifmalbik med mjuku biki (PG 160/220) hefur minnsta moétstodu gegn skridi par sem
hjélfaramyndun (RD) er taepir 9 mm. SMA16 steinrikt malbik med mjuku biki feer rimlega 7 mm
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djup hjolfoér (RD), en er hins vegar med haerri hallatélu (WTS) sem pydir ad ef fleiri umferdir vaeru
keyréar & pessum synum, myndi bilid minnka i heildarhjélfaramyndun (RD). Hvad vardar
malbikssynin med harda bikinu (PG 70/100) og blandbikinu ma segja, ad paer nidurstodur séu
allar & svipudu réli, med hjolfaradypt (RD) fra 5,3 mm til 6,0 mm. Hins vegar er hallatala SMA
steinrika malbiksins (WTS) umtalsvert haerri en hallatolur AC stifmalbiksgerdanna med hordu biki
og blandbiki. Segja ma ad pessar nidurstédur bendi ekki til pess ad SMA malbik skridi marktaekt
minna en AC malbik, sérstaklega ekki ef um hart bik er ad raeda. bvi ma rengja pa alyktun sem
fram kom i afangaskyrslu 2 ad hugsanlega vaeri skriomotstada SMA malbiks meiri en AC malbiks,
bott pad veeri ekki afgerandi nidurstada, enda faar maelingar ad baki. Annad sem er atyglisvert i
bessum samanburdi er ad blandbikid, sem blandad var ur PG 70/100 og 160/220 bikgerdunum i
hlutfallinu 1:1, reyndist liggja mun naer nidurstodum syna med hordu biki en mjuku. b6 verdur ad
benda & ad hér er einungis um ad reeda eitt plotupar med blandbiki og pessi nidurstada hefur ekki
fengist sannreynd med endurteknum préfunum par sem peer préfanir hafa ekki verid gerdar.

Eins of fyrr segir komu Ut tvaer skyrslur um malbiksrannsdknir, m.a. med hjélfaraproéfi, i mars
2011, onnur er su sem fjallad er um hér ad framan, en hin var nefnd afangaskyrsla 3
malbiksverkefnisins. [ peirri skyrslu er medal annars fjallad um nidurstédur hjolfarapréfana a
nokkrum gerdum malbiks fra premur malbiksframleidendum sem send voru til pjoppunar og
préfana & NMI.

Malbikunarstdd Akureyrar sendi inn tveer gerdir af malbiki, badar af gerdinni AC16 stifmalbik, en
onnur gerdin med steinefni fra Krossanessnamu og hin med Durasplitt steinefni. | badum tilfellum
var mjukt bik (PG 160/220) notad i malbikid. Mzaeling @ kornadreifingu og bindiefnisinnihaldi leiddi
i ljos ad finefnamagn var 6,0% og bindiefnismagn 5,6% i syninu med Krossanesefni og finefni 4,8%
og bindiefni 4,5% i syninu med Durasplitt. Ad auki var kornadreifing beggja malbiksgerdanna utan
markalina i sandstaerdum (vantadi sandstaerdir). Segja ma ad hénnun malbiksins fra Akureyri hafi
verid abotavant og ad pad hafi haft ahrif & nidurstédur hjédlfarapréfa, en malbikid med
Krossanesefni meeldist med hjoélfaradypt (RD) 11,3 mm og hallatolu (WTS) 0,57 og su med
Durasplitt steinefni meeldist med hjélfaradypt 12,6 mm og hallatdlu 0,74. Hér er pvi um ad reeda
haestu maelingar a synum sem pjoppud voru i malbikspjoppu sem maeld hofdu verid hérlendis fra
upphafi. bess ma geta sérstaklega hér ad yfirmadur vega- og gatnagerdar a Akureyri var latinn
vita sérstaklega af pessum sleemu nidurstodum ur hjélfaraproéfi. Engin vidbrogd barust pd vid
beim upplysingum og i raun ekki vitad hvort brugdist hafi verid vié upplysingunum.

Malbikunarst6din Hladbaer-Colas sendi inn tveer gerdir malbiks til préfana i hjdlfarataekinu, badar
af gerdinni AC11 stifmalbik med Durasplitt steinefni og mjuaku biki (PG 160/220). Malbiksgerdirnar
voru ad mestu leyti eins hvad vardar kornadreifingu og bindiefnismagn (5,3 og 5,5%), en i annarri
gerdinnivoru 3% af Sasobit vaxi en ekkert vax i hinni. bessari gerd af vaxi er etlad ad gera malbikid
bjdlara og vinnanlegra poétt hitastig blondunnar falli (nidur i u.p.b. 100°C), en stifara en ella pegar
malbikid kélnar. Nidurstodur hjélfarapréfa a pessum tveimur gerdum malbiks voru paer ad
hefdbundna malbikid (an Sasobit) maeldist med hjolfaradypt (RD) 7,5 mm og hallatolu (WTS mm
a hverjar 1000 umferdir sidustu 5000 umferdirnar) 0,3. Pessar nidurstodur eru i takt vid fyrri
meaelingar 4 hefdbundnu malbiki med mjuku biki og an sérstakra ibléndunarefna, pé jafnvel i legri
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kantinum midad vid fyrri préfanir. Synid med Sasobit vaxi fékk hins vegar hjoélfaradypi (RD) 5,2
mm og hallatdlu 0,1, sem er med pvi allra besta sem maelst hafdi a islensku malbiki. P6 sla pessar
nidurstoédur ekki Ut nidurstodur meelinga @ malbiki med 3% SBS fjollidu sem lyst er hér ad framan
(RD 3,9 mm, sbr. mynd 2.5), en er nokkurn veginn a pari vid malbikid med 1,5% SBS fjollidu. Segja
ma ad pessar nidurstodur hafi verid ahugaverdar og til pess fallnar ad kanna ndnar notkun a vaxi
i malbik til jafns vid fjollidur.

Synid fra Hofda var af gerdinni SMA16 steinrikt malbik med norsku Ottersbo steinefni i gréfari
hlutanum, en Seljadal i peim finni og bikid var mjukt (PG 160/220). Saldurferillinn var ad mestu
innan markalina fyrir SMA16 steinrikt malbik samkveemt Efnisgeedaritinu, en pé maldist of litid
af finefni (og reyndar finsandi einnig), eda 6,3% < 0,063 mm, en nedri finefnamorkin eru 8% i
ritinu. Pl6tupjappan atti erfitt med ad hnoda steinefnarikt og gréft malbikid og vard holrdm i
plotunum ndlaegt 7% maelt i lofti og vatni. Malingin i hjélfaraproéfinu tékst hins vegar vel og voru
ferlarnir Ur plétuparinu naestum eins. Hjélfaradyptin (RD) meeldist 8,8 mm og hallatalan (WTS)
var 0,3 mm/1000 umferdir sidustu 5000 umferdirnar. Enn og aftur kemur i ljés ad hjélfaramyndun
(RD) i malbiksplotum med mjuku biki (PG 160/220) og an sérstakra iblondunarefna sem
bjappadar eru i malbikspjoppu er um pad bil 9 mm med vikmorkum af staerdarbilinu 2 mm til eda
fra.

2.2.2 Umrada um meelingar a skridi 2008 til 2010

Nidurstodur hjolfaramaelinga 4 algengum malbiksgerdum med mjuku biki (PG 160/220) sem voru
i notkun hérlendis 4 pessum timum ollu nokkrum ahyggjum, sérstaklega med hlidsjon af kréfum
sem Nordmenn hofdu sett fram. Ennig hafdi hofundur pessarar skyrslu raett islenskar nidurstodur
uar hjélfaraprofi vid nefndarmenn i stadlanefnd CEN/TC227/WG1 (e. Road materials — Bituminous
mixtures) og voru peir 4 einu mali um ad pessar nidurstdédur veeru afar haar. Reyndar var pad svo
a pessum timum ad undirritadur purfti ad hafa sig i frammi til ad toga gildi i krofutéflum
framleidslustadla upp 4 vid, pannig ad nidurstodur 3 islensku malbiki vaeru hreinlega ekki utan
haestu gilda.

A pessu timabili voru gerdar kréfur um sig- og skrideiginleika malbiks samkveemt Marshall-
adferdinni i Efnisgaedariti Vegagerdarinnar, en Gunnar Bjarnason og Pétur Pétursson sja um
reglulega endurskodun ritsins ar hvert. bPeim var ljést (sem virkir patttakendur i
Evrépustadlanefndinni um malbiks), ad Marshall-proéfid var ekki i bodi fyrir malbik 4 gétur og vegi
i vidkomandi stodlum og métti adeins nota til préfana 4 flugvallamalbiki. | framleidslustédlunum
fyrir AC stifmalbik og SMA steinrikt malbik, sem nanast eingdngu var notad hérlendis pa og er
enn, eru margskonar krofutoflur sem velja ma dar flokka, allt fra kornadreifingu,
bindiefnisinnihaldi, holrymd og fleiri eiginleika, medal annars hjélfaramyndun i hjdlfaraprofi.
begar hér var komid ségu var enn ekki grundvoéllur til ad setja fram raunhaefar télulegar kréfur
um hjolfaramyndun i islensku malbiki, par sem enn voru margar gerdir malbiks sem myndu p3
falla & kréfunum. Akvedid var vid endurskodun Efnisgaedaritsins sem kom Ut i jantar 2011, ad
gera umtalsverdar breytingar a kafla 6 par sem fjallad er medal annars um efniskrofur til malbiks.
Pa var sett inn akvaedi um ad framleidendum beaeri ad setja fram yfirlysingu um nidurstédu
hjélfaraprofs (auk annarra upplysinga) vid gerdarproéfanir (e. Type testing) hverrar malbiksgerdar.
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betta atti pd einungis vid um paer gerdir malbiks sem ztlad var ad standast umtalsvert
umferdarmagn.

Segja ma ad a pennan hatt hafi verid hafist handa vid ad innleida hjélfarapréf sem préfunaradferd
sem framleidendum malbiks bar ad lata gera fyrir akvednar gerdir malbiks, pott ekki hafi verid
settir fram krofuflokkar @ pessum timapunkti, p.e.a.s. um dramaétin 2010/2011. Segja ma ad i
framhaldinu hafi verid gerdar ymsar préfanir med pad ad markmidi ad na hjélfaramyndun vegna
skrids enn meira nidur i islensku malbiki. Stadreyndin var su ad hjélfaramyndun i hjélfarataekinu
var enn tiltélulega mikil midad vid erlend samanburdargogn, sérstaklega ef um mjukt bik (PG
160/220) var ad raeda.

2.2.3 Timabilio 2011 til 2013

Fj6rda afangaskyrsla verkefnisins um malbiksrannséknir kom ut i mars 2012 og fjalladi um
nidurstodur préfana 4 arinu 2011. Tilgangur pessa afanga var nokkud klipptur og skorinn og
snerist um ahrif sements i finefni (< 0,063 mm) & skrideiginleika malbiks. Notad var steinefni ur
Seljadalsnamu med AC16 stifmalbiks kornakurfu. Malbikid var utbuid og blandad &
rannsoknastofu og var bikid mjukt (PG 160/220) og bikmagnid 5,8% i 6llum tilfellum. Fengid var
mélusyni hja Malbikunarst6dinni H6fda og pad notad sem 8% af pvi sem smygur 0,063 mm sigti
malbikssynanna, alls 3 plotur og einnig var préfad ad blanda 3% sementi i finefnid 4 méti 5%
finefna i peim tilfellum, einnig 3 pl6tur. Skrideiginleikar synanna voru sidan proéfadir med
hjélfarataekinu. Uppruni peirrar mélu sem notast var vid i pessum verkpaetti var ad stofni til ar
Bjorgunarefni, par sem malbiksframleidsla @ peim arstima sem synid var tekid var med
Bjorgunarefni. Pad er skemmst fra pvi ad segja ad segja ad allar hjélfarameelingarnar voru mjog
svipadar og mynd 2.7 synir ad medaltal ferlanna af hvorri gerd finefnis renna nokkurn veginn
saman. bess ma geta ad medalhallatalan, sem sagt skrid/1000 umferdir sidustu 5000 umferdirnar
(WTS), var um 0,1 i badum tilfellum.
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Mynd 2.7 Medalhjélfaradypt med 8% finefni (raudur) og 5% finefni og 3% sement (blar)

bratt fyrir ad ekki er synt fram 4 ad 3% iblondun sements i stad finefnis hafi teljandi ahrif &
motstodu gegn skridi er vel hugsanlegt ad sementid hafi adra jakvaeda eiginleika, t.d. hvad vardar
vidlodun i malbiksmassanum, en engar rannséknir i pa veru voru gerdar. Hins vegar var eftir pvi
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tekid ad hjdlfaradypt (RD) i 6llum plétunum var ndlaegt 6 mm, sem var & peim tima talsvert leegra
gildi en adsend malbikssyni med mjuku biki (PG 160/220) hofdu fengid eftir pjoppun og keyrslu.

Mynd 2.8 hér ad nedan er unnin upp a mynd i afangaskyrslu 4 og synir nidurstédur peirra préfana
sem gerd hofdu verid undir hatti pessa malbiksverkefnis fram ad pessum tima. Auk pess eru
nidurstddur ur ndmsverkefni Asgeirs Rinars Hardarsonar um ibléndun SBS fjéllida, svo og tveggja
maelinga @ vegum MHC med steinefni frd Snasandmu (SN @ mynd).
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Mynd 2.8 Hjolfaradypi (RD) og WTS-halli i islensku malbiki sem pjappad var i malbikspjoppu

bPad hefur verid fjallad um flestar pessar nidurstodur hjolfaraprdofa hér ad framan, en pad er
athyglisvert ad rifja petta upp hér. A pessum tima hafdi nadst ein maeling sem var undir 4 mm i
hjélfaradypt (RD), sem sagt med 3% SBS fjollidu. Naest 4 eftir eru malbiksgerdir sem eru annad
hvort med SBS og Sasobit vaxi, svo og med hordu biki, allt undir 6 mm hjolfaradypt. Sidan ma sja
lengst til haegri tveer sudlur sem syna nidurstédurnar med og an sements, baedi um 6 mm
hjélfaradypt og pé med mjuku biki (PG 160/220). Pad sem er med hjélfaradypt (RD) 6 mm og
reyndar ad mestu 8 mm og yfir er svo malbik med mjuku biki og an fjollida. bad sem sker sig fra i
bessu sambandi er ad synin sem um raedir hér eru samsett a rannsdknastofu, en dnnur syni med
mjuku biki og engum iblondunarefnum eru aettud Ur framleidslu i st6d. Hvort pad hafi marktaek
ahrif skal ésagt 13tid, en hugsanlegt er ad kélnun malbiksins og upphitun sidar, p.e.a.s. fyrir prof
hafi einhver neikvaed ahrif a skrideiginleika malbiksins.

Afangaskyrsla 5 um malbiksrannsoknir arsins 2012 kom Gt i mars 2013. { skyrslunni er fjallad um
nidurstdédur rannsdkna arsins i premur Slikum lidum.

[ fyrsta lid var kannad hvada ahrif mismunandi finefnainnihald og bikmagn hefdi a skrideiginleika
malbiks med hjdlfarapréfi og hefdbundnu Marshall-préfi. Utbudin voru syni af fimm AC16
stifmalbiksgerdum ur Seljadalsefni med mjuku biki (PG 160/220), allar med mismiklu magni af
finefni og/eda bikbindiefni. Nidurstédur hjélfaraprofana eru syndar @8 mynd 2.9 hér ad nedan.
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Mynd 2.9 Medalskrid i malbikssynum B1 til B5, radad eftir heildarhjélfaradypt (RD)

Pad sést & myndinni ad synid sem sker sig aberandi ur er B5 med 8% finefni og 6,5% bindiefni,
b.e.a.s. pad syni sem er med haesta hlutfall bindiefnis, med hjélfaradypt (RD) 9,6 mm og hallann
(WTS) 0,27 mm/1000 umf., sidustu 5000 umferdirnar. Synid sem er med minnstu hjolforin (RD)
er med 8% finefni, en einungis 4,5% bindiefni, en pess ber ad geta ad pad syni tok ekki pjoppun
almennilega vegna vontunar a bindiefni og slikt malbik myndi ad 6llum likindum trosna upp ur
vegi. Synid med 8% finefni og 5,5% bindiefni kemur einna best Gt ur pessari, takmorkudu
rannsokn, med hjélfaramyndun (RD) undir 5 mm og hallatélu (WTS) rétt yfir 0,1. bad er sem sagt
haegt ad gera rad fyrir ad haefilegt bindiefnismagn liggi a bilinu 5,5-6,0% og hafilegt finefnamagn
geeti verid um 8% i pessu AC16 malbiki med mjdku biki (PG160/220).

Eins og fyrr segir voru einnig utbuin Marshall-syni til préfunar a festu og sigi, auk
holrymdarmaelinga. Nidurstédur Marshall-préfana eru syndar @ mynd 2.10 hér ad nedan.
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Mynd 2.10 Nidurstodur meelinga 4 festu og sigi i malbiksblondum B1 til B5
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Myndin synir svipada tilhneygingu synanna og kom fram i hjolfarapréfi (sulurnar eru i sému rod
og 4 mynd 2.9), b.e.a.s. synid med 4,5% bindiefnismagni hefur hatt festugildi, en tiltélulega lagt
siggildi, en pad stafar af pvi ad bindiefnismagnid er of litid og holrymdin pvi allt of ha. Aftur ma
segja ad synid med 8% finefni og 5,5% bindiefnismagni komi einna best ut med festu um 11 kN
og sig um 3,7 mm. bess ma geta ad samkvaemt Efnisgeedaritinu er askilegt ad festa sé yfir 5 kN
og sig a bilinu 1,5 til 5,0 mm og eru 6ll synin innan peirra marka og 6ll med festu yfir 9 kN og sig
a bilinu 2,7 til 4,3 mm. Loks ma benda a ad nokkud sannfaerandi fylgni er & milli til deemis
hjélfaramyndunar (RD) i hjélfaraprofi og sigs ur Marshall-préfi, en gagnasafnid er audvitad
einungis fimm gildi til ad bera saman.

Annar pattur pessa afanga var ad taka syni af malbiki ur Bustadavegi haustid 2012, en par hafdi
Malbikunarstddin Hladbaer-Colas frumkvaedi ad pvi ad leggja tilraunakafla sumarid 2011 med
tvenns konar malbiki. Badar gerdirnar voru med steinefni fra Snasa og mjukt bik (PG 160/220),
annars vegar AC16 med 3% SBS fjollidu og hins vegar hefdbundid SMA16 an iblondunar med
fjollidu. Adur hofdu pessar malbiksgerdir verid sendar til NM vid framleidslu & tilraunakaflana og
sett medal annars i hjélfarapréf. bvi potti ahugavert ad profa lika plotur, sagadar ur atlégou
malbiki, jafnvel pétt pad veeri ordid drsgamalt. Nidurstoédur préfana ma sja 8 mynd 2.11 hér ad

nedan.
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Mynd 2.11 Samanburdur 3 hjolfaramyndun syna sem pjoppud eru a rannséknastofu og
sambaerilegra syna ur gétu

Eins og myndin synir virdist vera regla ad syni sem s6gud eru ur gotu i hjélfarapréf fai mun lakari
nidurstédu en syni pjdppud & rannséknastofu (Lab.). Syni Gr Reykjanesbraut og Artinshéfda sem
tekin voru & arunum 2008 og 2009 (sja afangaskyrslur | og 1) maeldust med heildarhjélfér a bilinu
12 til 14 mm, en sambaerileg syni pjoppud a rannsdknastofu maeldust med rumlega 8 mm
hjélfaradypt, en allar ofangreindar gerdir eru med mjuku biki (PG 160/220). Segja ma ad syni ur
Bustadavegi med AC16 og 3% SBS maelist med hjolfor a svipudu rdli og fyrri syni ar vegi, en SMA
malbikid dr Bustadavegi sker sig Ur med yfir 18 mm hjélfaradypt. A hinn béginn ma segja ad SMA
sem pjappad var 4 rannséknastofu fai svipad gildi og eldri synin, en AC16 med SBS pjappad 3
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rannsoknastofu skeri sig ur med évenju litla hjélfaramyndun, taepa 5 mm i heildarhjolfor og enn
meir ef litid er til hallautreikningsins (WTS) par sem gildid er 0,07 mm/1000 umf sidustu 5000
umferdirnar. Pad skyrist vafalaust af fjollidunni SBS, enda i flokki med 68rum fjéllidubreyttum
maeligildum. Ekki er ljést hvad veldur pessum mun sem maelist milli syna Ur gétu og pjappadra a
rannsoknastofu, en a seinni stigum pessa rannsdknaverkefnis var reynt ad finna skyringar, m.a. i
samstarfi vid norsku Vegagerdina, eins og komid verdur ad sidar.

bridji pattur pessa dafanga verkefnisins var ad kanna hvort munur kaemi fram & slitpoli
malbikskjarna med Prall adferdinni, en ekki verdur fjallad um pad hér, heldur pegar fjallad er um
rannsoknir a slitpoli i pessu rannséknarverkefni.

Arid 2014 kom at 6. afangaskyrsla um rannséknaverkefnid sem fjalladi um nidurstédur
malbiksrannsékna 2013. [ skyrslunni er medal annars fjallad um nidurstédur hjélfaramaelinga &
nyjum tilraunakaoflum & Reykjanesbraut og & Sudurlandsbraut, tvaer gerdir 4 hvorum vegi, til
samanburdar vid nidurstédur 4 synum sem pjéppud voru & rannséknastofu. i 1jés kom ad syni
sem tekin eru ur vegi fa lakari nidurstédur ar hjolfarapréfi en syni sem pjoppud eru 3
rannsoknastofu, pé ekki hafi verid mikill munur i 6llum tilfellum, sja mynd 2.12.
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Mynd 2.12 Nidurstodur hjolfaramalinga a synum ur Reykjanesbraut og a Sudurlandsbraut til
samanburdar vid nidurstdédur @ synum sem pjoppud voru a rannsdknastofu

Notad var hart bik (PG 70/100) i premur gerdum af fjérum, en i peirri fjéréu var notad mjukt bik
(PG 160/220), en par var munurinn afgerandi mikill @ syni Gr gbétu og syni pjoppudu i
malbikspjoppu. | pessu samhengi md einnig minna 4 ad syni sem eru samsett & préfunarstofu (allt
vigtad saman) og préfud i framhaldi af pvi virdast fa betri nidurstodu ur hjélfaraproéfi en syni sem
tekin eru vid framleidslu i st6d. Po er ekki Ur svo morgum slikum samanburdarpréfum ad spila til
ad fullyrda ad svo sé.
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[ skyrslunni var einnig fjallad um litla rannsékn & pvi hvort 10 frost/pidusveiflur & plétum i 1%
saltvatni hefdi ahrif @ hjélfaramyndun i hjdlfarataeki. Svo reyndist ekki vera, sbr. mynd 2.13.
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Mynd 2.13 Ahrif 10 frost/pidusveiflna 4 plétum i 1% saltvatni & hjélfaramyndun i hjélfaraprofi

Reyndar maeldist plata med AC16 malbiki med Seljadalsefni og 3% Sasobit vaxi sem fér i frost
medhondlun med hjélfaramyndun (RD) 3,3 mm sem var med pvi allra minnsta sem maelst hafdi
og hallatolu (WTS) < 0,1. Pl6tuparid sem ekki var sett i frost var ivid lakara, eda 3,6 mm (RD) og
0,3 (WTS), en pad skal tekid fram ad notad var hart bik (PG 70/100) i pessa malbiksgerd. Onnur
malbiksgerd var préfud a sama hatt, en han var eins 4 allan hatt, nema med 0,4% af Evotherm i
stad 3% Sasobit. Sama kom fram, sem sagt ad frost hafdi engin marktaek ahrif & nidurstodur en
gildin voru haerri en med Evotherm, eda um 5 mm hjdlfaradypt (RD) og um 0,13 i hallatolu (WTS).

Segja ma ad adalefni skyrslunnar um malbiksrannsoknir arsins 2013 hafi verid medal annars ad
draga saman helstu nidurstodur hjolfarapréfana fra pvi hafist var handa vié pau hérlendis og
einnig skodadur munur milli plétupara, baedi hvad vardar hjélfaradypt (RD) og hallatélu (WTS).
Hér var pvi komid ad akvednum vatnaskilum hvad vardar maelingar i hjélfarapréfi og reyndar er
einnig fjallad um adra préfunarpeetti, svo sem Prall slitbolspréf og maelingar a bindiefnismagni og
finefnamagni. Mynd 2.14 synir nidurstodur hjolfarapréfa fra arinu 2008 allt til arsins 2013.

Hjolfaradypi RD, mm

Malbiksgerd

Mynd 2.14 Nidurstodur hjélfarapréfa fra arinu 2008 allt til arsins 2013
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Ekki eru settar fram malbiksgerdirnar hér undir hverja sulu hér, eins og gert er i afangaskyrslunni,
enda einungis verid ad syna dreifingu gildanna. Megin reglan er su ad elstu malingarnar a
malbiksgerdum voru med mestu hjélfaradyptina, en med breyttu bindiefni matta fa gildi, janfvel
undir 4 mm. Ekki verdur farid nanar Ut i adrar samantektir hér, heldur par sem pad a vid sidar i
skyrslunni, en rétt ad staldra vid og velta pvi upp hér hvad hafdi dunnist med hjélfarapréfum
sidustu ara hérlendis.

2.2.4 Umrada um meelingar a skridi 2011 til 2013

A pessum premur drum var gert umtalsvert atak til ad minnka hjélfaramyndun i islensku malbiki.
Mikid og gott samstarf var vid malbikunarstdodvarnar H6fda og Hladbae-Colas um ad framleida
margskonar blondur af malbiki til ad auka moétstodu gegn skridi og hjdélfaramyndunar af pess
voldum. begar hér er komid ségu er malbik med hordu biki (PG70/100) framleitt i mun meira
meeli en 48ur var, pegar mjuka bikid (PG 160/220) var nzer allsradandi. Einnig var farid ad proéfa
iblondunarefni sem baettu skridmétstodu malbiks, eins og fram kom glogglega i hjdlfarapréfum
sem framkveemd voru & pessu timabili. Samantekt nidurstadna hjolfaraprofa syndi ad
audveldlega matti minnka hjoélfor (RD) nidur fyrir 4 mm med notkun a SBS fj6llidu eda Sasobit
vaxi, jafnvel pétt notad vaeri mjukt bik (PG 160/220). bad atti hins vegar alls ekki vid um mjukt bik
an iblondunarefna af pessum gerdum. Yfirleitt var nokkud sterk fylgni a milli plétupara sem
profud eru med hjdlfaraprofi, sérstaklega ef hjélfaramyndun reyndist litil og fellur adfallslinan
nanast alveg ad somu gildum 4 badum asum. Einnig kom fram sterk fylgni milli hjdlfaradyptar
(RD) og hallatélunnar (WTS), en pad & sérstaklega vio ef gildin eru lag. Liggur naerri ad hjélfaradypt
(RD) 4 mm og hallatalan/1000 umferdir sidustu 5000 umferdirnar (WTS) 0,1 falli alveg saman
begar pessir maelikvardar eru settir 4 X/Y mynd.

[ Efnisgaedaritinu (verkefnisstjéri Gunnar Bjarnason og ritari Pétur Pétursson) sem var
endurskodad i jandar 2012 er pess fyrst getid i texta ad aeskilegt sé ad nota hart bik (PG70/100)
pbar sem umferd er mikil og pung (sja toflu 64-2 i ritinu), en einnig er bent 4 ad nylegar rannsdknir
bendi til pess ad pad geti verid hagkveemt ad nota einnig SBS fjollidur eda vaxefni sem
iblondunarefni vid slikar adstaedur. Umfjollun um hart biki og iblondunarefni var obreytt i
Efnisgaedaritinu fra jandar 2013. Reyndar hafdi verid sett inn dkvaedi vid endurskodun ritsins i
januar 2011 ad gerdarprof fyrir malbik skyldi liggja fyrir, eins og fram hefur komid. bar @ medal
nidurstodur hjolfaraprofs fyrir hverja gerd malbiks sem zetlad er til nota par sem umferd er mikil
og bung, en ekkert var minnst 4 fjollidur eda vaxefni i peirri Gtgafu.

Segja ma ad med nidurstodum rannsdkna a hjdlfaramyndun a arunum fra 2011 til og med 2013
hafi ordié nokkur straumhvorf, par sem synt var fram 4 ad ekki var vandamal ad na dsaettanlegum
gildum Ur hjolfarapréfum, ef uppskriftirnar voru med hordu biki (PG 70/100) og/eda med
iblondunarefnum sem juku skridpol malbiksins (fjollidur eda vaxefni). Enn voru pé nokkrir lausir
endar vardandi maelingar a hjélfaramyndun i malbiki, ekki sist ad hjolfor meeldust yfirleitt heerri i
synum sem tekin voru Ur gotu en pjoppud a rannsdknastofu. Einnig potti naudsynlegt ad fa meiri
samanburd vid maelingar gerdar i 60rum teekjabunadi og pa i 60ru landi til ad byggja undir ad
settar yrou fram raunhaefar krofur til skrideiginleika islensks malbiks i Efnisgaedaritid.
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2.2.5 Timabilio 2014 til 2019

Afangaskyrsla 7 um malbiksverkefnid fjalladi um rannséknir sem gerdar voru 2014, en skyrslan
kom ut vorié 2015 og fjalladi adallega um tvennt, annars vegar helstu nidurstodur préfana &
islensku malbiki hja NMi og VTI i Svipjéd og hins vegar um kjarnatéku af malbiki og samanburd
vid fyrri maelingar & hjélfaramyndun. Vardandi fyrri pattinn er um ad reeda umfjéllun um MSc
verkefni Katrinar b. Palsdéttur, sem vitnad hefur verid i hér ad framan, en hin sa um gerd syna
og allar rannséknir undir handleidslu Sigurdar Erlingssonar préfessors vid Hi og VTI. Verkefnid
folst i pvi ad kanna ahrif hitalaekkandi iblondunarefna & ymsa eiginleika malbiks, en i pessum kafla
er einungis fjallad stuttlega um hvada ahrif efnin héféu a hjolfaramyndun i synunum i
hjolfaraprofinu. Hjélfaramyndun reyndist i 6llum tilfellum undir 6 mm, en pad parf ekki ad koma
a ovart, enda um hart bik (PG70/100) ad raeda, sja mynd 2.15.

0,15
0,1

I 0,05
0

Sasobit SonneWarmix LeadCap

Hjélfaradypt, RD, mm
O P N W b U1 O N
Hallatala/1000 umf., WTS

iblondunarefna
Malbiksblondur

B TRD mm EHWTS

Mynd 2.15 Nidurstodur hjolfarapréfana @ malbiki med og an ibléndunarefna

Svo virdist ad baedi 3% Sasobit og 1,5% LeadCap hafi jakveed ahrif 4 skridmotstodu malbiks (midad
vid an iblondunarefna), hvort heldur er litid til RD eda WTS, en 1% SonneWarmix virdist engin
ahrif hafa, nema jafnvel til hins verra. Af fyrri reynslu hefdi matt setla ad 3% Sasobit geefi jafnvel
enn betri skriomotstédu en raun ber vitni, en nidurstadan er engu ad sidur med agsetum.

Hinn patturinn sem skyrslan sem kom Ut um vorid 2015 fjallar um er samanburdur 3
hjélfaramyndun syna af malbiki sem eru pjoppud a rannsdknastofu, sogud ur gotu eda tekin med
kjarnabor. [ pessum afanga voru tekin tvé syni med kjarnabor sem var 300 mm { pvermal & sému
stodum og plotur hofdu verid teknar a0ur (Ur tveimur gerdum 4 Bustadavegi ur malbiki fra 2011
og ur tveimur gerdum a Sudurlandsbraut ur malbiki fra 2013). Auk pess var tekid eitt kjarnapar
Ur Bustadavegi ur AC16 malbiki med Seljadalsefni, h6rdu biki (PG 70/100) og 3% SBS sem lagt
hafdi verid 2014, p.e.a.s. sama ar og synatakan for fram. Eins og segir i skyrslunni virdist
kjarnatakan hafa tekist vel og var munur 3 hlutasynum i ollum tilfellum litill. Mynd 2.16 synir
samanburd 3 hjélfaramyndun i pessum fjéru gerdum malbiks, svo og meelingu a kjornum ar nyja
malbikinu (medaltal tveggja hlutasyna).
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Mynd 2.16 Samanburdur a gildum sem fengist hafa ur hjolfaraprofinu @ mismunandi synum

Eins og myndin ber med sér stadfestist ad malbikssyni sem eru pjoppud 4 rannsdknastofu fai
minni hjélfaramyndun i hjélfaraproéfinu en syni sem tekin eru dr goétu. Kjarnasynin eru pd naer
beim synum sem pjoppud eru i malbikspjéppunni i gildum, en plétusynin sem ségud voru ur
malbiki. Reyndar virdast syni med mjuku biki (PG 160/220) liggja vids fjarri peim gildum sem fast
ef malbik er pjappad med malbikspjoppunni, en pad 4 vid baedi synin fra 2011 & Bustadaveginum,
jafnvel pott annad peirra sé med 3% SBS fjollidu. Pad er erfitt ad utskyra pennan mun a éyggjandi
hatt, en fram ad pessu ma segja ad engar undantekningar hafi verid 4 pvi ad syni ur gotu gafu
haerri gildi en pjoppud 4 rannsdéknastofu. Fjallad er um nidurstédur norskra rannsékna (Lerfald,
B.0O. 2007) & muni i hjélfaramyndun i hjélfaraprofi milli syna Ur gétu og syna sem pjoppud voru
med malbikspjéppu og var mynd 2.17 unnin upp ur peirri skyrslu.
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Mynd 2.17 Norskar nidurstédur ut hjdlfaraproéfia synum pjéppudum a rannsdknastofu og ur gotu
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bess ma geta ad Nordmenn proéfa kjarna ur gétu sem eru 200 mm i pvermdl, en hér voru
kjarnasynin sem tekin voru 300 mm i pvermal. Til skyringar & myndinni er Ska sama gerd og SMA
steinrikt malbik og Ab er somu gerdar og AC stifmalbik. RC pydir ad pjappad er med
malbikspjoppu og Road ad syni sé tekid ur vegi. Myndin synir ad sumar malbiksgerdirnar fa laegri
gildi Ur hjolfarapréfinu en meelst hafa hérlendis, hvort heldur er Utbuid 4 rannséknastofu (RC) eda
borad ur gétu. Sja ma gildi um og undir 3 mm heildarskrid i badum tilvikum og er ekki einhlitt ad
borudu kjarnarnir fai heerri gildi en peir sem Utbunir eru 4 rannséknastofu. | 6llum tilfellum par
sem munurinn er mikill eru pad kjarnarnir sem fa haerri hjélfaragildi og i tveimur af premur
gerdum er um mjukt bik ad raeda (PG 160/220). Hvad sem pvi lidur er i flestum tilfellum litill
munur a kjarnasynum og synum ur malbikspjoppu.

Til pess ad gera pessa longu sogu hjélfarapréfana stutta i endann ma segja ad i 4fangaskyrslum
sem komu Ut arin 2016, 2017 og 2019 var enn haldid dfram hjoéfarapréfunum, ekki i stéorum stil,
en paer tveer fyrstnefndu til pess ad reyna ad fa botn i mun 4 norskum og islenskum nidurstodum.
paer proéfanir voru i samstarfi vid tengilid innan norsku vegagerdarinnar i prandheimi (Einar
Aarsprong) og folust i pvi i stuttu mali ad préfa sému malbiksgerdirnar i hjélfaratakinu 4 NMi og
taeki sem norska vegagerdin hafdi adgang ad. [ skyrslunni fra 2016 er fjallad um préfanir & tveimur
gerdum af islensku malbiki sem pjappadar voru i malbikspjoppu og préfadar tveer plétur af hvorri
gerd i sitt hvoru teekinu. Nidurstada pessa samanburdar var afdrattarlaus, en badi hlutasyni
hvorrar gerdar maldust med minni hjélfaramyndun i norska teekinu en synin sem maeld voru &
NMI, sja mynd 2.18 a) og b).
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SMA16-3% Saso AC16 PG 70/100 SMA16-3% Saso AC16 PG 70/100
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ENorsk Hislensk HENorsk Hislensk

Mynd 2.18 a) og b) Hjdlfaraprofanir & tveimur gerdum af islensku malbiki i norsku og islensku
taeki

Munurinn var ad visu ekki mikill, enda voru malbiksgerdirnar med hordu biki (PG 70/100) og
onnur par ad auki med 3% Sasobit vaxi og gildin pvi lag. Medalhjélfaradypt (RD) maeldust 3,22
mm i annarri gerdinni hérlendis en 2,60 mm i Noregi og hin gerdin 3,21 mm hérlendis og 2,67 i
Noregi. Pad munar sem sagt um 0,6 mm i medaltalinu @ badum malbiksgerdunum. bad atti eftir
ad syna sig i naesta afanga ad ef hjélfaramyndun maeldist mjog litil voru norsku og islensku gildin
sambeerileg.

[ skyrslunni frd 2017 eru birtar nidurstédur préfana & tveimur islenskum malbiksgerdum og
tveimur norskum malbiksgerdum i sitt hvoru hjélfarateekinu. Synin voru tekin Ur vegi med
kjarnabor, pau norsku 200 mm i pvermal og pau islensku 300 mm i pvermal. i ljés kom enn og

55



aftur ad norsk gildi eru laegri en islensk og i einu tilfelli verulega leegri. Par var um ad raeda norskt
kjarnasyni med AC11 Ottersbo steinefni og hordu biki (PG 70/100) sem maeldist med hjélfaradypt
(RD) yfir 6 mm a NMi en undir 3 mm i Noregi, sja mynd 2.19.
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Mynd 2.19 Hjdélfaradypt (RD) tveggja/fjogurra hlutasyna af hverri malbiksgerd

[ islensku R og S synunum var munurinn ekki mjog mikill milli taekja, eda hjélfaradypt (RD) um 3
mm hja okkur en um 2,5 mm hja peim, en i synum HA og MS er hann meiri eda um 7 mm
hjélfaradypt hja okkur, en um 5 mm hja peim. Pad syni sem maeldist med svipada hjolfaradypt
(RD) i badum taekjunum var norskt AC11 med Ramlo Sjola steinefni og PMB, sem sagt med
fiollidubreyttu bindiefni, en norska medalgildi hjélfaradyptar (RD) var 1,47 mm en pad islenska
1,55 mm, sem var langbesta gildi hjolfaradyptar sem maelt hafdi verid hérlendis.

Loks ma geta pess hér ad i skyrslu um rannsdknir & malbiki sem kom at arid 2019 er fjallad um
nidurstodur préfana a premur gerdum malbiks, baedi synum sem pjoppud voru i malbikspjoppu
og synum sem voru borud ur vegi. Malbikunarst6din Hladbaer-Colas (MHC) hafdi flutt inn tveer
gerdir af fjollidubreyttu bindiefni (e. polymer modified bitumen, PMB), annad frd TOTAL og hitt
fra Colas i Danmorku og vildi fa samanburd a nidurst6dum hjélfaraprofa med pessum bindiefnum
og hjélfarapréfa @ malbiki par sem fjollidu er baett i steinefnid vid framleidslu malbiks (e. polymer
modified asphalt, PMA). Reyndar urdu mistok i afgreidslu PMB fra Danmorku og er ekki fjallad
nanar um pad hér. Hins vegar er athyglisverdur samanburdur @ malbiki med PMB fra TOTAL og
PMA (eins og framleitt er hja MHC), sja mynd 2.20.
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Mynd 2.20 Nidurstodur hjélfarapréfa @ synum Ur pjoppu og kjarnasynum ur vegi

Hjolfaradypt (RD) i malbikinu med PMB meeldist 2,15 mm & kjarnasyni og 3,19 mm 4 syni ur
malbikspjoppu og malbikid med PMA fékk hjolfaramaelingu (RD) 4,08 mm a kjarnasyni og 2,96
mm Ur pjoppunni. Hallatélur/1000 umferdir siustu 5000 umferdirnar (WTS, gefnar upp a
myndinni) eru einnig vel asaettanlegar, um og vel undir 0,1. Allt eru petta asaettanlegar
nidurstodur og, eins og nefnt hefur verid adur, meelist litill munur & kjarnasyni og
rannsoknastofusyni pegar hjélfaramyndun er litil. P6tt reynsla af endingu pessara tilraunakafla
sé enn litil benda hjélfaraproéfin po til pess ad PMA malbik geti verid jafngott og malbik med PMB
bindiefni. Ef svo er ma telja ad ekki sé brad naudsyn a pvi ad flytja inn bléondunartanka til ad
framleida PMB bindiefni, heldur megi blanda SBS inn i framleidsluna, eins og gert hefur verid
hérlendis.

2.2.5 Umraeda um meelingar a skridi 2014 til 2019

Segja ma ad a timabilinu fra 2014 til 2019 hafi malbik sem Vegagerdin notadi 8 sina vegi og
stofnbrautir ordid mun polnara gegn skridi en 4dur var pétt vissulega hafi verid lagdir kaflar, t.d.
med fjollidubreyttu biki fyrr og sem standa enn, litid skemmdir. Ma par nefna tvo tilraunakafla &
Bustadavegi fra 2011 og tvo tilraunakafla @ Sudurlandsbraut fra 2013. Vegagerdin setti fram
krofur i Utbodslysingar um ad annars vegar veeri notad hart bik (PG 70/100) og/eda ad notad veeri
fiollidubreytt bindiefni i malbikid. bessar krofur, sem byggja a tillogum Efnisgaedaritsins, hafa
vafalaust skilad sér i endingarbetri malbikslognum en tidkadist ad leggja adur fyrr, sérstaklega par
sem mikid umferdaralag er (t.d. & umferdarmiklum gatnamdtum). Einnig hefur fjollidubreytt
malbik med SBS sannad sig i jardgongum par sem pungaflutningar eru miklir (t.d. & Bakka) og
einnig par sem évenjumikill hiti er i ggngunum (t.d. um Vadlaheidi).

[ Efnisgaedaritum fra 2015 til 2018 eru settar fram upplysingar um hvad hjélfaradypt (RD) maetti
vera mikil hérlendis, midad vid umferdarmagn ef byggt veeri 8 kr6fum Nordmanna par ad ldtandi.
Umreiknudu krofurnar voru pé allt of strangar midad vid meelingar & hjélfaramyndun i islensku
malbiki fram ad pessu, en eins og fyrr hefur komid fram bar framleidendum einungis ad gefa upp
og lysa yfir (e. Type testing) hvada hjodlfaradypt vidkomandi malbiksgerdir fyrir mikla umferd
hefdu. Fram haféi komid ad norskar maelingar & hjélfaramyndun gafu ad ollu jofnu laegri gildi en
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fengust ur hjélfarataekinu 8 NMI og pvi ekki veenlegt ad atla ad varpa norskum kréfum beint yfir
i islenskar krofutoflur.

Pad er ekki fyrr en i endurskodudu Efnisgaedariti fra januar 2019, ad eiginlegar krofur um leyfilega
hjolfaramyndun i malbiki sem Vegagerdin kaupir eru settar fram med tilliti til umferdarmagns.
Pad potti ordid timabazert ad tengja krofugildi vid umferdarmagn byggt & gerdarpréfunum
malbiksins, enda komin nokkud géd reynsla af honnun malbiks med vidunandi gildi ur
hjdlfaraprofi. Valid var ad setja fram krofur baedi um hjdlfaradypt (RD) og halltélu/1000 umf.
sidustu 5000 umferdirnar (WTS). Pad ma pvi segja ad hér hafi markmidinu verid nad um ad
ldagmarka ad hjélfaramyndun i malbiki eigi sér stad vegna skrids i malbikinu. Krofurnar midast vid
ad malbikssynin séu adsend og pau pjoppud i malbikspjoppu a préfunarstofu. Kréfurnar eru
syndar i toflunni hér ad nedan, sem tekin er beint Ur Efnisgeedariti Vegagerdarinnar fra januar
2020 (6breyttar fra 2019 utgafunni).

Tafla 64-17: Krofur um eiginleika malbiks i gerdarpréfunum

Préfunaradferd <8000 =8000 > 15000 >30000
(ADU)*** (ADU)*** (ADU)*** (ADU)***

Hjolfaraprof, mm* Ekki krafa 6 5 4

Hjolfarapréf, mm** EkKi krafa 0,2 0,15 0,1

* Um er a0 raeda hamarksdypt hjolfara (e. rut depth, RD).

** Um er ad raeda skrid 4 hverjum 1000 umferdum sidustu 5000 umferdirnar (e. wheel tracking
slope, WTS).

*** Eda sambeerilegt alag. Midad er vid heildarumferd a vegi eda gétu og ad umferd pungra bil,
ADUp, sé 5% heildarumferdar.

2.3 Melingar a slitpoli malbiks i Prall slitpolstaeki

2.3.1 Timabilio 2009 til 2014

Nidurstodur fyrstu maelinga i Prall-teekinu hérlendis eru birtar i afangaskyrslu 2 um
malbiksrannsdknir sem kom at i mars 2010. Préfadar voru 10 gerdir af malbiki, baedi AC16
stifmalbik og SMA16 steinrikt malbik med Durasplitt og Seljadalssteinefni, hart bik (PG 70/100)
og mjukt bik (PG 160/220). I ljés kom ad allar pessar malbiksgerdir fengu Prall gildi undir 20 ml,
eda a bilinu 14 til 19 ml ad medaltali (fjogur hlutasyni af hverri gerd). Munur & hlutasynum hverrar
gerdar var i flestum tilfellum 2 til 3 ml, en i einu tilfelli 4 ml. | verkefni Asgeirs Rinars Hardarsonar
til Rannis — nyskdpunarsjéds ndmsmanna 2010 voru gerd Prall préf &8 premur gerdum af AC16
malbiki par sem eina breytan var fjsllidubreyting & malbikin 0%, 1,5% og 3,0% af SBS fjollidu. [ 1jos
kom ad an fj6llidu var slitgildid 20 ml, med 1,5% SBS var pad 17 ml og med 3% SBS var gildid 15
ml. Munur & hlutasynum var i 6llum premur tilfellunum 2 til 3 ml og ma aetla ad SBS beeti slitpol
sem meelist i préfinu innan peirra takmarkana sem verkefnid hafdi.

[ 4fangaskyslu 3 sem kom Ut i mars 2011 voru nokkrar gerdir af malbikssynum préfadar med Prall
slitpolsprofi, tvenns konar malbik fra malbikunarstod Akureyrar, tveer gerdir fra Hladbae-Colas og
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ein gerd fra Hofda. Allar malbiksgerdirnar voru med mjuku biki (PG 160/220), prjar med AC16
stifmalbiki og Durasplitt steinefni ein med AC16 stifmalbiki og steinefni fra Krossanesi og ein med
SMA16 steinriku malbiki og Ottersbo steinefni. Pad er skemmst fra pvi ad segja ad SMA malbikid
fékk slittéluna 13 mm, en hinar AC gerdirnar lagu a svipudu réli, 4 bilinu 20 til 24 ml. Hér voru pvi
komnar sterkar visbendingar um ad SMA16 malbik pyldi betur araun nagladekkja en AC16 malbik.
Onnur skyrsla sem styrkt var af rannséknasjédi Vg kom Ut um svipad leiti og 4fangaskyrsla 3 og
fjalladi um ahrif bikgerdar (PG) & slit- og skrideiginleika malbiks. Préfadar voru fjorar gerdir
malbiks i Prall proéfi, tvaer med AC16 stifmalbiki og Seljadalsefni og tveer med SMA16 steinriku
malbiki og Seljadalsefni, nnur af hvorri gerd med hordu biki (PG 70/100) og hin med mjuku biki
(PG 160/220). Oll maeld medalgildi ldgu & bilinu 10 til 14 ml, sem eru allt afar lag gildi midad vid
fyrri maelingar. b6 er litilshattar munur a slitinu, par sem AC16 slitnar heldur meira en SMA16 og
syni med hordu biki slitna heldur meira en pau med mjuku biki. Hér kemur pvi fatt a évart, fyrir
utan pessi lagu gildi & heildina litid.

[ 4fangaskyrslu 5 sem kom Gt i mars 2013 eru birtar nidurstédur tveggja rannséknapatta 4 sliti i
malbiki. Annar patturinn félst i samanburdi a sliti syna af tveimur tilraunakéflum MHC a
Bustadavegi fra 2011, 6nnur gerdin med AC16 stifmalbik med steinefni fra Snasa, mjuku biki (PG
160/220) og 3% SBS fj6llidu og hin gerdin med SMA16 steinriku malbiki med steinefni fra Snasa
og mjuku biki, en ekki med SBS fj6llidu. Préfud voru baedi syni sem voru tekin Ur gotu og einnig
syni pjoppud & NMI. [ ljés kom ad AC16 stifmalbikid fékk Prall gildid 18 ml ef pjappad a
rannséknastofu, en 21 ml ef tekid ur gotu og SMA16 steinrika malbikid fékk gildid 16 ml ef
bjappad a rannsdéknastofu, en 20 ml ef tekid ur gotu. Nidurstédurnar benda pvi til ad kjarnasyni
sem tekin eru Ur gotu slitni ivid meira en pau sem eru pjoppud 4 rannséknastofu, en munurinn er
saralitill og slittoélurnar nokkud gddar. Annar verkpattur sem fjallad er um i skyrslunni snéri ad
athugun 4 pvi hvort frost/pidu-sveiflur i saltvatni (1% NaCl) hefdu ahrif a slit malbikssyna, midad
vid slit dmedhondladra syna. Valid var ad profa annars vegar AC11 stifmalbik med steinefni fra
Hélabrd og hins vegar AC16 stifmalbik med steinefni fra Bjorgun, en hvorugt efnid getur talist
vera mjog frostpolid. [ 1jés kom ad frostmedhondlun hafdi ahrif til meira slits og jékst pad i AC11
stifmalbikinu med steinefni fra Holabrd dr 24 ml i 28 ml, en munurinn var minni i AC16 steinrika
malbikinu med Bjorgunarefninu og jokst aur 23 ml i 25 ml. pad vekur athygli ad gildin an
medhondlunar eru nokkud ha midad vid pad sem adur hafdi verid préfad, en pess ber ad geta ad
hvorugt steinefnid er mjog slitsterkt, t.d. maelt med kdlnakvarnarprofi.

[ afangaskyrslu 6 sem kom Ut i febriar 2014 eru dregnar saman nidurstddur Prall préfana fram
ad peim tima. [ skyrslunni er birt mynd med samantekt Prall préfa birt, sem mynd 2.21 er unnin
upp ur. [ skyrslunni er gefid upp hvada malbiksgerdir er um ad raeda undir silunum, en { pessari
samantekt er 13tid naegja ad skoda dreifingu maeligilda fram ad pessum tima, fra laegsta gildi til
hins haesta.
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Mynd 2.21 Samantekt a Prall maelingum a mismundandi gerdum islensks malbiks

Tekid er fram ad flestar malbiksgerdirnar sem préfadar hofdu verid til pessa voru med slitsterku
steinefni (Seljadal, Durasplitt og Ottersbo) og fengu flestar Prall gildi < 20 ml og virtist pad 6had
bvi hvort bikgerdin var mjuk (PG160/220) eda hord (PG 70/100). Steinrikt malbik virtist vera
slitsterkara en stifmalbikid a heildina litid og i 6llum tilfellum med Prall gildi um eda undir 15 ml.
Malbikssyni med steinefni frd Hélabru og Bjorgun fengu haestu Prall gildin til pessa, sérstaklega
eftir frost/piduaraun (Prall gildi > 25 ml), en pessi steinefni teljast ekki vera mjog slitpolin.
Malbiksgerdirnar med Krossaness- og Durasplitt steinefni frd Akureyri rada sér naest fyrir nedan
malbik med steinefni fra Hoélabrd og Bjorgun. Athygli vakti @ sinum tima ad nidurstédur
hjélfaraprofs & Akureyrarmalbikinu voru lika med pvi lakasta sem maelt hafdi verid, enda virtist
honnun malbiksins vera dbdtavant. Loks er bent 4 ad AC11 stifmalbik med slitsterku steinefni fai
Prall gildi um 20 ml.

2.3.2 Umrada um meelingar a sliti 2009 til 2014

Segja ma ad meaelingar a Prall slitpolsprofi hafi farid nokkud vel af stad og stédust flestar gerdir
sem préfadar voru a pessu timabili til deemis samanburd vid kréfur Nordmanna um slitpol malbiks
(<22 ml fyrir mikla umferd). Reyndar voru kjarnar med steinefni fra Holabru og Bjérgun yfir peim
morkum sem edlilegt er, en einnig synin fra Akureyri, enda voru pau utan flestra marka sem sett
eru fyrir AC stifmalbik. Pad kom einnig fram & pessu timabili ad likur eru a ad iblondun a SBS i
malbik hafi ahrif til minnkunar 3 sliti ad 6dru jo6fnu.

[ Efnisgeedaritinu var sett fram su krafa, allt fra arinu 2012, ad vid gerdarpréfun malbiks (e. Type
testing) sem atlad er fyrir mikla umferd skuli lysa yfir slitpoli pess, malt med Prall préfi (auk
hjolfaraprofs og vatnsnaemiprofs). Bent er a i Efnisgeedariti fra jandar 2014 ad til greina komi ad
setja fram krofu um lagmarksgildi slitpols @ malbiki maelt med Prall slitpolsprofi og bent 4 norsku
handbdkina 018 (ni N200) med krofum um slit i Prall-profi.

2.3.1 Timabilio 2015 til 2019

[ afangaskyrslu 7 um malbiksrannséknir eru birtar nidurstédur Prall préfana 4 fjérum
malbiksgerdum ur MSc ritgerd Katrinar b. Palsdottur, sem adur hefur verid vitnad i vardandi
hjolfaraprofanir 8 somu synum. Synin voru af gerdinni AC11 stifmalbik med steinefni fra Seljadal,
med hordu biki (PG70/100), 4n og med prenns konar hitalaekkandi ibléndunarefnum. i ljés kom
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ad nidurstodur Prall préfa @ 6llum gerdunum voru fremur ha gildi midad vid pad sem adur hafdi
verid mealt hérlendis, eda a bilinu 26 til 27 ml hja premur synanna og 32 ml i einu peirra.
Samkvaemt norsku krofunum i handbdk V200 maetti nota pessar malbiksgerdir fyrir umferd fra
3000 til 5000 ADU, en ekki meiri umferd en pad. pad skal tekid fram ad synin voru préfud i Prall
taeki hja VTI i Svipjod og pvi er ekki haegt ad fullyréa ad nidurstédurnar séu ad fullu sambeerilegar
vid paer nidurstédur sem fengist hofdu i taekinu 4 NMI.

[ 4fangaskyrslu 8 fra april 2016 um malbiksrannséknir eru préfadar sex malbiksgerdir med AC11
stifmalbiki og adrar sex sambaerilegar gerdir med AC16 stifmalbiki, en paer voru allar hraerdar
saman a rannsoknastofu. Steinefnin voru fra Seljadal og Lambafelli, annars vegar 100% ur pessum
efnum og einnig med 25% ibaettri Lysitt perlu og svo 100% steinefni fra Hélabrd og 100% Jelsa
steinefni. Megin tilgangur pessa verkpattar var ad fa vitneskju um hvort malbik med 16 mm
steinefni slitni marktaekt minna en malbik med 11 mm steinefni. Mynd 2.22 hér ad nedan synir
nidurstoédurnar (hver sula er medaltal 4 hlutasyna).
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Mynd 2.22 Samanburdur a Prall medalgildum SL16 og SL11 syna af hverri malbiksgerd

Myndin synir ad oll AC16 stifmalbikssynin (blaar sulur) slitna jafnmikid eda litid eitt minna en
AC11 stifmalbikssynin (raudar sulur), en pad er i samraemi vid fyrri reynslu ad gréfara steinefni
slitnar ad 6llu j6fnu minna en fingerdara steinefni. Reyndar var buist vid ad munurinn yrdi meira
afgerandi, en maeld medalgildi liggja 61l & bilinu 22 til 28 ml, sem er i raun ekki ykja mikill munur.
Reyndar verdur ad benda 4 ad Prall gildi AC16 stifmalbikssynanna eru tiltolulega hd og a heildina
haerri en adur hafdi maelst i sambaerilegum malbiksgerdum. Ekki verdur farid ut i frekari talkanir
hér par sem munur @ AC16 og AC11 malbikssynum sému gerdar er i raun frekar litill, sérstaklega
i ljési pess ad munur & hlutasynum gat verid umtalsverdur. bvi er varla haegt ad segja ad munurinn
milli malbiksgerda eda milli mismunandi gréfleika sé naegilega mikill til ad vera afdrattarlaus i
bessari rannsékn. Segja ma ad med pessum nidurstédum profana a slitpoli mismunandi islenskra
malbiksgerda i Prall taeki hafi maelst umtalsvert haerri gildi en adur og einnig t.d. i samanburdi vid
norskar krofur.

Loks ma geta pess ad i afangaskyrslu 11 sem kom Ut i mars 2019 eru settar fram nidurstodur Prall
préfana @ kjornum sem sagadir voru ur premur tilraunakéflum sem MHC hafdi lagt 2018 i
Borgarfirdi. Allar prjar malbiksgerdirnar munu hafa verid med AC16 stifmalbiki og Durasplitt
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steinefni en mismunandi, fjollidubreytt bindiefni. Pad er skemmst fra pvi ad segja ad allar
gerdirnar maeldust med Prall slit ad mestu @ milli 20 og 25 ml, pé med frabrigdum til beggja atta.
bvi ber ad halda til haga ad hér er um ad reeda préfanir 8 synum sem borud voru ur gotu, en slik
syni eru préfud a nokkud annan hatt en syni sem pjoppud eru a rannsdknastofu. bvi ma segja ad
bessi rannsékn & sliti sé ekki samanburdarhzef vid préfanir & synum sem pjoppud eru a
rannsoknastofu, en fyrri samanburdarrannséknir bentu til ad syni ur goétu slitnudu meira i Prall
profi en pau sem pjoppud eru a rannséknastofu.

2.3.3 Umrada um meelingar a sliti 2015 til 2019

[ utgafu Efnisgeedaritsins fra jandar 2016 er vidkomandi tafla r norsku handbdkinni birt, en par
kemur fram ad itrasta krafa Nordmanna fyrir mestu umferdina er Prall gildid < 22 ml. Jafnframt
er pess getid ad hér a landi hafa islenskar malbiksgerdir maelst med slit frd um 10 og upp i 28 ml.
Malbik med 11 mm steinefni maelist ad jafnadi med Prall gildi > 20 ml, en malbik med 16 mm
slitsterku steinefni maelist med Prall gildi a bilinu 10 til 20 ml. Norsku kréfurnar voru pvi taldar
sist of strangar fyrir islenskt malbik og er vaegasta krofugildid mun haerra en meelst hefur i islensku
malbiki.

Segja ma ad nokkurrar bjartsyni hafi geett 4 pvi ad islenskt malbik hefdi i flestum tilfellum
vidunandi slitpol maelt med Prall adferd, i samanburdi vid norskar krofur. Nidurstédur meaelinga a
algengum gerdum af islensku malbiki og ad mestu med islenskum steinefnum sem gerdar voru
2015, leiddu po i ljés ad paer stédust ekki ytrustu kréfur sem Nordmenn gera til nidurstadna ar
Prall slitpolsprofi. Segja ma ad visbendingar hafi nd verid komnar fram um ad malbik med islensku
steinefni veeri i flestum tilfellum ekki eins slitpolid og til daeemis malbik med norsku steinefni sem
flutt hafdi verid inn til notkunar i malbik um &rabil. | Efnisgaedaritinu er pvi gerd krafa um ad
steinefni i malbik fyrir mikla umferd skuli hafa slittélu < 7% i kdlnakvarnarpéfinu, en pad zetti ad
skila sér i auknu slitpoli malbiksmassans i Prall préfi ad ollu jofnu. Sa krafa, auk krafna um slipigildi
steinefna (e. PSV value) og ljoteknilega eiginleika steinefna valda pvi ad nu til dags notar
Vegagerdin naer eingdngu innflutt mjog slitsterkt, 1jést steinefni sem slipast ekki mikid undan
umferd a dnegldum dekkjum a vegi med mikilli umferd.

[ nyjustu utgafu Efnisgeedaritsins sem kom Ut { janGar 2020 er sett fram kréfutafla par sem eru
medal annars settar fram krofur til slitpols malbiks vid gerdarpréfanir (e. Type testing) med Prall
adferd tengt umferdarmagni. Hér ad nedan er sa hluti toflunnar birtur eins og hann snyr ad
krofum um Prall gildid.

Tafla 64-17: Krofur um eiginleika malbiks i gerdarprofunum

Préfunaradferd <8000 (ADU) | >8000 (ADU) | >15000 (ADU) | >30000 (ADU)

Prall slitpolsprof, ml Ekki krafa <24 <24 <20
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2.4 Ymsar malingar og préfanir 4 malbiki

Auk pess ataks ad nd tokum & hjélfaramyndun vegna skrids og slits 4 malbiki a sidasta rima aratug
er vert ad halda til haga ymsum 6drum rannséknum og profunum a malbiki, pétt ekki verdi allt
tiundad hér sem birst hefur i 4fangaskyrslum pessa verkefnis.

2.4.1 Notkun hitamyndavéla vid utlogn malbiks

Hluti verkefnis um Malbiksrannséknir 2015 sem kom ut i afangaskyrslu i april 2016, var
samkvaemt skilgreiningu ad kanna hitadreifingu i tengslum vid utlogn malbiks. Eftir talsverda
eftirgrennslan var akvedid ad fa fyrirtaekid Styringu ehf (www.styring.is) til ad annast
hitamyndatdku, en peir hafa yfir ad rada mjog fullkominni hitamyndavél, FLIR T640. Eirikur
Sigurdsson hja Styringu sa um allar myndatokur, en undirritadur fékk adgang ad vinnsluforriti og
sa um alla myndvinnslu. Segja ma ad i pessum fyrsta afanga hitamynda & malbiki og taekjum vid
utlogn hafi komid i ljés ad hitaadskilnadur gat att sér stad fljott eftir utlogn malbikunarvélar
og/eda i skuffu vélar, en einnig maeldist umtalsvert hitatap i flutningabilum i sumum tilfellum.
Myndir 2.23 a) og b) syna deemi um nidurstédur maelinganna.

e e Tatar > 10,0/ $FLIR

Mynd 2.23 a) og b) Hitadreifing aftan vid utlagnarvél og varmatap malbiks & flutningabil

Myndirnar syna deemi um pad sem kannski ma segja ad midur fari, p.e.a.s. deemi um kaldari rak
aftan vid utlagnarvélina (um 103°C), sbr. linu Lil pvert 4 vél og mikié varmatap i flutningabil (ytra
byrdi um 90°C), sbr. punkt Sp3 par sem verst leetur. bad skal tekid fram ad ymis atridi geta valdid
svona varmatapi og/eda adskilnadi. Oft verdur pad vegna tafa vid utlogn og kélnunar af peim
sokum, en einnig vegna erfidra adsteedna vid utlogn (t.d. vid malbikun hringtorga og stuta ymiss
konar) par sem getur purft ad handmoka malbiki og raka til. Daeemin hér ad ofan eru pvi frekar ykt
og vid venjulegar adstaedur pegar allt gengur smurt fyrir sig verdur litill sem enginn adskilnadur i
malbikinu aftan vid vél og einnig minna varmatap 3a flutningabilum ef peir purfa ekki ad bida lengi
a verkstad og eru vel einangradir.

i 4fangaskyrslu 9 um malbiksrannséknir arsins 2016 sem kom Ut i april 2017 er &fram fjallad um
meelingar & hitastigi malbiks vid atlogn. Enn kemur i ljés ad i sumum tilfellum er allnokkur
adskilnadur i hitastigi malbiks, baedi undan utlagnarvél og varmatap i flutningabilum, en p6 voru
maelingar i flestum tilfellum vidunandi. Myndir 2.24 a) og b) syna géda hitadreifingu aftan vid
utlagnarvél og litid varmatap um ytra byrdi flutningabils.
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Mynd 2.24 a) og b) Hitadreifing aftan vid malbikunarvél og varmatap malbiks & flutningabil

A fyrri myndinni ma m.a. sja ad hitadreifing rétt aftan vid malbikunarvélina sem sést a linu Lil
liggur a bilinu fra 163°C til 148°C og munar pvi einungis 15°C a haesta og laegsta hita malbiksins.
Einnig kemur fram & seinni myndinni ad varmatap & ytra byrdi flutningabilsins er litid, en
ferninglaga fl6turinn Bx1 synir ad hitastigid er ad mestu um og undir 10°C (dokkbldir fletir) en fer
upp i 42°C & samskeitum eda bitum flutningavagnsins.

Melingar & hitadreifingu med handvirkri hitamyndavél studludu ad pvi ad Vegagerdin setti i
Utbodsgdgn sin ad nota skyldi sjalfvirkar hitamyndavélar @ utlagnarvélar sem leggja it malbik sem
Vegagerdin kaupir. [ 4fangaskyrslu 10 um malbiksrannséknir drsins 2017 sem kom ut i april 2018
eru birtar myndir ar hitamyndavél sem komid hafdi verid fyrir & malbikunarvél MHC sem teknar
voru vid malbikun undir Hafnarfjalli. Mynd 2.25 synir hitamyndavél dsamt stadsetningartaeki sem
komid hefur verid fyrir a utlagnarvél hja MHC.

Mynd 2.25 Hitamyndavél og gps stadsetningartaeki 4 galga aftan vid utlagnarvél MHC

Astaeda pess ad 6skad var eftir myndum ur hitamyndavélinni einmitt fra Gtlégninni undir
Hafnarfjalli er ad pegar hofundur pessarar skyrslu atti leid um nyja malbikié tok hann eftir ad
grofar éjofnur virtust koma fram med nokkud jéfnu millibili & akreininni til nordurs. Grunur lék &
ad parna gaeti hafa verid um faeruskil ad reeda, par sem malbikid hafi e.t.v. verid of kalt til ad na
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naegilegri pjoppun vid voltun eftir utlégn. Starfsmenn MHC ségdu ad einmitt vid pessa
malbikslogn hafi margs konar mistok att sér stad sem leiddu til pess ad tafir urdu a pvi ad
flutningabilar kaeamu & verkstad i taeka tid og pvi hafi purft ad bida eftir nanast hverjum bil. Mynd
2.26, sem er hitamynd ar vélinni, synir vel pessu faeruskil sem urdu med reglulegu millibili & um
556 m I6ngum kafla.

-V X

548.95m 1105.13m
< >

B e e s | |

Mynd 2.26 Kafli sem nzer fra stadsetningu sem er um 550 m fra upphafi kaflans og um 1105 m

inn @ hann

Eins og myndin synir eru greinileg faeruskil, liklega & 6llum faerum a pessum ramlega halfs km
kafla, sem endurspeglast i hitamyndinni. Mynstrid i myndinni er greinilega reglubundid og ef
pessum 8 feerum er deilt upp i pessa 556 metra laetur neaerri ad hver feera sé 70 m. barna hefur
greinilega ordid nokkur kélnun & feeruskilum, en ekki pad mikil ad eftir pvi veeri tekid sérstaklega
vid utlogn. Eins og fyrr segir komu pessar upplysingar starfsménnum MHC pé ekki sérstaklega a
ovart, enda hofdu tafir orsakad bidtima a nanast 6llum faerum.

Segja ma ad pessum rannsdéknarpaetti malbiksverkefnisins sé ekki ad fullu lokid med innleidingu
hitamyndavéla & uatlagnarvélar, par sem enn & eftir ad innleida fasta verkferla, par sem
Vegagerdin faer afhent frumgdgn Ur myndavélum. A pann hétt geta starfsmenn Vegagerdarinnar
badi unnid med gbgnin, en lika kannad hvort dsteeda sé til ad skoda vissar lagnir eda svaedi sem
hafa, samkveemt gognunum, verid ordin of kold fyrir pjoppun med valta. Pé ma segja ad nu pegar
hafi verid opnad & ad bragabdt sé gerd vid utlégn malbiks. NU er gerd su krafa i itbodsgégnum
ad utlagnavélar sem notadar eru til ad leggja ut malbik fyrir Vegagerdina séu med bunadi til ad
taka samfelldar hitamyndir vid Utlogn. Framleidendur og peir sem leggja ut malbik fyrir
Vegagerdina geta nu sjalfir skodad gogn ur hitamyndavélunum og gert lagfeeringar a sinum ferlum
til ad minnka eda koma i veg fyrir ad kaldir blettir eda skil verdi vid framleidsluna.

2.4.2 RannsoOknir a finefnum og mélu i malbik

Fyrstu préfanir @ mismunandi finefnagerdum i malbik hefjast i 4. afangaskyslu pessa verkefnis
sem kom Ut i mars 2012, en pa voru konnud ahrif sements i finefni a skrideiginleika malbiks. betta
var i sjalfu sér ekki mjog umfangsmikil rannsékn, pott talsverd vinna fzelist i pvi ad utbua og hrzera
i plétur til hjélfarapréfa. Utbdnar voru prijér plotur af tveimur gerdum finefna i AC16 stifmalbik
med Seljadalsefni og 5,8% af mjuku biki (PG 160/220). Onnur gerdin var med 8% finefni ur
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Bjorgunarefni og hin gerdin med 5% finefni Ur Bjoérgunarefni og 3% Portland sementi. Nidurstada
bessa knappa verkefnis var su ad iblondun & 3% sementi i finefni hefdi ekki marktaek ahrif 3
nidurstdédur ur hjdlfaraproéfi. bvi var pé haldid til haga ad sement i pessu magni geeti haft ahrif 8
adra eiginleika malbiks, svo sem vidlodun, en pad var ekki kannad hér. Sementid var pé fingerdara
en finefnid fra Bjorgun, en kornarimpyngd og Rigden holrymd maeldust a svipudu roli.

i afangaskyrslu 5 er medal annars kannad hvada &ahrif mismikid magn finefna og reyndar
bindiefnismagns lika hefdi @ nidurstodur maelinga i hjolfarapréfi og Marshall-profi (festu og sigi).
Utbunar voru 5 malbiksgerdir af AC16 stifmalbiki med Seljadalsefni og mjiku biki (PG160/220) og
bjappadir annars vegar sivalningar med Marshall-hamri og hins vegar plotur med malbikspjoppu.
Blondunarhlutfollin finefnamagn/bindiefnismagn voru eftirfarandi (%): 10/5,8, 6/5,8, 8/4,5, 8/5,5
og 8/6,5. [ ljés kom talsverdur munur 4 baedi hjélfaramyndun i hjélfarataeki og nidurstddum
Marshall-préfa, p.e.a.s. festu og sigi eftir magni finefna og bindiefnis. | gréfum drattum voru
nidurstodur Marshall-préfa i pa att sem vid var buist vardandi rampyngd, holrymd, festu og sig,
sem sagt ad aukid bindiefnisinnihald og/eda finefnainnihald veldur almennt séd harri rimpyngd,
minni holrymd, minni Marshall-festu og meira Marshall-sigi, innan peirra marka sem pessi
verkpattur fél i sér. Hjolfarapréfin syna i grofum drattum pad sama, en aftur er bent 4 ad
gagnasafnid er takmarkad, sja mynd 2.27 a) og b).
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Mynd 2.27 a) og b) Nidurstodur ur hjdlfaraprofi og Marshall-profi og tengsl par & milli

bess ber ad geta ad syni med 4,5% bindiefni og 8% finefni kom vel Gt hvad Marshall-sig og
hjolfaramyndun (RD) vardar. Hins vegar var ekki haegt ad pjappa pa bléndu almennilega og
holrymd var allt of ha til ad liklegt vaeri ad su gerd gaeti talist nothaef, enda of litid bindiefni i peirri
henni. bvi var nidurstada pessa verkpattar su ad haefilegt geeti talist ad nota 8% finefni og 5,5%
bindiefni i pessa gerd malbiks.

[ 4fangaskyrslu 6 sem kom Ut 2014 og fjalladi um vinnu vid malbiksverkefnid 2013, er medal
annars tekid saman badi finefnamagn og bindiefnismagn syna sem sett h6fdu verid i hjolfaraproéf
og Prall slitpolsprof fram til pess tima. Mynd 2.28 synir nidurst6dur maelinga 3 finefnainnihaldi
synanna.
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Mynd 2.28 Nidurstodur meelinga 4 finefnainnihaldi syna sem féru i hjolfaraproéf og slitpolsprof

Myndin synir ad i flestum tilfellum maelist finefnamagnid hja NMi um eda yfir 8%, pétt nokkrar
gerdir maelist undir 8% og b6 nokkur gildi 4 bilinu 10-12%. | &fangaskyrslunni eru malbiksgerdirnar
tilteknar undir silunum, en hér er adeins verid ad syna dreifingu gilda heilt yfir. Til ad halda pvi
til haga hér voru einnig gerdar meelingar bindiefnismagni sdmu syna, sja mynd 2.29.
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Mynd 2.29 Nidurstodur maelinga 4 bindiefnisinnihaldi syna sem féru i hjélfarapréf og slitpolspr

Eins og myndin synir er maelt bindiefnismagn i flestum tilfellum @ milli 5 og 6%, pd eru nokkrar
maelingar baedi undir og yfir. [ &fangaskyrslunni eru malbiksgerdirnar tilteknar undir sdlunum, en
hér er adeins verid ad syna dreifingu gilda og tekid skal fram ad ndmerin & X-asnum eru ekki
samsvarandi milli mynda 2.28 og 2.29, heldur radar fra laegsta til haesta gildis.

Segja ma ad 2015 hafi verid farid i atak til ad innleida préfanir a eiginleikum mélu (e. filler) i
malbiki og lysir afangaskyrsla 8, sem kom ut i april 2016 fyrstu préfunum par ad ldtandi. Leitad
var til malbikunarstodva Hladbajar-Colas og Hofda um ad safna mélusynum vid framleidslu
malbiks og var rimpyngd og holrymd peirra syna maeld hja Nyskdpunarmidstdd islands i pessum
afanga. Synin sem tekin voru @ mismunandi timum eru allt fra pvi ad vera svort yfir i ad vera mjog
ljés 4 litinn og pad var ljost af asynd mélusynanna ad pau eru af mismunandi uppruna. Mald voru
16 mélusyni sem tekin voru hja MHC, 6 syni sem tekin voru hja Malbikunarst6dinni H6fda og svo
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6 ,,médursyni“ sem mélan er aettud Ur og pau molud nidur d rannsdknastofu. Nidurstoédur pessara
maelinga ma sja i hnotskurn @ mynd 2.30 hér ad nedan.
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Mynd 2.30 Kornarumpyngd og holrymd finefna sem algengt er ad nota i malbik hér a landi

Eins og sja ma a myndinni gefa holrymdarmaelingarnar gildi sem liggja ad mestu a bilinu 30 til 40%
holrymd, sem er nokkud prongt bil. Breytileiki i kornardmpyngd er hins vegar allnokkur og er
megin reglan su ad laegst er rdmpyngdin pegar verid er ad framleida malbik med erlendum, sirum
berggerdum, en haest pegar framleitt er malbik med islensku basalti. bad er afdrattarlaust ad
hreinu berggerdirnar endurspegla edlispyngd peirra berggerda sem paer eru fengnar ur, sem sagt
sura, erlenda bergid er med gildi milli 2,7 og 2,85 Mg/m?3 og basiska bergid er fra 2,9 og upp fyrir
3,05 Mg/m3.

[ 4fangaskyrslu 9, sem kom Ut i april 2017 og fjallar um malbiksrannséknir 2016, er medal annars
fjallad um maelingar a finleika mélusynanna sem hofdu verid maeld med tilliti til holrymdar og
kornariumpyngdar i afanganum a undan. bess ber ad geta ad umradd mélusyni eru tekin ur
framleidslunni sjalfri 4 einhverju stigi, sem sagt ur snigli eda tanki, en pau eru svo vigtud inn i
viokomandi malbiksgerd, 6had til deemis magni yfirstaerda (og/eda kornariumpyngdar).
Nidurstodur maelinga @ kornadreifingu mélu med laser adferd eru syndar 4 mynd 2.31 hér ad
nedan. Valid var ad syna @ myndinni hversu mikid af syninu maelist < 60 um, <21 um og< 1,8 um,
en pessar staerdir sem maelast i laser teekinu (auk margra annarra) eru nalaegt finefnasteerd skv.
skilgreiningu, sem sagt < 0,063 mm, efnis undir 0,02 mm og leirstaerda sem eru undir 0,002 mm
skv. skilgreiningu.

68



X 90

EoSO

w 70

5 60

2 50

€ 40

E3O

320

= 10

5 o Il ) W D G G Gl Gl b el Gl deed Sl b deed Gl b ded Gl e S

* 53558 38SS25S5%8:533 35888 E
w u 9o v S5 v v o VU @ ©W 2 =S Q9 = = s s
® @© © T O 5 o = c 8 © X~ = = 0o = =
55E£E 53 5% T S22 50 3833883
aal3a~" awwo T x T A 3

I
Mélusyni

H<60 um H<21lpum [HE<1,8um

Mynd 2.31 Hluti mélu sem er smaerri en vidmidunarstaerdirnar 60, 21 og 1,8 um

Pess skal getid ad heiti mélusynanna @ myndinni eru ekki allskostar rétt, par sem heitin
endurspegla pad malbiksgerd sem var verid ad framleida pegar mélusynin eru tekin, en ekki
endilega méluna sjalfa. Pad er ljést ad mismikid finefni (< 0,063 mm) er til stadar i synunum, eda
allt fra 94% nidur i 65%, eda med 6drum ordum er mélan sem vigtud er inn i malbiksblénduna
med misjofnu magni af eiginlegum finefnum. Mynd 2.32 synir fylgni milli magns mélu sem er
< 60 um og magns finefnis < 21 um.
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Mynd 2.32 Fylgni milli pess hluta syna sem er smaerri en 60 um og 21 um

Myndin synir greinilega ad fylgnin er afar sterk, en pess ma geta ad einnig er marktak fylgni milli
60 um og 1,8 um, po ekki eins sterk. ba ma geta pess ad marktaek fylgni er & milli efnis smaerra
en 60 um og Rigden holrymdar, pvi meira sem er smaerra en 60 um, peim mun haerri er holrymd
synisins. Pad er pvi ljést ad finleiki mélunnar hefur ahrif 4 eiginleika hennar. Pad ma alykta sem
svo a0 full astaeda sé til ad fylgjast med finleika mélu sem notud er i malbiksblondur hérlendis,
bar sem mélan getur verid mjog breytileg vardandi finleika, jafnvel fra degi til dags.

i 4fangaskyrslu 10 um malbiksrannséknir 2017 sem kom Ut i april 2018 er fjallad um nidurstddur
profana a yfirbordsflatarmali med Blaine adferd 4 somu mélusynum og profud hofdu verid i fyrri
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aféngum, pé ekki dllum par sem nokkur syni héféu klarast. | stuttu mali ma segja ad pessar
maelingar hafi ekki komid med afgerandi vidbétarupplysingar, pétt fram hafi komid ad visu ad
med auknum finleika, eykst yfirbordsflatarmalid, eins og buast hefdi matt vid. [ skyrslunni er
dregid saman pad sem komid hefur fram vid profanir a mélusynum, allt fra arinu 2015. bar kemur
medal annars fram ad magn finefnis (< 0,063 mm) gefur visbendingu um holrymd mélu, pvi
fingerdari méla med litlum yfirstaeerdum hefur yfirleitt meiri holrymd en gréfari méla. bvi er
2skilegt ad na stjorn a yfirstaeerdum og leitast vid ad ldgmarka paer. Einnig er vakin athygli a pvi
ad rumpyngd mismunandi mélugerda er umtalsvert mismunandi og hefur pad augljoslega ahrif a
rammal mélu i malbiksblondu, par sem méla er vigtud inn i blonduna. bvi er velt upp ad nalgast
frekar rAmmal mélu vid iblondun med pvi ad notast vid leidréttingarstudul, t.d. byggdan & pvi ad
deilai 2,85 ef rampyngdin er laegri en pad tolugildi, en deila med 2,85 ef rimpyngdin er haerri.

Pegar hér er komid s6gu ma segja ad rannsdknum & eiginleikum mélu i malbik sé ekki ad fullu
lokid. Enn er til naegilegt magn af nokkrum af mélusynunum sem proéfud hafa verid med
margvislegum adferdum allt fra pvi ad peim var safnad arid 2015, til ad utbua profblondur i
Marshall-préf. Til stendur ad fara i Marshall-préfanir @ malbiki med 6 mélugerdum fljdtlega og er
vonast til ad nidurstédur peirra préfana geti varpad ljési a mikilvaegi eiginleika mélu sem notud
er i malbik.

Ad lokum ber ad nefna hér ad pott rannséknum a mélusynunum sem um raedir i pessum kafla sé
ekki ad fullu lokid, hafa nidurstédur profana hingad til skilad sér inn i Efnisgeedaritid, ad visu ekki
i formi krafna enn sem komid er, heldur leidbeininga. | Efnisgaedaritinu sem var endurskodad i
januar 2020 er sett inn umfjollun um mélu og eiginleika hennar sem aeskilegt er ad framleidendur
fylgist med vid framleidslu malbiks.

[ Efnisgaedaritinu stendur: , bvi skal haldid til haga hér ad méla (100% smjuga 2 mm sigti, 85-100%
smjuga 0,125 mm sigti og 70-100% smjuga 0,063 mm sigti samkvamt skilgreiningu) er vigtud inn
i blonduna, s.s. pyngdarhlutfall hennar raedur hversu mikid er sett i malbikid....... Kskilegt er ad
minnst 80% mélunnar (fyrir iblondun) smjagi 0,063 mm sigti........ Kornarimpyngd mélu, er
breytileg eftir berggerd og liggur 4 bilinu 2,70 til 3,05 Mg/m3. Méla Ur suru bergi (innflutt) er med
gildi milli 2,7 og 2,85 Mg/m3 og méla ur basisku bergi er fra 2,85 og upp fyrir 3,0 Mg/m3. Segja
ma ad magn mélu midist i grunninn vid kornarumpyngdina 2,85 Mg/m?3sem er um pad bil midgildi
milli peirra mélugerda sem notud eru hérlendis......[ ljési pess ad méla er viktud inn i
steinefnakudrfuna er ljést ad kornarumpyngd mélu getur haft talsverd ahrif 8 magn hennar i
malbikinu. Pad meetti hugsa sér ad nalgast frekar rammal mélu vid iblondun med pvi ad nota
leidréttingarstudul, t.d. byggdan a pvi ad deila i 2,85 ef kornarimpyngdin er laegri en pad
tolugildi, en deila med 2,85 ef kornariumpyngdin er haerri. Sidan ad margfalda magn mélu (kg
eda tonn) med studlinum sem faest ur rampyngdarjéfnunni.”

bpegar nidurstédur ur profblondum med mismunandi mélugerdum liggja fyrir getur verid ad pad
kalli & ad settar verdi fram akvednari kr6fur um meelingar og leidréttingar & magni mélu eftir
rampyngd hennar og finleika.

70



2.4.3 Samanburdur a maelingum préfunarstofa a malbiki

Afangaskyrsla 10 kom t i april 2018 og fjallar hin um rannséknir malbiksverkefnisins arid 2017.
Einn verkpattur pessa timabils var ad kanna hvort mikill breytileiki vaeri i bindiefnis- og
finefnamagni malbikssynum sem tekin veeru @ nokkrum stédum af palli flutningabils i
malbikunarst6d og svo ur utlangarvél. Tekin voru sex syni vid framleidslu af bilpalli vid afgreidslu,
og onnur prju ur skaffu atlagnarvélar vid atlogn hja malbikunarst6dvunum Hofda og Hladbae-
Colas (MHC), sem sagt alls 24 syni og var helmingurinn sendur til NMI. Synin (3+3) voru greind &
rannsoknastofu vidkomandi framleidanda med Marshall-pjéppun, kornadreifingu steinefnis,
bindiefnisinnihaldi, rampyngd og holrymd og hja NMI til samanburdar. Valinn var sélrikur dagur
til synatoku og vildi svo til ad pennan dag var MHC ad framleida og leggja AC16 stifmalbik med
Ottersbo steinefni, hordu biki (PG 70/100) og 3% SBS og Ho6fdi var ad framleida og leggja AC11
stifmalbik med Ottersbo steinefni og hordu biki.

Synin voru greind & rannséknastofu med Marshall-pjoppun, kornadreifingu steinefnis,
bindiefnisinnihaldi, rimpyngd og holrymd, baedi hja framleidanda malbiksins og hja NMI til
samanburdar. Helmingur synanna var sendur til NMI til préfunar, p.e.a.s. prju af palli i st6d og
brju ur utlagnarvél & hvorum framkveemdastad, alls 12 syni. Framleidendur fengu hvor um sig
eigin sex syni til profunar, prju af palli og prju ar vél.

Margt dhugavert kom Gt Ur pessum paetti rannséknaverkefnisins. | fyrsta lagi ma telja ad
omogulegt var ad finna nokkurn kerfisbundin mun & nidurst6dum préfana & synum sem tekin
voru af palli og peim sem tekin voru ar malbikunarvél innan préfunarstofu. bad eitt og sér bendir
ekki til pess ad mikill adskilnadur eigi sér stad fra flutningabil til dtlagnarvélar. Hvad vardar
maelingu & bindiefnismagni var nokkur munur & nidurstédum hvorrar malbikunarstédvar og NMI,
eins og sja ma 8 myndum 2.33 a) og b).
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Mynd 2.33 a) og b) Nidurstodur maelinga a bindiefnismagni malbikssyna fra H6fda og MHC

Pad sést 4 mynd a) ad maelingar MHC 4 bindiefnismagni eru allar svipadar, eda fra 4,9% og upp i
5,2%, medaltalid er 5,0%. Hja NMI maelist bindiefnismagn hzerra i nzer éllum tilfellum en par er
meiri munur & hlutasynum eda fra 5,1% og upp i 5,8%, medaltalid er 5,4%. bad virdist sem sagt
ad brennsluofn MHC gefi heldur laegri gildi fyrir bindiefnismagn en skilvinda NMi, eda um 0,4%
og auk pess minni fravik milli syna. Pad sést 8 mynd b) ad maelingar H6f8a & bindiefnismagni eru
allar svipadar, eda fra 6,4% og upp i 6,6%, medaltalid er 6,5%. Hja NMi mzelist bindiefnismagn
leegra i Ollum tilfellum og par er lika litill munur @ hlutasynum eda fra 6,1% og upp i 6,3%,
medaltalid er 6,2%. Mynd b) synir sem sagt ad i pessum samanburdi maelir brennsluofn H6fda
meira bindiefnisinnihald en skilvinda NMI i 6llum tilfellum, eda um 0,3%. betta er pverdfugt vid
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bad sem maeldist i samanburdi milli MHC og NMi, par sem NMi mzeldi 0,4% meira bindiefni en
framleidandinn. Pess ma geta ad 4 heimasidu MHC er gefid upp ad lagmarks-bindiefnismagn fyrir
AC16 stifmalbik skuli vera Bmin5,2%, en medaltal peirra eigin maelinga er 5,0% eins og fyrr segir.
A heimasidu Hofda er gefid upp ad bindiefnismagn skuli ad lagmarki vera Bmin5,4% fyrir AC11
stifmalbik, en medaltal peirra maelinga eru heil 6,5% sem er langt yfir [dAgmarkinu. bess ma geta
ad i Efnisgaedaritinu eru sett fram polvik bindiefnismagns stakra meelinga skuli vera + 0,5%. bad
ma pvi segja ad paer krofur séu ad mestu uppfylltar, en éskyrdur er munur a meaelingum
framleidenda og NMI i sitt hvora attina.

Meling a finefnamagni (< 0,063 mm) er i sjalfu sér hluti af maelingu & kornadreifingu synis eftir
ad bindiefni hefur verid skolad burt i skilvindu eda pa brennt burt i ofni. P pykir astaeda til ad
fjalla sérstaklega um magn finefna par sem pau hafa afgerandi ahrif 4 eiginleika malbiks og
samspil finefnis og bindiefnis er mikilvaegt vardandi eiginleika malbiksins, svo sem stifni, blaedingu
o.fl. Mynd 2.34 a) og b) synir nidurstodur meelinga a finefnum hja framleidendum til samanburdar
4 maeldum gildum NMI.
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Mynd 2.34 a) og b) Nidurstodur maelinga @ magni finenfa i malbikssynum fra H6f6a og MHC

Pad sést gléggt 4 mynd a) ad MHC maelir i 6llum tilfellum meira finefnamagn en NMI, eda fra 8,5%
upp i 9,9%, medaltalid er 9,3%. NMi maelir hins vegar fra 7,1% upp i 8,3%, medaltalid er 7,6%.
Pad getur sem sagt munad vel riflega 1% milli maelinga @ hlutasynum innan préfunarstofu en
medalmunurinn milli préfunarstofa er teep 1,7%. Eins og bent var 4 hér ad ofan meeldist
bindiefnismagn malbiksins lzegra hja MHC en hja NMI, en hins vegar maelist finefnamagnid hzerra
hja MHC heldur en hja NMI. Ekki er ljést hvort parna sé samhengi & milli, p.e.a.s. ad ef
bindiefnismagn maelist lagt eru likur & ad finefnamagn maelist hatt. Mynd b) synir ad maelingar a
magni finefna eru laegri hja Hofda en hja NMi og munur a hlutasynum er fra 4,8% upp i 6,9%,
medaltalid maelist 5,9%. Hja NMi er laegsta gildid 8,2% (reyndar i premur tilfellum) og haesta gildid
er 8,9%, medaltalid maelist 8,4%. Pad munar sem sagt lidlega 2% a haesta og leegsta maelda gildi
a finefnamagni hja H6fda, en einungis 0,7% hja NMI.

Bent skal & ad i Efnisgaedariti Vegagerdarinnar eru markalinur kornadreifingar mismunandi
malbiksgerda. Myndir 64-7 og 64-8 i ritinu syna ad magn finefnis < 0,063 mm skuli liggja 4 bilinu
6 til 10% fyrir baeda AC11 og AC16 stifmalbik. Midad vid pau gildi er maelt finefnamagn hja MHC
i haerri kantinum, en pé innan marka (rétt undir 10%) en maelt gildi NMi & sama malbiki er naer
bvi ad vera mitt @ milli markalina. Malt finefnamagn Ho6fda er hins vegar talsvert lagt og er
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medaltalid reynar adeins undir nedri mérkum (5,9% i stad 6%) en maelt gildi NMI 4 sama malbiki
er neer pvi ad vera mitt 4 milli markalina.

Til ad ryna adeins betur i nidurstédur maelinga @ bindiefnisinnihaldi og magni finefnis var
utreiknad hlutfall milli pessara patta skodad. Mynd 2.35 a) og b) synir hlutfollin milli finefnamagns
og bindiefnismagns hja MHC og NMi annars vegar og H6fda og NMI hins vegar.
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Mynd 2.35 a) ogb) HIutfaII|6 finefni/bindiefni hja MHC og NMi og H6fda og NMI{

Eins og sja ma a mynd a) er hlutfallid finefni/bindiefni mun haerra hja préfunarstofu MHC heldur
en hja NMi, enda maeldist finefnamagnid par vid efri mérk markalina, en bindiefnismagnid
einungis um 5%. Hlutfallid fellur pvi utan leidbeinandi marka Efnisgaedaritsins (medaltal 1,8),
b.e.a.s. finefnamagnid er of hatt midad vid bindiefnismagnid. Hja NMI falla &ll gildi innan
leidbeinandi marka (medaltal 1,4), enda maeldist finefnamagnid minna og bindiefnismagnid
meira par. Eins og sja ma @ mynd b) er hlutfallid finefni/bindiefni mun laegra hja préfunarstofu
Hofda heldur en hja NMI, enda maeldist finefnamagnid par rétt undir nedri markalinu (medaltal
5,9%), en bindiefnismagnid talsvert hatt (medaltal 6,5%). Hlutfallid fellur pvi utan leidbeinandi
marka Efnisgedaritsins (medaltal 0,9), p.e.a.s. finefnamagnid er of lagt midad vid
bindiefnismagnid. Hja NMI falla &Il gildi innan leidbeinandi marka (medaltal 1,4), enda maeldist
finefnamagnid meira og bindiefnismagnid minna par.

Af framansogdu er ljost ad ef NMi hefdi verid med framleidslueftirlit fyrir malbikunarstédvarnar
meetti aetla ad i badum tilfellum hefdi litid svo ut ad hlutfallid milli finefnamagns og
bindiefnismagns veeri i finu lagi og malbiksblandan ad pvi leytinu til edlilega samsett. Hins vegar
hefdi petta hlutfall att ad yta undir ad malbikunarstédvarnar veltu fyrir sér hvort meelingar peirra
a bindiefisinnihaldi og finefnamagni vaeru e.t.v. med einhverja kerfisbundna skekkju i malingum.

Segja ma ad ofangreindar maelingar a bindiefnismagni og finefnamagni komi nokkud a évart par
sem atla hefdi matt ad brennsluofnarnir hja MHC og Hofda hefdu i badum tilfellum legid somu
megin vid nidurstddur i skilvindu NMI. Spurningunni um hvort adskilnadur maelist i synum, annad
hvort a palli eda utlagnarvél eda milli pallasyna og syna ur Utlagnavél er i raun svarad a jakveedan
hatt, ad ekki virdist maelanlegur adskilnadur i synunum. Spurningunni um hvort maelanlegur
munur er & maeldum gildum bindiefnis og finefna viskomandi farmleidenda og NMI er svarad
bannig ad svo virdist vera, pott halda megi pvi fram ad hann sé ekki mjog mikill. | 6drum
samanburdinum maelir NMi meira en framleidandinn af bindiefni og minna af finefni, en i hinum
samanburdinum snyst petta alveg vid. betta veldur pvi ad NM{ er innan marka sem sett hafa verid
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fram um hlutfallid finefni/bindiefni, en badir framleidendur eru utan peirra marka, annar med
harra hlutfall en hinn med laegra hlutfall. Ekki er haegt ad setja fram einhlyta skyringu a pessum
mun, en pad var talid ljést ad kanna pyrfti maelingar pessara préfunarstofa betur. bess ma geta
ad kornadreifing synanna var (ad 60ru leyti en finefnamagn) sambaerileg milli préfunarstofa
framleidanda og NMi og innan markalina. Einnig ma geta pess hér ad Gtbunir voru Marshall-
kjarnar til maelinga & rampyngd og holrymd peirra, en ekki verdur farid nanar Gt i paer maelingar
hér, heldur visad i afangaskyrslu 10 hvad paer vardar.

[ 4fangaskyrslu 11 um malbiksrannséknir arsins 2018 sem kom Gt i mars 2019, er medal annars
fjalla um adra samanburarrannsdkn & nidurst6dum meelinga @ malbiki, med aherslu 3
bindiefnismagn, finefnamagn og kornadreifingu. | petta sinn voru tekin syni af fjérum
malbiksgerdum af palli i st6d (tveimur fra MHC og tveimur fra H6fda) og pau préfud hja fjorum
préfunarstofum. | pessum afanga var sem sagt leitad til norsku vegagerdarinnar i brandheimi um
samstarf vid maelingar 4 pessum malbikssynum og ték tengilidur peirra (Einar Aarsprong) vel i
bad ad taka patt, en peir notudu skilvinduadferdina eins og NMi. Hugmyndin med pvi ad fa
erlenda profunarstofu til ad meela einnig pessi islensku syni var ad sja hvort su stofa fengi
maeligildi sem laegju nélaegt einni eda fleiri af islensku préfunarstofunum. A pann héatt maetti
detla hvada gildi veeru neest lagi, eda endurspegludu raunvegulega samsetningu
malbiksgerdanna. Hver préfunarstofa fékk prju hlutasyni af hverri gerd malbiks, en gerdirnar
fjorar voru:

Colas 1: SMA 16 steinrikt malbik med 10% fraes og Durasplitt steinefni

Colas 2: AC 11 stifmalbik med 10% malbikskurli og steinefni fra Holabru

H6fdi 1: AC16 stifmalbik med steinefni fra Hyllestad i Noregi

H6fdi 2: AC 11 stifmalbik med steinefni fra Lambafellsnamu

i pessari skyrslu eru birt medaltél maelingar priggja syna & hverri préfunarstofu, enda voru
nidurstédur meelinga a hlutasynum yfirleitt mjog likar innan stofu og var munur milli hlutasyna
yfirleitt ekki nema 0,2 til 0,3 prdsentustig. Mynd 2.36 synir nidurstodur medaltals maelinga 3
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Mynd 2.36 Nidurstodur maelinga 4 bindiefnismagni malbikssynanna
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bess skal getid ad i einu tilfelli, p.e.a.s. maeling NMI & Colas 1 syninu var mjég misvisandi, enda
bilun i taeki og pvi ber ad lita ekki til raudu sulunnar i pvi syni. Ad 6dru leyti var gott samraemi milli
hlutasyna innan hverrar préfunarstofu. Pad vekur athygli ad NO (Statens vegvesen) meelir
tiltélulega lagt bindiefnisinnihald midad vid hinar stofurnar. Mest dberandi er munur i syni Colas
2 par sem NO maelir magnid 5,7%, NMi maelir 6,7% og hinar stofurnar eru par & milli. bad munar
sem sagt heilu présentustigi & haestu og leegstu medaltolunni, en yfirleitt er munurinn frekar litill
milli préfunarstofa. Oll maeld gildi NO & hlutasynum Colas 2 eru pé undir 6%, en &Il énnur maeld
gildi hja hinum stofunum premur eru yfir 6% og sum verulega. Sama er ad segja um synid HO6f0i
1, ad 6ll maeld gildi NO & hlutasynum eru laegri en 6ll 6nnur gildi hja hinum stofunum. Hvad vardar
synid Hofdi 2 eru MHC og NO laegst med 5,6% bindiefnismagn, en hinar stofurnar eru heldur
haerri. Loks ma benda & ad NM{ er med haestu gildin 4 bindiefnismagni fyrir prjar malbiksgerdir af
fijorum, en eins og 4dur er getid getur maelingin par sem NMI var ekki haest (Colas 1) varla talist
marktaek. Til ad draga almenna alyktun af pessum samanburdi ma segja ad MHC og Ho6f0i
(brennsluofnar) séu & mjog svipudu réli, en NMi maelir heerri gildi i bindiefnismagni, en NO laegri
(skilvindur), pétt munurinn sé ekki ykja mikill milli préfunarstofa a heildina litid.

Pad er erfitt ad ljuka umraedu um bindiefnismagn i fjorum gerdir malbiks, an pess ad minnast a
magnid midad vid pad sem gefid er upp a heimasidum MHC og Hofda fyrir viokomandi gerdir.
MHC gefur upp ad ldagmarksmagn bindiefnis skuli ekki vera minna en 5,8% fyrir SMA16 malbik, en
ef litid er 8 medaltal allra maelinga allra préfunarstofanna er gildid 4,8%. bad er pvi liklegt ad pad
malbik sem synin voru tekin ar hafii raun ekki verid med naegilega mikid bindiefni. LAgmarksmagn
sem MHC gefur upp fyrir AC11 malbik er 5,7%, en medaltal allra maelinga er 6,2% sem er vel yfir
morkum, pétt maelingar NO séu @ morkunum. H6fdi gefur upp ad ldgmark bindiefnis fyrir AC16
malbik sem peir framleida skuli vera 5,2%, en medalmaeling allra syna er 6,4%, sem sagt nokkud
vel i 1atid og allar stofur um eda yfir 6% bindiefni. Fyrir AC11 malbik gefur H6fdi upp ad ldgmark
bindiefnis skuli vera 5,4%, eda adeins meira en i AC16 malbik. Hér er medalmagn allra maelinga
5,8% sem maetti telja haefilegt, en er pd umtalsvert minna en maeldist i AC16 malbiki peirra. pad
er athyglisvert ad framleidendur eru i einu tilfelli med bindiefnismagn sem er talsvert undir pvi
sem geeti talist haefilegt og i einu tilfelli talsvert yfir pvi sem maetti zetla ad veeri haefilegt magn.
A0 lokum ma benda & ad leidbeinandi lagmarksgildi sem gefin eru upp i toflu 64-3 i
Efnisgaedaritinu eru i 6llum tilfellum haerri en framleidendur gefa upp fyrir somu malbiksgerdir a
sinum heimasidum, en reyndar hefur verid bent 4 ad gildin i ritinu gaetu verid of ha.

Meling a finefnamagni er i sjalfu sér hluti af maelingu 4 kornadreifingu synis eftir ad bindiefni
hefur verid skolad burt i skilvindu eda pa brennt burt i ofni. b6 er astaeda til ad fjalla sérstaklega
um magn finefna par sem finefni hefur afgerandi ahrif 4 eiginleika malbiks og samspil finefnis og
bindiefnis er mikilvaegt vardandi eiginleika malbiksins. [ pessari samanburdarrannsékn var litill
munur @ hlutasynum innan hverrar rannséknastofu fyrir sig (yfirleitt 0,2-0,4 prdsentustig) og pvi
eru sett fram medaltol priggja hlutasyna @ mynd 1.37 hér ad nedan.
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Mynd 2.37 Nidurstodur maelinga 4 finefnamagni fjégurra malbikssyna

Pad sést & myndinni ad r60 profunarstofa i meeldu magni af finefni er i raun alltaf si sama, NO
maelir mest af finefni, MHC naestmest, pa kemur NM{ og loks H6f8i sem maelir minnst af finefni
fyrir allar gerdirnar. Groft a litid kemur ekki fram mikill munur & finefnamagni hja hverri
préfunarstofu, par sem NO meelir finefni @ bilinu 9-10% i 6llum malbiksgerdunum, MHC meelir
nalaegt 8% i 6llum gerdunum, NMi maelir 7-8% og H6fdi maelir 6-7%. Blau punktalinurnar syna
lagmarksmagn finefna fyrir vidkomandi malbiksgerdir skv. Efnisgaedaritinu og pad er greinilegt ad
Ho6fdi maelir um eda undir peim mdrkum i premur tilfellum af fjorum. Hinar stofurnar eru yfir i
6llum malbiksgerdum, en MHC og NMIi b6 & mérkunum i SMA16 steinrika syninu. NO maelir vel
yfir [Agmarksgildum og er nalaegt hamarki fyrir AC11 stifmalbik (sem eru 10%), en einnig vel undir
hamarki i SMA malbikinu (sem eru 13%).

Hvad sem 6dru lidur er nokkud ahyggjuefni ad maeling a hlutfalli finefnis i malbiksbléndunum er
talsvert breytilegt & milli préfunarstofa og ma segja ad norska profunarstofan NO skeri sig Ur hvad
vardar finefna (haestu gildin). Pad er lika athyglisvert ad munur milli hlutasyna er yfirleitt saralitill
hja NO préfunarstofunni. b3 er greinilegt ad profunarstofa Hofda meelir alltaf minna magn finefna
en hinar stofurnar gera. [ fyrri afanga, sem fjallad er um hér ad ofan, kom i 1jé6s a8 MHC maeldi
almennt séd heerra finefnamagn og laegra bindiefnismagn en NMi, en i tilfelli maelinga Hofda
snerist petta vid. Segja ma ad sama gerist aftur i pessum samanburdi ad Ho6fdi meelir lagt
finefnamagn og reyndad pad lzegsta i 6llum tilfellum og MHC maelir ivid meira mélumagn en NMI{
eins og adur.

Mynd 2.38 synir hlutfallid finefni/bindiefni & synum Colas 1 og 2 og synum H6fdi 1 og 2, sem sagt
medaltal priggja hlutasyna. Einnig skal bent a pad hér ad i Efnisgeedariti Vegagerdarinnar (bls. 6-
65) er lagt til ad hlutfallid finefni/bindiefni liggi 4 bilinu 1,15 til 1,5, en blau punktalinurnar a
myndinni syna pessi mork. Hafa ber i huga ad pessi mork eru ekki rokstudd, en edlilegt hefur verid
talid ad finefnamagn sé heldur haerra en bindiefnismagn, ad pvi gefnu ad bindiefnismagnid sé
naegjanlega mikid. bvi er aldrei haegt ad lita einungis til pessa hlutfalls.
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Mynd 2.38 Hlutfallid finefni/bindiefni malbiksgerdanna — medaltol

Eins og sjd ma 4 myndinni er hlutfallid finefni/bindiefni mun haerra hja préfunarstofu NO heldur
en hja hinum premur fyrir syni Colas 1 og Colas 2, sem sagt mikil méla midad vid bindiefnismagn,
en fyrir syni H6fdi 1 og HOfdi 2 er préfunarstofa NO nalaegt efri mérkunum. Samkvaemt maelingum
NO og pessum vidmidum i Efnisgeedaritinum veeri of mikid af finefni midad vid bindiefni i synum
Colas 1 og Colas 2, en syni H6f6i 1 og HOfdi 2 veeru innan vidmida eda vid efri mork peirra.
Profunarstofa MHC hefur hlutfallid rétt yfir mérkum fyrir syni Colas 1, en er innan marka fyrir hin
synin prju. Préfunarstofa NMi er med hlutfall um og undir nedri vidmidunarmérkum fyrir prji
syni af fjérum, en vid malingu 4 Colas 1 kom fram misremi i maelingum, sérstaklega &
bindiefnismagni og pvi 6varlegt ad tulka pad hlutfall frekar. Malingar préfunarstofu Hofda er
innan vidmidunarmarka fyrir syni Colas 1, vid nedri morkin fyrir syni Colas 2 (eins og NMI), en
nokkud undir moérkum fyrir syni H6fdi 1 og HO6fdi 2. Benda ma & ad préfunarstofa Hofda (og
reyndar lika NM[ ad hluta) virdist maela finefnamagn mjog lagt og er si maeling i raun ekki
sannfaerandi, en nidurstada hennar veldur pvi ad hlutfallid finefni/bindiefni er lagt.

Segja ma ad nidurstdédur pessara tveggja afanga i samanburdi & maelingum a bindiefnismagni og
finefnamagni i malbikssynum (afangaskyrslur 10 og 11) hafi leitt i [j6s a8 NMi maelir ad 6llu jofnu
hzarra bindiefnismagn en MHC, en lzegra magn en H6fdi i fyrri afanganum. betta snyst svo vid i
finefnamaelingunni par sem MHC maelir haerra magn en Hofdi laegra magn en NMI. | seinni
afanganum er ekki mikill munur @ maelingum a bindiefnismagni, en finefnamagnid sem maelist
hja NMI liggur & milli MHC og H6fda i peim afanga eins og adur. Skilvinduadferdin sem notud er
a4 NMI er sem sagt med maelingar sem falla & milli maelinga MHC og H6fda sem badi nota
brennsluofna. bad ad fa norska préfunarstofu til ad koma inn i samanburd a pessum maelingum
ma segja ad fleeki malid, par sem hun er laegst i bindiefni (pé ekki mikid), en maelir afgerandi
hasta finefnainnihaldid. Norsku meaelingarnar eru pvi i raun ekki ad benda til ad ein stofa meaeli
naer raunveruleikanum en o6nnur, poétt malingar MHC maeli naesthasta magn finefna i peim
samanburdi.
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Skyrsluhofundur fékk upplysingar um ad yfir staedi norsk samanburdarrannsékn einmitt a
meaelingum a bindiefnismagni og finefnamagni (auk kornadreifingar), par sem sama malbiksgerdin
var préfud 10 sinnum hja 35 norskum préfunarstofum. Hofundi stéd til boda ad fa i hendur 20
hlutasyni af sama malbiki, par sem tvaer norskar préofunarstofur hoféu helst ar lestinni og padi
bad med pokkum. Verkefnid um malbiksrannséknir sté6 undir kostnadi vid flutningskostnad,
umsyslu og Urvinnslu maelinga, en préfunarstofur MHC, H6fda og NMI fengu 6 hlutasyni hver
stofa og stédu paer undir kostnadi vid préfanir & peim. Nidurstédur préfana a bindiefnismagni hja
6llum 35 norsku stofunum og peim premur islensku eru birtar 8 mynd 2.39.
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Mynd 2.39 Samanburdur & maelingum a bindiefnismagni 4@ norsku malbikssyni

Til skyringar ma nefna ad stafurinn E i nafni préfunarstofu merkir ad hin notar skilvinduadferdina,
en Ca merkir ad um brennsluofn er ad raeda. Taknid x synir stakar maelingar, greenn hringur
medaltal vidkomandi profunarstofu og rauda linan @ myndinni tdknar medaltal allra norsku
maelinganna. brjar sidustu stofurnar eru peer islensku, sem sagt H6f3i, MHC og NMI. Sja ma ad
maelingar Hofda eru allar a tiltélulega prongu bili og lenda auk pess i norska medaltalinu, MHC
synir meiri dreifingu stakra maelinga, en medaltalid er einnig i samraemi vid norska medaltalid.
NMI mzelir heldur meira bindiefnismagn en norska medaltalid, reyndar med peim haestu, en
stakar maelingar eru a tiltélulega prongu bili. Pad sem vekur einna mesta athygli vid pessar
nidurstédur er ad sumar af norsku stofunum maela mjog mismikid bindiefnismagn i stokum
maelingum og getur munad allt ad 1 prdsentustigi & haesta og leegsta gildi. P6 eru medalgildin i
flestum tilfellum mjog nalaegt medalgildi allra norsku préfunarstofanna. | raun maetti pvi segja ad
bad sé dvarlegt ad reida sig 4 eina maelingu, t.d. vid framleidslueftirlit, par sem stok maeling geeti
verid talsvert langt fra medalgildi t.d. fjogurra meelinga (eins og gerdar eru i tengslum vid
Marshall-proéfid).

Mynd 2.40 synir malingar a finefnamagni hja 35 norskum préfunarstofum og premur islenskum,
sem sagt Hofda, MHC og NMI.
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Mynd 2.40 Samanburdur & maelingum a finefnamagni a norsku malbikssyni

Til skyringar er E i nafni préfunarstofu ef hun notar skilvinduadferdina, en Ca ef hun notar
brennsluofn. Taknid x synir stakar maelingar, graann hringur medaltal vickomandi préofunarstofu
og rauda linan taknar medaltal allra norsku maelinganna. brjar sidustu stofurnar eru peer islensku,
sem sagt H6fdi, MHC og NMIi. Myndin synir ad medaltal finefnamagns maelist um 8,5%, en pad
vekur athygli ad allar 5 stofurnar sem notast vidé brennsluofn fa medalgildi fyrir nedan medaltalid
og par af 4 med oll maeld gildi undir medaltali allra norsku stofanna. betta 8 einnig vid um islensku
stofurnar sem nota brennsluofna, en meelingar H6fda 4 finefnamagni eru 6,5% ad medaltali sem
er leegsta medalgildid i pessum samanburdi. Malingar MHC eru 7,6% finefni ad medaltali, sem er
naesthaest af brennsluofnunum 5, sem sagt tiltlulega nalaegt medalgildinu (raudu linunni). NM{
meelir finefnamagnid 6,9% ad medaltali sem er leegsta gildid sem maelist med skilvinduadferdinni
af norsku stofunum.

Segja ma ad samanburdarrannséknir sidustu dra, med og an nattoku norskrar préofunarstofu, svo
og samanburdur vid nidurstodur 35 norskra préfunarstofa hafi leitt eitt og annad i ljés, an pess
ad einhlytar skyringar hafi fengist vardandi mogulega ahrifavalda. Til pess ad draga saman nokkur
atridi sem telja ma ahugaverd ma halda eftirfarandi punktum fram:

Mzeling a bindiefnisinnihaldi i samanburdarpréfunum hefur yfirleitt verid nokkud samsvarandi
milli préfunarstofa, pott i vissum tilfellum hafi ein préfunarstofa e.t.v. verid med nokkud ha eda
lag gildi midad hinar. Einnig ma benda a ad i flestum tilfellum er mjog litill munur a maeldu
bindiefnisinnihaldi hlutasyna hja islensku préfunarstofunum. Vardandi malingu @ magni finefna,
ma segja ad i flestum tilfellum er litill munur @ maelingum & hlutasynum innan préfunarstofu, en
munur & milli préfunarstofa er i mérgum tilfellum umtalsverdur. Malbikunarstddin H6fdi hefur i
pbessum premur aféngum samanburdarverkefna verid med pvi allra laegsta sem meelst hefur af
finefnum af islensku stofunum premur. MHC hefur i flestum tilfellum verid med heerri gildi en t.d.
NMI og mun haerri gildi en Ho6fdi, en b6 ekki eins ha gildi og norska préfunarstofan meeldi &
islensku synunum (sja afangaskyslu 11). Svo ber ad nefna ad samanburdur vid 35 norskar
profunarstofur benda ekki til pess ad islensku stofurnar viki langt fra peim norsku og ekki heldur
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ad dreifing nidurstadna hlutasyna sé meiri hér en hja peim norsku. Pad kemur lika fram ad peir
fimm brennsluofnar sem notadir voru i samanburdinum (par af tveir islenskir) maela greinilega
minna af finefnum en gerist med skilvinduadferdinni. b6 ma segja ad NMi maeli finefnamagnid &
pari vid brennsluofnana og er laegsta gildid sem maelist med skilvinduadferdinni midad vidé norsku
stofurnar. Segja md ad meeld gildi hlutasyna, bzedi bindiefnismagn og finefnamagn innan
profunarstofa séu afar ha i sumum tilfellum, pétt islensku stofurnar fylli ekki pann hép. b6 er
allnokkur dreifing i maldu bindiefnismagni hja MHC og einnig nokkur dreifing i maeldu
finefnamagni hja NMI.

Segja ma ad sumt jakveett og sumt neikveett hafi komid fram i pessum premur aféngum a
samanburdi & préfunarstofunum MHC, Héfda og NMI eins og fram kemur i pessum kafla. A§ mati
skyrsluhéfundar pyrfti ad vera meira samraemi i nidurstédum maelinga islenskra préfunarstofa a
bindiefnismagni og finefnamagni malbiks. Badir pessir paettir hafa mikil ahrif a eiginleika malbiks
og naudsynlegt er ad peir séu maeldir af samviskusemi i taekjabunadi sem er vel yfirfarinn, hvort
sem pad eru skilvindur, brennsluofnar eda sigti. Pad er i raun ekki dsattanlegt ad préfunarstofa
framleidanda meeli bindiefni eda finefni undir eda yfir peim moérkum sem gefin eru upp fyrir
viokomandi malbik 8 heimasidum peirra. bvi pyrfti i raun ad halda afram med pad verkefni ad na
meira samraemi i malingum préfunarstofanna priggja med samvinnu peirra (og e.t.v. fleiri
profunarstofa) a naestu misserum. Til greina kaemi ad utbuin yrdi leynileg blanda af malbiki (eda
jafnvel fleiri en ein), par sem allt yrdi skammtad og vegid inn i malbikid, t.d. i hinni nyju
malbikshraerivél Vegagerdarinnar.
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3 Umrada

Upphaflega var lagt upp med ad taka saman helstu nidurstodur malbiksrannsékna sem fjallad er
um i afangaskyrslum 1 til 11 um malbiksrannséknir (auk vidbdtarefnis ur skyldum skyrslum) i
bessari skyrslu. par er um ad reeda rannsoknir 4 malbiki 4 timum Vegvirki/Mannvirki nefndarinnar
med hjdlfarataeki og slitpolstaki sem voru sett upp & NMI 2008 og 2009, en einnig med 63rum
adferdum, utlognum & tilraunakoflum og fleira pvi tengt. b6 ad par veeri af ndgu ad taka eins og
fram kemur i kafla 2, vard pessi skyrsla heldur yfirgripsmeiri en pad og teygir sig aftar i tima i
sogulegu samhengi. Par ma nefna ad fjallad er stuttlega um Steinefnanefndina, BUSL samstarfid,
Rannveg nefndina, svo og er fjallad um gamlar heimildir um vegagerd & islandi enn fyrr { upphafi
bessarar skyrslu.

Segja ma ad nefndin Vegvirki/Rannvirki hafi avallt verid hlidholl rannséknum & skrid- og
sliteiginleikum malbiks, asamt 6drum rannsdknum & malbiki, eins og lyst er i kafla 2 hér ad
framan, i gegn um tidina. Nefna ma til deemis ad akvedid var a fundi nefndarinnar i lok ars 2014,
ad malbiksrannséknir (dsamt rannséknum a malarslitltogum og kleedingum) yrdi eitt af
forgangsverkefnum @ mannvirkjasvidi Rannsdknasjods Vegagerdarinnar. Verkefnid ,,Slitlog” hefur
bvi haldid 6slitid afram fram til dagsins i dag, pott nefndinni sé ekki atlad ad forgangsrada
sérstaklega verkefnum ennpa. Verkefnisstjéri pessa ataksverkefnis var i fyrstu Einar Gislason hja
Vg, en Birkir Hrafn Jéakimsson tok vid af honum sem verkefnisstjori pegar Einar lét af storfum.

pvi skal haldid til haga ad skyrsluhéfundur hefur oll pessi ar fra stofnun Vegvirki/Rannvirki
nefndarinnar att afar g6 samskipti vid badi NMI og einnig malbikunarstddvarnar Hladbae-Colas
og Hofda. Starfsmenn NMIi hafa verid mjog liprir og flinkir vid préfanir og framsetningu
nidurstadna i gegn um &rin, en eins og adur segir gegndi Arnpdr Oli Arason jardfraedingur par
lykilhlutverki fyrstu arin vid préfanir og tulkun nidurstadna, baedi ur hjélfarapréfi og Prall
slitpolsproéfi. Malbikunarstédvarnar hafa verid épreytandi vid ad afla syna til préfana, utlogn
tilraunakafla med nystarlegum malbiksblondum, synatokur og vidgerdir eftir paer. Fjoldi annarra
hafa komid ad dkvednum framkveemdapattum, svo sem hitamyndatoku vid utlégn a verkstad,
synatoku ur gotum og vegum med ségun og borun, norskir samstarfsadilar, badi med
framkvaemd hjolfarapréfana og préfana a bindiefnismagni og finefnamagni og svo maetti eflaust
afram telja.

A0 mati skyrsluhéfundar hefur mikid dunnist i pessu ataksverkefni um malbiksrannsdknir, ekki
sist med pad ad leidarljosi ad kappkosta vid ad minnka skrid og slit i malbiki sem Vegagerdin
kaupir. Eins og rakid hefur verid hér ad framan i kafla 2, hafa krofur aukist a timabilinu til malbiks
hvad pessa peetti vardar. Med notkun & hordu biki (PG 70/100), sérstokum vaxefnum,
hitalaekkandi efnum og fjollidum, auk slitsterkra, innfluttra steinefna hefur tekist ad lagmarka
hjolfaramyndun i malbiki Vegagerdarinnar. bar med hefur liftimi pess malbiks aukist fra pvi sem
adur var. Eins og getid var um framar i pessari skyrslu eru nu settar fram stifar kréfur um skrid-
og slitgildi i malbiki med mikla umferd, sem framleidendur geta nd nad med héonnun med
ofangreindum efnum og adferdum. Jafnframt hefur notkun hitamyndavéla 4@ atlagnavélum
tvimzelalaust feekkad koldum blettum og skilum, en slik sveedi geta orsakad o6timabeerar
skemmdir vegna misheppnadrar pjoppunar. Enn sér ekki alveg fyrir endann a pvi ad na tékum 3

81



mélu sem notud er i malbik, sérstaklega med tilliti til kornaraimpyngdar og finleika hennar.
Rannsdknir @ mélusynum hafa poé pegar skilad sér ad hluta inn i Efnisgaedaritid, b ekki sem fastar
krofur, heldur leidbeiningar enn um sinn. Sama ma segja um samanburd & maldum gildum 3
finefnamagni og bindiefnismagni milli islenskra préfunarstofa. Liklegt er ad unnid verdi ad pvi &
naestu misserum ad samraema verklag, fara yfir taekjabunad og jafnvel ad utbua profblondur med
leyniuppskrift til ad fa meelingar til ad likja sem best eftir raunveruleikanum.

Malbiksrannséknum er ad sjalfsogdu ekki lokid med pessari samantektarskyrslu og er vist ad af
nogu er ad taka. Auk aframhaldandi rannsékna a eiginleikum mélu og ahrif mélu a eiginleika
malbiks, svo og samraeming & nidurstodum meelinga préfunarstofa a bindiefnismagni og
finefnamagni, ma telja ad ymislegt sé fyrirsjdanlega i farvatninu a naestu arum. Ma par til deemis
nefna dframhaldandi préfanir 4 iblondun ymissa efna i malbik, svo sem endurunnié malbik, sem
sagt malbikskurl og e.t.v. fleiri efnum. Einnig er til deemis att vid préfanir & svokolludum
hitalaekkandi efnum sem hafa verid préfud ad hluta til og einnig notud (t.d. Sasobit vax, en pad
hefur einnig ahrif til aukins vionams gegn skridi). Pa ma nefna préun og hénnun 4 &dyrari
malbikslognum en peim hef6bundnu, sem veeru par med betur samkeppnisheefar vid
hefdbundnar vegklaedingar, en kleedingar eru nu vida & umferarmiklum vegum og hafa oft
skamman liftima. Med feeranlegum malbikunarst6dvum maetti hugsa sér ad vinna slitsterkt efni
og framleida malbik med pvi ndlaegt verkstad og leggja tiltdlulega punnt malbikslag til vidhalds &
kleeddum vegum med of mikilli umferd fyrir kleedingar. Par med vaeri haegt ad laekka kostnad vid
flutning og framleidslu og minnka efnisnotkun umtalsvert. Slikt atak pyrfti pé ad undirbda vel og
geeta ad pvi ad allir paettir veeru sem akjésanlegastir, allt frd framleidslu steinefna og malbiks,
notkun iblondunarefna, limingu vid undirlag, utlégn, hitastig og pjoppun og svo framvegis. Sidast
en ekki sist er naudsynlegt ad fylgjast med prdun tilraunakafla sem lagdir hafa verié Ut @ timum
Vegvirki/Rannvirki. pvi skal haldid til haga ad MHC hofdu frumkveedi ad lagningu fyrstu
tilraunakafla pessa timabils @ Bustadaveginn arid 2011, en peir standa enn litid skemmdir (nema
ba helst eftir synatoku ar peim med ségun og borun).
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