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1 Inngangur

Vid uppbyggingu hefédbundinna umferdarlikana eru jafnan notud gégn og upplysingar ar
ymsum attum (skipulagstolur, félagshagfraedilegar upplysingar o.fl.) sem sett eru i
samband vid ferdahegdun ibla. Nidurstadan ar pessu gefur tiltekna umferd um
gatnanetio. Erlendar rannséknir & sidustu arum hafa synt fram a ad nyjar adferdir par
sem studst er vid épersoénugreinanleg farsimagogn fra simafélégunum geta gert
likangerdina baedi gagnlegri og skilvirkari og baett geedi umtalsvert i spam likana.

Hér er um ad reeda fyrst skref pessa verkefnis, nokkurs konar frumathugun par sem
markmidid er ad taka saman porf, umfang og helstu forsendur verkefnisins og pa kosti
sem koma til greina vio lausn pess. Hluti verkefnisins felst i ad koma a samstarfi vid
simafyrirtaekin, i pad minnsta ad kanna hvad parf til ad koma sliku samstarfi a laggirnar.

Verkefnid var unnid af Grétar Mar Hreggvidssyni hja VSO Radgjof, sem um leid var
verkefnisstjori pess. Ad auki komi ad verkefninu Kristinn Jon Olafsson hja
Reykjavikurborg, og Ingi Bjérn Aglstsson og Arnar Bentsson fra Vodafone og kann
skyrsluhéfundur peim bestu pakkir fyrir sitt innlegg.

Hoéfundur skyrslunnar ber abyrgd a innihaldi hennar. Nidurstddur hennar ber ekki ad tilka
sem yfirlysta stefnu Vegagerdarinnar eda alit peirra stofnana eda fyrirteekja sem héfundur
starfar hjé.

1.1 Tilgangur og markmido

Tilgangur verkefnisins er ad meta hvernig standa megi ad 6flun gagna fra
farsimafyrirteekjum og koma a samtali parna & milli um 6flun pessara gagna. Jafnframt ad
skoda og meta hvernig vinna megi Ur gégnunum pannig pau nytist inn i umferdarlikan.
Markmidid er ad leita svara vid eftirfarandi spurningunum :

® Hvad 4 ad gera?
® Hvers vegna er géd hugmynd ad gera pad?
® Hvernig 4 ad nyta gognin?

® Hver er mogulegur avinningur af pvi?

Segja méa ad verkefnid sé fyrsta skrefid i ad skoda paer verulegu breytingar sem hafa
ordid i gerd umferdarlikana allra sidustu arin, og péa sér i lagi mead tilliti til islenskra
adstaedna. bvi er um ad raeda nokkurs konar grunn fyrir frekari skodun vardandi
umferdarlikén & islandi.

Farsimanotkun & islandi mjég almenn, en nanast hver einasta manneskja er med
farsima. Farsimakerfin safna upplysingum um stadsetningu sima allan sélarhringinn allt
ario um um kring. Vissulega er ekki haegt ad dkvarda stadsetningu simtaekja innan
dreifikerfis af sému nakveemni og i stadsetningartaekjum. En par sem stadsetning
farsimasenda er tiltdlulega pétt, likt og innan héfudborgarsveedisins, ma hins vegar fa
gréfa mynd af pvi hvernig simtaeki ferdast um héfudborgarsveedio. Markmid pessa
verkefnis er ad leita svara vid hvernig megi nyta pessar upplysingar til ad fa betri
vitneskju um fleedi umferdar a héfudborgarsveedinu.

VSO RADGJOF 3



Farsimagdgn inn i umferdarlikan

wy = Fyrstu skref
{‘/l Vegagerdin

2 Bakgrunnur og helstu forsendur

Vid uppbyggingu umferdarlikana eru notud gdgn og upplysingar Ur ymsum attum; s.s.
gatnanet, ferdavenjukannanir, umferdartalningar, ibtafjoldi, fjoldi i heimili og fleiri
félagshagfraedilegar upplysingar, flatarmal atvinnuhlisnaedis og ymislegt fleira sem nota
ma til ad setja i samband vid ferdahegdun ibda. Rannsoéknir & sidustu arum hafa synt
fram & ad nyjar adferdir, gjarnan kenndar vid Big-Data, par sem studst er vid farsimagogn
geta gert likangerdina baedi gagnlegri og skilvirkari og beaett gaedi i spam likana.

Gaedi gagna um hreyfanleika félks (e. mobility information) sem unnin eru ar
farsimaupplysingum hafa aukist mjog sidustu arin. Farsimkerfin safna upplysingum um
stadsetningar sima allan sélarhringinn arid um kring. Farsimar eru i stédugu sambandi
vid farsimamdstur og skipta & milli mastra eftir pvi hvar siminn er stadsettur hverju sinni.
Pannig mé gréflega dkvarda stadsetningu hvers sima 6llum stundum, svo lengi sem
kveikt er & honum. begar farsimi faerist Ur stad med pessum haetti ma kortleggja ferdina
groéft ut fr4 upplysingum fré farsimanetinu. brétt fyrir ad paer stadsetningar sem
farsimkerfin geta gefio séu nokkud gréfar pa duga peer i langflestum tilfellum til ad
akvarda stadsetningu farsimans innan akvedinna reita. Gera ma rad fyrir ad innanbaejar,
par sem net senda er péttara, geti kerfid stadsett sima med meiri nakvaemni heldur en
utan baejarmarka par sem net senda er gisnara.

VSO R&dgjof er komid i samband vid fyrirtaeki i Hollandi sem er langt komid i greiningum
af pessu tagi. betta fyrirteeki hefur verid i samstarfi vid Vodafone par i landi og geta peir
oroid lyst umferdarflaedi fyrir allt Holland med umtalsverdri ndkveemni, og i raun betur en
hefdbundin umferdarlikén hafa getad gert. bessir adilar hafa verid VSO innan handar vié
akvedna peetti pessa verkefnis, en verkefnid er engu ad sidur unnid alfarid innandyra hja
VvSO. bad kom héfundi hins vegar paegilega a 6vart hversu mikill ahugi reyndist vera &
verkefninu, baedi a Vodafone hér & landi og hja Reykjavikurborg og er pad mjog mikils
virdi upp a framhaldio.

2.1 Forsendur

Verkefnid er fyrsta skrefid i ad skoda paer verulegu breytingar sem hafa ordid i gerd
umferdarlikana allra sidustu arin, og pa sér i lagi med tilliti til islenskra adstaedna. bvi er
um ad reeda akvedna grundvallarattekt fyrir frekari skodun vardandi umferdarlikén a
islandi. island er taekniveedd pjod p6 mégulega heetti okkur til ad ofmeta adeins eigin
stodu i pvi sambandi. Likt og sj& ma at fra skyrslum Pdést- og fjarskiptastofnunar [1] [2] er
samanburdur vid okkar neestu nagranna hins vegar ekki fyllilega hagstaedur. begar horft
er & fjélda farsimaaskrifta, minGtur simtala i farsima, hlutfall farsimanotkunar af
heildarsimanotkun, gagnamagn i nidurhali o0.fl. sem hlutfall af h6fdat6lu pa sténdum vid
nagronnum okkar nokkud ad baki. Finnar t.a.m. bera héfud og herdar yfir nordurléndin
og Eystrasaltsléndin i fiolda farsimaaskrifta m.v. héfdatélu, en island er naestnedst & peim
lista. Finnar eru auk pess med hatt i fjdrfalt meira nidurhal i farsimakerfinu heldur en
islendingar m.v. héfdatdlu. Pegar kemur ad fastlinutengingum (breidbands- og
h&hradatengingum) p4 snyst hins vegar deemid svolitid vid, en & peim listum eru
islendingar efstir m.v. héfdatélu. Ad framans6gdu méa pvi vera ljost ad préunin sidustu
arin & islandi hefur ekki haldid i vid préunina i nagrannaléndunum.

Engu ad sidur er farsimanotkun & islandi mjog almenn, nanast hver einasta manneskja er
med farsima. Pad eru einna helst litil bérn og eldra folk sem ekki hefur sima; folk sem i
feestum tilvikum ferdast eitt sins lids. Farsimakerfin safna upplysingum um stadsetningu
hvers sima allan sélarhringinn allt arid um um kring. Vissulega er stadsetning simteekja
innan dreifikerfis simafyrirteekis ekki akvoroud af likt pvi eins mikilli nakveemni og i GPS
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kerfum. Hins vegar par sem stadsetning senda farsimanets er tiltdlulega pétt, likt og
t.a.m. & flestum st6dum innan héfudborgarsveedisins, mé fa gréfa mynd af pvi hvernig
simteeki ferdast um hofudborgarsvaedio Ut fra pvi hvernig pad skiptir & milli senda. Synt
hefur verid fram & ad nyta megi pessar upplysingar fra simafyrirtaekjunum til ad baeta
gaedi ferdafylkja (svokalladra OD fylkja) i umferdarlikonum umtalsvert.

2.2 Préun umferdarlikans

paer umferdarspar sem hér er visad til eru unnar i umferdarlikani fyrir h6fudborgarsveedid
sem proad hefur verid af VSO Radgjof. Uppbyggingu pess er lyst itarlega i eldri skyrslum
[3] [4] [5]. | pessari greinargerd verdur pvi 14tid naegja ad fijalla um adalatridin i
uppbyggingu likansins, auk peirra breytinga sem gerdar hafa verid og peim atridum sem
snla beint ad pessu verkefni. Visad er i adurnefndar skyrslur til frekari gléggvunar um
virkni og adferdafreedi likansins.

VSO Radgjof hefur verid med umferdarlikanid i stédugri préun fra arinu 2005 og & grunni
bess unnid morg verkefni par a medal haannatimalikan, kortlagningu a umferd pungra
bila a pjédvegakerfinu, dreifilikan fyrir almenna umferd & landsvisu o.fl. Auk pess var
likanid notad vio umferdar- og alagsgreiningu vegna hugsanlegrar nattdruvar i tengslum
vid rymingaraeetlun fyrir héfudborgarsvaedid. Likanid hefur auk pess verid notad vid gerd
umferdarspar fyrir sveedisskipulag héfudborgarsveedisins 2015-2040 par sem pvi hefur
verid markvisst beitt til ad mota og skilgreina valkosti.

2.3 Fyrri rannséknir

Nyta ma gogn fra farsimafyrirteekjum til ad draga Ut margs konar upplysingar tengdar
samgongum; likt og fidlda ferda, val a ferdamata, ferdatima og ferdavegalengd. Erlendis
hafa ymsar rannsoknir hafa verid gerdar i pessa veru en hér a landi hefur saralitio gert
enn sem komid er. Engu ad sidur hafa menn verid ad velta pessum malum fyrir sér i yfir
20 &r. Arid 2000 skrifudu Raffaele Bolla og félagar skyrslu [6] par sem fram kom ad nota
maetti gogn Ur farsimakerfum til ad meta astand umferdar med pvi ad stadsetja farsima i
bilum at fra gégnum Ur simkerfum. pratt fyrir nokkud frumsteeda taekni pess tima syndu
pbeir g6da nidurstédu sem lofadi godu um framhaldid. Arid 2002 var gefin Gt skyrsla
rannséknar par sem héfundar héldu fram ad heaegt veeri ad byggja upp OD-fylki ferda Gt
fra farsimagoégnum [7]. Nidurstada peirra var ad petta veeri haegt en frekari rannsoknir
veeru naudsynlegar 4dur en haegt veeri ad byggja upp raunverulegt ferdafylki. Arid 2007
gerdu Caceras og félagar [8] rannsékn par sem einmitt petta var gert, p.e. OD-ferdafylki
unnid upp ur farsimagégnum. Raunar féru peir pa leid til einféldunar ad notast vid tilbdin
(hermd) gogn en ekki raungégn en gildi verkefnisins er pad sama engu ad sidur. peir
syndu fram & kosti pess ad afla gagna med pessum haetti umfram hefdbundnar adferdir
(talningar o.s.frv.) vid gagnasofnun. Calabrese og félagar [9] voru sennilega fyrstir til ad
bla til OD-ferdafylki Ur fra raunverulegum farsimagégnum og syndu jafnframt fram & ad
metna (e. estimated) ferdafylkid hefdi gdéda fylgni vid stadtdluleg gogn (e. census data)
svaedisins. Nanni og félagar [10] syndu arid 2013 i verkefni sem unnid var &
Filabeinsstrondinni i Afriku ad pad veeri mégulegt ad bua til OD-fylki Ut fra
farsimagdgnum i landi par sem nanast engin areidanleg tolfreedigégn eru til, baedi &
landsvisu og innan hoéfudborgarinnar Abijan. Onnur rannsékn [11] sem byggdi & sama
gagnasetti syndi enn betur moguleika pess ad draga fram eftirspurn ferda og leidaval
byggt & farsimagdgnum. | hvorugri pessara rannsékna var pé heegt ad sannreyna
nidurstédurnar Gt frd gégnum pvi pau eru ekki til, en visbendingarnar téludu engu ad
sidur sinu mali. Huntsingar og Ward préudu ferdalikan byggt & farsimagdégnum [12] sem
gaf lofandi nidurstddur samanborid vid ferdavenjukannanir. Bonnel og félagar [13] baru
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saman OD fylki sem leitt hafdi verid Gt fra farsimagdgnum, hefébundin stadgdgn og
ferdavenjukannanir fyrir Parisarsvaedid. Pbeirra nidurstddur syndu fram a mikla fylgni milli
ferdavenjukannana og farsimagagna. Hins vegar benda peir lika & ad & akvednum
stddum verda skekkjurnar mjog stérar og engin bein apreifanleg svor vid pvi hvad veldur.
Pad er mikilvaegt ad pad gleymist ekki ad farsimagdgnum fylgja vissulega skekkjur og
mdgulegar villur sem naudsynlegt er ad hondla sérstaklega. Samkvaemt pvi sem
Calabrese og félagar segja [9] pa takmarki 6vissan i stadgreiningu farsimagagna
lagmarkssteerd pess sveedis sem heegt er ad skoda. Af pvi leidir ad mogulega sé
eitthvert misreemi i peim upplysingum sem farsimagégn geti veitt og peirrar ndkveemni
sem umferdarlikén krefjast, og p.a.l. sé mikilvaegt ad vera medvitadur um pennan mun.
Nyleg rannsokn [14] syndi ad OD-ferdafylki unnid upp Ur farsimagdgnum, og leidrétt
midad vid 6h&da gagnagjafa til ad draga ur ahrifum af pekktum skekkjum i frumgdgnum,
pé reyndust nidurstédurnar alls ekkert sidri heldur en OD-fylki fengin med hefdbundum
adferdum (ferdavenjukdnnunum og sliku). Auk pess syndu peir ad OD-fylki unnin upp ar
farsimagdgnum gafu betra mat & umferd heldur en hefdbundin likdn & sveedum par sem
engar talningar lagu fyrir.

Pad er pvi ljost ad margt hefur verid skrifad um petta malefni erlendis a sidustu arum.
Hins vegar hefur enn sem komid er litid gerst i pessum malum hér a landi og vonandi
getur petta verkefni ordid til ad kveikja einhver leidarljés i pa attina.
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3 Nidurstoour

Notkun gagna fra farsimakerfum bidur uppa mikla moguleika vardandi proun
hefébundinna umferdarlikana. Gridarlegir méguleikar eru i aframhaldandi proun og
sampaettingu mismunandi gagna og gagnalinda i peim tilgangi ad baeta likangerdina. |
rauninni er pad & vissan hatt hjakatlegt ad eetla ad gerd umferdarlikana eigi ad
grundvallast & adferdum sem flestar voru leiddar Ut um eda eftir midja sidustu 6ld, pegar
farsimakerfi dagsins i dag voru ekki einu sinni til i framtidarsynum heitustu fatdrista.

I inngangi eru settar fram nokkrar spurningar sem verkefninu er aetlad ad leita svara vid.
Markmid pessa verkefnis er ekki ad svara pessum spurningum med taeemandi haetti heldur
frekar ad setja paer fram og koma spurningunum i ord. Skilgreina i hvada att skuli horfa
og hvers vegna. | framhaldinu er svo zetlunin ad kafa dypra i pessa paetti.

Fyrsta spurningin snyst um pad hvad eigi ad gera. Svarid vid peirri spurningu er ad afla
skuli gagna fra farsimafyrirtaekjum i pvi skyni ad nota pau til ad kortleggja ferdir um
hofudborgarsvaedid. Farsimanotkun & islandi er mjog almenn, raunar er farsimaeign svo
almenn ad nanast hver einasti einstaklingur a sima. Farsimakerfin vita ekki nakveema
stadsetningu simateekja en pau vita groflega hvar hver simi er stadsettur Gt fra pvi vio
hvada sendi simteekid hefur samskipti hverju sinni. Og eftir pvi sem net senda er
péttridnara verdur nakveemnin meiri. Med adferdum leitarnalgunar ma svo tengja
hreyfingu sima vid gatnanet, kerfi almenningssamgangna, stigakerfi o.fl. til ad leggja mat
a ferdamata. bad skal undirstrikad ad til ad tryggja persénuvernd verdur aldrei unnid med
ferdaferla einstakra sima heldur einungis uppsafnada (e. cumulative) ferla. | svona
tilvikum er gjarnan midad vid ad ferill purfi ad innihalda ad lagmarki 20 einstaklinga og
ferlum meod feerri einstaklingum sé sleppt.

P& var spurt hvers vegna pad sé géd hugmynd ad nyta gogn ar farsimakerfum inn i
umferdarlikon. Ut frd gognum af pessu tagi er haegt ad kortleggja umferd (umferd en ekki
einstakar ferdir) um athugunarsveedid, sem i pessu tilviki er hdéfudborgarsveedio.
Rannsoéknir erlendis hafa synt ad gdgn sem aflad er med pessum heetti geta gefio
fyllilega sambeaerilegar nidurstédur og hefdbundnar adferdir (talningar, ferdavenjukannanir
0.p.h.) og i mérgum tilfellum mun betri nidurstédur. Talningar og ferdavenjukannanir eru
vissulega einungis punktmeelingar og gefa visbendingar um st6duna pann tiltekna dag.

P4 er jafnframt aetlunin ad leita svara vid pvi hvernig nyta skuli gbgnin og hver sé
mogulegur avinnur af pvi. Med greiningu a farsimagégnum veeri haegt ad meta
deegursveiflu i umferdinni, eitthvad sem adurnefndar punktmaelingar né& ekki. Skoda
maetti ahrif stérvidburda (s.s. Menningarnaetur) a umferdina, ahrif af skyndilegu
nordanahlaupi, ahrif tiltekinna framkveemda eda i raun hvad sem hugurinn girnist.

Markmidid med pessum fyrsta hluta verkefnis var fyrst og fremst ad kanna hvort eftir
einhverju veeri ad sleegjast, hvort gagnadéflun af pessu tagi geeti beett einhverju vid
naverandi adferdir til ad skila betri eda itarlegri nidurstdédum. Nidurstada peirrar athugunar
er einfalt: Ja, heldur betur! Ekki spurning! Pannig i neesta afanga pessa verkefnis er
aetlunin ad kafa dypra i verkefni® med pad fyrir augum ad til verdi einhvers konar
frumatgéfa kerfis til greiningar gagna af pessu tagi.
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