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SAMANTEKT

Arlega eiga sér stad umferdarslys a [slandi sem rekja ma ad nokkru eda &llu leyti til vindaahrifa. A timum
loftslagsbreytinga ma alykta ad ofgar i vedurfari muni fara stigmagnandi. bvi er mikilvaegt ad hafa i
hondum tél sem hjalpar til vid ad sporna gegn alvarlegum slysum vegna vedurs og vinda — tél sem
metur hvenaer 6ruggt er ad ferdast og hvenaer ekki. Markmid pessa verkefnis er ad Utbua einfalt likan
sem metur hvers lags vindadstaedur eru heaettulegar 6kutaekjum. Vindadstaedur eru pa vindhradi og
vindstefna midad vid legu vegar. Onnur atridi sem tekin eru til greina i likaninu eru vegadstaedur, hradi
dkutaekis og tegund pess. Okutaekjum er skipt i prja flokka midad vid staerd og pyngd: smarutur, témar
og halftémar rutur og flutningabilar og fullar eda fulllestadar ratur og flutningabilar. Likanid byggir a
heimildum, atreikningum og upplysingum sem pegar eru til um pessi fraedi og er setlad til pess ad hjalpa
Vegagerdinni ad akveda hvenzer skal loka vegum vegna vedurs. bessi skyrsla lysir upplysingadfluninni,
utreikningum og proun likansins. Einnig er likanid préfad fyrir raunveruleg slys og uppsetningu
notendaviomots lyst. Ad lokum eru settar fram tillogur ad framhaldi pessa mikilvaega verkefnis.
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MYNDASKRA

MYND 1 A pessari mynd ma sja mal farartaekis, kraftana sem verka vid veg og loftstreymiskrafta- og veegi
sem verka vegna vinds. Hnitakerfid snyr pannig ad x-as er i akstursstefnu fararteekisins, y-as er i
stefnu pvert & veg og z-as i |6drétta stefnu [6]. 14

MYND 2 Hér ma sja farartaeki & ferd i vindi. Hradi og stefna bilsins er tdknud med v, hradi og stefna
vindsins taknud med w og virkur hradi og stefna vindsins, hradi hans og stefna midad vid hrada

farartaekis, taknué med V [6]. 15
MYND 3 Hér ma sja slysategundirnar prjar sem eiga sér stad vegna vinds. Farartaeki veltur (e. rollover),
rennur (e. sideslip) eda snyst (e. rotation) [6]. 16

MYND 4 Loftaflfraedilegir formstudlar fyrir smarutur. Stuélunum er lyst med vindhorninu sem myndast
midad vid farartaeki, par sem 0° eru vindur beint framan 4 farartaeki og 90° vindur pvert a hliéd
farartaekis. 19

MYND 5 Loftaflfraedilegir formstudlar fyrir ratur og flutningabila. Studlunum er lyst med vindhorninu sem
myndast midad vid farartaeki, par sem 0° eru vindur beint framan 4 farartaeki og 90° vindur pvert
a hlio farartaekis. 19

MYND 6 Dami um nidurstédur ur likani. Hér ma sja nidurstodur fyrir smardtur & hradanum 90 km/klst
bar sem vegadstaedur eru blautar (u = 0,5). Vindhvida er i 22 m/s og vindstefnan & bilinu 33,75 -
56,25°, sem geeti t.a.m. verid par sem vegur er i N-att og vindur i NA-att. Nidurstédurnar gefa ad
pessar adstaedur eigi ad vera oruggar. 23

MYND 7 Daemi um nidurstédur ur likani. Hér ma sja nidurstédur fyrir fullar rdtur og fulllestada
flutningabila @ hradanum 80 km/kist par sem vegadstaedum er lyst sem pjoppudum snjé (u =
0,2). Vindhvida er i 26 m/s og vindstefnan & bilinu 56,25 - 78,75°, sem gaeti t.a.m. verid par sem
vegur er i V-att og vindur i NNV-att. Nidurstodurnar gefa ad pessar adstedur eigi ad vera
haettulegar og ad slys geeti att sér stad. 23

MYND 8 Hér ma sja upphafssidu vefvidmots likansins fyrir dhrif vinds a farartaeki. Inntakspaettirnir sem
notandi sleer inn eru i efra vinstra horninu, par vid hlid leidbeiningar fyrir notanda og svo tom
likdn par fyrir nedan. 25

MYND 9 Hér ma sja vefviomot likansins pegar buid er ad keyra pad med inntakspattunum i efra vinstra
horninu. Daemid a skjaskotinu synir ad adstedur eru a haettusvedi fyrir smardtur og
tédmar/halftomar rdtur og flutningabila. Fullar ratur og fulllestadir flutningabilar lenda & 6rugga
svaedinu. 25

MYND 10Rutuslys a Kjalarnesi 20. jantdar 2019. Hér er likanid préfad midad vid smardtu dasamt gefnum og
daetludum adstaedum. Nidurstadan er st ad smarutan er inni & haettusveedi og pvi liklegt ad hin
hefdi lent i slysi. Slysid sem liklegast er ad hefdi att sér stad fyrst er ad fremri hjélin myndu renna,
par er kritiski hradinn laegstur. 27

MYND 11Rdutuslys a Kjalarnesi 20. jantdar 2019. Hér er likanid profad midad vid tdma eda halftéma ratu
asamt gefnum og dzetludum adstaedum. Nidurstadan er su ad ratan er inni a haettusvaedi og pvi
liklegt ad hun hefdi lent i slysi, sem gerdist. Midad vid likanid er liklegast ad fyrst hafi fremri hjél
ratunnar runnid a veginum, pvi par er kritiski hradinn laegstur, og svo oltid eftir pad. 27

MYND 12Rdutuslys a Kjalarnesi 20. jantar 2019. Hér er likanid préfad midad vid fulla rdtu dsamt gefnum og
daetludum adstaedum. Nidurstadan er su ad rutan er rétt fyrir utan haettusvaedi og geeti pvi hafa
sloppid vid slys. 28

MYND 13Mynd fra Ingvari bér Bjornssyni, RUV [18]. Hér md sja frd slysstad & Hellisheidi pann 25. jantdar
2020 par sem smaruta for ut af og a hlidina og stér ruta ut af veginum, aftar i mynd. Vedrid var
vindasamt og faerd nokkud sleem. 28

MYND 14Rutuslys & Hellisheidi 25. jantar 2020. Hér er likanid profad midad vid smardtu dsamt gefnum og
daetludum adstaedum. Nidurstadan er st ad smarutan er inni & haettusveedi og pvi liklegt ad hin
hefdi lent i slysi, sem gerdist. Slysid sem liklegast er ad hafi att sér stad fyrst er ad fremri hjélin
myndu renna, par er kritiski hradinn laegstur. Rutan hefur svo oltid eftir pad. 29
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MYND 15Rutuslys @ Hellisheidi 25. jandar 2020. Hér er likanid profad midad vid toma eda halftoma rdtu
asamt gefnum og dzetludum adstaedum. Nidurstadan er su ad rutan er inni a haettusvaedi og pvi
liklegt ad hun hefdi lent i slysi, sem gerdist. Midad vid likanid eiga fremri hjél ritunnar ad hafa
runnid a veginum, pvi par er kritiski hradinn laegstur. begar slysid atti sér stad valt rutan ekki,
heldur for bara ut af, svo pad er liklega pad sem atti sér stad.

MYND 16Rutuslys @ Hellisheidi 25. jantdar 2020. Hér er likanid profad midad vid fulla rdtu asamt gefnum
og aaetludum adstaedum. Nidurstadan er su ad rutan er fyrir utan haettusvaedi og geeti pvi hafa
sloppid vid slys. Midad vid pzer upplysingar ad 40 manns hafi verid samtals i rGtunum tveimur er
bo liklegra ad rutan i pessu slysi hafi verid nzer pvi ad vera halftém.

TOFLUSKRA

TAFLA 1 | pessari toflu mé sja jofnurnar fyrir loftaflfreedilegu studlana. Logun farartaekis hefur mestu
ahrifin @ pa og pvi er peim skipt upp eftir farartaekjaflokkum.

TAFLA 2 Flokkar farartaekja og steerdir sem lysa peim.

TAFLA 3 Hér ma sja flokkun vegadstaedna dsamt ndningsstudlinum fyrir hvern flokk sem notadur er i
utreikningum.
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1 INNGANGUR

pegar adeins 18 dagar voru lidnir af arinu 2020 h6fdu & annan tug alvarlegra umferdarslysa att sér stad
hér & landi. Margar laegdir med tilheyrandi vonskuvedri h6fdu herjad a landid allt og gular og
appelsinugular vedurvidvaranir ordnar nanast daglegt braud — paer nddu upp i raudar lika. Morg
slysanna attu sér stad ad einhverju eda ollu leyti vegna sla&emrar feerdar og vedurs og par af nokkur par
sem sterkur vindur hafdi ahrif. [ [jési loftslagsbreytinga sem eiga sér stad nu & jordinni ma alykta ad
svona ofgar i vedri muni ekki fara minnkandi — pvert 4 méti. Stormar geetu ordid sterkari og kannski
tidari. bar af leidandi munu sterkir vindar ad 6llum likindum verda enn sterkari.

Mikilveegt er ad geta akvedid hvenaer loka skal vegum 4 [slandi vegna mikilla vinda og sleemrar feerdar,
og ekki sist nu pegar ofangreind atridi eru tekin til greina. Pessi dkvordun er ekki adeins mikilveeg hvad
oryggi vardar, heldur eru lika efnahagsleg sjonarmid folki hugleikin. Markmid pessa verkefnis, sem
styrkt er af rannséknarsjodi Vegagerdarinnar, er ad Utbua likan sem hjdlpar til vid pa akvérdun. Likanid
byggir & upplysingum og utreikningum sem hafa verid gefin Ut i sambandi vid pessi fraeedi. Pad hefur
nokkra inntakspeetti, flokka til ad skipta nidur okutaekjum og Utkomu par sem metid er 6ryggis- og
hzettudstand midad vid hvern flokk og vindadstaedur.

Skyrsla pessi segir fra upplysingadflun, dtreikningum, uppsetningu, notkun og nidurstodum likansins.
Hun er unnin af Erlu Hrafnkelsdéttur hja EFLU. Magnus Arason er verkefnisstjori EFLU. Bjarni Mar
Gauksson er fulltrii Vegagerdarinnar i pessu verkefni.

Hofundar skyrslunnar bera abyrgd a innihaldi hennar. Nidurstodur hennar ber ekki ad tulka sem
yfirlysta stefnu Vegagerdarinnar eda alit peirra stofnana eda fyrirtaekja sem hoéfundar starfa hja.

EFLA VERKFRADISTOFA
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2 UPPLYSINGAOFLUN

I rannséknarverkefni sem pessu byggir vinnan ad mestu leyti & heimildum sem snda ad sama
vidfangsefni. Mikid hefur verid rannsakad vardandi ahrif vinds a farartaeki, baedi hérlendis og erlendis,
en pau eru flokid viofangsefni og margir paettir sem spilainn i. Enn pann dag i dag er petta vidfangsefni
tekid fyrir i rannséknum, enda eydur i pessum freedum sem enn vantar ad fylla upp i.

2.1 Helstu rannséknir

A islandi ber helst ad nefna pa Jénas bér Snaebjérnsson og Ragnar Sigbjornsson i pessum efnum. beir
gafu ut tvaer greinar um ahrif vinds a farartaeki: , Probabilistic assessment of wind related accidents of
road vehicles: A reliability approach” arié 1998 [1] og ,,Probabilistic assessment of road vehicle safety
in windy environments” arid 2007 [2]. Badar birtust i timaritinu Journal of Wind Engineering and
Industrial Aerodynamics og i beirri seinni er hinn breski C.J. Baker einnig skradur sem héfundur. [ fyrri
greininni fjalla peir um rdtuslys sem atti sér stad i oktéber arié 1995 par sem 41 farpegi var um bord
begar rdtan lenti i hlidarvindi sem velti henni Ut af veginum. Tveir farpegar Iétust og adrir slésudust,
sumir alvarlega. beir skoda slysid med likindafraedilegum haetti, p.e. setja upp likan sem reiknar ut
likurnar & ad slysid eigi sér stad midad vid mismunandi paetti atviksins. bar spilar inn i hradi rdtunnar,
staerdir og pyngd hennar, adstaedurnar a veginum, beygja og halli vegarins og hradi og stefna vindsins.
[ greininni sem peir birtu 4rid 2007 taka peir aftur likindafraedilega nalgun 4 vidfangsefninu en eru med
adeins vidari umfjollun, p.e. taka ekki fyrir eitt dkvedid slys. peir taka hins vegar loftaflfraedilega
formstudla Ur 66rum heimildum par sem gerdar hafa verid vindgangatilraunir fyrir vorubil. Nanari
umfjollun um pa studla ma sja hér ad nedan. beir setja fram Utreikninga par sem skodadar eru likur a
slysi, byggdar a slysastudli. Svo setja peir upp grof par sem peir skoda tengsl mismunandi breyta sem
valda svona slysum.

Likt og nefnt er hér ad ofan er Bretinn C.J. Baker medhofundur i greininni sem Jénas og Ragnar birtu
arid 2007. Baker er einn helsti rannsakandi pessara efna og hefur gefid Ut margar greinar par sem hann
skodar ahrif vinds a fararteeki, enda er ndnast undantekningalaust vitnad i verk hans i greinum um
betta vidfangsefni. | rannséknum sinum hefur hann adallega einbeitt sér ad haum farartaekjum, svo
sem vorubilum og rdtum, og lestum. Hau farartaekin eru einmitt pau sem eiga i mestri haettu a slysum
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i miklum vindi, pa sérstaklega hlidarvindi. Hann, asamt fleirum, hefur tekid patt i mérgum tilraunum
og malingum, adallega til pess ad dkvarda ahrif loftaflfraedilegu kraftanna sem verka & farartaekin i
vindi. Tilraunirnar eru margar hverjar framkvamdar med likbnum farartaekjanna i smaekkadri mynd i
vindgdéngum, baedi par sem farartaekin eru kyrr og a hreyfingu. Einnig hafa verid gerdar einhverjar
meelingar i raunstaerd og svokalladar CFD hermanir, par sem tdlvugerdar hermanir a straumi lofts i
kringum farartaeki eru framkveemdar. Baker hefur pa greint fjolda slysa sem attu sér stad 25. januar
arid 1990 i aftakavedri & Bretlandseyjum [3], reynt ad bua til einfalt likan sem snyr ad pvi hvenaer
vorubilar skuli hzetta ad keyra vegna vinds og skodad hvernig minnka megi likurnar a slysi. Fyrsta,
einfalda likanid sem hann setti fram var tveggja punkta og hljédar svo [4]:

e begar vindhvidur na yfir 17,5 m/s skal hradi harra farartaekja takmarkast vid 10 m/s (36
km/klst) og vidvorunarmerki virkjast.
e begar vindhvidur na yfir 22,5 m/s er maelst til pess ad loka skuli fyrir alla umferd.

pessi skilyrdi kunna ad hljdma nokkud strong en Bretar eru ad 6llum likindum ekki jafn vanir vindasomu
vedri og Islendingar. Sidar meir reyndi Baker ad skoda mannlega pattinn, vidbrégd dkumanns { erfidum
vindadstaedum, en komst ad pvi ad nanast dmaogulegt vaeri ad meta pann patt med nokkurri nakvamni.
Pad ma pvi segja ad hann hafi kafad ansi djupt i petta vidfangsefni & sinum starfsferli.

Rannsdknarsjodur Vegagerdarinnar hefur i gegnum tidina styrkt margvislegar rannséknir tengdar
umferd og slysahaettu. SG sem helst tengist pessu verkefni er ,Umferd og vindafar: Afangaskyrsla 1
sem styrkt var af RANNUM og gefin Ut 4rid 2004. HUn byrjar 4 pvi ad fjalla um vidfangsefnid a faglegum
grunni med pvi ad skoda og utskyra samband vindafars, feerdar 4 vegum og oryggis farartaekja. Svo eru
tekin til greina raunveruleg deemi; gdgn um umferdarslys sem hafa att sér stad undir Hafnarfjalli dsamt
framkvaeemd meelinga 4 vindafari par, enda stadur pekktur fyrir sterka vinda. Nidurstdédur skyrslunnar
gefa til kynna ad flest slysin undir Hafnarfjalli hafi att sér stad pegar vegur er blautur eda hall, sem
kemur ekki & évart. Gogn um vindafar i slysagrunninum eru tiltélulega fa og pvi litid gagn i
tolfreedilegum greiningum. Lagdar eru til tilldgur til Urbéta og meira ad segja sett fram kerfi sem
hugmynd ad flokkun haettuastanda, par sem adstaedum er skipt i prja haettuflokka midad samanlogd
ahrif vindhvida og feerdar vegar [5].

AQJ sidustu ber ad nefna grein sem hefur yfirskriftina ,A simple static analysis of moving road vehicle
under crosswind”, gefin Ut arid 2014 eftir Milan Batista og Marko Perkovic fra Sléveniu. Likt og titillinn
gefur til kynna er fjallad um farartaeki 4 opnum vegum sem verda fyrir hlidarvindi. Pad sem pessi grein
hefur fram yfir margar adrar eru skyrir Gtreikningar, Utleidslur 4 peim og forsendur. Vegna pessa er
bessi grein akvedin undirstada peirra Utreikninga sem framkvaemdir eru i pessu verkefni [6].

EFLA VERKFRADISTOFA
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3 UTREIKNINGAR

par sem vidfangsefnid er flokid, likt og adur hefur verid sagt, parf ad gera einfaldanir 4 moérgum pattum
utreikninganna. Hér a eftir verdur Utreikningunum og forsendum peirra lyst stuttlega. Ad fratéldum
loftaflfraedilegum formstudlum byggjast allir Utreikningar pessa kafla @ greininni ,, A simple static
analysis of moving road vehicle under crosswind” eftir Milan Batista og Marko Perkovic [6].

3.1 Kraftar og veegi

MYND 1 A pessari mynd ma sja mal farartaekis, kraftana sem verka vid veg og loftstreymiskrafta- og veegi sem verka
vegna vinds. Hnitakerfid snyr pannig ad x-as er i akstursstefnu farartaekisins, y-as er i stefnu pvert 4 veg og z-as i
|6drétta stefnu [6].

Einn mikilveegasti patturinn i dhrifum vinds & farartaeki er mat a loftstreymiskréftum og -vaegi sem
verka a pau. bessir kraftar og vaegi eru had hrada, stefnu og I6gun farartaekis og hrada og stefnu vinds

14 EFLA VERKFRADISTOFA



[5]. [ atreikningum er gert rad fyrir ad farartaekin séu stjarfir hlutir med tvo 6xla. A dekkin verka
nuningskraftar vegna vidnams vid veg og vegna pess ad farartaekid er stjarfur hlutur yfirfserast
byngdarkraftur og loftstreymiskraftar og -veegi 4 massamidju farartaekisins. A MYND 1 m4 sj4 kraftana,
vaegin og stefnur peirra, dsamt nokkrum malum. Lengdir a og b eru frd massamidju ut i fremri og aftari
oxul, c er breidd fararteekisins og h er haed fra vegi upp i massamidju.

Loftstreymiskraftarnir og -vaegin eru skilgreind & eftirfarandi hatt:

Fp = CDA'DTV2 dragkraftur (e. drag force), (1)
Fs = CsA pTVz hlidarkraftur (e. side force), (2)
F, = CLAPTVZ lyftikraftur (e. lift force), (3)
My = CRAh'DTV2 veltuvaegi (e. rolling moment), (4)
Mp = CpAhpTV2 steypivaegi (e. pitching moment), (5)
My = CyAhpTVZ snuningsveaegi (e. yawing moment), (6)

bar sem p er edlismassi lofts (1,2245 kg/m3), A er vidmidunarflatarmal, V er virkur (e. apparent)
vindhradi, h er haed fra jordu upp i massamidju farartaekisins og studlarnir C; eru loftaflfraedilegir
formstudlar — peir verda skodadir nanar hér & eftir. | pessum Utreikningum, og i flestum 6drum
greinum, er vidmidunarflatarmalid A flatarmadlid framan a fararteeki. V, virki vindhradinn, er
vindhradinn sem verdur mifdad vid hrada fararteekisins, sja MYND 2 [6]. Sambond hradanna og
hornanna sem sja ma a myndinni er haegt ad lysa med eftirfarandi j6fnum:

V2% =v?%+ 2vw cos(B) + w? (7)
_ w sin(pB)
1/) = arctan (v+w cos(/j’)) (8)

ANNNSANNNNNNNNNNNNNNNNNNN\R

MYND 2  Hér ma sja farartaeki a ferd i vindi. Hradi og stefna bilsins er taknud med v, hradi og stefna vindsins taknud med
w og virkur hradi og stefna vindsins, hradi hans og stefna midad vid hrada farartaekis, taknud med V [6].
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3.2 Slysajéfnur

Umferdarslysum sem rekja ma til vinda er haegt ad skipta upp i prja flokka [6]:

e Slys par sem farartaeki veltur
e Slys par sem farartaeki rennur
e Slys par sem farartaeki snyst

Myndraena lysingu a slysunum ma sja 8 MYND 3. Til pess ad geta reiknad ut hvernig slys a eda atti ad
eiga sér stad hafa eftirfarandi skilyrdi verid sett upp [6]:

e Farartaeki veltur pegar snertikraftur pess vid veginn verdur ad null 4 innan vid 0,5 sekiindum

e Fararteki rennur pegar hlidarhreyfing pess verdur meiri en 0,5 metrar & innan vid 0,5
sekdndum

e Farartaeki snyst pegar pad snyst um meira en 11,5° fra beinni stefnu 4 innan vid 0,5 sekindum

bessi atridi lysa hreyfifraedilegum (e. dynamic) skilyrdum. Hins vegar, til pess ad einfalda utreikninga,
eru pessi skilyrdi heimfzerd & stédufraedilegan (e. static) hatt. ba verda pau eftirfarandi [6]:

e Farartaki veltur pegar snertikraftur dekks/dekkja vid veg verdur ad nall
e Farartaeki rennur pegar niningsmoérkum dekkja vio veg er nad
e Farartaeki snyst pegar dekk annars 6xulsins na niningsmérkum vid veg

HHL

VVVVVVVVVVYVYYY

Rollover

Rotation

(LLALIAEALATRERLA AR

MYND 3  Hér ma sja slysategundirnar prjar sem eiga sér stad vegna vinds. Farartaeki veltur (e. rollover), rennur (e. sideslip)
eda snyst (e. rotation) [6].

Pegar petta hefur verid tekid til greina eru Utreikningarnir ordnir vidradanlegri. A endanum, pegar buid
er ad leysa Ur og setja saman krafta- og vaegisjafnvaegisjofnur, verda til sex slysajofnur sem setja ma
fram a eftirfarandi hatt.
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Fremra hjol lyftist: Zp%h(a+b)(C5+CR)-Il-)fCLC(CD+Cp)+bcCL —v2 —2vw cos(B) —w? =0 (9)
Aftara hjol lyftist: Zp%h(a+b)(cs+cR)ficlc(cD+cp)+ach —v2 —=2vwcos(B) —w? =0 (10)
Farartaeki veltur: ?Tgm —v2—=2vwcos(B) —w?=0 (11)
Fremri hjdl renna: 222 £ v2 —2vwcos(B) —w? =0 (12)

pA bCs+h(Cy—q'(Cs+CR))+u(bCL+R(Cp+Cp))

ez . Zﬂ ua 2 _ 2 _
Aftari hjél renna: oA aCs—h(Cr—a' (CorCr)) Fr(aCu—n(CoTCr) v —2vw cos(B) —w* =0 (13)

2mg u(a+b)

— 12 _ w2 =
pA (a+b)Cs+u(a+b)Cy, v Zvw COS(ﬂ) we =0 (14)

Oll hjél renna:

Hér er m massi farartaekisins og g er pyngdarhrédun jardar (9,8 m/s?). Breytunni g“ ma svo lysa svona:

’ ip+ip

(a+b)<CD+fR(;;n—gz—CL)>
q==—-q—fr (15)  parsem q= g

(ixb+iza) (= CL )+ (iz=i1)(Cp+Cp)

(16)

Hér er g svokalladur gripstudull (e. traction parameter) sem tekur gildi fra 0 til 1. Studullinn fz kallast
snuningsmotstodustudull og hefur gildid 0,013 fyrir farartaeki 4 malbiksvegum [7]. | pessum jéfnum &
iz vid fremri 6xul farartaekisins og i, aftari. bessar breytur taka annad hvort gildid 1 eda 0; 1 ef
farartaekid er drifid 4 videigandi 6xli og 0 ef ekki [6]. | Utreikningum pessa verkefnis er gert rad fyrir ad
oll farartaeki séu afturhjdladrifin, p.e. reiknad er med i; = 0 og i> = 1. bessi akvordun var tekin med
hlidsjon af dherslunni 4 smarutur og steerri bila sem eru yfirleitt afturhjdladrifin.

Rétt er ad minnast a pad ad til er dnnur framsetning pessara likinga, sem sett er upp i grein Milan
Batista og Marko Perkovic€ [6], par sem greinarmunur er geréur a niningnum u vid veg eftir pvi hvort
drif er & oxli eda ekki. bad er mat héfunda ad nidurstédur sem slik ndlgun gaefi auki ekki verulega a
nakvaemni likansins, pegar metid er m.t.t. peirra fjolmorgu nalgana og einfaldana sem gerdar eru hér
til ad lysa flokinni atburdaras i vidradanlegu likani

Ut fra pessum sex slysajofnum ma svo finna kritiskan vindhrada, pann vindhrada sem veldur slysi,
med pvi ad leysa jofnurnar tolulega fyrir w, vindhradann. P4 ma lika sja hvers konar slys er liklegast til
ad eiga sér stad en pad er Ut fra peirri slysajofnu sem gefur leegstu lausnina fyrir w. bessir
utreikningar eru undirstada likansins sem kynnt verdur hér 3 eftir.

3.3 Loftaflfredilegir formstudlar

Ein helsta dskorunin i atreikningum og likangerd pessa verkefnis, sem og 68rum svipudum, er ad finna
loftaflfraedilega formstudla (e. aerodynamic coefficients) sem passa fyrir hverja gerd farartaekis. beir
segja til um hversu mikil ahrif vindur hefur 4 farartaeki og eru notadir i j6fnum (1) til (6). Eina leidin til
bess ad finna pessa studla er ad framkvaema tilraunir, i vindgdngum eda raunstzerd, eda hermanir. bar
sem helsti ahrifapattur pessara studla er staerd og l6gun farartaekis eru peir mismunandi fyrir hverja
gerd — studlar fyrir t.d. folksbila og stora vorubila eru ekki peir somu. bvi er ekki adeins erfitt ad finna
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bessa studla heldur dyrt lika, ef reyna a ad finna pa fyrir allar gerdir og tegundir farartaekja 4 vegum.
Hingad til hafa flestar tilraunir til pess ad dkvarda studlana verid byggdar a vindgangatilraunum. b3
barf, fyrir pad fyrsta, ad hafa almennileg vindgéng og svo ad bua til likan af pvi farartaeki sem skoda
skal. Haegt er ad framkvaema maelingarnar med likaninu kyrru eda a ferd, par sem hid sidarnefnda er
talsvert fléknara. Nidurstddur pessara tilrauna hafa pd verid mismunandi og parf ad framkvaema fleiri
til pess ad paer verdi nakvaemari og i samraemi hver vid adra. NU nylega hafa visindamenn einnig snuid
sér ad tolulegum hermunum til pess ad reyna ad profa eins morg tilfelli og haegt er [8].

i pessu verkefni var komist ad pvi ad raunin er sannarlega st ad dkvoérdun pessara studla er erfidasti
hlutinn. Skodadar voru 6talmargar heimildir hvadanava Ur heiminum til pess ad finna studla sem
hentudu en pad gekk erfidlega. Langflestar heimildirnar voru maelingar 4 somu, stéru farartaekjunum;
lestum, vorubilum og rdtum. betta eru pau fararteeki sem eru hvad vidkvaemust fyrir sterkum
hlidarvindum vegna mikils hlidarflatarmals peirra, pau eru ha og I6ng. Hins vegar var litid sem ekkert
ad finna pegar kom ad loftaflfreedilegum formstudlum fyrir minni bila eins og venjulega félksbila og
jeppa. betta pyddi ad i bodi voru nokkud margir, mjég mismunandi, studlar fyrir ratur eda vorubila en
engir vel nothaefir fyrir minni bila.

Markmid pessa verkefnis var ad hanna likan fyrir farartaeki fra litlum félksbilum upp i steerstu ratur eda
vorubila. Hins vegar, vegna takmarkads frambods loftaflfraedilegu formstudlanna, var ekki haegt ad
hafa jafn marga farartaekjaflokka og upphaflega var atlad. bad tokst po ad velja studla fyrir tvo flokka:
smarutur og ratur/flutningabilar. | lokadtreikningum verdur svo steerri flokknum skipt upp i tvo, eftir
bvi hvort raturnar/flutningabilarnir eru témir/héalftdmir eda fullir. Pyngdin hefur ekki ahrif &
loftaflfraedilegu formstudlana svo peir eru peir sému hvort sem farartaekin eru fulllestud eda tom.
Fjallad verdur ndnar um flokkun farartaekjanna i kaflanum um préun reiknilikansins.

TAFLA 1 hér ad nedan inniheldur jofnurnar fyrir loftaflfreedilegu studlana sex, skipt upp eftir
farartaekjaflokkunum. baer fast Ur greinum fra Baker; jofnurnar fast ar [9] og studlarnir margfaldadir
vid paer ur [3]. A endanum urdu hans studlar fyrir valinu par sem hann er einn helsti rannsakandi
bessara efna og vegna pess ad pessir studlar péssudu agaetlega vid raunveruleg daemi. Breytan ) sem
er i jofnunum stendur fyrir virka vindhornid, horn vindvigursins sem myndast midad vid ferd vindsins
og fararteekisins. Studlarnir eru byggdir a skilgreiningu pessa horns par sem peir breytast pegar pad
breytist. Skilgreiningu ¢ ma sja i j6fnu (8) og myndraent 8 MYND 2.

TAFLA1 | pessari toflu ma sja jofnurnar fyrir loftaflfraedilegu studlana. Logun farartaekis hefur mestu dhrifin & pa og pvi er
peim skipt upp eftir farartaekjaflokkum.

STUDULL SMARUTUR RUTUR OG FLUTNINGABILAR
Dragstudull (Cp) 0,4 (1 + sin(3%)) 0,5 (1 + sin(3%))
Hlidarstudull (Cs) 4 sin(y) 5,2 sin(y)

Lyftistudull (Cy) 1,5 (1 — cos(4y)) 1,1 (1 — cos(4v))
Veltistudull (Cg) 4,5 sin(y) 4,4 sin(y)

Steypistudull (Cp) 2,2 (1 = cos(2y)) 2 (1 — cos(2y))
Snuningsstudull (Cy) 2,5 sin? () 6 sin? (1)

A MYND 4 og MYND 5 er loftaflfraedilegu formstudlunum lyst & myndraenan hatt. bar eru sett upp grof
bar sem vindhorn er & larétta 4snum og hinir einingalausu studlar & 168rétta dsnum. | 0° stefnir vindur
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beint framan a farartaeki en i 90° stefnir hann pvert 4 hlid farartaekis. Likt og sja ma haekka studlarnir
med haerra vindhorni, enda hefur kraftur vindsins meiri ahrif eftir pvi sem flatarmalid sem hann verkar
a er steerra. Haettan & slysi eykst pa somuleidis med harra horni. Hornid sem um raedir i pessum grofum
er hid eiginlega vindhorn, eda p 4 MYND 2. | t6flunni og 4 myndunum ma sja ad jéfnurnar fyrir flokkana
tvo eru i grunninn paer sému, pad eru adeins margfoldunarstudlarnir fremst sem eru mismunandi.

Loftaflfraedilegir formstudlar fyrir smardtur
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MYND 4  Loftaflfraedilegir formstudlar fyrir smaratur. Studlunum er lyst med vindhorninu sem myndast midad vid
farartaeki, par sem 0° eru vindur beint framan a farartaeki og 90° vindur pvert & hlid farartaekis.

Loftaflfraedilegir formstudlar fyrir ratur og flutningabila
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MYND 5  Loftaflfraedilegir formstudlar fyrir rdtur og flutningabila. Studlunum er lyst med vindhorninu sem myndast midad
vid farartaeki, par sem 0° eru vindur beint framan a farartaeki og 90° vindur pvert a hlid farartaekis.
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4 PROUN REIKNILIKANS

Snemma i ferlinu var dkvedidé ad Utbua gagnvirkt vidmot fyrir likanid. Hugmyndin var st ad notandi
likansins myndi setja inn akvedna inntakspaetti, svo sem vindhrada og vegadstaedur, og ad ut myndi
koma nidurstada likansins fyrir paer adstaedur midad vid hvern farartaekjaflokk. ba purfti lika ad dkveda
hvernig likanid sjalft skyldi vera — p.e. hvernig skyldi setja fram nidurstodur um hvort adstaedur fyrir
farartaeki 4 vegum veeru 6ruggar eda ekki.

4.1 Flokkar og inntakspaettir
4.1.1  Flokkar farartaekja

Byrjum a pvi ad skoda flokkun farartaekjanna. Likt og adur kom fram takmarkadist hin adallega vegna
loftaflfraedilegu formstudlanna. beir eru mikilveegur pattur i dtreikningunum og vegna litils frambods
og nakvaemni purfti ad takmarka flokkana vid pa studla sem fundnir voru og taldir nothafir.

Eftir upplysingadflun og Utreikninga var dkvedid ad skipta farartaekjunum i prja flokka:

1. Smadrdtur
2. Témar eda halftdmar rutur og flutningabilar
3. Fullar ratur og fulllestadir flutningabilar

par sem massi farartaekjanna hefur mikil ahrif & haettu peirra pegar kemur ad miklum vindi pa er staerri
flokknum, rdtum og flutningabilum, skipt i tvennt. Pess ber einnig ad geta ad pad eru til étalmargar
mismunandi tegundir og staerdir af farartaekjum a vegunum; pvi eru flokkarnir byggdir & ndlgunum og
medaltalsstaerdum og hafa mikla dreifni i raunveruleikanum.

TAFLA 2 hér ad nedan lysir staeerdum farartaekjanna, massa, lengdum og pess hattar, fyrir flokkana prja.
bessar staerdir eru notadar i Utreikningum likansins og ma sja paer 4 MYND 1 i Utreikningakaflanum.
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TAFLA 2  Flokkar farartaekja og steerdir sem lysa peim.

P RUTUR OG FLUTNINGABILAR
STARD SMARUTUR 7 s Z
TOMAR/HALFTOMAR FULLAR

Massi m 6.000 kg [10] | 13.000 kg [10] | 19.000 kg [10]
Lengd a (frd massamidju ad fremri 6xli) 2,8m [11] | 4,1 m [11] | 41 m [11]
Lengd b (fra massamidju ad aftari oxli) 1,7m [11] | 2,5m [11] | 2,5m [11]
Breidd ¢ 2,6m [11] | 2,6 m [11] | 2,6 m [11]
Haed h (frd jordu ad massamidju) 0,9m [12] | 1,5m [12] | 1,5m [12]
Haed H (heildarhaed fra jordu) 2,7m [13] | 3,8 m [14] | 3,8 m [14]
Flatarmal A (flatarmal framan a farartaeki) 7,0 m?2 9,9 m?2 9,9 m?

4.1.2 Vegadstxedur

Po petta verkefni fjalli um ahrif vinds a farartaeki, pa eru vegadstaedur mjog mikilveegar lika og vega
bungt i dtreikningum. Mikill munur getur verid 4 dhrifum vindsins eftir pvi hvort vegur er purr, blautur
eda hall. { likaninu er pvi vegadsteedum skipt upp i fimm flokka, med flokkun frd Vegagerdinni til
hlidsjéonar [15]. Flokkarnir eru inntakspaettir i likaninu, p.e. notandi setur inn vegadstaedur og feer
nidurstédur midad vid pad val. TAFLA 3 synir pessa flokkun.

TAFLA3  Hér ma sja flokkun vegadstaedna dsamt nlningsstudlinum fyrir hvern flokk sem notadur er i Gtreikningum.

ASTAND YFIRBORDS VEGAR NUNINGSSTUDULL p
purrt vegyfirbord 0,7
Blautt vegyfirbord 0,5
Nyfallinn snjér 0,3
Pjappadur snjor 0,2
Blautur is, gleera 0,1

4.1.3  Hradi farartaekja

Annar pattur sem hefur ahrif & haettu farartaekja i miklum vindi er hradi peirra. Til pess ad geta attad
sig @ ahrifunum sem hradaleekkun hefur & aukid 6ryggi bydur likanid upp 4 inntakspattinn hrada
farartaekis. Notandi getur valid @ milli 50, 60, 70, 80 og 90 km/klIst hrada. betta getur nyst vel ef
moguleiki er & pvi ad laekka hrada i heettulegum adsteedum, i stad pess ad loka vegi alfarid.

4.2  Uppsetning likans

Likt og talad var um i utreikningakaflanum héfum vid sex mismunandi tegundir slysa:

Annad fremra hjél farartaekis lyftist fra vegi
Annad aftara hjél farartaekis lyftist fra vegi
Farartaeki veltur a hlidina

Fremri hjol farartaekis renna a vegi

Aftari hjol farartaekis renna a vegi

o v s wnN e

Oll hjol farartaekis renna 4 vegi
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bessar tegundir eru taldar na a fullnaegjandi hatt utan um paer atburdarasir geta farid af stad pegar
akstursskilyrdi verda haettuleg sékum vinds. beim er lyst i jofnum (9) til (14).

Vid honnun likansins var akvedid ad gott vaeri ad hafa lysingu 4 6llum pessum slysategundum til pess
ad haegt veeri ad atta sig 4 hvada slys veeri rddandi, p.e. hvada tegund af slysi veeri liklegast til ad eiga
sér stad midad vid gefnar adstaedur. Pa var spurningin bara hvernig best vaeri ad setja nidurstodur
likansins fram.

i utreikningakaflanum var pvi lyst ad til pess ad einfalda Utreikninga eru peir framkvaemdir &
stodufredilegan hatt (e. static). Fyrir hverja slysategund er fundinn kritiskur vindhradi, p.e. sa
vindhradi sem hefur pad i for med sér ad araun fra vindi verdur meiri en sem nemur motstodu gagnvart
bvi slysatilviki. Nidurstadan er ,deterministic”, p.e. & forminu , | LAGI/EKKI [ LAGI“. Ekki er lagt mat &
likur & slysi, p.e. likanid er ekki likindafraedilegt i pessari utgafu. Hér er aftur minnt a ad likanid er ad
nalga mjog flokna atburdaras. Pad er mat hofunda ad stéraukid flaekjustig & likani samfara pvi ad
innleida notkun slembibreyta fyrir inntakspeetti, likindafraeedilega medferd peirra og tolfredilega
framsetningu nidurstada auki ekki endilega notagildi likansins. betta er byggt & pvi ad ekki er til mikid
af upplysingum um likindadreifingar fyrir alla inntakspaettina auk pess sem ekki liggur fyrir hvernig tulka
aetti tolfraedilegar nidurstodur m.t.t. lokunar vega.

Eftir ad hafa borid saman ahrifapaetti likansins var akvedid ad likanid skyldi setja fram & myndraenan
hatt, sem graf fyrir hverjar Gtreiknadar adstaedur. A pessu grafi er vindhorn & larétta 4snum (horn B &
MYND 2) og vindhradi & l6drétta asnum. Grafid synir sex linur, eina fyrir hverja tegund slyss. ba er
oruggt sveedi pad sem er undir linunum en heettusvaedi fyrir ofan paer. Til pess ad audvelda
notandanum aflestur grafsins er sett inn stjérnulina par sem vindhviduhradi er i vidkomandi
adstadum, og svo teiknadur bordi 4 pvi hornabili sem vindurinn verkar 4 bilinn i adstaadunum. Sa bordi
hefur graenan lit fyrir nedan nedstu slysalinuna (pad slys sem hefur laegsta kritiska hradann) en raudan
lit par fyrir ofan. Graeni liturinn tdknar pd 6ruggt sveedi og sa raudi haettusvaedi.

Dzami um hvernig nidurstodur likansins lita Ut ma sja a MYND 6 og MYND 7. Ekki er sérstaklega tilgreint
hvort setja eigi inn medalvind eda vindhvidu i likanid en hingad til hefur vindhviduhradinn verid
notadur frekar par sem liklegra er ad slys eigi sér stad i dveentum, hvéssum hvidum. Myndirnar syna
lika ad haettan eykst med haerra horni og nzer yfirleitt hamarki i kringum 70 - 80°.
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Smarutur

48 H
44 -
40 -
36
32 A
Q
E 28 A
©
o
2 24 A
£ (1222222222
c
'S 20 A
16 1
12 4
+=++ Fremra hjol lyftist
gl Aftara hjol lyftist
« Bill veltur
- Fremri hjol renna
4 .... Aftari hjol renna
+=«+ Bill rennur
0 T

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85
Vindstefna m.v. stefnu farartaekis [°]

MYND 6  Daemi um nidurstédur ur likani. Hér ma sja nidurstodur fyrir smaratur @ hradanum 90 km/klst par sem
vegadstadur eru blautar (1 =0,5). Vindhvida er i 22 m/s og vindstefnan 4 bilinu 33,75 - 56,25°, sem geeti t.a.m.
verid par sem vegur er i N-att og vindur i NA-att. Nidurstodurnar gefa ad pessar adstaedur eigi ad vera oruggar.

Fullar ratur og flutningabilar
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MYND 7  Dami um nidurstddur ur likani. Hér ma sja nidurstodur fyrir fullar ratur og fulllestada flutningabila @ hradanum
80 km/klst par sem vegadstaedum er lyst sem pjéppudum snjé (i = 0,2). Vindhvida er i 26 m/s og vindstefnan &
bilinu 56,25 - 78,75°, sem gaeti t.a.m. verid par sem vegur er i V-att og vindur i NNV-att. Nidurstédurnar gefa ad
pessar adstaedur eigi ad vera haettulegar og ad slys geeti att sér stad.

EFLA VERKFRADISTOFA



24

4.3 Notendavidmot

Sidasta skrefid i proun reiknilikansins var ad bua til notendavidmaét. Likt og nefnt var i upphafi pessa
kafla var akvedid ad utbua gagnvirkt viomot fyrir notendur likansins. Best potti ad bua til einfalda
vefsidu sem notendur hafa adgang ad.

Utreikningar likansins og gréfin eru buin til med Python kéda. bessir Gtreikningar eru nokkud pungir,
bar sem leysa parf hverja og eina slysajofnu med tolulegri nalgun, fyrir hvern og einn punkt a grafinu.
betta leidir til pess ad nokkrar sekindur getur tekid ad bua til hverja og eina mynd. begar vefviomoét er
annars vegar er hins vegar mikilveegt ad gera pad eins skjotvirkt og haegt er svo notendaupplifunin sé
gdd. bvi var akvedid ad reikna ut 6ll téluleg gogn fyrir hverja og eina myndasamsetningu og geyma i
gagnagrunni. [ grunninn reiknar likanid og teiknar samtals 75 myndir; breyturnar eru prir mismunandi
farartaekjaflokkar, fimm mismunandi vegadstaedur og fimm mismunandi hradar farartaekja. Ofan a
pbessar 75 grunnmyndir er svo haegt ad teikna alla mismunandi vindhrada og setja inn hornabil
(bordann) fyrir allar attir.

Gagnagrunnurinn sem akvedid var ad notast vid kallast PostgreSQL. | hann voru télur fyrir 61l grof settar
i toflur dsamt 6drum toflum sem notadar eru til ad flokka nidur gagnapunktana. begar 6ll gbgn eru
komin pangad pa er haegt ad tengja toflurnar vid Python kéda og velja i honum Ur gégnunum midad
vid gefna inntakspaetti, sem er mikid hradvirkara en ad reikna allt 4t i hvert og eitt skipti.

A0 lokum var eftir vefsiduhdonnunin en hin var unnin & nokkud hefédbundinn hatt, enda einfold vefsida
sem purfti ad bua til. Ritillinn sem notadur var heitir Visual Studio Code, sem er mjog oflugur og
notendavaenn. Til pess ad hanna virkni vefsidunnar er React nytt sem er eins konar JavaScript
vefpréounartdl og pad mest notada sinnar tegundar i heiminum i dag [16].

A naestu tveimur myndum mad sja skjaskot af vefsidunni. A MYND 8 ma sja upphafssidu vefvidmotsins
og 4 MYND 9 vidmatid pegar buid er ad keyra pad midad vid gefna inntakspaetti.
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Vindstefna m.v. stefnu farartaekis []

Vindhradi m/s Flokkar farartzekja Aflestur grafa
Vindétt: [~ Veldugidi— + Flokkur 1: Smdrdtur, Hér er midad vid 6 tonna pyngd. A grfunum mi 54 ad slysum er skipt nidur fsex flokka. L6Brétti bordinn er stadsettur midad vi
Vegatt [~ Veldu gidi— Flokkur 2: Tomar/hdlftomar ritur og flutningabilar. Hér er migad vid 13 tonna pyngd. hornid sem myndast milli stefnu fararteekisins & ferd og vindattarinnar. Mérk rausa og gréena svaedisins
Flokkur 3: Fullar ritur og flutningabilar. Hér er misad vid 19 tonna pyngd. liggja bar sem kritiska slysategundin er stadsett. b4 tsknar graena svaedid druggt svaedi en bad rauda
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MYND 8 Hér ma sja upphafssidu vefvidmots likansins fyrir ahrif vinds a farartaeki. Inntakspaettirnir sem notandi sleer inn
eru i efra vinstra horninu, par vid hlid leidbeiningar fyrir notanda og svo tém likon par fyrir nedan.

Vindhradi: [25
Vindétt: [ ASA
Vegétt: [N/
Vegadstaedur: | Nyfallinn snjor
Hradi:| 80

'/,/l AHRIF VINDS A

Keyra nidurstédur

FARARTZKI

m/s
v
v | km/klst
Hreinsa
Smaritur

Flokkar farartakja

Flokkur 1: Smdritur. Hér er midad vid 6 tonna byngd.

Flokkur 2: Témar/hdlftémar ritur og flutningabilar. Hér er midad vis 13 tonna pyngd
Flokkur 3: Fullar ritur og flutningabilar. Hér er midad vid 19 tonna pyngd.

Athugasemd: Likan betta er zetlad til studnings akvérdunar um lokun & vegum og skal
ekki tdlka sem alnékveemar nidurstddur.

Aflestur grafa

A grofunum mé sj4 a8 slysum er skipt nidur f sex flokka. Lo3rétti borinn er stadsettur midad vid
hornig sem myndast milli stefnu fararteekisins 4 ferd og vindéttarinnar. Mérk rau8a og graena sveeBisins
liggja bar sem kritiska slysategundin er staBsett. b4 taknar graena sveedid ruggt svaedi en pad rauda
a8 heetta sé 4 slysi. Sjornumar liggja f gefnum vindhrada. f 0° er vindur { stefnu beint framan &
farartaeki en { 90° er vindur i stefnu beint & hlid farartaekis.
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MYND 9  Hér ma sja vefviomot likansins pegar buid er ad keyra pad med inntakspattunum i efra vinstra horninu. Daemid &
skjaskotinu synir ad adstadur eru & haettusvaedi fyrir smardtur og tomar/halftdmar ratur og flutningabila. Fullar
ratur og fulllestadir flutningabilar lenda & 6rugga svaedinu.
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5 GREINING PEKKTRA SLYSATILFELLA MED LIKANI

Til pess ad greina virkni og ndkveemni likans er naudsynlegt ad préfa pad med raunverulegum
adstaedum. | pessu tilviki er pvi rétt ad préfa reiknilikanid midad vid umferdarslys par sem vindur er
stor pattur. Svona slys eiga sér stad af og til 4 slandi og eru tvé slik tekin fyrir.

5.1 Rdatuslys a Kjalarnesi

Fyrra slysid sem verdur skodad atti sér stad a Kjalarnesi pann 20. jandar 2019. bar var sleemt vedur og
sleem faerd sem leiddi til pess ad ruta med taeplega 30 manns fauk a hlidina rétt fyrir kl. 19. Meidsli &
folki voru minnihattar. Seinna sama kvold féru meira ad segja onnur ruta og sjukraflutningabill ut af a
svipudum slédum [17]. Fengnar voru vedurupplysingar fra Vegagerdinni, nanar tiltekid fra vedurstdd
beirra sem stendur naest slysstaBnum. Su er vid Blikdalsd og gaf ad medalvindur vari ASA 13 m/s og
hitinn 1°C kl. 18:50 pennan dag. Haesta vindhvidan i kringum pann tima nadi upp i 25 m/s.

Midad vid myndir fra Vegagerdinni ur vefmyndavél vid Blikdalsa petta kvold var snjépekja a svaedinu.
Ut fra pessum myndum og 1°C hitanum voru vegadstadurnar metnar sem ,,nyfallinn snjér” eda sem
naningsstudull upp & 0,3. Svo var gert rad fyrir pvi ad ratan hafi verid ad keyra 4 hradanum 80 km/Kklst.

pegar allir inntakspeettir hofdu verid fundnir eda metnir var likanid keyrt midad vid ad att vegarins sé i
N/S. Likt og i vefvidmotinu fengust prjar myndir par sem adstadurnar voru metnar fyrir hvern
farartaekjaflokk. A MYND 10 m4 sja nidurstédur likansins fyrir smarutu. Likanid metur sem svo ad hdn
hefdi verid inni 8 haettusvaedinu, hefdi hidn verid a ferd a8 pessum slédum. Ef litid er & pa stadreynd ad
sjukrabill for Ut af veginum adeins seinna sama kvold passar pessi nidurstada nokkud vel.

A MYND 11 og MYND 12 eru nidurstddur likansins midad vid téma eda halftéma ratu og svo fulla. par
lendir halftéma rdatan inni & haettusvaedinu en fulla rdtan rétt fyrir utan pad 4 6rugga svaedinu. bar sem
ratan i slysinu sem um raedir hafi teeplega 30 manns um bord veeri haegt ad stadsetja hana u.p.b. @ milli
flokkanna tveggja og par med nalaegt moérkum Oruggs- og haettusvaedis. betta rimar agaetlega midad
vid adstaedurnar sem voru fyrir hendi petta kvold.
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AJ lokum ma nefna ad a 6llum myndum er laegsti kritiski vindhradinn pegar fremri hjol renna. bad geeti
bvi verid ad ruatan hafi fyrst runnid 4 fremri 6xli sinum og svo farid 4 hlidina.

Rutuslys & Kjalarnesi 20. jantGar 2019 - Smaruata
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MYND 10 Rutuslys 4 Kjalarnesi 20. jantar 2019. Hér er likanid préfad midad vid smardtu dsamt gefnum og daetludum

adstaedum. Nidurstadan er su ad smarutan er inni & haettusvaedi og pvi liklegt ad hun hefdi lent i slysi. Slysid sem
liklegast er ad hefdi att sér stad fyrst er ad fremri hjélin myndu renna, par er kritiski hradinn laegstur.

Rutuslys & Kjalarnesi 20. jantar 2019 - Tom/halftém ruata
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MYND 11 Ratuslys 4 Kjalarnesi 20. jantar 2019. Hér er likanid préfad midad vid toma eda halftoma ratu asamt gefnum og
deetludum adsteedum. Nidurstadan er st ad rdtan er inni & haettusvaedi og pvi liklegt ad han hefdi lent i slysi,

sem gerdist. Midad vid likanid er liklegast ad fyrst hafi fremri hjol ratunnar runnid a veginum, pvi par er kritiski
hradinn laegstur, og svo oltid eftir pad.

EFLA VERKFRADISTOFA



28

ag 4

36

32 A

28

24 A

Vindhradi [m/s]

20 A

16

12 A

Rutuslys a Kjalarnesi 20. jandar 2019 - Full rata

Fremra hjol lyftist N
- Aftara hjol lyftist

+==+ Bill veltur
4.

Fremri hjol renna

+=++ Aftari hjol renna
40 o oo

Bill rennur

h ko hhhhh

0

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85

Vindstefna m.v. stefnu farartaekis [°]

MYND 12 Rutuslys & Kjalarnesi 20. jantar 2019. Hér er likanid préfad midad vid fulla rutu dsamt gefnum og daetludum
adsteedum. Nidurstadan er su ad rutan er rétt fyrir utan haettusvaedi og geeti pvi hafa sloppid vid slys.

5.2 Rdtuslys a Hellisheidi

Seinna slysid sem préfad var med likaninu atti sér stad 4 Hellisheidi pann 25. januar 2020, rétt fyrir
klukkan niu um morguninn. bar, likt og i slysinu hér a undan, féru fleiri en ein rata Gt af veginum — ein
stér og ein smaruta. SU minni fér a hlidina. Sja ma mynd frd slysstad hér 8 MYND 13.

MYND 13 Mynd fra Ingvari Pér Bjérnssyni, RUV [18]. Hér md sja fra slysstad & Hellisheidi pann 25. jantar 2020 par sem
smaruta for Ut af og & hlidina og stér ruta Ut af veginum, aftar i mynd. Vedrid var vindasamt og feerd nokkud

sleem.
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Vedrid og adstadur pennan morguninn voru ekki gédar; samkveemt maelingum Vedurstofunnar var
medalvindur um NA 14 m/s og hasta hvida 19 m/s & naestu vedurstod kl. 9:00. Hitinn var -2°C og mikil
halka & vegum. Segir i frétt RUV ad ruturnar hafi fokid ndnast i somu hvidunni, samkvaemt vardstjéra
slokkvilidsins. Samtals voru um 40 ferdamenn i ritunum tveimur en adeins minnihattar meidsli urdu a
peim [18].

Ut fra fréttamyndum var slysstadurinn stadsettur & korti og akvardad ad vegurinn sem um raedir stefni
i NNV/SSA att. Einnig voru vegadstaedurnar daetladar sem ,pjappadur snjor” eda sem ndningsstudull
upp 4 0,2. Svo, likt og i fyrra slysinu, var gert rad fyrir pvi ad raturnar hafi verid ad keyra @ um 80 km/klst
hrad pegar slysin urdu.

pegar allir inntakspeettir hofdu verid fundnir eda metnir var likanid keyrt og gaf it myndirnar prjar,
hver fyrir sinn farartaekjaflokk. A MYND 14 ma sja nidurstédurnar fyrir smaratu. Pad gefur ad hun lendi
innan hattusvaedis og pvi ekki skrytid ad smarutan hafi lent Gt af veginum pennan morguninn. Liklegt
er midad vid likanid ad han hafi fyrst runnid til og oltid svo. A MYND 15 og MYND 16 eru settar fram
nidurstédurnar fyrir tdma og halftéma rutu og svo fulla. bar lendir halftéma rutan inni a haettusvaedi
en su fulla utan pess. Midad vid paer upplysingar ad ruturnar tveer hafi haft um 40 manns innanbords
samtals er liklegt ad stéra ratan hafilent innan halftéma flokksins, eda rimlega pad. Pessar nidurstodur
passa pa nokkud vel vid raunveruleikann. Einnig er moguleiki a pvi ad st hvida sem rdturnar lentu i hafi
verid eitthvad haerri en 19 m/s.

AJ lokum ma nefna, likt og i fyrra slysinu, ad allar nidurstodur gefa leegsta kritiska vindhradann pegar
fremri hjol renna. betta er yfirleitt nidurstadan pegar mikil halka er til stadar.

Rutuslys & Hellisheidi 25. jantar 2020 - Smaruta
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MYND 14 Rutuslys a Hellisheidi 25. jantar 2020. Hér er likanid préfad midad vid smardtu asamt gefnum og daetludum
adsteedum. Nidurstadan er st ad smarutan er inni & haettusvaedi og pvi liklegt ad hdn hefdi lent i slysi, sem
gerdist. Slysid sem liklegast er ad hafi att sér stad fyrst er ad fremri hjélin myndu renna, par er kritiski hradinn
laegstur. Ratan hefur svo oltid eftir pad.
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Rutuslys a Hellisheidi 25. jantar 2020 - Tom/halftém ruta
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MYND 15 Rutuslys 4 Hellisheidi 25. jantar 2020. Hér er likanid préfad midad vid tdma eda halftoma rutu asamt gefnum og
deetludum adstaedum. Nidurstadan er su ad rutan er inni @ haettusvaedi og pvi liklegt ad han hefdi lent i slysi,
sem gerdist. Midad vid likanid eiga fremri hjél rdtunnar ad hafa runnid a veginum, pvi par er kritiski hradinn
laegstur. begar slysid atti sér stad valt ratan ekki, heldur fér bara ut af, svo pad er liklega pad sem atti sér stad.

Rutuslys a Hellisheidi 25. jantar 2020 - Full rata
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MYND 16 Rutuslys a Hellisheidi 25. jantar 2020. Hér er likanid préfad midad vid fulla ratu asamt gefnum og daetludum
adstaeedum. Nidurstadan er st ad rutan er fyrir utan haettusvaedi og geeti pvi hafa sloppid vid slys. Midad vid paer

upplysingar ad 40 manns hafi verid samtals i ratunum tveimur er pé liklegra ad rutan i pessu slysi hafi verid naer
pvi ad vera halftém.
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6 TILLOGUR AD FRAMHALDI

NU pegar fyrsta afanga verkefnisins er lokid er ljést ad byggja ma toluvert ofan 4 pad til pess ad baeta
bad enn frekar. Margar hugmyndir um framhald pess hafa sprottid upp og er pvi 6skandi ad haegt verdi
ad vinna afram i pvi.

Fyrsta atridid er ad endurmeta og skoda nanar flokkun farartaekjanna. Likt og kunnugt er bydur
naverandi likan upp & nidurstodur fyrir prja flokka; smardtur, témar eda halftémar rdtur og
flutningabila og fullar eda fulllestadar ratur og flutningabila. Hins vegar hefur Vegagerdin einnig porf a
bvi ad meta hvort adstaedur séu haettulegar fyrir smaerri farartaeki, p.e. einkabila. Vegna pessa vaeri
gott ad leggjast i dypri heimildaleit til pess ad sja hvort finna megi mat fyrir loftaflfreedilega formstudla
minni bila.

Likt og kemur fram i pessari skyrslu hefur ndverandi likan verid préfad fyrir faein raunveruleg
umferdarslys par sem vindur kemur vid sdgu og er tveimur lyst i kaflanum hér & undan. | framhaldi
bessa verkefnis maetti préfa likanid fyrir enn fleiri slys til pess ad greina hversu vel pad nzer ad lysa
mismunandi adstaedum. Myndu pa vera fengin fleiri raunveruleg slysatilvik Ur slysagrunnum, pau
greind og fravik tekin sérstaklega til skodunar, skyldu pau koma upp.

Onnur hugmynd ad endurbétum er ad setja likanid upp fyrir valda stadi & landinu par sem vitad er til
bess ad sterkur vindur sé tidur og valdi slysum i umferd. ba vaeri skrasetningu @ pessum stodum safnad
saman og sér i lagi skodad hvad einkennir vindhvidur a hverjum peirra. Medalvindhradi, hvidustyrkur
og helstu vindattir vaeru onnur atridi sem pyrfti ad skoda vel & pessum stodum. Med pessu maetti nyta
vedurspar i likaninu sem naudsynlegt er til pess ad Vegagerdin geti verid a undan vedrinu og akvedid
eins fljétt og mogulegt er hvenzer parf ad loka vegum til pess ad koma i veg fyrir slys.

AJ sidustu meetti halda afram ad prda vidmot likansins. bad viomoét sem verdur til Ur vinnu pessa
verkefnis verdur afhent bjonustudeild Vegagerdarinnar til préfunar. bad verdur nytt og skodad i
komandi vonskuvedri og pegar parf ad taka akvardanir um lokun vega. | kjolfarid ma greina hversu vel
likanid spdir fyrir um akvednar adstaedur. begar pvi timabili lykur ma sja hvad er gott og hverju ma
breyta efa bata i vidmdtinu og likaninu sjalfu til pess ad adlaga pad porfum starfsmanna
pjénustudeildar Vegagerdarinnar.
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betta verkefni er mikilvaegt i okkar nutimasamfélagi og stydur med beinum haetti vid pad hlutverk
Vegagerdarinnar ad studla ad 6ruggum og hagkveemum samgoéngum a vegakerfi landsins. Baettur
grundvollur fyrir akvardanatoku um lokun vega er mikilveegur pattur i starfi stofnunarinnar par sem
réttar timasetningar a4 lokunum hafa mikla pydingu, baedi Gt fra o6ryggis- og efnahagslegum
sjénarmidum. bvi er mikilveegt ad fa taekifzeri til pess ad halda afram ad prda petta verkefni.
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